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1. Recenzja dorobku naukowego.

Dr inz. Stawomir M. Kuberski ukonczyt w 1980 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki
Lodzkiej na specjalnosci chemia jadrowa 1 radiacyjna. Praca magisterska n.t
»Radiotermoluminescencja zamrozonych wodnych roztworéw elektrolitow™, wykonana
zostala pod kierunkiem prof. J. Kroh. Po studiach przez kilka lat mgr. S. Kuberski
podejmowat pracg w réznych osrodkach badawczych np. Instytucie Medycyny Pracy,
Laboratorium Kryminalistyki Komendy Wojewodzkiej oraz w Zakladzie Medycyny Sadowej
WAM w Lodzi. Od 1986 r. rozpoczal prace w Instytucie Techniki Radiacyjnej Politechniki
L.odzkiej. gdzie w 1993 r. pod kierunkiem prof. J. Gebickiego obronil pracg doktorska n.t. .,
Spektroskopowa identyfikacja nietrwatych produkiow reakcji w fotochemicznych matrycach
niskotemperaturowych™. Badania wchodzace w zakres rozprawy doktorskicj wykonal po
zbudowaniu specjalnego ukladu do kriogenicznej izolacji matrycowej. Ten okres zaowocowal
kilkoma publikacjami z listy filadelfijskiej.

Od 1994 r. dr. Kuberski pracuje na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki Lodzkiej jako adiunkt. Przez ten okres (przeszio 20 lat) zajmowal si¢ bardzo
szeroka tematyka badawcza. Do najwazniejszych nalezy analiza termiczna zarowno w
zakresie kalorymetrii (DSC), jak i termograwimetrii (TGA). Zbudowat tez uktad TGA/ FTIR
do pomiaréw ..on-line” gazowych produktow rozkladu. W tym zakresic wykonal szereg
badan, zorganizowal wiele szkolen i1 opracowan we wspélpracy z firmami produkujacymi



aparaty. Wspolpracowal tez z badaczami innych wydzialéow np. Zakladem Mikrobiologii,
Wydziatu Chemii Zywnosci, Wydziatem Chemii UMSC w Lublinie oraz Instytutem Techniki
Radiacyjnej PL., CBMiMa oraz Instytutem Technologii Polimerow Politechniki Krakowskiej.

Od 2002 r. trwa wspolpraca z prof. G. Wypychem (Chem. Tec. Publ., Kanada) w zakresie
degradacji polimeréw w srodowisku (Weatchering polimerow). Prowadzono badania
degradacji PVC wykonywane na zlecenie firmy Atlas. Probki starzono w warunkach
naturalnych (Arizona, Floryda, Kentuchy) o réznych parametrach srodowiska oraz w
przyspieszonych w laboratorium, takze na Politechnice Lodzkiej. Wyniki zakresu badan dr.
Kuberskiego sa przedmiotem jego rozprawy habilitacyjnej. Niektore z kilkunastu publikacji
wchodzacych w zakres rozprawy (cytowane w monografii) dos¢ trudno przyporzadkowac

tematyce Srodowiskowego starzenia polimerow.

W ostatnim czasie dr. S. Kuberski zajmuje si¢ badaniami dotyczacymi wykorzystywania
metod instrumentalnych do celow konserwatorskich. Od 2009 r. trwaja tez prace dotyczace
badan wlasciwosci barierowych tkanin, w ktorych uczestniczy dr. Kuberski, realizowane z
Instytutem Wlokiennictwa w Lodzi. Na macierzystym Wydziale dr. Kuberski wspétpracuje w
zakresie badan spektroskopowych powierzchni modyfikowanych plazma.

Analiza zaprezentowanego dorobku badawczego i naukowego dr. Kuberskiego pozwala
stwierdzié, ze jest on przede wszystkim przede wszystkim szeroki i rozproszony na wiele
dziedzin. Jednakze w tych réznych problemach wykorzystywana jest szeroka wiedza dr.
Kuberskiego przydatna nawet w badaniach archeologicznych czy kryminalistycznych. Jego
aktywnos$¢ jest bardzo cenna, a przejawia si¢ nie tylko w réznorodnosci podejmowanych
badan, ale takze 8 krotkoterminowych stazach europejskich, poglebiajacych zapewne wiedzy
autora. Dr. Kuberski jest autorem 94 publikacji, doniesien i opracowan konferencyjnych w
tym 5 - publikacje przed doktoratem, 14 - publikacje z listy filadelfijskiej. 8- publikacje
recenzowane, 7 — rozdzialy w ksiazkach i 60 pozostale publikacje i materialy konferencyjne.
Tematyka publikacji jest do$é rozproszona i obejmuje réznorodne badania. Z prof.
Wypychem, inicjatorem badan nad stabilnoscia polimeréow w warunkach naturalnych i
sztucznych, znalaztam jedynie kilka publikacji. Dos¢ nisko oceniam wieloosobowe autorstwo
publikacji: z listy filadelfijskiej sa 2 publikacje z 7 autorami i 2 z 6 autorami. W tym temacie
sa 3 prezentacje — materialy konferencyjne na Europejskim Sympozjum nt. Weathering 2009.

Zaprezentowany szeroki dorobek badawczy odznacza si¢ réznorodnymi pracami

naukowymi i jest opublikowany w réznych czasopismach w kraju i zagranica. Jest tez szeroko



prezentowany na konferencjach naukowych. W tym dorobku jest wiele opracowan
badawczych zaréwno dla analiz laboratoryjnych i technologicznych w réznych dziedzinach.
Dorobek dr. Kuberskiego byl cytowany w 133 razy (19 publikacji) prowadzac do indeksu
Hirscha =7 (wg. Web of Science). Dr. Kuberski bral tez udzial w czterech projektach
badawczych (szkoda, ze nie byl w zadnym projekcie kierownikiem).

2. Recenzja rozprawy habilitacyjne]

Przedmiotem rozprawy jest analiza proceséw degradacji kompozytéw polimerowych w
warunkach naturalnych oraz sztucznych. Jednoczesnie tytul rozprawy zgodnie z zalaczona
monografia badan ,, Zastosowanie roznorodnych metod analitycznych do oceny procesow
naturalnego i przyspieszonego starzenia na przykladzie polimerowych mas uszczelniajacych.
Dr. S. M. Kuberski prezentuje w monografii przeglad prac literaturowych oraz wiasnych
dotyczacych zagadnien degradacji ukladow polimerowych w warunkach naturalnych o
zlozonych czynnikach srodowiska ($wiatla, temperatury, wilgotnosci) oraz w warunkach
podobnych wytworzonych sztucznie w laboratorium. Badania wykonano na masach
polimerowych stosowanych do uszczelniania polaczen miedzy elementami konstrukcji i
urzadzen. Wzigto pod uwage kilka rodzajow uszczelniaczy: poliakrylowy, uretanowy,
polisiarczkowy, kopolimer SBS oraz silikonowy. Zdegradowane probki poddano analizie przy
uzyciu roznych technik badawczych np. metoda oparta na analizie obrazu mikroskopowego i
oceng¢ skladu spektroskopii FTIR oraz techniki analizy termicznej.

2.1.Charakterystyka ogélna rozprawy

Rozprawa habilitacyjna o objetosci 200 stron zostala wydana przez Wydawnictwo
Politechniki Lodzkiej. Sklada si¢ z 13 rozdzialow, w czgsci ogolnej (5) 1 eksperymentalnej
(8). W czesci ogédlnej na stronach do 69 podano wstgp i cel pracy, charakterystyke
polimerowych mas uszczelniajacych oraz podstawowe wiadomosci nt. degradacji i starzenia
polimeréw poparte na danych literaturowych (do 203). Niestety trudno na podstawie tego
przegladu oceni¢ jakos¢ prezentowanych prac w zakresie starzenia przykladowych
polimerowych mas uszczelniajacych. Autor sugeruje, ze 1.”Niektore czynniki warunkujace
wyniki i wnioski opublikowanych dotad prac utrudniaja obiektywna ocen¢™ 2. ..Ocena
wynikéw nie poddaje si¢ weryfikacji”. 3. .,Trudno znalez¢ dane dotyczace przekroju roznych
metod analitycznych”. 4. ., Brak danych korelacyjnych pomiedzy starzeniem uszczelniaczy w
warunkach laboratoryjnych i naturalnych™. Z powyzszego wynika, ze literatura przedmiotu
nie jest wystarczajac poglgbiona, co nie moze by¢ wing tylko autora monografii.



Czes$¢ eksperymentalna to 8 rozdzialow: warunki prowadzenia proceséw degradacji w
roznych warunkach naturalnych (Arizona, Floryda) oraz symulowanych - 3 rézne lampy. W
drugim przypadku nie nasladowano warunkow temperatury, ani wilgotnosci. Zwrocono

uwage gtownie na warunki expozycji $wiatfa - nastonecznienia.

Drugi rozdzial tej czgsci pracy dotyczy analizy zmian w warstwach powierzchniowych
zwiazanych z osadzaniem zanieczyszczen (warunki naturalne), zmiany barwy w skutek
napromieniowania UV w warunkach laboratoryjnych dla réznych lamp oraz mas
uszczelniajacych oraz formowanie mikropgknigé. Analizg¢ t¢ dokonano za pomoca zdjgé
mikroskopowych. Nastepnie autor prezentuje caly rozdzial pt. Makrofotografia, w ktorym
pokazuje na 14 stronach zdjecia powierzchni probek uszczelniaczy po starzeniu w roznych
warunkach oraz charakterystyczne zmiany warstw powierzchniowych ulegajacych degradacji.
Rozdzial konczy si¢ analiza porownawcza fotografii tych probek. W rozdziale nastgpnym
przedstawiono zdj¢cia powierzchni wykonane za pomocg SEM. Ostatecznie znajduje sig
uwaga autora ,, jak wynika z powyzszych obserwacji wykorzystywane w ocenie zmian
zachodzacych w wyniku degradacji jedynie fragmentarycznych wynikow (np. tylko obrazu
powierzchni) moze czasem prowadzi¢ do catkowicie falszywych wnioskow”.

Nastepny rozdzial (20 stron) to mikroanaliza rentgenowska probek mas
uszczelniajacych — warstw stref powierzchniowych dla oceny ich skladu chemicznego.
Wyniki podane w tym podrozdziale sg interesujgce, bo pokazuja roznmice w skladzie
zdegradowanych mas, co §wiadczy o réznym zaawansowaniu procesu rozkladu w réznych
warunkach srodowiska. Autor jednakze stwierdza, Zze na podstawie analizy obrazow oraz
EDX nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ktéra z laboratoryjnych metod jest najbardziej
zblizona do starzenia warunkach naturalnych.

W podrozdziale 11 przedstawiono wyniki badan analizy termicznej stosujgce
kalorymetri¢ (DSC) oraz termograwimetri¢ (TG). Analiz¢ wynikéw poprzedza, tak jak w
kazdym podrozdziale, opis metody i jej mozliwosci. Ze wzgledu na znane mi doswiadczenie
w tym zakresie dr. Kuberskiego wyniki nie sa dyskutowane precyzyjnie np. zarowno DSC i
TG sa analizowane w temperaturach, w ktorych zachodzi rozklad termiczny znacznie
powyzej 250°C, a to nie jest chyba sednem prezentowanych badan. Krzywe DSC w zakresie
przejs¢ Tg nie sa pokazane, a wartosci w tabeli 9 pokazuja Tg polimeréw po degradacji w
réznych warunkach. Dlaczego nie pokazano tych wartosci przed degradacja lub dla warstw
glebszych materiahu. Podanie ,,wygladu probek™ w tabeli 11 po ogrzaniu do 500°C, nie ma dla



mnie zadnego znaczenia naukowego. Zdanie na koncu rozdziatu ,, Analiza DSC jest bardzo
przydatna technika, poniewaz pozwala dzigki bardzo obicktywnej metodzie pomiarowej

znalez¢ ogolny trend obserwowanych proceséw™ jest co najmniej enigmatyczne.

W rozdziale 12 zaprezentowano spektrofotometria ATR/FTIR, ktorg zastosowano do
badania zmian struktury molekulamej powierzchni mas uszczelniajagcych w wyniku procesu
degradacji w prezentowanych warunkach. Dla badanych mas uszczelniajacych przedstawiono
na wykresie widma FTIR przed procesem degradacji z zaznaczonymi pikami absorbancji
charakterystycznych grup funkcyjnych (niedyskutowanych). Natomiast w tabeli ponizej
wykresy przedstawiono charakterystyczne pasma przed i po degradacji w roznych warunkach,
wskazujace na pewne zmiany w zakresu grup CH, C-O-C czy C-O i innych. Jedynie dla
uszczelniacza poliwetanowego P1, widma przedstawiono przed i po degradacji. Uwazam, ze
wyniki tej metody sa niedostatecznie wykorzystywane w celu porownawczym, brak tez
oszacowania kinetyki procesu rozkladu jakiej$ charakterystycznej grupy dla danego polimeru.

W ostatnim rozdziale ,,podsumowanie” na 32 stronach znajduje si¢ przeglad wynikow
i wnioski z nich wyciagniete. Pierwsze zdanie ., Zestawienie wynikow badan, uzyskanych za
pomocg roznorodnych metod instrumentalnych, daje w czgsci przypadkow nie do konca
spojne wyniki. Stad wniosek, ze arbitralnie dobrane metody analizy moga stwarza¢ problemy
w ich jednoznacznej interpretacji”, wlasciwie sa podsumowaniem takze mojej ich analizy.
Mimo cytowanych 386 publikacji oraz wielu badan, interpretacja wynikéw jest dos¢

powierzchowna, za co nie wini¢ jedynie autora rozprawy.
2.2.0cena rozprawy

Podjety w rozprawie temat badania degradacji polimerowych mas uszczelniajacy jest
interesujacy i wazny, ale tez nie bardzo prosty w realizacji. Polimerowe masy uszczelniajace
to do$¢ zlozone uklady polimerowe, ktorych sklad jest objety zapewne patentami. Warunki
procesowe w degradacji Srodowiskowej (Weathering) sa takze zlozone, czynniki
atmosferyczne w trzech réznych stanach USA sa rozne. Porownanie starzenia tych polimerow
w warunkach napromieniowania z zastosowaniem lamp o emisji zblizonej do promieniowania
slonecznego nie gwarantuje nasladowania warunkow naturalnych. Z powyzszych powodow
wyniki badan degradacji sa dos¢ zlozone, a trudnos¢ w ich interpretacji jest oczywista i
dobrze zrozumiala przez autora pracy ( $Swiadcza o tym cytaty jego wypowiedzi w tgj

sprawie).



Dlatego doceniam pozytywnie dobér metod badawczych i probg ich interpretacji zarGwno
w publikacjach jak i w monografii. Jednakze czy nie byloby wlasciwe wybraé¢ jedna z
polimerowych mas uszczelniajacych opracowac jej wlasciwosci oraz proces degradacji w
sposob kompleksowy wraz z mechanizmem rozpadu polimeru 1 kinetyka tego procesu w
roznych warunkach, co dla autora nie powinno by¢ trudne. Do najwigkszych osiagni¢¢ dr. S.
Kuberskiego zaliczam podjecie waznej tematyki badan stabilnosci srodowiskowej
(Weathering) we wspdlpracy z prof. Wypychem, ktéra jest w kraju nowatorska (od kilku lat).
Mimo pewnych brakéw interpretacyjnych wyniki badan wskazuja na celowo$¢ wybranego
tematu zwracajac uwage na koniecznosé wlasciwej oceny warunkow degradacji. Zwracam

uwage na wazne aspekty nie tylko poznawcze, lecz takze aplikacyjne wynikéw pracy.

Ponadto wysoko ceni¢ dorobek naukowy dr. S. Kuberskiego, ktory jest dos¢ rozproszony w
kilku dziedzinach naukowych. W 19 publikacji, z listy filadelfijskiej jest cytowane 133 razy, a
index Hirsha wynosi 7, co jest do$¢ wysoka wartoscig oceniajaca wiedz¢ naukowg autora.
Pragne takze zwroci¢é uwage na roznorodnosé jego dziatalnosci poza naukowej np.
dydaktycznej (Wyklady i éwiczenia z roznych dziedzin chemii). Byl tez opiekunem ponad
100 prac dyplomowych, a takze prowadzit studia podyplomowe z zakresu Transferu Hi-Tech
oraz szkolenia z zakresu wykonywania i unieszkodliwiania materialow wybuchowych. Jest
tez bieglym Sadu Okregowego w Fodzi i autorem ekspertyz i opinii wykonywanych dla
sadéw 1 policji. Jest czlonkiem Polskiego Komitetu Normalizacji — toksykologii budowli i
materialéw budowlanych jako reprezentant Politechniki L.odzkie;j.

3. Wniosek koncowy

Dr. inz. S. M. Kuberski posiada obszerny dorobek naukowy zaprezentowany w 94
doniesieniach literaturowych tj. publikacje, materialy pokonferencyjne, rozdzialy w ksiazkach
i inne (w tym 19 publikacji z listy filadelfijskiej). Nalezy podkresli¢, ze tematyka
srodowiskowej degradacji polimeréw tzw. Weathering zostala przez autora zainicjowana w
kraju. Cheg takze podkresli¢, ze badania degradacji srodowiskowej mas uszczelniajacych nie
sg latwe ze wzgledu na ich kompleksowa strukture mimo réznorodnosci metod badawczych.
Uwazam, 7e rozprawa habilitacyjna dr. Kuberskiego wnosi istotny wklad w podjeta tematyke
Zwracajac w uwage na szereg istotnych procesoéw oraz trudnosci w analizie pordwnawczej
efektow pochodzacej z zastosowania zrodet naturalnych i symulowanych (sztucznych). Ze
wzgledu na rozleglo$¢ wartosciowej tematyki badawczej i obszerny dorobek naukowy dr.

Kuberskiego oraz jego szeroka aktywnos¢ naukowsa, uwazam, Ze prezentowana rozprawa



wraz z dorobkiem naukowym spelnia wymagania ustawowe i wnioskuj¢ o dopuszczenie jej
autora do dalszego etapu postgpowania w przewodzie habilitacyjnym.



