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Fikocyjanina (C-PC), bedaca kompleksem biatka i pigmen-
tu fikocyjanobilina, jest jedna z fikobiliprotein o glebokim, in-
tensywnym niebieskim kolorze [Patil i in., 2006:76-81]. Dzieki
temu znajduje szereg zastosowan w barwieniu kosmetykéw lub
jako dodatek do zywnosci. Ponadto z uwagi na jej wlasciwosci
przeciwnowotworowe, przeciwzapalne i przeciwutleniajgce
jest pozadana w przemysle farmaceutycznym oraz medycynie
[da Silva Figueira i in., 2018:1117-1128]. Fikocyjanina przy dtu-
gosci fali okoto 620 nm wykazuje charakterystyczny pojedynczy
pik absorpcji, a fluorescencje emituje przy okoto 642 nm. C-PC
jest wytwarzana przez wiele fotoautotroficznych cyjanobakterii
(sinic), z ktorych najbardziej popularna jest Spirulina platensis
oraz przez dwa rodzaje glonéw eukariotycznych: Rhodophyta
i Cryptophyta. Niestety C-PC izolowana z organizmdw mezofil-
nych, posiada wysoka wrazliwo$¢ na czynniki fizyczne, takie
jak: swiatlo, temperatura, pH i tlen, gdzie ulega rozkladowi
w okoto 90-95%. Zastosowanie takiej fikocyjaniny w przemy-
$le bedzie zatem ograniczone ze wzgledu na obrodbke cieplna,
ktora powoduje wytracanie i blaknigcie niebieskiego pigmentu
[Pan-utai i in., 2018:231-242].
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Thermosynechococcus to rodzaj termofilnych, jednokomorko-
wych cyjanobakterii, zasiedlajacych alkaliczne gorace zrodta
o temperaturze 50-65°C. Mechanizmy adaptacji termofilnych sinic
do roznych stresujacych warunkéw goracych zrodet powoduja,
ze takie organizmy i ich bioprodukty stanowia ogromna wartos¢
dla biotechnologii oraz réznych zastosowan przemystowych
[Cheng i in., 2020:1-13].

Celem pracy byto zbadanie stabilnosci fikocyjaniny w roztworze
otrzymanym po dezintegracji i ekstrakcji biomasy cieptolubnych
cyjanobakterii Thermosynechococcus PCC6715 wobec zmiennych
warunkow $rodowiska, takich jak: temperatura, pH i $wiatto
oraz okres$lenie parametréw umozliwiajacych korzystne warunki
jej przechowywania.

Wartos¢ pH i stezenie fikocyjaniny sa gldéwnymi czynnikami
majacymi wplyw na agregacje i dysocjacje C-PC [Chaiklahan i in.,
2012:659-664]. W roztworze stanowi ona ztozong mieszanine
monomerow, trimerow, heksameréw i innych oligomerow. Przy
pH 5 C-PC wystepuje jako forma heksameryczna, ktora dzieki
swojej stabilnosci stanowi ochrone przed denaturacja. Przy pH
wyzszym niz 7 wystepuje gtownie jako monomer lub trimer, co
powoduje nizsza termostabilno$¢. Wiaze sie to z tym, ze wzrost
pH powyzej pl powoduje zwigkszenie rozpuszczalnosci fiko-
cyjaniny ze wzgledu na wzrost odpychania elektrostatycznego,
ktory zmniejsza agregacje i wytracanie zwigzkdw [Mogany i in.,
2019:1661-1674].

Na rysunku 1 przedstawiono zalezno$¢ stezenia C-PC od od-
czynu pH $rodowiska (A) oraz stabilnos¢ C-PC podczas 10-cio
godzinnego naswietlania (B) w temperaturze pokojowej.
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Rys. 1. A - Wpltyw pH na stabilnos¢ C-PC, B — rozktad C-PC
pod wpltywem $wiatta
Zrédto: opracowanie whasne.

Badana fikocyjanina zachowuje swoje wtasciwosci przy pH
w zakresie 4-10, natomiast pH zasadowe powoduje jej szybka
degradacje. Najwyzsze stezenie wykazuje przy pH rownym 5, co
jest zgodne z literatura przedmiotu [Mogany i in., 2019:1661-1674].
Ponadto wykazuje wrazliwo$¢ na swiatlo, a jej odpornos¢ foto-
chemiczna po 10-cio godzinnej inkubacji wynosi jedynie 50%
stezenia poczatkowego.

Z kolei na rysunku 2, przedstawiono wplyw temperatury na
stabilnos¢ C-PC.
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Rys. 2. A - Stabilnos¢ fikocyjaniny z Thermosynechococcus podczas
5-cio godzinnej inkubacji w zakresie temperatur
od 30 do 64°C bez regulacji pH, B — przy pH =5

Zrédto: opracowanie whasne.

Wykazano, ze w roztworze bez regulacji pH (pH ok. 7,5) C-PC
jest stabilna w temperaturach do 40°C (rysunek 1A), natomiast
podczas 5-cio godzinnej inkubacji w 50°C traci okoto 40% swoje-
go stezenia poczatkowego. Jednakze stwierdzono zaleznos¢, ze
w zakresie pH od 5 do 8, im nizsza wartos¢ pH srodowiska, tym
wyzsza moze by¢ temperatura, przy ktorej C-PC jest nadal sta-
bilna. Najlepsze wyniki otrzymano dla pH 5, gdzie C-PC pod-
czas 5-cio godzinnej inkubacji w 50°C nadal zachowuje ponad
95%, a w 64°C — 60% wartosci poczatkowego stezenia. Potwier-
dza to wczesniejsze doniesienia o odwrotnie proporcjonalnej
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zaleznosci miedzy wartosciami parametréw temperatury i pH
w badaniach degradacji C-PC [Chaiklahan i in., 2012:659-664].
Ponadto stwierdzono, ze fikocyjanina nie traci swoich wtasciwo-
sci w temperaturze —20°C nawet podczas 3-miesiecznego okresu
przechowywania, natomiast w 4°C juz po miesigcu jej stezenie
zaczyna spadad, a po 3 miesigcach wynosi jedynie 25% warto$ci
poczatkowe;j.

Otrzymane wyniki potwierdzaja, Ze fikocyjanina izolowana
z Thermosynechococcus PCC6715 charakteryzuje si¢ wyzsza
termostabilnoscig niz ta pochodzaca z organizméw mezofilnych.
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