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RECENZJA

dorobku naukowego i dziatalnosci naukowej
dr. inz. Dariusza Makowskiego
_ w postepowaniu habilitacyjnym
w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie elektronika

Recenzje opracowano zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z pOZniejszymi
zmianami, Dz. U. z 2016 r., poz. 882) oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Podstawa recenzji jest wniosek dr. inz. Dariusza Makowskiego z dnia 15 wrzesnia
2017 roku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyinego w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie elektronika, zawierajacy:

1. poswiadczony za zgodnos¢ z oryginatem odpis dyplomu doktora nauk technicznych
w dyscyplinie elektronika,

2. poswiadczony za zgodnos$¢ z oryginalem odpis dyplomu Doctor of Philosophy in
the field of electronics, nadany przez Politechnike ¥.6dzka,

3. Zalgcznik nr 3 - Autoreferat, zawierajacy wskazane osiggniecie naukowe,

4. Zalgcznik nr 4 - Self Presentation,

5. Zalaeznik nr 5 — Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o
osiggnieciach dydaktycznych, wspélpracy z instytucjami naukowymi i o
dziatalnosci popularyzujgeej nauke,

6. Deklaracje wspdludzialu autorow w publikacjach stanowigcych osiggniccie

naukowe,
Publikacje powigzane tematycznie stanowigce osiggniecie naukowe,
Zalgcznik nr 7 — Wykaz cytowan z podaniem liczby cytowan i indeksu Hirscha.
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1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Dariusz Makowski ukonczyl studia na Wydziale Elektrotechniki i Elektroniki
- Politechniki t.6dzkiej w 2001 roku, uzyskujgc stopien zawodowy magistra inZyniera
elektronika. Po uzyskaniu dyplomu rozpoczat prace w Niemczech w Deutsches Elektronem-
Synchrotron (DESY) jako projektant systemow elektroniczaych i kierownik grupy roboczej.
W 2002 roku powrdcil na Politechnike £.6dzka i zostal zatrudniony na stanowisku asystenta,
nauczyciela akademickiego w Katedrze Mikroelektroniki i Technik Informatycznych. W roku
2006 uzyskal stopien nauvkowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektronika na
podstawie pracy o tytule: ,,Wplyw promieniowania na prace ukladéw elektronicznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem pomiaru promieniowania neutronowego i gamma”. W
rozprawie przedstawit wyniki badan, ktére zrealizowal w osrodku badawczym DESY. Prace o



podobnym charakterze Kandydat kontynuowal i dalej prowadzi, przede wszystkim w
odpowiedzi na potrzeby rozwijajacej si¢ dyscypliny fizyki eksperymentalnej czastek wysokiej
energii. Dyscyplina ta ma na celu pozyskanie wiedzy podstawowej o zjawiskach bedacych
rezultatem zderzefi czastek o réznym charakterze (np. elektrondw, protondw, jonow) i
wyjasnigjacych lub tylko przyblizajacych wyjasnienie na przyklad mechanizmu tzw.
Wielkiego Wybuchu, ale réwniez reakcji termojgdrowych, ktore uwaza si¢ za jeden z
mozliwych kierunkéw praktycznego wykorzystania dla potrzeb np. energetyki i byé moze
dalekich podrézy miedzyplanetarnych. Podstawowym warunkiem powodzenia takich
eksperymentdw jest zdolnosé do wytworzenia stabilnego strumienia czgstek przyspieszonych
do pregdkosci porownywalnej z predkoscig $wiatta a nastgpnie do rejestracji efektow
uzyskanych rezultatow. Specyfika tej dyscypliny wymaga zbudowania unikalnych w skali
$wiatowej urzadzen badawczych, obeymujgcych miedzy mmmymi akceleratory czagstek,
synchrotrony oraz systemy sterowania i zarzadzania eksperymentami. Jest rozwijana w
Europie, gléwnie w Niemczech, Szwajcarii 1 Francji, we wspdlpracy miedzynarodowej z
badaczami catego $wiata, w tym z Polski. W ramach dyscypliny sa prowadzone zatem
badania wyprzedzajace, ktérych praktyczne zastosowanie jest prawdopodobnie mozliwe
dopiero w dalekiej przysziosci, ale wiedza pozyskana moze by¢ przydatna juz dzi$, np. w
szeroko pojetej technice i medycynie a takze dla zrozumienia historii wszechs§wiata i
implikacji kosmologicznych.

2. Ocena osiagnigcia naukowego

Osiggnieciem naukowym wskazanym przez Kandydata jest temat w brzmieniu:

» Rozproszone systemy sterowania i akwizycji danych w fizyce wysokich energii ”,
ujety w cyklu 18-tu publikacji powigzanych tematycznie. Na cykl ten skladajg sie: 11
artykutéw opublikowanych w czasopismie IEEE Transactions on Nuclear Science, 6
referatow prezentowanych na krajowych i zagranicznych konferencjach oraz jeden artykut
opublikowany w czasopismie migdzynarodowym wydawanym w Kraju. Laczny wspétczynnik
tzw. ,,oddziatywania” wynosi 15,225, (tzw. impact factor, Rozporzadzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeénia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiagni¢¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, Dz.U Nr 196, poz. 1165). Udzial
procentowy Habilitanta w 16 publikacjach jest zréznicowany i waha si¢ w przedziale od
17,5% do 80%, pozostale dwie publikacje sg napisane samodzielnie. We wszystkich
publikacjach wspdlnych udzial rzeczowy Habilitanta jest precyzyjnie okreslony i
potwierdzony deklaracjami wspdlautorow, przy czym w osmiu publikacjach Habilitant jest
pierwszym autorem.

Tematyka, cel badan i ocena osiggniecia naukowego

Przedmiot badan dokumentowanych w osiggnieciu jest wujety w trzech obszarach
tematycznych, ¢ ktdérych Habilitant pisze na str. 14 Autoreferatu. Obszary te mozna strescic

nastgpujgco:
1.  opracowanie i zrealizowanie systemu sterowania niskiej mocy LLRF (Low
Level Radio Frequency) akceleratora liniowego,
2.  opracowanie nowych standardow budowy systemdéw elektronicznych,

tworzonych w ramach przedsiewziecia miedzynarodowego PCI (Peripheral
Component Interconnect),

3. nowe metody projektowania 1 budowy ukladéw diagnostyki i zarzadzania
systemami elektronicznymi.



Nalezy podkresli¢, ze te trzy obszary badawcze sg jednoznacznie zawarte w temacic
osiagnic¢cia naukowego, przedstawionego do recenzji.

WspOlnym mianownikiem tych trzech obszardw tematycznych jest poszukiwanie
skutecznych sposobéw budowy i utrzymania unikalnego stanowiska badawczego fizyki
eksperymentalnej czastek wysokiej energii. Poniewaz Habilitant pracowat w ramach zespotu
migdzynarodowego w realizacji wielu takich stanowisk, Jego udzial jest zroéznicowany, ale
dotyczy zaréwno projektowania, wykonania i testowania konkretnych ukladow i systemow,
jak réwniez kierowania pracami podleglego Mu zespotu. '

Giéwnym wyzwaniem tych badan jest konieczno$é zapewnienia wysokiej precyzji
sterowania przebiegiem przyspieszania czastek, w warunkach diugoterminowych obserwacji i
przy ograniczonych mozliwosciach ingerencji w procesy modernizacji, kontroli i naprawy
systemow obstugi cksperymentéw. Ziozonosé tych ograniczenh w warunkach statego
podwyzszonego poziomu wplywow srodowiskowych, jak np. temperatura i promieniowanie
jonizujace, bedace efektami eksperymentow, spowodowaly, ze dotychczasowe metody
projekiowania oparte 0 wykorzystanie istniejacych standarddw staly si¢ nieskuteczne. W tym
zakresie udzial rzeczowy Habilitanta jest dominujacy. Polega on na tym, ze wykorzystujgc
swg wiedzg, dodwiadczenie i w niemalym stopniu intuicj¢ inzynierska, Habilitant
zaproponowal modyfikacje istnigjacych standardow projektowania, ktére w dalszym
przebiegu prac przybraly forme¢ nowych metod. Te propozycje zostaly wykorzystane na
réznych etapach przygotowania unikalnego stanowiska badawczego fizyki eksperymentalnej
czgstek wysokiej energii, w r6znych osrodkach badawezych na $wiecie. Sg zatem widocznym
dowodem poprawnosci opracowania nowych metod projektowania, w ramach
sformulowanego przez Habilitanta tematu osiggniecia. Waznym elementem tego wkladu jest
uniwersalnos¢ zaproponowanych rozwigzan, to znaczy mozliwodé zastosowania w
stanowiskach badawczych, niekoniecznie zwigzanych z dyscypling fizyki wysokich energii.
Potwierdzeniem sa rowniez publikacje, a zwlaszcza duza liczba powolan i cytowar.
Dodatkowo nalezy wspomnie¢, ze doniesienia medialne o osigganych wynikach
do$wiadczalnych w ramach przeprowadzonych eksperymentéw np. w oérodku CERN w
Szwajcaril wzmacniaja te potwierdzenia. '

Uwagi krytyczne

Oceniajac wniosek Habilitanta nalezy doceni¢ wysilek i konsekwencje w realizacji
systemu sterowania i zarzadzania eksperymentami z dziedziny fizyki czgstek o wysokiej
energii, osiagni¢gte w wyniku prac w zespole mig¢dzynarodowym. Uzyskane rezultaty w
postaci oprzyrzadowania eksperymentéw wymagaly precyzyjnych badan inzynierskich,
wyboru optymalnych rozwigzan konstrukcyjnych i stworzenia nowych standardow
projektowania. Natomiast z punktu widzenia wkladu do nauki w dyscyplinie elektronika
osiggnigcia Habilitanta wygladajg skromnie. Habilitant wielokrotnie przypomina we wniosku,
ze zrealizowane uktady 1 systemy elektroniczne pracuja w warunkach silnego promieniowania
jonizujgcego a systemy zbierania danych operuja na bardzo duzej liczbie punktdéw
pomiarowych, wymagajacych okablowania w postaci wiazek zlozonych nawet z kilkuset
przewodéw. Wiadomo, ze sa to problemy, ktére nawet w. duzo mniejszej skali sa dla
projektantéw wyzwaniem. Habilitant nie wskazuje implikacji, jakie ptyna z Jego bogatego
doswiadczenia dla rozstrzygniecia ciagle aktoalnych podstawowych problemow
kompatybilnosci  elektromagnetycznej i odpornosci uktadéw elektronicznych na
oddzialywanie jonizujace.



Biorge to pod uwage wyrazam opinig, ze podstawa do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego jest art. 16 ustep 2 , pkt. 2 i 3, Ustawy o stopniach naukowych 1 tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Rz. P. z dn. 21 czerwca 2016 1.,
poz. 882).

3. Ocena aktywnos$ci naukowe;j

Dorobek naukowy Habilitanta obejmuje ponad 200 prac naukowych, w tym 145
opublikowanych po doktoracie. W bazie czasopism naukowych Journal Citation Reports (JCR)
odnotowanych jest 19 pozycji, ktorych sumaryczny impact factor wynosi 25,476. Liczba
cytowan odnotowana w bazie Web of Scence wynosi 65, a tzw. Indeks Hirscha — 5.
Wymienione liczby nalezg do jednych z najwyzszych, osiaganych przez Polskich naukowcow
z dyscypliny elektronika.

Habilitant legitymuje si¢ duzym do$wiadczeniem naukowym zdobytym w wyniku prac
badawczych prowadzonych w zespolach miedzynarodowych za granicg 1 w kraju.
Uczestniczyl i nadal bierze udzial w pracach grup roboczych do spraw tworzenia nowych
standardéw projektowania ukladéw 1 systemoéw elektronicznych przeznaczonych do
sterowania duzych przedsigwzie¢ przemystowych. Wielokrotnie petnit rol¢ organizatora grup
dyskusyjnych na roboczych konferencjach z zakresu fizyki nuklearnej, co bylo
potwierdzeniem i uznaniem Go jako eksperta o zasiegu miedzynarodowym. Uczestniczyl w
wielu projektach badawczych krajowych i migdzynarodowych, réwniez w charakterze
kierownika. Za osiggnigte wyniki byt wielokrotnie nagradzany wysokimi odznaczeniami
zagranicznymi- 1 krajowymi, w tym prestizowa Nagroda Prezesa Rady Ministrow
Rzeczpospolitej Polskie;j.

Kandydat jest réwniez doswiadczonym dydaktykiem, nauczycielem akademickim. Jest
autorem wielu przedmiotéw z kierunku elektronika 1 telekomunikacja, ktore spotkaly sie z
duzym zainteresowaniem ze strony studentéw. Byt opiekunem wielu prac dyplomowych oraz
promotorem pomocniczym w trzech przewodach doktorskich. Habilitant byt réwniez
recenzentem wielu prac naukowych w pismach organizacji miedzynarodowej IEEE. W swojej
karierze zajmowal sie réwniez popularyzacja nauki.

4, Ocena istotnego wkiadu Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowej
elektronika

Na podstawie oceny osiaggniecia naukowego pt. ,, Rozproszone systemy sterowania i
akwizycji danych w fizyce wysokich energii ?, przedstawionej wyzej, stwierdzam, ze
rezultaty uzyskane w wyniku realizacji badann Habilitanta stanowiag osiggni¢cie techniczne z
zakresu elektroniki i wnoszg wktad do rozwoju metod projektowania eksperymentéw fizyki
czastek wysokiej energii.

Biorge pod uwage oceng osiggnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowej dr. inz.
Dariusza Makowskiego stwierdzam, ze Habilitant spelnia wymagania stawiane kandydatom
do stopnia naukowego doktora habilitowanego i na tej podstawie stawiam wniosek o
dopuszczenie Habilitanta do kolejnego etapu procedury habilitacyjnej.

‘Tomasz Kacprzak
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