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1. Uwagi formalne

Niniejszg ocen¢ wykonalem na podstawie pisma Dziekana ds. Nauki Wydziatu
Mechanicznego Politechniki L.odzkiej z dnia 26 pazdziernika 2016 roku, przestanego do mnie
w $lad za pismem Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw nr BCK-VI- L-7736/2016 z
dnia 07.10.2016 r. informujagcym o powolaniu miedzy innymi mnie na recenzenta w
przewodzie habilitacyjnym dr Katarzyny Mitury, prowadzonym przez Rad¢ Wydziatu
Mechanicznego PL. Podstawg opinii stanowil zbiér dokumentéw zawierajacy starannie
opracowany autoreferat wraz z kompletem zalacznikow niezbednych z formalnego i
merytorycznego punktu widzenia. Dokumenty merytoryczne przedtozone zostaly zaréwno w
jezyku polskim jak i angielskim. Jako osiagniecie wynikajace z art.16 ust.2 ustawy o
stopniach naukowych, tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
Habilitantka przedtozyta do oceny tematyczny zbidr dziesieciu publikacji opatrzony tytutem:
»Funkcjonalizacja powierzchni nanoproszkéw diamentowych”. Na mojg opini¢ wplyneta
réwniez znajomos$¢ sylwetki Habilitantki uksztattowana podczas obserwacji Jej aktywnodci
naukowej na licznych konferencjach naukowych oraz podczas Jej studiow doktoranckich i

nastepnie wieloletniej pracy w Instytucie Inzynierii Materiatowej Politechniki L.odzkiej.

2. Ocena wyodrebnionego osiagniecia naukowego
Przedstawiony do oceny monotematyczny zbior dziesigciu publikacji opatrzony
tytulem: ,,Funkcjonalizacja powierzchni nanoproszkéw diamentowych” posiada charakter
interdyscyplinarny, jest spéjny merytorycznie oraz warsztatowo. Prace te ukazaly si¢ w

zasadniczej wigkszosci w renomowanych czasopismach naukowych o zasiggu $wiatowym.



Laczny impact factor tego zbioru wynosi IF = 14,74. Procentowy udzial dr Katarzyny Mitury
w przygotowaniu i edycji poszczegolnych publikacji jest znaczgcy i zawiera si¢ w przedziale
od 10% do 100% (srednio 58,5% na jedna publikacje). Zaréwno procentowy jak i
merytoryczny zakres udzialu Habilitantki potwierdzony zostal stosownymi, pisemnymi
oswiadczeniami wspotautorow.

Przedmiotem zaprezentowanych w zbiorze badan sg nanoproszki weglowe — glownie
o strukturze diamentu - jako materialy funkcjonalne dla zastosowan biomedycznych. Prace te
powstaly w kompetentnych zespotach interdyscyplinarnych tgczacych inzynierie materiatowa
z medycyng, biologia oraz biotechnologia, wspottworzonych i wspétanimowanych przez
Habilitantke w ramach realizowanych projektéw badawczych krajowych (5) oraz
migdzynarodowych (2). Znaczacg role przy organizacji tych zespoldw oraz merytorycznej
koordynacji ich pracy odegralo interdyscyplinarne wyksztalcenie oraz doswiadczenie
zawodowe dr Katarzyny Mitury. Osiem z przedstawionych do oceny publikacji powstato w
ramach realizacji ~migdzynarodowego projektu  357/ERA-NET/2008 ,New safe
multifunctional nanopowders on the basis of carbon powder particles”, ktérego
koordynatorem osobiscie byta Habilitantka.

Merytoryczny i organizacyjny wkiad Habilitantki w przedstawiony do oceny zbiér
publikacji obejmowal opracowanie koncepcji publikacji, wykonywanie badan oraz
interpretacj¢ wynikow i wnioskowanie. Wktad ten oceniam zatem jako tworczy oraz noszacy
znamiona samodzielnej pracy naukowo-badawczej, jakkolwiek realizowanej w ramach
interdyscyplinarnych ~ zespoléw  badawczych. W swych badaniach  Habilitantka
wykorzystywata profesjonalnie instrumentalne techniki badawcze takie jak: spektroskopie w
podczerwieni  (FT-IR), transmisyjng mikroskopie elektronowa TEM (w tym
wysokorozdzieleza HR TEM), skaningowa mikroskopi¢ elektronowa SEM, spektroskopie
fotoelektronow  (XPS), spektroskopi¢ Ramana oraz elektronowego rezonansu
paramagnetycznego (EPR), a zatem techniki badawcze powszechnie stosowane w inzynierii
materialowej oraz nauce o materiatach. Réwniez merytoryczna konstrukcja poszezegélnych
publikacji, koncentrujaca si¢ na poszukiwaniu relacji pomiedzy strukturg materiatu, jego
wiasciwosciami oraz potencjalnym zastosowaniem wpisuje si¢ w paradygmat inzynierii
materiatowej. Stad tez uwazam, ze zrealizowany przez Habilitanke i przedstawiony do oceny
zakres prac naukowych przynalezy do dyscypliny naukowej inzynieria materialowa.

W swych badaniach naukowych dr Katarzyna Mitura podjela zadanie zbadania
szeroko rozumianych oddziatywan biomedycznych przez nanoproszki weglowe wytwarzane

dwoma metodami — detonacyjna oraz plazmochemiczng w funkcji ich struktury (hybrydyzacji



wigzat), ich cech morfologicznych oraz zastosowania jako opcj chemicznej lub
plazmochemicznej modyfikacji ich powierzchni. Do waznych osiagnieé¢ Habilitantki o
charakterze poznawczym, przedstawionych w przedtozonym zbiorze publikacji zaliczam
profesjonalng charakteryzacje struktury i morfologii nanoproszkéw weglowych metodami
badawczymi wilasciwymi dla inzynierii materiatowej a takze uzaleznienie sily oddziatywan
bioaktywnych proszkéw od stopnia rozwiniecia powierzchni (wielkosci ziaren) oraz
znaczacego udziatu w nich fazy diamentowej bedacej w koegzystencji z faza amorficzna. Te
wazne parametry strukturalne i morfologiczne powiazala Habilitantka z technologia
wytwarzania proszkéw dowodzac, ze pod wzgledem korzystnej struktury i morfologii proszki
wytwarzane metoda detonacyjng przewyzszaja proszki wytwarzane metodami
plazmochemicznymi.

Za wazne osiagnigcie naukowe Habilitantki uwazam réwniez prace nad chemiczng i
plazmochemiczna modyfikacja powierzchni proszkéw w celu nie tylko korekty ich struktury i
stopnia rozwinigcia powierzchni lecz takze kontrolowanego wysycenia wolnych wigzan na
powierzchni diamentu wzglednie kontrolowanej funkcjonalizacji. Te dziatania technologiczne
przetozyly si¢ miedzy innymi na zmniejszenie cytotoksycznosci komorkowej proszkow oraz
wplynety na oddziatywania z materialem biologicznym o wiasciwosciach antyoksydacyjnych.
Ponadto, za osiggnigcie poznawcze Habilitantki o duzym potencjale aplikacyjnym uznaje
odkrycie badaniami transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM) przylaczania nanoczastek
diamentowych do patogenéw przenoszonych przez zywnosé. Dr Katarzyna Mitura trafnie
wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania tej cechy funkcjonalnej nanoproszkéw diamentowych
W zastosowaniu do wytwarzania nanobiosensoréw w opakowaniach do zywnosci lub wrecz
wytwarzania bioaktywnych opakowan zywnosci z bariera antybakteryjna i kontrolowang
aktywnoscia antyoksydacyjna.

Reasumujgc, pozytywnie oceniam przedstawiony przez Habilitantke do oceny
tematyczny zbior dziesigeiu publikacji opatrzony tytutem: ., Funkcjonalizacja powierzchni
nanoproszkéw diamentowych”. Dr Katarzyna Mitura wniosta w to zespolowe opracowanie
istotny, indywidualny wklad tworczy dotyczacy merytorycznie obszaru nanomaterialdw
funkcjonalnych dla medycyny i biotechnologii. Stwierdzam zatem, ze przedstawiony do
oceny tematyczny zbior publikacji spelnia wymagania osiagniecia naukowego wynikajgcego
z art. 16, ust 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych, tytule naukowym oraz

o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595, ze zmianami).



3. Ocena caloksztaltu dorobku naukowego

Dorobek publikacyjny dr Katarzyny Mitury obejmuje tacznie 41 publikacji w tym 15
w czasopismach indeksowanych w bazie JCR. Prace te ukazaly sie miedzy innymi w
renomowanych czasopismach naukowych o zasiegu $wiatowym takich jak: Jowrnal of
Nanoscience and Nanotechnology (5), Diamond & Related Materials (2), Surface and
Coatings Technology (2), Biotechnology and Applied Chemistry (1), International Journal of
Nanomedicine (1), Archives of Metallurgy and Materials (1), European Respiratory Journal
(1), International Journal of Occupational Health (1) oraz Nanoscale Research Letters (1).
Wiele z wymienionych prac powstalo we wspolpracy z miedzynarodowymi zespolami
badawezymi. Laczny impact factor tych publikacji wynosi IF = 27,663. Publikacyjny
dorobek naukowy Habilitantki uzupelnia wspétautorstwo dwoéch udzielonych patentéw
krajowych oraz Jej aktywny udzial w 25 miedzynarodowych i krajowych konferencjach
naukowych, w tym 12 osobistych prezentacji wygloszonych podczas sesji naukowych.
Szeroki jest odbidr aktywnosci publikacyjnej dr Katarzyny Mitury. Wedtug bazy Web of
Science Jej prace cytowane byly 209 razy, za$ indeks Hirscha wynosi H = 8. Oceniam zatem,
ze pod wzgledem rangi publikacji Habilitantki i osiagnietych wskaznikéw bibliometrycznych
dorobek publikacyjny Habilitantki w pelni spetnia kryteria stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Pod wzgledem merytorycznym w dorobku naukowym dr Katarzyny Mitury mozna
wyodrgbni¢ dwa zasadnicze obszary tematyczne. Pierwszy z nich to technologiczna,
strukturalna i funkcjonalna charakteryzacja warstw nanokrystalicznego diamentu (NCD) oraz
amorficznych warstw weglowych typu (DLC) na stopach metali, dla zastosowad w
implantologii jako barier dyfuzyjnych zabezpieczajacych przed przenikaniem jonéw metali
do tkanek i plynow ustrojowych. Wychodzac poczatkowo z zalozenia biozgodnosci warstw
weglowych na implantach Habilitantka jako pierwsza odkryla zjawisko bioaktywnosci
warstw nanokrystalicznego diamentu 1 przedstawila to doniesienie na konferencji
migdzynarodowej w roku 2002. Potwierdzita antybakteryjne wiasciwosci warstw NCD w
oparciu o badania biologiczne oraz wykazata antyalergiczne wiasciwosci warstw
diamentowych typu NCD oraz amorficznych warstw weglowych typu DLC w hamowaniu
alergii kontaktowej. Silnym osadzeniem aktywnosci naukowej Habilitantki w obszarze
dyscypliny Inzynieria Materiatlowa bylo opracowanie charakterystyki materiatowej i ocena
wiasciwosci fizyko-chemicznych diamentu, grafitu i karbinu pod katem wystgpowania tych

faz w warstwach weglowych.



Drugi obszar tematyczny zainteresowan naukowych Habilitantki to proszki
diamentowe, ich charakteryzacja morfologiczna i strukturalna oraz funkcjonalizacja. Poza
dokonaniami przedstawionymi w ocenionym wczesniej tematycznym zbiorze publikacji dr
Katarzyna Mitura opublikowata prace na temat zastosowania tych proszkéw w kosmetologii
jako dodatkéw antyalergicznych, rowniez o wlasciwosciach antyoksydacyjnych. W swych
publikacjach Habilitantka wykazata takze antyoksydacyjne i anty-nowotworowe wlasciwosci
nanoproszkéw diamentowych na poziomie ekspresji genéw oraz przedstawilta doniesienia o
skutecznej  chemicznej  funkcjonalizacji  powierzchni  nanoczastek  diamentowych
wytwarzanych metodg detonacyjng niesteroidowymi lekami przeciwzapalnymi i anty-
proliferacyjnymi.

Reasumujgc, pod wzgledem merytorycznym przedstawiony do oceny dorobek
publikacyjny dr Katarzyny Mitury jest oryginalny i o wysokim potencjale odkrywczym i
innowacyjnym. Ma on charakter interdyscyplinarny, za§ w znacznych stopniu w zakresie
charakteryzacji strukturalnej i funkcjonalnej biomaterialéw przynalezy do dyscypliny

naukowej Inzynieria Materialowa.

4. Ocena kompetencji dydaktycznych i autorytetu w srodowisku naukowym

Szeroki autorytet naukowy oraz umiejgtnosci przekazywania wiedzy sa wyrdznikiem
osobowosci przyszlego kreatora nauki i nowoczesnego ksztalcenia. Stad tez krotkie
odniesienie do tego obszaru dokonan Habilitantki oraz Jej pozycji w srodowisku naukowym.
Habilitantka przygotowata oraz prowadzita zajecia dydaktyczne dla studentéw w czterech
oSrodkach naukowych: Politechnice Eodzkiej, Politechnice Koszalinskiej, Uniwersytecie
Technicznym w Libercu oraz Ecole Catholique d’art. Et Metiers (ECAM) w Lyonie. Jest to
merytorycznie szeroki zakres wyktadow 1 innych form zaje¢ z zakresu inzynierii
biomedycznej i inzynierii materialowej, wymagajacy wiedzy interdyscyplinarnej i
kompetencji z pogranicza medycyny i techniki. Dr Katarzyna Mitura doskonalila wiedze 1
umiejetnosei dydaktyczne nie tylko uprawiajac réwnoczesnie zawdd lekarza i nauczyciela
akademickiego — badacza w uczelniach technicznych, lecz réwniez odbywajac
migdzynarodowe staze naukowe w specjalistycznych osrodkach naukowych takich jak:
Imperial College w Londynie, Instytucie Chemii Fizycznej w Moskwie, Dental Eastment
Hospital w Londynie, Uniwersytecie Technicznym w Libercu oraz Alabama University w
Birmingham. Kompetencje oraz umiejetno$é samodzielnej i tworczej pracy dydaktycznej
potwierdzita Habilitantka wypelniajac z sukcesem zadania promotora prac inzynierskich (9),

prac magisterskich (17) oraz co jest bardzo waznym przyczynkiem do dalszej kariery



naukowej dwukrotnie byla promotorem pomocniczym w zakoficzonych przewodach
doktorskich oraz sprawuje samodzielnie opieke merytoryczng nad kolejng doktorantka.
Godny podkreslenia jest rowniez istotny wklad Habilitantki w organizacje i promocje
kierunku Inzynieria Biomedyczna w Politechnice Koszalifiskiej. Reasumujac dokonania i
potencjat dr Katarzyny Mitury w obszarze dydaktyki oceniam wysoce pozytywnie.
Pozytywnie oceniam réwniez krajowy i miedzynarodowy autorytet naukowy
Habilitantki. Dr Katarzyna Mitura uczestniczyla w komitetach organizacyjnych trzech
kolejnych edycji migedzynarodowych konferencji International Forum on Innovative
Technologies ITMED, uczestniczyta rowniez w konsorcjach i sieciach badawczych: Materials
World Network: Chemical Vapour Deposition of Nanostructured Carbon Materials oraz
NANODIAM Centre of Excellence. Jest czlonkiem Polskiego Stowarzyszenia Biomateriatéw
od 2003 roku — w latach 2003-2009 petnita funkcj¢ przewodniczacej Komisji Rewizyjnej
Stowarzyszenia. W latach 2002 — 2010 byla czlonkiem Tissue Engineering Society w
Londynie. Od czerwca biezacego roku przynalezy do Polskiego Towarzystwa

Meteorytowego.

5. Whiosek koncowy

Na podstawie dokonanej oceny osiggnigcia naukowego, dorobku naukowego i
dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz autorytetu naukowego Kandydatki stwierdzam, ze
osiggnigeie naukowe w formie monotematycznego zbioru publikacji pt.: ,, Funkcjonalizacja
powierzchni nanoproszkéw diamentowych”, w peli odpowiada warunkom stawianym w
Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym (Dz. U. Nr 0365595 z 16.04.2003r. Art.16, pkt. 2,
ust. 1) wraz z p6zniejszymi zmianami. Dorobek naukowy dr Katarzyny Mitury jest obszerny i
wartosciowy oraz pod wzgledem formalnym jest zgodny z kryteriami oceny osiagniec¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w obszarze nauk technicznych
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011
r. (Dz. U. Nr 196, Poz. 1165) spetniajgc z nadmiarem wymagania §3 pkt. 4 ust. a) oraz w
stopniu wysoce satysfakcjonujacym wymagania §4 pkt. 1-8. Spenione sa rowniez w stopniu
ponadprzecigtnym wymagania §5 pkt. 1-14. Tematycznie zaréwno osiagniecie naukowe jak i
dorobek naukowy przynalezy do dyscypliny naukowej Inzynieria Materialowa w
interdyscyplinarnym styku z Medycyng i Inzynierig Biomedyczng. Wnosze zatem o nadanie
dr Katarzynie Miturze stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej

Inzynieria Materiatowa.
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