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1. WPROWADZENIE

Inspiracja do niniejszej pracy byt artykut [1], w ktorym przeanalizowano statecznosc¢
cienko$ciennych rur o przekrojach foremnych, od trdjkata az do o$miokata, o takim
samym obwodzie poddanych skrecaniu. W pracy [2] przeanalizowano stateczno$¢ i
no$no$¢ cienkosciennych rur ortotropowych poddanych skrecaniu i $ciskaniu lub
zginaniu. Rozpatrzono wielokaty foremne od kwadratu az do dwudziestokata.
Zagadnienie rozwigzano metodg analityczno-numeryczng (MAN) i metoda elementéw
skonczonych (MES).

W niniejszej pracy wykorzystujac omoéwiong w pracy [2] metod¢ MAN zajeto sig
stateczno$cig stalowych rur o przekrojach kwadratowym i o$miokatnym poddanych
skrecaniu  nieswobodnemu o roéznych dlugosciach. W przypadku przekrojow
kwadratowych rozpatrzono przekroje ze wzmocnieniami posrednimi w ksztalcie litery C i
V oraz bez wzmocnief. Zebra posrednie dziela kazda z plyt na dwa mniejsze pasma
ptytowe i w zaleznoéci od ksztattu Zebra oraz jego wymiar6w wzmacniaja catg ptyte [3].
Zatamanie ptyty pod katem co najmniej 45 stopni w istotny sposéb wzmacnia sztywno$¢

plyty.
2. WPROWADZENIE

W pracy rozpatrzono skrecane rury o przekrojach kwadratowych wzmocnionych
zebrami posrednimi o ksztatcie C (Rys. 1a) i V (Rys. 1b), o takich samych wymiarach by
lub bez wzmocnien i o przekroju o$miokatnym (Rys. 1c).

L :

m— - \i/
a) b } b) b 4 c) b

Rys. 1. Przekroje cienko$ciennych rur: (a) kwadratowy z C-zebrami,
(b) kwadratowy z V-zebrami, (c) foremny o$miokatny
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Otrzymane wyniki obcigzen krytycznych poréwnano z o$miokatem foremnym o
takim samym obwodzie co przekroje kwadratowe. Wartosci stycznych naprezen
krytycznych dla réznych dlugosci rur L zestawiono w Tablicy 1 przyjmujac state
materialowe E =200 GPa, v = 0.3. Wartosci momentdéw krytycznych mozna wyznaczy¢
na podstawie powszechnie znanych wzoréw z wytrzymatos$ci materiatow.

Jak tatwo zauwazy¢ dla przekrojow kwadratowych najnizsze wartosci krytyczne
otrzymano dla “gladkiego” przekroju (bs =0 - Tablica 1), nastepnie dla V-zeber, a
najwyzsze dla C-zeber. W przypadku osmiokata wartosci obcigzen krytycznych sa
pomiedzy wartosciami dla zeber posrednich w ksztalcie V i C, za wyjatkiem dwoch
najwigkszych dtugosci rur.

Tablica 1. Obcigzenia krytyczne stalowych rur o réznych dlugosciach
Napre¢zenie krytyczne 7 [MPa]

Nazwa Szerokos$c Dhugosé¢ L
b by 50 100 200 500 | 1000 | 2000
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
Kwadrat 100 0 1637 | 479 198 140 131 129

Kwadrat - zebra C | 100 8 3474 | 1786 | 1177 | 794 486 442
Kwadrat — zebra V_| 100 8 2917 | 1133 | 758 539 464 417
Osmiokat foremny 50 50 2871 | 1637 | 990 703 510 353
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