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PU-1

Spektroskopia i obrazowanie Ramana w analizie
biochemicznej komodrek ludzkiego jelita

Karolina Beton
Promotor: dr hab. inz. Beata Brozek-Ptuska, profesor uczelni

Afiliacja autora: Politechnika £.ddzka, Miedzyresortowy Instytu Techniki

Radiacyjnej, Laboratorium Laserowej Spektroskopii Molekularnej

Rak jelita grubego jest drugim najczesciej diagnozowanym nowotworem na $wiecie.
Spektroskopia i obrazowanie Ramana pozwalaja na jednoznaczne odroznianie komorek
prawidlowych i nowotworowych w oparciu o biomarkery przypisane do pasm lipidéw,
biatek, DNA. Celem pracy byla analiza biochemicznych linii komérkowych ludzkiego
jelita w oparciu o ich wlasciwosci wibracyjne. W badanich przeprowadzono analize:
komorek prawidtowych CCD-18 Co, komorek CCD-18 Co w warunkach stresu
oksydacyjnego, komdrek CCD-18 Co w warukach generacji ROS suplementowanych
witaming C. Dane ramanowskie uzyskane dla komorek prawidtowych, w tym
poddanych dziataniu ROS, poréwnano z widmami dla komoérek nowotworowych jelita
CaCo-2. Analiza statystyczna (ANOVA i PCA) wykazata, ze prawidlowe, poddane
dziataniu ROS i nowotworowe komorki ludzkiej okreznicy moga by¢ réznicowane w
oparciu o widma Ramana. Zaproponowane biomarkery zmian nowotworowych
ludzkiego jelita moga znalez¢ zastosowanie w diagnostyce klinicznej wspomagajac

klasyczna (w tym srddoperacyjna) analize histopatologiczna.
Stowa kluczowe: biomarkery Ramana; obrazowanie biomedyczne

[1] B.Brozek-Pluska, K. Beton, RSC Adv, 2021, 11, 16419.

[2] B.Brozek-Pluska, J. Musial, R. Kordek, H. Abramczyk, Int ] Mol Sci, 2019, 20(14), 3398.

Badania zostatly sfinansowane z projektu badawczego NCN "Charakterystyka biochemiczna i
nanomechaniczna komorek i takanek ludzkich: prawidlowych, poddanych dziataniu ROS i nowotworowych
technikami o wysokiej rodzielczo$ci przestrzennej i czasowej (UMO-2017/25/B/ST4/01788).
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PU-2

Elektrochemiczne badania domieszek substangji
narkotycznych

Paulina Borgul, Patrycja Pawlak, Stawomira Skrzypek, Lukasz Péttorak
Promotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek

Opiekun: dr Lukasz Pottorak
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej, Zaktad Elektroanalizy i

Elektrochemii

Czarny rynek narkotykoéw szybko sie rozwija. Zwigksza to potrzebe kontrolowania
probek ulicznych. Duzy problem w analizie stanowia tzw. cutting agents dodawane do
probek ulicznych. Z punktu widzenia dealera zwiekszaja one zyski ze sprzedazy, moga
rowniez zmienia¢ dzialanie farmakologiczne narkotyku. Ich obecnos¢ moze
skomplikowac procedure identyfikacji substancji psychoaktywnych [1]. Elektrochemia
cieczowych granic fazowych (z ang. Interface between Two Immiscable Electrolyte
Solutions - ITIES) oferuje szereg altenratywnych metod, ktére mozna wykorzysta¢ do
badan ulicznych probek narkotycznych.

Mechanizm wykrywania analitéw na ITIES jest zwykle oparty na prostej reakcji
przenoszenia jonow przez spolaryzowana granice faz ciecz-ciecz. Przykladem jest
identyfikacja kokainy na ITIES bezposrednio w probkach ulicznych [2]. W mojej
prezentacji przedstawie badania dotyczace oznaczania wybranych , cutting agents” na
ITIES. Otrzymane wyniki pozwola na zdefiniowanie warunkow eksperymentalnych

pozwalajacych na selektywne oznaczanie substancji psychoaktywnych.

Stowa kluczowe: ITIES, elektroanaliza, substancje narkotyczne, cutting agents

[1] European Monitoring Centre for Drugs and Drug Addiction and Europol, 2019

[2] L. Poltorak et al., Anal. Chem. 2018, 90, 7428-7433

Projekt zostat wsparty finansowo ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w Krakowie (Grant no. UMO-
2018/31/D/ST4/03259).
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PU-3

Nanoczastki ztota jako nosniki dla funkcjonalnych
nanostruktur RNA - badania w modelu GFP

Anna Graczyk
Promotor: Prof. Arkadiusz Chworos

Opiekun: Dr Réza Pawlowska

Afiliacja autora: Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN

Przedmiotem naszych badan jest polaczenie ustrukturalizowanych RNA, oraz
nanoczastek ztota (AuNP). Strukturalne RNA sa to fragmenty tak zaprojektowane, aby
mogty przyjmowac oczekiwana forme przestrzenna (1,2). Sa one czesto syntezowane
na drodze transkrypci in wvitro, czyli procesu analogicznego do tego
wykorzystywanego w produkcji szczepionek mRNA. Kluczowym elementem
projektowanych czasteczek RNA jest mozliwos¢ modyfikacji oraz wprowadzania
elementéw biologicznie czynnych, jak np. fragmentéw pozwalajacych na regulacje
ekspresji genow (np. siRNA). Druga sktadowa proponowanego modelu, nanoczastka
ztota, stuzy w tym przypadku jako nosnik dla czasteczek RNA. Podobny ukltad,
zbudowany z AuNP i siRNA, zostal przedstawiony wczesniej i wykorzystany do
regulacji ekspresji genow (4,5). Skutecznos¢ proponowanego przez nas ukfadu RNA-
AuNP zostata przebadana w modelu komérkowym raka piersi MDA-MB-231, za
pomoca mikroskopii fluorescencyjnej, cytometrii przeptywowej i transmisyjnej

mikroskopii elektronowej.

Stowa kluczowe: RNA, tectoRNA, RNAi, nanotechnologia, AuNP

[1] Jaeger, L.; Westhof, E.; Leontis, N. B., TectoRNA: modular assembly units for the construction of
RNA nano-objects. Nucleic Acids Res 2001, 29 (2), 455-63.

[2] Jaeger, L.; Chworos, A., The architectonics of programmable RNA and DNA nanostructures.
Current opinion in structural biology 2006, 16 (4), 531-543.

[3] Giljohann, D. A,; Seferos, D. S.; Prigodich, A. E.; Patel, P. C.; Mirkin, C. A., Gene regulation with
polyvalent siRNA-nanoparticle conjugates. ] Am Chem Soc 2009, 131 (6), 2072-3.

[4] Patel, P. C; Hao, L.; Yeung, W. S.; Mirkin, C. A., Duplex end breathing determines serum
stability and intracellular potency of siRNA-Au NPs. Mol Pharm 2011, 8 (4), 1285-91.
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Wilasciwosci prozdrowotne oraz przeciwdrobnoustrojowe
substancji bioaktywnych zawartych w cykorii podrdéznik
(Cichorium intybus L.).

Andrzej Jaskiewicz
Promotor I: prof. dr hab. inz. Grazyna Budryn;
Promotor II: dr hab. inz. Agnieszka Nowak, prof. uczelni
Afiliacja autora: Politechnika £.ddzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o

Zywnosci, Instytut Technologii i Analizy Zywnosci

Cykoria byta wykorzystywana juz w starozytnosci ze wzgledu na wtasciwosci lecznicze,
stosowana gtéwnie w dolegliwosciach zwigzanych z chorobami watroby, oczyszczaniu
krwi i leczeniu malarii. W cykorii oprocz inuliny znalez¢ mozna zwiazki o
charakterystycznym gorzkim smaku - laktony seskwiterpenéw (laktucyne
i aktukopikryne). Zwiazki te wykazuja wlasciwosci m.in. uspokajajace, usmierzajace
bol, przeciwcukrzycowe, przeciwmiazdzycowe, i przeciwdrobnoustrojowe [1].

Celem pracy byla ocena wlasciwosci prozdrowotnych i przeciwdrobnoustrojowych
substancji bioaktywnych zawartych w cykorii podroznik (Cichorium intybus L.).
Otrzymane ekstrakty z korzenia cykorii postuzytly jako materiat do badan
wlasciwosciowosci przeciw neurodegeneracyjnych z wykorzystaniem izotermicznej
kalorymetrii miareczkowej, oceniono takze dzialanie ekstraktow w testach
mikrobiologicznych charakteryzujacych wzrost mikroorganizmoéw stanowiacych
zanieczyszczenia i zagrozenia w zywnosci. Badania wykazaty aktywnos¢ prozdrowotna
oraz przeciwdrobnoustrojowq ekstraktéw z cykorii. Ekstrakty otrzymane i oczyszczone
zgodnie z zaproponowana procedura moga znalez¢ zastosowanie jako skladnik
suplementdéw diety oraz opakowan bioaktywnych chronigcych produkty Zywnosciowe
przed szybkim pogorszeniem jakosci mikrobiologicznej.

Stowa kluczowe: cykoria podrozinik, laktony seskwiterpendw, wtasciwodci przeciwdrobnoustrojowe,
wlasciwosci przeciw neurodegeneracyjne

[1] Perovig, J.; Tumbas gaponjac, V.; Koji¢, J.; Krulj, J.; Moreno, D.A.; Garcia-Viguera, C.; Bodroza-
Solarov, M.; Ili¢, N. Chicory (Cichorium intybus L.) as a food ingredient — Nutritional
composition, bioactivity, safety, and health claims: A review. Food Chem. 2021, 336.
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Nowe analogi melfalanu — od syntezy do oceny
wlasciwosci przeciwnowotworowych wzgledem komorek
ostrej bialaczki szpikowej

Anastazja Poczta
Promotor: Prof. dr hab. Agnieszka Marczak

Afiliacja autora: Katedra Biofizyki Medycznej, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236
bLodz

Ostra biataczka szpikowa stanowi najwiekszy odsetek wsrdd biataczek u dorostych.
Melfalan pomimo, iz stosowany jest w chemioterapii nowotworow hematologicznych od
wielu lat, obarczony jest wysoka toksycznoscia oraz licznymi skutkami ubocznymi.
Celem badan byto znalezienie najbardziej obiecujacej modyfikacji melfalanu, ktora bedzie
charakteryzowata si¢ wyzsza aktywnoscig biologiczna niz zwiazek macierzysty.

Badania prowadzono na modelu ostrej biataczki monocytowej (THP-1). Wszystkie
badane zwiazki zostaty zsyntetyzowane w Instytucie Biotechnologii i Antybiotykow w
Warszawie. Modyfikacje chemiczne czasteczki melfalanu obejmowaly grupe aminows,
ktora zastgpiono grupa amidynowsq zawierajaca pierscienn morfolinowy lub tancuch
dipropylowy. Grupa karboksylowa zostala natomiast zestryfikowana grupa metylowa
lub etylowa. Oceniono wtasciwosci cytotoksyczne badanych zwigzkow (test redukcji
resazuryny), genotoksyczne (metoda kometowa, test TUNEL) oraz proapoptotyczne
(pomiar eksternalizacji fosfatydyloseryny i kondensacji chromatyny). Badano takze
cytotoksyczno$¢ pochodnych melfalanu  wzgledem komdrek prawidlowych oraz
analizowano rozklad faz cyklu komorkowego. Najkorzystniejsze wlasciwosci uzyskano
dla pochodnych z estryfikacja grupy karboksylowej melfalanu, ktére dodatkowo
zawieraly pierScien morfolinowy. Wywolywaly one silne uszkodzenia DNA w
komorkach, powodowaly pojawianie si¢ cech charakterystycznych dla péznych etapéw
apoptozy oraz charakteryzowaly si¢ obnizong cytotoksycznoscia w komorkach

prawidlowych.

Stowa kluczowe: Apoptoza, Ostra Biataczka Monocytowa, Melfalan, Modyfikacje Chemiczne Lekéw
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Isoniazid-carborane hybrids and their antituberculosis
activity

Daria Rézycka
Promotor: Agnieszka B. Olejniczak, PhD, DSc, Prof. IBM PAS
Afiliacja autora: Screnning Laboratory, Institute of Medical Biology PAS, 93-232 £.6dZ

Mycobacterium tuberculosis (Mtb) is a gram-positive bacterium causing tuberculosis (TB)
in human. Tuberculosis is one of the most widespread infectious diseases on Earth.
Despite the availability of therapy, itis estimated that around 9 million people suffer from
tuberculosis every year and 1.5 million die. Multidrug resistant TB (MDR TB) (MDR:
resistant at least to isoniazid (INH) and rifampicin (RMP)) is increasing in prevalence,
and threatens the ability of standard control measures to contain the global TB
epidemic.[1]

Isoniazid (INH), also called isonicotinic acid hydrazide, is a synthetic compound first
prepared in 1912, that anti-TB activity was first reported in 1952. INH is a prodrug. In
order for INH to be effective against Mtb it needs to be activated by the multifunctional
catalase-peroxidase enzyme KatG into a range of activate species such as an isonicotinoyl
radical, that can acylate numerous compounds.[2] The main mechanism of resistance to
isoniazid resides in the presence of mutations in its activator, KatG, product of the katG

gene.[3] N

The focal point of our research was to recognize the
potential of boron clusters (dicarba-closo- P

dodecaboranes (C:BioHi2), as prospective building ] 4&

blocks in the design of anti-tuberculosis agents, - @ D%/:\/;L 0 25
derived from INH core structure. During M
presentation I will present the synthesis and in vitro  Fig. 1. Structure of INH derivatives
anti-mycobacterial activity studies of carborane containing arborane cluster.
bearing INH (Fig.1). [4]

Stowa boron cluster, carborane isoniazid, antitubercular activity, Mycobacterium
kluczowe: tuberculosis

World Health Organization. Global tuberculosis report. WHO Report, 2019.[2] K. Johnsson et al., |. Am. Chem. Soc., 1994, 116, 7425-7426.[3] Y. Zhang et al., Nature, 1992, 358, 591-
593.[4] D. Rézycka et al., Pharmaceuticals, 2020, 13, 465
This study was supported by the National Science Centre, Poland (grant 2014/14/E/ST5/00577) and statutory found of IBM PAS.
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Sktad chemiczny frakgji cieklej i statej pofermentu w
zaleznosci od parametrow jego mechanicznej separacji

Aleksandra Chuda, Krzysztof Zieminski
Promotor: dr hab. inz. Krzysztof Zieminski

Opiekun: dr hab. inz. Krzysztof Zieminski

Afiliacja autora: Politechnika L.6dzka, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej

Powszechnym sposobem zagospodarowania pofermentu jest wykorzystanie go do celow
nawozowych [1]. Jednak ze wzgledu na duza objeto$¢ i niskie stezenie suchej masy
aplikacja pofermentu na pola skutkuje znacznymi kosztami i moze powodowac emisje
CH4 i NH3 [2]. Z uwagi na to zmniejszenie objetosci pofermentu jest jednym z
kluczowych kryteriéw redukcji kosztow biogazowni [3].

Celem badan przeprowadzonych w warunkach przemystowych bylo okreslenie jak
zmienne parametry pracy wirowki dekantacyjnej oraz dodatek kationowych flokulantéw
poliakrylamidowych wptywaja na stezenie pierwiastkow biogennych oraz wybranych
metali ciezkich we frakgji ciektej i statej pofermentu.

W badaniach ustalono, ze sklad otrzymanej frakgji cieklej i statej uzalezniony byt od
parametrow pracy wirdwki oraz rodzaju i dawki flokulanta. Frakcja ciekta zawierata
wyzsze stezenia azotu, potasu, cynku i miedzi w odniesieniu do frakgji statej. Natomiast
frakcja stala cechowata sie wigksza zawartoscia materii organicznej, fosforu, nikluy,

otowiu, kadmu i chromu.

Stowa kluczowe: poferment, separacja, flokulacja, metale ciezkie, frakcja ciekia

[1] Tampio, E., Salo, T., Rintala, J., 2016. Agronomic characteristics of five different urban waste
digestates. J. Environ. Manage. 169, 293-302.

[2] Logan, M., Visvanathan, C., 2019. Management strategies for anaerobic digestate of organic
fraction of municipal solid waste. Waste Manag. Res. 37, 27-39.

[3] Drosg, B., Fuchs, W., Al Seadi, T., Madsen, M.., Linke, B., 2015. Nutrient recovery by biogas
digestate processing. IEA Bioenergy Task.

Badania realizowano we wspoétpracy z firma Sudzucker.
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Oznaczanie wolnych kwaséw ttuszczowych
w probkach mleka ijego produktach

Justyna Czubinska
Promotor: dr hab. Grazyna Chwatko prof. UL

Opiekun: dr hab. Grazyna Chwatko prof. UL
Afiliacja autora: Uniwersytet F.odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska

Produkty mleczne bogate sa w liczne substancje odzywcze. Kwasy ttuszczowe, ktore w
nich wystepuja wplywaja pozytywnie na zdrowie czltowieka [1]. Oznaczanie ich w
naturalnej postaci nie jest proste. Aby moc je badac nalezy przeprowadzi¢ reakcje
derywatyzacji, ktéra nada im odpowiednie wtlasciwosci. Jako odczynnik
derywatyzujacy mozna wykorzysta¢ chlorowodorek 2-nitrofenylohydrazyny.
Odczynnik ten zostat juz wczesniej uzyty do oznaczania kwasow ttuszczowych w
mleku technika chromatografii cieczowej [2].

Opracowana metoda skltada si¢ z etapu derywatyzagji, ekstrakgji, zatezania probki oraz
analizy technikq HPLC. W toku optymalizacji metody zostaly dobrane najlepsze
warunki przygotowywania probki oraz analizy chromatograficznej. W badanych
probkach wykryto 4 kwasy tluszczowe. Zauwazono, ze mleko ludzkie zawiera
kilkadziesiat razy wieksze stezenie kwasdéw ttuszczowych niz mleko krowie, a mleko
kozie kilka razy wigksze niz mleko krowie. Natomiast zawartos¢ kwasow ttuszczowych
w napojach rodlinnych jest bardzo zréznicowana i zalezy od produktu z jakiego on

powstat.

Stowa kluczowe: kwasy ttuszczowe, mleko, napoje roslinne, derywatyzcja

[1] E.Materac et al., Bromoatologia i Chemia Toksykologiczna, 2013, 2, s. 225-231
[2] M.B. Majnooni et al., Journal of Liquid Chromatography & Related Technologies, 2016, 39, s.
877-881

Badania finansowane ze srodkéw Studenckich Grantéw Badawczych Uniwersytetu Lodzkiego
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Elektrochemicznie kontrolowana modyfikacja Nylonu®
nanoczasteczkami srebra

Karolina Kowalewska, Karolina Sipa, Katarzyna Kaczmarek, Stawomira
Skrzypek, Lukasz Pottorak
Promotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek

Opiekun: dr Lukasz Pottorak
Afiliacja autora: Wydziat Chemii/ Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej/
Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii

Preznie rozwijajaca si¢ dziedzing elektrochemii jest system bazujacy na spolaryzowanych
granicach cieczowych (SGC). Techniki elektrochemiczne umozliwiajg badanie reakgji
przenoszenia tadunku przez obszar miedzyfazowy, ktore dla wiekszosci przypadkow
maja charakter czysto jonowy. Badania przy uzyciu SGC moga dostarczy¢ wielu
parametréw trudnych do uzyskania innymi technikami. Nowe wtasciwosci SGC mozna
uzyskac poprzez ich modyfikacje. Jedna z nich jest modyfikacja ,in situ”, dzieki ktorej
mozemy otrzymywac materialy powstajace w wyniku reakcji zachodzacych na granicy
faz ciecz-ciecz. Przykladem moze by¢ miedzyfazowa synteza poliamidow z
rownoczesnym osadzaniem nanoczasteczki metali. W niniejszej pracy przedstawiono
elektrochemicznie kontrolowana modyfikacje Nylonu® nanoczasteczkami srebra, ktora
moze znalez¢ potencjalne zastosowanie w przemysle tekstylnym a takze w produkgji
membran. Wytworzony material zostat otrzymany, a nastepnie przebadany w skali

makroskopowej oraz mikroskopowej.
Stowa kluczowe: ITIES, poliamidy, elektrochemicznie kontrolowana modyfikacja

[1] K. Kowalewska, K. Sipa, A. Leniart, S. Skrzypek, L. Poltorak, Electro. Commun., 2020, 115,
106732

Prezentowane badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu
PRELUDIUM 19 (UMO-2020/37/N/ST4/00270)
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Analiza elektrochemiczna chininy na spolaryzowanej
granicy dwoch niemieszajacych sie cieczy

Karolina Sobczak, Lukasz Péttorak, Stawomira Skrzypek, Konrad Rudnicki
Promotor: dr Konrad Rudnicki

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii

Nieorganicznej i Analitycznej, Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii

Zatajanie i przeklamywanie ilosci substancji niebezpiecznych w produktach jest coraz
czeéciej  spotykanym  zjawiskiem, zwlaszcza w  przemysle spozywczym
i farmaceutycznym. Ze wzgledu na nieprawidlowosci w sktadzie, kazdego dnia
z rynku usuwanych jest od kilku do kilkunastu produktow. Tak waznym jest wiec,
opracowywanie nowych, prostych i tanich metod umozliwiajacych monitorowanie
zawartosci wybranych substancji w probkach rzeczywistych. Wykorzystanie
elektrochemii cieczowych granic fazowych ( ITIES) w potaczeniu z woltamperometria
przeniesienia jonu (ITV) wychodzi temu problemowi naprzeciw. Technika ta pozwala na
ilosciowe oznaczenie danej substancji, nawet przy niewielkim jej stezeniu.

Celem niniejszych badan byto zbadanie elektroaktywnosci naturalnie wystepujacego
alkaloidu — chininy na spolaryzowanej granicy dwoch niemieszajacych sie¢ cieczy. Czes¢
badan prowadzona byta z wykorzystaniem specjalistycznego naczynka wydrukowanego
technika druku 3D. Zaproponowana procedura badawcza, po optymalizacji zostata
sprawdzona pod katem swojej aplikacyjnosci poprzez zastosowanie jej do oznaczania

badanej substancji w prébce rzeczywistej (napoj gazowany typu tonik)[1,2].

Stowa kluczowe: elektrochemia cieczowych granic fazowych, chinina, druk 3D

[1] K. Rudnicki, K. Sobczak, P. Borgul, S. Skrzypek, L. Poltorak; , Determination of quinine in tonic
water at the miniaturized and polarized liquid-liquid interface”, Food Chemistry, 2021 — under
review, second round

[2] Zgtoszenie patentowe nr P.436383

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow Studenckiego Grantu Badawczego UL 2020.
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Optymalizacja parametréw analitycznych w oznaczaniu
N-zwiazanej homocysteiny w biatkach obecnych w krwi

Maciej Waligorski, Kamila Borowczyk
Promotor: dr Kamila Borowczyk

Opiekun: dr Kamila Borowczyk
Afiliacja autora: Uniwersytet F.odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska

Homocysteina (Hcy) to niebiatkowy aminokwas tiolowy powstajacy w organizmie
cztowieka na skutek procesow metabolicznych metioniny dostarczanej w pokarmie.
Przy zbyt wysokim stezeniu Hcy, hiperhomocysteinemi (HHcy) tworzy sie jej tokstczny
metabolit — tiolakton homocysteiny (HTL), ktdry reaguje z biatkami, tworzac N-Hcy-
biatka. Zmodyfikowane biatka przestajg petni¢ swoje funkcje. HHcy moze prowadzié¢
do rozwoju chorob uktadu krazenia i nerek, towarzyszacych cukrzycy typu I. Z tego
powodu wskazane jest wyjasnienie powiazania cukrzycy z poziomem N-Hcy biatek. W
tym celu istotny jest rozwoj metod analitycznych pozwalajacych na oznacznie Hcy N-
zwiaznej z biatkami obecnej we krwii [1].

Dotychczas opracowne metod analityczne dedykowane oznaczaniu N-zwigzanej Hcy
oparte sa na hydrolzie kwasowej. Na skutek kwasnego odczynu probki Hcy konwertuje
do HTL. Dalsza analiza wymaga hydrolizy HTL i prowadzenia rekacji derywatyzacji w
srodowisku zasadowym. Tak czeste zmiany pH moga by¢ zrddle licznych bledow
podczas analizy. Przedmiotem wystapienia jest opracowanie nowej metody

wykorzyctujacej hydrolize zasadowa.
Stowa kluczowe: Homocysteina N-zwiqzana, cukrzyca, HPLC

[1] H. Jakubowski, New method for the determination of protein N-linked homocysteine,
Analytical Biochemistry 380 (2008) 257-261

Badania finansowane ze srodkoéw ze Studenckich Grantéw Badawczych
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prekursory karbendéw nukleofilowych (NOHCs)
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Stosowanej

Sole imidazoliowe stanowig klase zwigzkow heterocyklicznych o duzym znaczeniu dla
wspolczesnej chemii organicznej.Wykazuja one szerokie spektrum aktywnosci
biologicznej [1] oraz sa uzywane jako prekursory N-heterocyklicznych karbenow
nukleofilowych (NHCs) stosowanych m. in. Jako ligandy komplekséw z metalami, takimi
jak Au(I), Ru(Il), etc.[2]. W ramach przygotowanej pracy otrzymano seri¢ bromkow 1,3-
dialkilo-, 1,3-alkilo(alkoksy)- i 1,3-dialkoksyimidazoliowych typu 1, ktére poddano
reakcji wymiany anionu (Br— PFe) za pomoca NHiPFs, otrzymujac z krystaliczne
hekasfluorofosforany imidazoliowe 2 (prekursory karbenéw 3). Struktura soli 2 zostata
potwierdzona metodami spektroskopowymi ('H, *C-NMR, IR) oraz, w niektorych
przypadkach, wynikami analizy spaleniowej. Wykonano prdéby syntezy kompleksow
wybranych karbenéw NHCs z chlorkiem ztota (I); otrzymane wyniki zostana

zaprezentowane w komunikacie posterowym.

R R R
1 + 1 N 1
R R
IN\> B NH,PFg | N\> pEC zasada IN> kompleksy
r —— 6 N N
R' N RN RN — [karben:AuCl]
|
R? éz éz
1 2 3
R'=Me, Ph (wydajnosci: 76- 89%)

R2= CH(Me)Ph, OCH(Me)Ph
R3 = benzyl, O-benzyl

[1] S.N. Riduan, Y. Zhang, Chem. Soc. Rev., 2013,42, 9055-9070.

[2] @) D. Enders, O. Niemeier, A. Henseler, Chem. Rev.,2007,107, 5606-5655; b) S. P. Nolan, S. P. N-
HeterocyclicCarbenes in Synthesis; Wiley-VCH; Weinheim, 2006, 1-304.

Podzigkowania: badania przeprowadzono w ramach projektu Beethoven-2 (Grant 2016/23/G/ST5/04115).
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Badania strukturalne dwuskladnikowych bakteryjnych
systemoOw regulatorowych

Anna Cociurovscaia
Promotor: prof. dr hab. inz. Grzegorz Bujacz

Opiekun: drinz. Agnieszka Pietrzyk-Brzezinska
Afiliacja autora: Politechnika F.6dzka / Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci /

Instytut Biotechnologii Molekularnej i Przemystowej

Bakterie wykorzystuja dwuskladnikowe systemy regulacyjne w celu efektywnego
zarzadzania ekspresja gendéw w odpowiedzi komorki na zmieniajace si¢ warunki
srodowiska. Typowy system dwusktadnikowy sklada si¢ z dwodch biatek
wielodomenowych: kinazy histydynowej, zawierajacej cze$¢ sensorowq i transmisyjna,
oraz regulatora odpowiedzi, ktory peini funkcje czynnika regulujacego transkrypcje.
Transport sygnatu od czesci sensorowej do regulatora zachodzi z wykorzystaniem
czasteczki ATP, ktora bierze udzial w mechanizmie autofosforylacji reszty histydynowej,
wchodzacej w sklad kinazy i fosfotransferu grupy fosforanowej na reszte kwasu
asparaginowego biatka regulatorowego.

Przedmiotem badan byly dwa systemy dwusktadnikowe z Escherichia coli, ktdre reaguja
na nadmiar jonéw miedzi (system CusSR) i nadtlenku wodoru (HprSR) w $rodowisku.
Obecnie znana jest tylko struktura domeny sensorowej CusS w kompleksie z jonami
miedzi i ztota. Ze wzgledu na trudnos$ci zwigzane z synteza wielodomenowych biatek
transmembranowych, nadekspresji poddano okreslone fragmenty genow cusS i hprS.
Otrzymane fragmenty bialek zostaly oczyszczone przy pomocy chromatografii
powinowactwa oraz filtracji Zelowej. Z wykorzystaniem metody dyfuzji par, technika
wiszacej kropli uzyskano pierwsze krysztaly dla kompleksu czesci transmisyjnej HprS i

regulatora odpowiedzi HprR, a takze dla czesci transmisyjnej CusS.

Stowa kluczowe: bakteryjne dwusktadnikowe systemy regulacyjne, fosforylacja, regulacja ekspresji genow,
krystalizacja.

[1] Jacob-Dubuisson, F., Mechaly, et al. Nat. Rev. Microbiol, 16 (2018) 585-593.

[2] Urano, H., Umezawa, Y., et al. Microbiol (United Kingdom), 161 (2015) 729-738.
[3] Affandi, T, Issaian, et al. Biochemistry, 55 (2016) 5296-5306.

25



XII Sesja Magistrantow i Doktorantow L.odzkiego Srodowiska Chemikéw

EP-52-03

Mechanochemiczna metoda syntezy
1-arylo-2-niepodstawionych N-tlenkow imidazolu
oraz badania ich dalszych przemian

Damian Duda
Promotor: Prof. dr hab. Grzegorz Mloston

Opiekun: Dr Emilia Obijalska, Agnieszka Ciesliniska
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii

Organicznej i Stosowanej

Celem projektu byta mechanochemiczna synteza 1-arylo-2-niepodstawionych N-
tlenkéw imidazolu 1 oparta na trdjskladnikowej mieszaninie substratéw. Otrzymane
zwiazki  poddano: a) odtlenieniu  niklem  Raneya, b) alkilowaniu
z uzyciem Bn-Br. W pierwszym przypadku otrzymano pochodne imidazolu 2. Zwiazki
112 przeprowadzono w bromki 3-benzylo i 3-benzyloksy-imidazoliowe otrzymujac sole
3 i 4 (X=Br), a nastepnie w odpowiednie heksafluorofosforany w celu poprawienia ich
zdolnosci do krystalizacj (X=PF6). Otrzymane sole 3 i 4 stanowia potencjalne prekursory
nukleofilowych karbenéw typu 5 (NHCs, imidazol-2-ylideny). Eksperymentalnym
dowodem na ich powstanie jest synteza tionu 6 z odpowiedniej soli 3 oraz elementarnej

siarki przeprowadzona w obecnosci zasady.

0-Bn I?n 0O-Bn 0-Bn
R.N® RUN  Rone R_N® Me_ N Me N R = Me albo CgHs
To X I T T T =S Ry =CeHs, pMeOCeHs,
RN RTNORTN R™N me” N Me” N p-FCeHs
Ar Ar Ar Ar Ar Ar X =Br, PFg
1 2 3 4 imidazol-2-yliden 5 6

Stowa kluczowe: Karbeny nukleofilowe (NHCs), N-tlenki imidazolu, mechanosynteza, mechanochemia,

‘zielona chemia’

[1] Mlostori G.; Jasiriski M.; Wréblewska A.; Heimgartner H.; (2016). ,Recent Progress in the
Chemistry of 2-Unsubstituted 1H-imidazole 3-Oxides”. Curr.Org.Chem. 20 (13): 1359-1369

Projekt zostat sfinansowany w ramach V edycji Studenckich Grantéw Badawczych na Uniwersytecie
Lodzkim
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Polipodstawione 3-trifluorometylopirazole: synteza
poprzez deacylujace utlenianie pirazolin

Anna Kowalczyk
Promotor: dr hab. Marcin Jasinski, prof UL
Opiekun: dr Greta Utecht-Jarzyniska;
Uniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
Afiliacja autora: Uniwersytet L.odzki, Szkota Doktroska Nauk Scistych i
Przyrodniczych

Polipodstawione 3-trifluorometylopirazole to grupa potaczen o duzym znaczeniu
praktycznym m.in. w agrochemii i medycynie.! Z tego powodu, poszukiwanie nowych
metod ich syntezy stanowi aktualne wyzwanie wspotczesnej syntezy organicznej. W
prezentacji omdwione zostanie podejscie do 3-trifluorometylopirazoli typu 4 i 5 oparte
na zaleznym od polarnosci medium reakcyjnego deacylujacym utlenianiu pirazolin typu
1.2 Te ostatnie przygotowano w reakcji (3+2)-cykloaddycji chalkonéw 3 z bromkami

hydrazonoilowymi 2 zastosowanymi jako prekursory nitryloimin.

Mn02 R
DMSO 2
Br — N >—CFs

PN 0
'}l ~ "CF3 zasada /Z/ 4
_NH — R //KngF

MnOz -
3 Heksan Ar- N

Stowa kluczowe:  zwigzki fluoroorganiczne, pirazol, (3+2)-cykloaddycja

[1] P.K. Mykhailiuk, Chem. Rev. 2021, 121, 1670-1715.

[2] A.Ortega-Martinez et al., Eur. J. Org. Chem. 2018, 2394-2405.
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Wplyw skladu surowcowego na klarownos¢ brzeczki
i piwa oraz wzrost drozdzy podczas fermentacji piwa

Kamil Krélak
Promotor: dr hab. inz. Edyta Kordialik-Bogacka, prof. uczelni

Afiliacja autora: Politechnika f.6dzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,

Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Modyfikacja klasycznej receptury piwa polegajaca na czesciowym zastapieniu (do 50%) stodu
jeczmiennego tafiszymi surowcami niesfodowanymi moze prowadzi¢ do zmiany
podstawowych parametréw fizyko-chemicznych brzeczki i piwa, takich jak klarownosc¢ oraz
sktad mineralny, przy czym cechy te dodatkowo wptywaja na wzrost i metabolizm drozdzy
podczas fermentadji piwa, a takze determinuja wydajnos¢ wirowania czy filtracji oraz stabilnos¢
koloidalng gotowego produktu [1]. Celem pracy byta ocena wplywu zastosowania w produkgji
piwa niestodowanych surowcow i enzymoéw na klarownos¢ brzeczki i piwa oraz wzrost
drozdzy podczas fermentacji piwa. Proby badano pod katem skladu ilosciowego
poszczegolnych frakgi biatek, zawartosci polifenoli ogotem oraz klarownosci i trwatosci
koloidalnej, a takze analizowano przyrost drozdzy podczas fermentagi. Z uwagi na
przemystowa skale produkdji piw poddanych analizie nalezy podkredli¢ aplikacyjny charakter
badan. Brzeczki i piwa mtode wyprodukowane z udziatem grysu kukurydzianego i syropu
cukrowego, a takze niestodowanego jeczmienia cechowalo na ogdt wigksze zmetnienie w
poréwnaniu z ,,pelnostodowa” prdba referencyjna. Stwierdzono silng ujemna koreladje (r = -
0,791) pomiedzy zmetnieniem brzeczki nastawnej a przyrostem drozdzy podczas fermentadj,
jak rowniez wykazano, ze zwigkszona metnos¢ brzeczki i mtodego piwa, a takze niska zawartos¢
azotu koagulujacego w wyrobach gotowych powstalych z uzyciem surowcéw niestodowanych
dodatnio korelowata z trwatoscig koloidalng napoju. Dodatek surowcéw niestodowanych nie
powodowat spadku zawartosci wolnego azotu aminowego (FAN) w brzeczkach ponizej normy

(150 mg/L), jednakze koniecznoscia wydaje sie uzycie preparatul exymayoncgooakywnoiproteiiyeng praypadizaceria
slodu z grysem kukurydzianym i z dodatkiem syropu cukrowego.

Stowa kluczowe: piwo, brzeczka, klarownos¢, surowce niestodowane, drozdze, enzymy

[1] Sterczynska, M., Stachnik, M. Techniczno-technologiczne aspekty klarowania brzeczki piwnej. Inzynieria
Przetworstwa Spozywczego, 2017, 4 (24), s. 23-27.
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Gryka jako surowiec do produkgji destylatu rolniczego

Szymon Lugowoj
Promotor: Dr hab. inz. Maria Balcerek, prof. uczelni

Afiliacja autora: Politechnika t.6dzka, Wydziat Biotechnologii i Nauki o Zywnosci,

Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Nowym trendem na rynku napojow spirytusowych jest zainteresowanie produkcja
wodek naturalnych (okowit, brandy) z wykorzystaniem nowych, oryginalnych
surowcow roslinnych jako zrdédta cukréw oraz zwiazkow aromatu.

Celem prowadzonych badan byta wstepna ocena przydatnosci gryki do produkgji
destylatu rolniczego. W badaniach wykorzystano dwie polskie odmiany gryki
zwyczajnej, Panda i Kora, w ktérych dokonano oznaczenia zawartosci skrobi, cukrow
redukujacych, biatka oraz wilgotnosci. Oceniano takze wydajnos¢ fermentacji i sktad
chemiczny destylatow.

Proby fermentacyjne przygotowano z wykorzystaniem metody bezcisnieniowego
uwalniania skrobi (BUS) oraz ci$nieniowo-termicznej, z udzialem preparatéw
amylolitycznych firmy Novozymes (Dania). Fermentacje prowadzono z udziatem
drozdzy Ethanol Red (Lesaffre/Francja) w systemie 3-dobowym, w temperaturze 30°C.
Sktad chemiczny destylatéw analizowano metoda chromatografii gazowej (Agilent
7890A, USA).

Badane odmiany gryki charakteryzowaty sie zblizonym sktadem chemicznym. Jedyna
znaczaca réznicg byta zawartos¢ cukréw redukujacych, ktéra w odmianie Kora byta
nizsza (29,1 g glukozy/kg) niz w odmianie Panda (133,6 g glukozy/kg).

Nie zaobserwowano wyraznego wplywu metody uwalniania skrobi na zawartosc¢
etanolu w zacierach odfermentowanych, natomiast w probach fermentacyjnych z
odmiany Kora odnotowano wyzsza wydajnos¢ fermentacji niz z odmiany Panda.
Destylaty gryczane charakteryzuja si¢ bogatym profilem zwigzkéw lotnych oraz
oryginalnymi walorami organoleptycznymi. Mozna zatem stwierdzi¢, Ze gryka moze
by¢ interesujacym surowcem do produkcji destylatu rolniczego, jednak proces produkciwymaga

optymalizacji w celu zwigkszenia wydajnosci fermentacji 1 poprawy jakosci spirytusu.
Stowa kluczowe: gryka, skrobia, destylat rolniczy, zwiqzki lotne
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Tworzenie nowych motywow luminescencyjnych z
wykorzystaniem reakcji sprzegania krzyzowego.

Lena Marciniak, Adam Marek Pieczonka, Michat Rachwalski
Promotor: dr hab., prof. UL Michal Rachwalski, Uniwersytet £.6dzki

Opiekun: dr Adam Marek Pieczonka, Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii,
Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej, 91-403 Lodz
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Szkota Doktorska BioMedChem Uniwersytetu
Lodzkiego i Instytutow Polskiej Akademii Nauk w Lodzi, 91-403
bLodz

Sprzezone uklady aromatyczne stanowia podstawowy budulec wielu zwiazkdéw
organicznych wykorzystywanych w diodach OLED (ang. Organic Light Emitting Diode),
ze wzgledu na swoja strukture. Podczas syntezy chemicznej podstawg jest rozbudowanie
szkieletu weglowego czasteczek, poprzez utworzenie nowych wigzan wegiel-wegiel
badz wegiel-heteroatom, m.in. w reakcjach sprzegania krzyzowego katalizowanych
palladem.[1]

Celem badan bylo uzyskanie hydrazonéw hydrazydowych, pochodnych hydrazydu
kwasu salicylowego, wykazujacych luminescencje w cienkiej warstwie ciala stalego
(Schemat). Dodatkowym celem bylo uzyskanie czasteczek o strukturze chemicznej
umozliwiajacej wytwarzanie jednolitych, cienkich warstw do produkcji warstw

aktywnych w diodach OLED. Rozbudowujac w odpowiedni sposob rdzen hydrazonowy, momna

uzyskac ciekawe molekuty, w ktorych jest obecny efekt AIEE (ang. Aggregation Induced Emission).[2]
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Qedlny schemat syntezy. hvdrazandw. hydrazvdewych

Stowa kluczowe: (hydrazony hydrazydowe, luminescencja, AIEE

[1] J. Clayden et al., Chemia Organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2011, 204.
[2] M. Matussek et al., Dyes and Pigments, 2018, 159, 590-599.
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Nowa strategia dearomatyzatywnej odlegtej
funkcjonalizacji aldehydow heteroaromatycznych

Mgr inz. Aleksandra Topolska
Promotor: prof. dr hab. inz. Lukasz Albrecht

Opiekun: drinz. Anna Skrzynska

Afiliacja autora: Politechnika L.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii
Organicznej, Interdyscyplinarna Szkota Doktorska PL

Ogromne zainteresowanie ws$rdd naukowcdw budzi synteza zwiazkdéw
heterocyklicznych o potencjalnej aktywnosci biologicznej.[!! Obecnie, w asymetrycznej
organokatalizie intensywnie bada si¢ zagadnienie dotyczace funkcjonalizacji uktadéw
aromatycznych na drodze ich tymczasowej dearomatyzacji. Podescie to pozwala na
odkrycie nowych sposobéw aktywacji zwiazkéw heteroaromatycznych umozliwiajac
otrzymanie nowych, potencjalnie aktywnych biologicznie uktadow.

Celem prowadzonych badan bylo opracowanie nowego sposobu odlegtej
dearomatyzatywnej funkcjonalizacji aldehydéw  heteroaromatycznych 3 z

wykorzystaniem roznie podstawionych pochodnych merkaptoacetofenonu 2 (Schemat

1). Przedstawiona metoda, oparta o winylogowa aktywacje iminiowa typu ,, LUMO-lowering”, umozliwia enancjo- i diastereoselektywna d,y-funkcjonalizacje aldehydow

heteroaromatycznych 1 prowadzaca do optycznie czynnych produktéw 3. Potencjal syntetyczny otrzymanych zwigzkéw 3 zostal potwierdzony poprzez ich transformacje w
chiralne uklady tricykliczne 4 (Schemat 1).12)
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Stowa kluczowe: aminokataliza, odlegta funkcjonalizacja, reakcje dearomatyzatywne
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Schemat 1.

[1] (a) Pfaller, M. A.; Sutton, D. A. Diagn. Microbiol. Infect. Dis. 2006, 56, 147;
(b) De la Torre, M. C.; Sierra, M. A. Angew. Chem. Int. Ed. 2004, 43, 161; (c) Przydacz, A.;
Skrzynska, A.; Albrecht, L. Angew. Chem. Int. Ed. 2019, 58, 63; (d) Skrzynska, A.; Przydacz, A.;
Dyguda, M.; Topolska, A.; Albrecht, L. Wiadomosci chemiczne, 2020, 74, 255;

[2] Skrzynska, A.; Frankowski, S.; Topolska, A.; Dyguda, M.; Gao, X.-Y.; Xu, C.-J.; Chen, Y.-C,;
Albrecht, £.. Chem. Commun. 2021, 57, 1667.
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Potencjalne nowe inhibitory heksokinazy II

Serafin Zawadzki
Promotor: dr Karolina Matczak

Opiekun: dr Karolina Matczak
Afiliacja autora: Uniwersytet E.odzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Instytut Biofizyki, Katedra Biofizyki Medycznej

Charakterystyczng cecha wielu nowotwordéw jest metabolizowanie glukozy w
podwyzszonym tempie, nawet przy duzej dostepnosci tlenu. Przekierowanie
metabolizmu komorek nowotworowych na beztlenowq glikolize okresla si¢ mianem
efektu Warburga [1]. Pierwszy nieodwracalny etap glikolizy polega na fosforylagji
glukozy do glukozo-6-fosforanu i jest katalizowany przez enzym heksokinaze.
Wykazano, Ze jej izoforma - heksokinaza II - ma duzy wplyw na zdolnos¢ komorek do
niekotrolowanej proliferacji, chroni przed stresem oksydacyjnym, przyczynia si¢ do
zachowania integralnosci mitochondriow i w efekcie podnosi opornos¢ na apoptoze [2].
Celem badan jest poznanie mechanizmu dziatania zwiazkéw o potencjalnej aktywnosci
inhibitora heksokinazy II. Przeprowadzone badania skupiaja si¢ na oznaczeniu
poziomu reaktywnych form tlenu i azotu, zmian catkowitego potencjatu
antyoksydacyjnego w komorkach ludzkiego raka watroby poddanych dziataniu
potencjalnych chemioterapeutykow oraz okresleniu oddzialywan biatko-ligand metoda

termoforezy mikroskalowe;.

Stowa kluczowe: Heksokinaza 1I, Nowotworzenie, efekt Warburga, RFT, RFA

[1] Warburg O., Wind F., Negelein E. 1927. The metabolism of tumors in the body. ] Gen Physiol, 8:
519-30.

[2] Roberts D. J., Miyamoto S. 2015. Hexokinase II integrates energy metabolism and cellular
protection: Akting on mitochondria and TORCing to autophagy. Cell Death Differ, 22: 248-57.

Badania zostatly sfinansowane ze srodkéw Katedra Biofizyki Medycznej Uniwersytetu L.odziego oraz
Studenckiego Grantu Badawczyego Uniwersytetu Lodzkiego V
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Naturalne napetiacze biokompozytow zz kauczuku
naturalnego

Maciej Delekta
Promotor: dr inz. Marcin Mastowski

Opiekun: mgr inz. Justyna Miedzianowska

Afiliacja autora: Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow Politechniki Eddzkiej

Celem pracy byto wytworzenie biokompozytoéw, ktorych napetniaczem jest biogeniczna
krzemionka, a polimerowa matryca kauczuk naturalny (NR).

Aby wytworzy¢ bionapelniacz wykonano dwuetapowa metode
wysokotemperaturowej obrobki cieplnej poprzedzona hydroliza kwasowa tkanek
roslinnych skrzypu polnego oraz pszenicy zwyczajnej. Hydrolize przeprowadzono
wobec kwasu solnego oraz cytrynowego. Zbadano ich wplyw na sktad pierwiastkowy
napetniaczy, morfologie powierzchni oraz ich wielkos¢ czastek. Zbadano prébki roslin
niepoddanych hydrolizie, aby zbada¢ wptyw samej hydrolizy na koncowe wiasciwosci
napetniaczy i wulkanizatow.

Z wytworzonych napetniaczy wykonano mieszanki gumowe. Zbadano ich wlasciwosci
przetwdrcze oraz przebieg procesu wulkanizacji. Nastepnie wytworzono wulkanizaty
NR. Sprawdzono ich wlasciwosci mechaniczne. Stwierdzono, Ze fitopopioty skrzypu
polnego oraz pszenicy moga by¢ z powodzeniem stosowane jako napetniacze kauczuku

naturalnego, zastepujac tradycyjnie uzywanej do tego celu krzemionki.

Stowa kluczowe: Kauczuk naturalny, napetniacz, biegeniczna krzemionka, wulkanizat,

hydroliza

[1] G.Marshall, ,Growth and Development of Field Horsetail ( Equisetum arvense L.) ,”Weed Sci.,
vol, no. 2, pp. 271-275, 1986, doi: 10.1017/s0043174500066819

[2] J. Mowszowicz, Krajowe chwastypolne i ogrodowe. 1986,
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Zastosowanie elektrody diamentowej domieszkowanej
borem w analizie woltamperometrycznej pestycydu
fenheksamid

Michalina Kazmierczak, Mariola Brycht
Promotor: doktor Mariola Brycht

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii

Nieorganicznej i Analitycznej, Zaklad Elektroanalizy i Elektrochemii

Gléwnym celem mojej pracy magisterskiej byto zbadanie aktywnosci elektrochemicznej
fungicydu fenheksamid (FH) na elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem
(BDDE) oraz zbadanie wplywu sposobu elektrochemicznej obrdbki wstepnej
powierzchni BDDE na rejestrowany sygnal utleniania FH. Badania wykonatam
wykorzystujac techniki woltamperometrii cyklicznej (CV) i woltamperometrii fali
prostokatnej (SWV).

W pierwszym etapie badan okreslitam charakter pradu oraz procesu elektrodowego
zachodzacego na BDDE z wykorzystaniem CV. Nastepnie dobralam optymalne warunki
prowadzenia pomiaru (pH elektrolitu podstawowego) oraz parametry techniki SWV
(amplituda, czestotliwos¢ i krok potencjatu). W kolejnym etapie wyznaczytam liniowa
zaleznos¢ natezenia pradu piku od stezenia FH na BDDE (zakres liniowosci (LDR): 7.0-
100.0 umol L, a takze obliczylam granice wykrywalnosci (LOD = 2.1 umol L) i granice
oznaczalnosci (LOQ = 6.9 pmol L™).

Nastepnie zbadatam wplyw sposobu aktywacji elektrochemicznej in-situ (anodowej i
katodowej) powierzchni BDDE na sygnat utleniania FH. W ostatnim etapie wykreslitam

liniowq zaleznos¢ natezenia pradu piku od stezenia FH na aktywowanej anodow o sooe arr-

BDDE) (LDR: 3.0-100.0 pmol L) oraz obliczytam granice wykrywalnosci (LOD = 0.8 umol L-) i granice oznaczalnosci (LOQ = 2.5 umol L-1).
Otrzymane wyniki pokazaty, ze wykorzystanie APT-BDDE pozwolito na unikniecie negatywnych skutkéw pasywacji powierzchni BDDE przez produkty utleniania FH, a takze

umozliwito uzyskac znacznie lepsze parametry analityczne niz przy uzyciu BDDE.

Stowa kluczowe: elektroda diamentowa domieszkowana borem, aktywacja elektrochemiczna,
fenheksamid, woltamperometria fali prostokqtnej, woltamperometria

cykliczna

Badania finansowane ze Studenckiego Grantu Badawczego Uniwersytetu Lodzkiego.
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Wybrane biopolimery w zastosowaniach do sensorow
enzymatycznych

Aleksandra Kesy
Promotor: Pawet Krzyczmonik

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii

Nieorganicznej i Analitycznej

Celem prezentowanej pracy bylo opracowanie metod pozwalajacych na zastosowaniu
polimeréw pochodzenia naturalnego do konstrukcji sensorow enzymatycznych.
Obiektami moich badan byly chitozan i karbosymetyloceluloza (KMC). Obie te
substancje sg polisacharydami, charakteryzuja si¢ duzym stopniem biozgodnosci oraz sa
nietoksyczne. Te cechy decyduja o tym, Ze obie te substancje moga znalez¢ zastosowanie
w ukladach w ktdérych unieruchamia si¢ enzymy. Chitozan charakteryzuje si¢ obecnoscia
wolnych grup aminowych w swoje strukturze natomiast KMC posiada grupy
karboksylowe. Obie te grupy umozliwiaja dotaczanie do nich za pomoca wigzan
kowalencyjnych biatek enzyméw. Roéznica polega jedynie na zastosowaniu roznych
substancji pozwalajacych na takie polaczenie, tzw. linkeréw. W Przypadku chitozanu
uzyto aldehydu glutarowego jako linkera, a w przypadku KMC zastosowano N-(3-
dimetyloaminopropylo)-N-etylokarbodimid (EDC). W pracy badalam mozliwosci
zastosowania warstw chitozanu do budowy sensora na bazie elektrody GCE
modyfikowanej warstwa przewodzacego kompozytu PEDOT- polistyrenosulfonian litu
(PSSLi). Na powierzchni tak przygotowanej elektrody unieruchamiana byta lakaza za
pomoca aldehydu glutarowego. Do budowy drugiego sensora opracowalam metode
elektrochemicznego otrzymywania kompozytu ztozonego z PEDOT, PSSLi oraz KMC.
Takim kompozytem modyfikowatam elektrode GCE i na powierzchni otrzymanej
warstwy unieruchamialam lakaze za pomoca EDC. Otrzymane sensory byty
charakteryzowane po przez pomiary woltamperometrii cyklicznej i elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej. Gotowe sensory byly testowane w roztworach takich

polifenoli jak katechol i kwas kawowy.

Stowa kluczowe: Chitozan, karboksymetyloceluloza, lakaza, PEDOT

Studencki Grant Badawczy UL, nr wniosku: 338
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Wplyw pozycji podstawnika na wiasciwosci elektrod
modyfikowanych kompleksami niklu z metoksylowymi
pochodnymi salenu)

Alina Kornukh

Promotor: dr Danuta Tomczyk
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki/Wydzial Chemii/Katedra Chemii

Nieorganicznej i Analitycznej

Kompleksy Ni(Il) z salenem i jego pochodnymi znajduja zastosowanie w modyfikacji
elektrod, stosowanych w elektrokatalizie [1]. Celem mojej pracy zbadanie wplywu
pozycji podstawnika na wtasciwosci elektrod modyfikowanych kompleksami niklu
z metoksylowymi pochodnymi salenu i kinetyke proceséw anodowych.

Filmy na powierzchni elektrod osadzatam metoda anodowej elektropolimeryzaciji.
Elektroaktywne sa tylko filmy poly[Ni(salhd(3,3’-OMe))]. Na podstawie badan
EQCM okreslitam mase jondéw wnikajaca w filmy, w oparciu o réwnanie Sauerbrey,
z nachylenia zaleznosci Am = {(Q). Stwierdzono, ze transportowi anionéw w cienkie
filmy poly[Ni(salhd(3,3'-OMe))] towarzyszy transport rozpuszczalnika w tym samym
kierunku. Dla grubszych filméw transport rozpuszczalnika zachodzi w kierunku
przeciwnym do ruchu anionéw. Na podstawie woltamperometrii cyklicznej, w
oparciu o réwnanie Randlesa-Sevcika, z nachylenia zalezno$ci i =f(v'?)
wyznaczytam iloczyny cD'?, ktére sa miarg szybkosci transportu fadunku. Dla
elektrod modyfikowanych grubymi filmami wystepuja odchylenia od liniowosci w
koncowych odcinkach zaleznosci i, =f(v'?), wskazujace na ograniczenia w
transporcie fadunku.

Na podstawie przeprowadzonych badann wykazano postepujace ograniczenia

kinetyczne wraz ze wzrostem grubosci filmow.
Stowa kluczowe: salen, kinetyka, EQCM, kompleks niklu

[1] J.L.Bott-Neto, T.S. Martins, S.A.S. Machado, E.A. Ticianelli, ACS Appl. Mater. Interfaces 11
(2019) 30810-30818..
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Opracowanie i charakterystyka elektrod
modyfikowanych poliamidami

Magdalena Legucka

Promotor: dr Karolina Sipa
Opiekun: dr Karolina Sipa
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii

Nylon 6,6 znalazl zastosowanie w elektrochemii jako modyfikator elektrod
w konwencjonalnej analizie woltamperometrycznej oraz w kondensatorach
elektrolitycznych. Do niedawna modyfikacje elektrod poliamidami przeprowadzono
jedynie ex-situ, tzn. poliamidy przygotowano oddzielnie,
a dopiero w kolejnym etapie eksperymentu nanoszono na polaryzowalne powierzchnie
za pomoca réznych technik np. nakrapianie czy zanurzanie. Najnowsze doniesienia
literaturowe opisuja synteze nylonu 6,6 przeprowadzana in-situ. W pracach tych
tworzenie filmu poliamidowego jest wynikiem polikondensacji miedzyfazowej
zachodzacej na granicy faz typu ciecz-ciecz [1,2].

Celem mojej pracy bylo opracowanie nowej metody pozwalajacej na prosta
i szybka modyfikacje materialdéw przewodzacych za pomoca nylonu 6,6 oraz
przeprowadzanie = ich  charakterystyki  elektrochemicznej = w  roztworze
heksacyjanozelazianu (II) potasu z zastosowaniem woltamperometrii cykliczne;.
W swoich badaniach do wytworzenia poliamidu wykorzystatam reakcje pomiedzy
chlorkiem adypoilu i heksametylenodiaming. W rezultacie opracowatam dwa sposoby
modyfikagji elektrod stosujac technike osadzania warstwa po warstwie.

Stowa kluczowe: elektrochemia; modyfikacja elektrod; poliamidy; nylon 6,6.

[1] K. Sipa; Electrochem commun. 123 (2021) 106910

[2] K.Kowalewska; Electrochem commun. 115 (2020) 106732

Badania zostaly sfinansowane ze $srodkow Studenckich Grantéw Badawczych; nr grantu 1970-01-01
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Chromatograficzne oznaczanie azaperonu w preparacie
farmaceutycznym

Weronika Najdychor
Promotr: dr hab. Pawet Kubalczyk, prof. UL

Opiekun: mgr Izabella Koska
Afiliacja autora: Uniwersytet E.6dzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Srodowiska

Azaperon jest substancja czynna popularnego w medycynie weterynaryjnej leku
Stresnil. Preparat wykorzystywany jest w hodowlach trzody, przede wszystkim w celu
niwelowania stresu zwierzat [1]. Zbyt czeste i niekontrolowane stosowanie azaperonu
powoduje jego kumulacje w organizmie zwierzecia. W ten sposdb substancja moze
przedostac sie wraz z pozywieniem do organizmu czlowieka, powodujac pogorszenie
stanu zdrowia u 0sob z astma oskrzelowa i chorobami serca [2]. Poniewaz gtéwna droga
wydalania azaperonu z organizmu zwierzat jest mocz, jego pozostatos$¢ okresla sie¢ m.in.
na podstawie stezenia w tkankach nerek, a jego dopuszczalna ilos¢ okreslona jest przez
Komisje Wspodlnot Europejskich [2]. Celem przeprowadzonych badan byta
optymalizacja warunkow oznaczania substancji aktywnej — azaperonu, w preparacie
farmaceutycznym Stresnil, za pomoca techniki HPLC z detekcja UV-Vis. Zastosowano
elucje izokratyczng z wykorzystaniem fazy ruchomej NaH:PO: x 2H.O : ACN, w
stosunku 50:50 (v/v) (predkos¢ przeplywu 1 mL/min, objetos¢ wprowadzanej probki 2
uL) oraz kolumne C18. Metoda umozliwia oznaczenie azaperonu w preparacie Stresnil
w zakresie stezenl 1 — 10 pg/mL, LOD wynosi 20 ng/mL, a odzysk metody miesci si¢ w
zakresie 98,2 — 103,2%.

Stowa kluczowe: azaperon, chromatografia cieczowa, neuroleptyki, zwierzeta hodowlane

[1] M. Balcerkiewicz, Z. Bartz, Pozostato$ci substangji aktywnych w produktach spozywczych
pochodzenia zwierzecego. Farmacja wspotczesna 9 (2016) 136-142.

[2] L Zawadzka, L. Rodziewicz, Oznaczanie pozostatosci azaperonu i karazolu w nerkach zwierzat
metodgq LC-MS/MS. Rocznik PZH 1, 60 (2009) 19-23.
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Oznaczanie zawartosci wybranych metali w napojach
alkoholowych metoda atomowej spektrometrii
absorpcyjnej

Joanna Wasilewska
Promotor: dr Karolina Sipa

Opiekun: dr Karolina Sipa
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii

Metale moga wplywac zardwno korzystnie jak i szkodliwie na funkcjonowanie
organizmu, dlatego istotne jest monitorowanie ich zawartosci w zywosci oraz napojach
spozywanych przez czlowieka. Metale ciezkie posiadajg zdolno$¢ do kumulowania sie
w roznych narzadach i tkankach organizmoéw zywych. Przekroczenie ustalonych
poziomow stezen w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej, prowadzi do zaburzen
uktadéw odpowiedzialnych za prawidtowy przebieg funkcji zyciowych.

W swoich badaniach skupitam sie na oznaczaniu zaréwno metali ciezkich jak i metali
okreslanych jako mikro- i makroelementy w wybranych napojach alkoholowych. Jako
technike pomiarowgq zastosowalam atomowa spektrometrie absorpcyjna z atomizacja w
ptomieniu. Wyznaczytam proste wzorcowe wybranych pierwiastkdw i na podstawie
uzyskanych réwnan okreslitam zawartos¢ metali w badanych probkach rzeczywistych.
Badane przeze mnie probki napoi alkoholowych nie zawieraty metali ciezkich (otdw,
kadm), a takze metali takich jak nikiel czy chrom. Stezenie pozostatych metali zostato

oszacowane i zalezy ono od rodzaju badanej prébki.

Stowa kluczowe: atomowa spektrometria absorpcyjna; metale; napoje alkoholowe.
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Oznaczanie bisfenolu A i jego wybranych analogéw
za pomoca GC/MS

Justyna Zborowska
Promotr: dr Karolina Czarny

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej, Zaklad Chemii Nieorganicznej i

Magnetochemii, Pracownia Zagrozen Srodowiska

Bisfenol A (BPA) (Rys.l) to zwiazek wytwarzany na skale przemystows,
wykorzystywany przy produkcji tworzyw sztucznych z poliweglanu oraz zywic
epoksydowych. BPA jest zwigzkiem chemicznym powszechnie wykrywanym w
srodowisku naturalnym. Jest obecny w wodach powierzchniowych, powietrzu, glebie,
Sciekach czy osadach dennych, przez co narazenie na ten zwigzek jest wszechstronne.
Znanych jest wiele negatywnych skutkow jego oddziatywania na organizmy zywe, ktore
dotycza gtownie ukladu hormonalnego. W zwiazku z tym, zwiazek ten jest czesto
zastepowany innymi syntetycznymi analogami. Najnowsze badania wskazuja jednak, ze
bezpieczenstwo ich stosowania jest watpliwe — moga one rowniez przyczynia¢ sie¢ do
rozwoju wielu chordb. Zatem oznaczanie zwigzkow grupy bisfenoli jest istotne w
odniesieniu do szybkiego wykrywania i lokalizowania ich zZrédet emisiji.

Rysunek 1. Wzor strukturalny BPA.
Gléwnym celem badan bylo opracowanie metody oznaczania jedenastu zwiazkow
z grupy bisfenoli, a takze optymalizacja procesu ich derywatyzacji. W tym celu
wykorzystano odczynniki derywatyzujace takie jak: BSTFA, MSTFA, x% TMCS + BSTFA
oraz TMSI. W wyniku prowadzonych badan zoptymalizowano ilo$¢ odczynnika
derywatyzujacego, temperature i czas trwania reakcji (125 pl BSTFA, 65°C, 1h; 150 ul
MSTFA, 95°C, 30min). Badania =zostaly przeprowadzone =z wykorzystaniem

chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GC/MS).

Stowa kluczowe: bisfenol A, derywatyzacja, analogi BPA, chromatografia gazowa
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Ocena mozliwosci rejestracji quasiodwracalnego
maksimum za pomoca nowatorskich technik
elektrochemicznych

Zuzanna Zwierzak
Promotor: dr Dariusz Guziejewski

Opiekun: Tytul naukowy imie i nazwisko; afiliacja (jezeli inna niz autora )
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii

Nieorganicznej i Analitycznej, Zaklad Analizy Instrumentalnej

W celu uproszczenia badan elektrokinetycznych i mechanistycznych zmodyfikowano
modulacje potencjalu przykladanego do elektrody pracujacej w warunkach
woltamperometrii fali prostokatnej. Zastapienie schodkowej zmiany potencjatu statym
potencjalem wyjsciowym [1] oraz dodatkowa modyfikacja podstawowych parametréw
tj. amplitudy i czestotliwosci zaowocowata powstaniem trzech nowatorskich technik
elektrochemicznych. Techniki te opierajq si¢ na pomiarze charakterystycznej zaleznosci
pradu w postaci tzw. quasiodwracalnego maksimum opartego na amplitudzie lub
czestotliwosci [2]. Jego potozenie umozliwia oszacowanie standardowej statej szybkosci
reakgji elektrodowej w alternatywnej, prostej i szybkiej procedurze.

Zaproponowane nowatorskie techniki elektrochemiczne zastosowano w rzeczywistych
ukladach, aby oceni¢ mozliwos¢ rejestracji quasiodwracalnego maksimum w

przypadku prostych mechanizmow elektrodowych.

Stowa kluczowe: Quasiodwracalne maksimum; kinetyka; elektrochemia

[1] D.Jadresko, D. Guziejewski, V. Mirceski, Electrochemical Faradaic Spectroscopy,
ChemElectroChem, (2018), 5, 187-194

[2] V.Mirceski, E. Laborda, D. Guziejewski, R. G. Compton, Anal. Chem. 2013, 85, 11, 5586-5594
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Analiza i ocena preparatow nie bazujacych na zwiazkach
miedzi, ograniczajacych powstawanie sadzy oraz emisje
zanieczyszczen z piecOw na paliwa stale

Katarzyna Wieczorek
Promotor: dr inz. Andrzej Zarczynski

Afiliacja autora: Politechnika L.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i

Ekologicznej

Spalanie paliw kopalnych, zwtaszcza statych, powoduje uciazliwe emisje zanieczyszczen
do powietrza atmosferycznego, szczegolnie z prywatnych palenisk domowych.
Problemem jest zwtaszcza emisja szkodliwej sadzy, produktu niepelnego spalania paliw.
Zapobieganie powstawaniu sadzy jest wysoce uzasadnione, bowiem stanowi ona
zagrozenie pozarowe, hamuje wyplyw spalin z komina, co moze nawet spowodowac
zatrucie mieszkancow spalinami, obniza wydajnos¢ spalania paliw w piecach i
podwyzsza zuzycie paliwa [1, 2].

Celem pracy bylo zbadanie sktadu i wybranych wlasciwosci pieciu preparatow
handlowych (Kalnit, Kominiarz Extra Strong, AnLen, SP Nitrolen oraz Diavolina) nie
bazujacych na zwigzkach miedzi, przeznaczonych do zapobiegania formowaniu si¢ oraz
usuwania sadzy w piecach na paliwa stale. Aktualnie na polskim rynku jest dostepnych
szereg preparatow opartych na miedzi, ale badania naukowe wskazuja, iz obecnos¢ tego

metalu moze skutkowac znaczna zawartoscia dioksyn w produktach spatania 11,3

Badania obejmowaty analizy prob preparatéw metodami rentgenowskimi (XRD i SEM-EDS) oraz innymi instrumentalnymi (ICP-OES, pH). Analizy metodami XRD i SEM-EDS
prob preparatow Kalnit i Kominiarz Extra Strong wykazaly obecnosé: KNOs, NaCl i siarki (S). Preparat AnLen zawieratl nastepujace zwiazki: CaMg(COs)2, CaCOs, NH4Cl, SiO2
oraz $lady soli zelaza i miedzi. Proba preparatu SP Nitrolen zawierata KNO:siS, a préba Diavoliny NaCl oraz S. Stwierdzono, ze w celu redukcji powstawania sadzy do preparatéw

dodawane s3 zwiazki siarki lub azotu. W procesie spalania paliw stalych dodatki takie moga ogranicza¢ powstawanie dioksyn [4].

Stowa kluczowe: sadza kominowa, paliwa state, spalanie, dodatki paliwowe.

[1] MR Chyc, B. Burzata, Arch. Gosp. Odpadami i Ochr. Srod., 14(3), 65-70, 2012.

[2] H.B. Al-Wakeel, Z.A.A. Karim, H.H. Al-Kayiem, M.H.M. Jamlus, J. Appl. Sci., 12(23), 2338-2345,

2012.

[3] A.Grochowalski, M. Wegiel, A. Maslanka, R. Chrzaszcz, M. Chyc, Organohal. Comp., 77, 202-
205, 2015.

[4] G. Wielgosiniski, Emisja dioksyn z proceséw termicznych i metody jej ograniczania, PAN, Oddz. w
Lodzi 2009.
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Sensory enzymatyczne z lakaza w oznaczaniu polifenoli

Karol Platek
Promotor: Pawel Krzyczmonik
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Nieorganicznej i Analitycznej

Celem przedstawianej pracy byla optymalizacja budowy i wytwarzania sensora z
lakaza immobilizowana na warstwach chitozanu. Chitozan jest polisacharydem,
charakteryzuje sie on duzym stopniem biozgodnosci oraz nietoksycznoscia. Te cechy
decyduja o tym, ze jest bardzo chetnie stosowany w uktadach zawierajacych obiekty
biologiczne. Takim ukladem jest sensor z lakaza. Chitozan zawiera w swojej strukturze
wolne grupy aminowe, ktére umozliwiaja dolaczanie do nich za pomoca wigzan
kowalencyjnych biatek enzymdéw. Wigzanie odbywa sie¢ za pomoca substangji
pozwalajacych na polaczenie, tzw. linkeréow. W badanym ukladzie linkerem byt
aldehyd glutarowy. Zostat on réwniez uzyty jako linker do sieciowania czasteczek w
warstwie chitozanu. Mialo to na celu wytworzenie warstwy chitozanu, ktéra nie ulegnie
rozpuszczeniu w wodnych roztworach. W swojej pracy badatem sensory wytworzone
na bazie elektrody platynowej modyfikowanej warstwa przewodzacego kompozytu
PEDOT- polistyrenosulfonian litu (PSSLi), pokrytego warstwa chitozanu. Na
powierzchni tak przygotowanej elektrody unieruchamiana byla lakaza za pomoca
aldehydu glutarowego. Optymalizacji podlegaty takie parametry jak grubos¢ warstwy
PEDOT-PSSLI, ilo$¢ chitozanu, ilos¢ uzytego aldehydu glutarowego i ilos¢ lakazy.
Otrzymane sensory byly charakteryzowane po przez pomiary woltamperometrii
cyklicznej i elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej. Gotowe sensory byly
testowane w roztworach takich polifenoli jak katechol i kwas kawowy.

Stowa kluczowe: Chitozan, lakaza, PEDOT, polifenole

Studencki Grant Badawczy UL, nr 383
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P-S1-11

Wplyw wybranych pestycydow i adiuwantow na
fitoplankton

Arletta Tokarczyk
Promotor: dr Dominik Szczukocki

Afiliacja autora: Wydziat Chemii Uniwersytetu Lodzkiego

Adiuwanty to zwiazki chemiczne pochodzenia organicznego oraz nieorganicznego, ktore
poprzez dziatanie posrednie lub bezposrednie wplywaja na efektywnosé substangji
aktywnej pestycydu (adiuwanty aktywujace) lub polepszaja wtasciwosci uzytkowe
formulacji srodka chwastobdjczego i cieczy opryskowej (adiuwanty modyfikujace). Ze
wzgledu na powszechne uzywanie adiuwantéw, wazna kwestig jest ich toksycznos¢ dla
ludzi i srodowiska. Dowiedziono bowiem, Zze moga one mie¢ wplyw na czynnosci
zyciowe organizmow zarowno wodnych jak i ladowych oraz roélin, np. hamujac ich
wzrost lub kumulujac si¢ w ich tkankach. Celem mojej pracy jest ocena wybranych
adiuwantow i pestycydéw pod katem ekotoksykologicznym ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu tych zwigzkow na fitoplankton. Analiza wptywu wybranych

adiuwantow zostata przeprowadzona na laboratoryjnym szczepi zienic scencdesmus armatus. Wrioski z

przeprowadzonych badan beda stanowi¢ cenny materiat w badaniach nad ekologia fitoplanktonu.

Stowa kluczowe: adiuwanty, pestycydy, fitoplankton

[1] Woznica Z., Herbologia: podstawy biologii, ekologii i zwalczania chwastéw,
PowszechneWydawnictwo Rolnicze i Le$ne Sp. z 0.0., Poznan, 20122

[2] Krogh K.A., Halling-Serensen B., Mogensen B.B., Vejrup K.V., Environmental properties and
effectsof nonionic surfactant adjuvants in pesticides: a review, Chemosphere, 2003, 50, s. 871, 885-
8963.

[3] Chen]., Fine].D., Mullind Ch.A., Are organosilicon surfactants safe for bees or humans?, Science
ofthe Total Environment, 2018, 612, s. 415-4164.

[4] Nygaard U.C., Vege A., Rognum T., Grob K., Cartier Ch., Cravedi J.-P., Alexander J., Toxic effects
ofmineral oil saturated hydrocarbons (MOSH) and relation to accumulation in rat liver, Food
andChemical Toxicology, 2019, 123, s. 4315.

[5] Concin N., Hofstetter G., Plattner B., Tomovski C., Fiselier K., Gerritzen K., Fessler S.,
WindbichlerG., Zeimet A., Ulmer H., Siegl H., Rieger K., Conciergen H., Grob K., Mineral oil
paraffins in human body fatand milk, Food and Chemical Toxicology, 2008, 46, s. 544

Informacja o zrdédle finansowania badan — praca zostata czesciowo sfinansowana ze Studenckiego Grantu
Badawczego UL 2020.
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P-S1-12

Badanie wtasnosci fizykochemicznych i mechanicznych
biopolimerow z wykorzystaniem odpadowej stomy
konopnej

Karolina Marzec
Promotor: Dr Ewa Miekos

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

Powszechnie uzywany plastik, ktory skiada si¢ z polimeréow syntetycznych, jest
zagrozeniem dla srodowiska. Rozwigzaniem tego problemu jest bioplastik pochodzacy z
biopolimeréow czyli grupy polimerow pochodzenia biologicznego, wystepujacych w
organizmach roslinnych i zwierzecych, np. biatka, tluszcze, polisacharydy,
weglowodany. Zwiazki te znalazly swoje zastosowanie w medycynie, motoryzacji i wielu
innych dziedzinach zycia. Celem niniejszej pracy bylo  badanie wlasnosci
tizykochamicznych i mechanicznych polimerow na osnowie polipropylenu i zywicy
epoksydowej, z wykorzystaniem m.in. biodegradowalnej odpadowej stomy konopnej
jako domieszki, w polu magnetycznym. Badania nasigkliwo$ci, mrozoodpornosci oraz
odpornosci chemicznej na kwas i zasade, probek na osnowie polipropylenu z domieszka
stomy konopnej o roznej zawartosci procentowej wykazaly, iz kompozyty te cechujq sie
dobra odpornoscia na wszystkie te czynniki. State pole magnetyczne dziatajace na probki
w czasie polimeryzacji Zywicy epoksydowej z domieszka stomy konopnej spowodowato

zwigkszenie wytrzymatosci mechanicznej niektorych probek.

Stowa kluczowe: Biopolimery, stoma konopna, biodegradowalnos¢, magnetyzm

[1] E.Migkos, M. Zieliniski, B.Burnat, Effects of a Constant Magnetic Field on the Electrochemicach
Reaction of Quercetin, Chemisty Open, 9, 1229-1235 (2020)

[2] Fan-Llong Jin, xiang Li, Soo-Jin Park, Synthesis and application of epoxy resins: A review, The
Korean Society of Industrial and Engineering Chemistry 2015
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P-S1-13

Wyznaczenie parametrow pradowo-potencjalowych dla
wybranych zwiazkow biologicznie aktywnych
na elektrodzie z wegla szklistego

Olga Stawinska

Promotor: dr Andrzej Leniart
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej, Zaklad Elektroanalizy i Elektrochemii;
ul Tamka 12, 90-403 £.odz

Zwiazki biologicznie aktywne to substancje pochodzenia naturalnego lub syntetycznego
oddziatujace na organizmy ludzi i zwierzat wplywania na procesy fizjologiczne w
wyniku katalizowania czy inhibitowania reakcji chemicznych. Do grupy tych substangji
zaliczamy pestycydy. Odziatywanie ich na organizmy zywe jest zazwyczaj niekorzystne.
Nadmiar stosowania pestycyddw w rolnictwie i ochronie roslin powoduje, ze dostaja sie
one do zywnos$ci a nastepnie do organizmu czlowieka. Dziatanie szkodliwe tych
substancji polega miedzy innymi na przeksztalcaniu enzyméw w wyniki proceséw
redukgji i utleniania. GIéwnym celem pracy bylo wyznaczenie parametréw pradowo-
potencjalowych wybranych zwiazkow biologicznie aktywnych na elektrodzie z wegla
szklistego. Analizie elektrochemicznej poddane zostaly zwiazki przeciwgrzybicze o
nazwie Mepronil
i Penthiopyrad. Badania przeprowadzono przy uzyciu woltamperometrii cyklicznej
w roztworach buforu Brittona-Robinsona (B-R) w zakresie pH 2-10. Obydwa zwiazki
ulegaja elektroutlenieniu. Elektroutlenianie Meproniliu zachodzi przy potencjale okoto
1,27 V. w roztworach buforu B-R dla pH od 2 do 8 , natomiast elektroultenianie
Penthiopyradu zachodzi przy potencjale okoto 1,06 V w roztworach buforu B-R dla pH od
2 do 6. Brak piku redukgji formy utlenionej dla Mepronilu jak i dla Penthiopyradu swiadczy

o nieodwracalnosci procesu elektrodowego.

Stowa elektroda z wegla szklistego, woltamperometria cykliczna, parametry
kluczowe: pradowo-potencjatowe, Mepronil, Penthiopyrad.

Badania zostaty sfinansowane przez Uniwersytet £odzki w ramach Studenckiego Grantu Badawczego.
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P-S1-14

Wytworzenie oraz okreslenie wiasciwosci
elektrochemicznych pastowej elektrody weglowej
do zastosowan elektroanalitycznych

Maryia-Mazhena Dzemidovich
Promotor: dr Andrzej Leniart

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej, Zaklad Elektroanalizy i Elektrochemii;
ul Tamka 12, 90-403 £.odz

W badaniach elektrochemicznych najwazniejszym elementem jest elektroda pracujaca.
Jedna z typu elektrod pracujacych sa pastowe elektrody weglowe.
W przypadku pastowych elektrod weglowych podstawowym parametrem
wplywajacym na wiasciwosci elektrody jest rodzaj uzytego materiatu elektrodowego.
Dodatkowo na wlasciwosci takiej elektrody wplyw ma sama konstrukcja, ktorej
zasadniczym elementem jest korpus elektrody oraz kontakt elektryczny. W zwigzku z
tym glownym celem pracy bylo zaprojektowanie, wykonanie oraz okreslenie
wlasciwosci elektrochemicznych pastowej elektrody weglowej na bazie proszku
grafitowego do zastosowan elektroanalitycznych. Korpusy elektrod zostaty
zaprojektowane i wykonane z teflonu przy uzyciu precyzyjnej laboratoryjnej mini
tokarki. Wytoczono korpusy elektrod o $rednicy 6 mm i dtugosci 50 mm z otworem na
paste weglowa o srednicy 3 mm i glebokosci 5 mm. Natomiast jako kontakt elektryczny
zastosowano drut nierdzewny. Pasta weglowa sktadata si¢ z proszku grafitowego i oleju
parafinowego w stosunku 80:20. Wytworzone pastowe elektrody weglowe zostaty
poddane badaniom przy wuzyciu techniki woltamperometrii cyklicznej i
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej z uzyciem wzorcowego uktadu redox
Fe(Ill)/Fe(Il). Do charakterystyki powierzchni otrzymanych elektrod zostata uzyta

skaningowa mikroskopia sit atomowych.

Stowa pastowa elektroda weglowa, woltamperometria cykliczna, elektrochemiczna
kluczowe: spektroskopia impedancyjna, mikroskopia sit atomowych

Badania zostaty sfinansowane przez Uniwersytet Lodzki w ramach Studenckiego Grantu Badawczego.
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P-52-01

Hydrolizaty drozdzowe jako wzmacniacze smaku

Aleksandra Czerbniak
Promotor: Dr hab. inz. Agnieszka Nowak, Profesor Uczelni

Afiliacja autora: Politechnika f.6dzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,

Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Moda na zywnos$¢ nieprzetworzong sklania producentow zywnosci do dodawania
naturalnych sktadnikéw do produktow. Przyktadem sa hydrolizaty drozdzowe, ktdre
moga by¢ prozdrowotnym zamiennikiem dla negatywnie postrzeganego glutaminianu
sodu. Celem pracy bylo opracowanie metody pozyskiwania hydrolizatoéw drozdzowych
stanowigcych naturalny dodatek wzmacniajacy smak bulionu rosotowego.
Poréwnawczo zbadano komercyjnie dostepne hydrolizaty. Autolizaty drozdzowe
pozyskano z drozdzy pochodzacych z kolekcji LOCK: Saccharomyces cerevisiae rasy Syrena
(E1), Candida utilis (E4), Schizosaccharomyces pombe (E3) oraz komercyjnych drozdzy
Saccharomyces bayanus (E2). Ekstrakty charakteryzujace si¢ najwyzsza zawartoScia
kwaséw nukleinowych (E1 i E2) poddano dziataniu enzymu RNAzy A (E1/R, E2/R).
Ekstrakt o najwyzszej zawartos$ci substancji wzmacniajacych smak (E1) zastosowano jako
dodatek do bulionu. W ekstraktach drozdzowych oraz bulionach oznaczono aktywnos¢
antyoksydacyjna metoda: ABTS, DPPH oraz FRAP, zawarto$¢ 5 —monofosforanow
nukleozydéw (HPLC); a takze witamin z grupy B (UHPLC-ESI). Przeprowadzono
rowniez analize organoleptyczna buliondw. Ekstrakt uzyskany z drozdzy S. cerevisiae
rasy Syrena wykazat najlepsza zdolnos¢ antyoksydacyjna, jednak nie wptywata ona
znaczaco na aktywnosc¢ antyoksydacyjng bulionéw. Dodatek tego ekstraktu do produktu
pozwolit na uzyskanie zawarto$ci witamin z grupy B w porcji bulionu (200 g) powyzej

pOZiOl‘l‘lu funkcjonalnego, CcO umOZhWia ZaStosowanie deklaracji zywieniowej i zdrowotnej dotyczacej ich zawartoéci

w zywnosci [1]. Dodatek autolizatu drozdzowego bogatego w potencjatory smaku wzmocnil smak umami, okreslany jako rosotowy, miesny [2].

Stowa kluczowe:  5’- monofosforany nukleozydéw, hydrolizaty drozdzowe, umami

[1] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1924/2006 z dnia 20 grudnia 2006 r. w
sprawie oswiadczen zywieniowych i zdrowotnych dotyczacych Zywnosci (O] L 404, 30.12.2006, s.
9-25)

[2] Komorowska A., Sieliwanowicz B., Stecka K.: Intensyfikatory smaku — charakterystyka,
otrzymywanie i zastosowanie. Zywnoéc’. Nauka. Technologia. Jakosé 2002, T. 4, nr 22, s. 30 — 40
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P-52-02

Wykorzystanie chiralnych, optycznie czystych azirydyn w
postaci blokow budulcowych
w syntezie funkcjonalizowanych aminokwasow

Sylwia Kitlinska, Adam Marek Pieczonka, Stanistaw Lesniak
Promotor: doktor, Adam Marek Pieczonka

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Tamka 12, 91-403 L.6dz

Celem prowadzonych badan bylo wykorzystanie chiralnych, optycznie czystych
azirydyn w syntezie zwiazkéw o strukturze funkcjonalizowanych aminokwasow,
posiadajacych potencjalna aktywnos¢ biologiczna. Pochodne funkcjonalizowanych
aminokwasow wykazuja wszechstronng aktywnos¢ biologiczng 1 czesto sa
wykorzystywane jako leki [1,2].

Wykorzystujac chiralne NH-azirydyny otworzytam pierscien chiralnego tlenku styrenu i
otrzymatam aminoalkohole posiadajace w swojej strukturze dwa centra stereogeniczne o
Scisle okreslonej konfiguracji. Drugorzedowe azirydynyloalkohole poddatam reakgcji
otwierania pierscienia azirydyny z wykorzystaniem metanolu. Reakcja katalizowana za

pomoca kwasu Lewisa doprowadzita do otrzymania nowych, chiralnych pochodnych
funkcjonalizowanych aminokwaséw posiadajacych dwa $cisle okreslone centra

stereogeniczne.
Stowa funkcjonalizowane aminokwasy, aktywnosc biologiczna, azirydyna,
kluczowe: optycznie czyste aminoalkohole

[1] B.Dwivedee, S. Ghosh, J. Bhaumik, L. Banoth, U.Ch. Banerjee, RSC Adv. 2015, 5, 15850-15860.
[2] M. Rachwalski, Sz. Jarzyniski, S. Lesniak, Tetrahedron: Asymmetry, 2017, 28, 1808-1816
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P-52-03

Synteza nowych pochodnych 2,7-diadamantylopirenu

Karolina Koprowska, Anna Worna-Piotrowicz
Promotor: Dr Anna Wrona-Piotrowicz

Opiekun: Dr Anna Wrona-Piotrowicz

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Organicznej

Piren i jego pochodne szczegdlnie te, ktdre zawieraja w swej budowie duzy
objetosciowo podstawnik tj. tert-butylowy czy grupe adamantylowa, posiadaja
interesujace wlasciwosci fotofizyczne. Zwiazki te wykazuja wysokie wydajnosci
kwantowe fluorescengji i diugie czasy zycia fluorescencji oraz fluorescencje zalezng od
Srodowiska otaczajacego fluorofor.

Ze wzgledu na wyzej wymienione wilasciwosci pochodne pirenu znajduja szerokie
zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i techniki m.in. w optoelektornice, mikroskopii
fluorescencyjnej jako sondy molekularne oraz jako sondy srodowiska. Z tego powodu
poszukiwane sg nowe metody funkcjonalizacji pirenu.

W mojej pracy magisterskiej podjetam probe syntezy nowych fluoroforéw opartych na
szkielecie adamantylopirenu. Na drodze zmodyfikowanej reakgcji Friedla-Craftsa 2,7-
diadamantylopirenu z odpowiednimi izocyjanianami i izotiocyjanianami otrzymatam
nowe pochodne - amidy i tioamidy, ktore posiadaja interesujace wlasciwosci
fotofizyczne. Dzigki tym wlasciwo$ciom otrzymane amidy moga znalez¢ zastosowanie

optoelektornice, czy w mikroskopii fluorescencyjnej.

Stowa kluczowe: 2,7-diadamantylopiren, tioamidy, amidy

[1] T.M. Figueira-Duarte, K. Mullen, Chem. Rev., 2011, 111, 7260-314

[2] A.Wrona-Piotrowicz, A. Makal, J. Zakrzewski, J. Org. Chem., 2020, 85, 17, 11134-11139

Badania zostaty zsfinansowane ze srodkéw pochodzacych z projektu Studenckie Granty Badawcze
Uniwersytetu Lodzkiego
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P-52-04

a-Merkaptoacetaldehyd jako ekwiwalent acetylenu
w syntezie 1-arylo-3-trifluorometylopirazoli

Sylwia Kudra
Promotor: dr hab. Marcin Jasinski, prof. UL
Opiekun: dr Greta Utecht-Jarzyniska
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Organicznej
i Stosowanej, ul. Tamka 12, 91-403 Lodz

Pierscien 3-trifluorometylopirazolu stanowi kluczowy element strukturalny zwiazkow
wykazujacych wysoka bioaktywno$¢ m.in. przeciwnowotworowa. Celem projektu byto
opracowanie nowej procedury syntezy tytulowych pochodnych niepodstawionych w
pozycjach C(4) i C(5) pierscienia, co w oparciu o klasyczne metody z uzyciem nitryloimin
wymaga zastosowania gazowego acetylenu lub jego analogow (np. soli sodowe;j).[! Jako
bezpieczng  alternatywe  proponujemy  handlowo  dostepny  dimer a-
merkaptoacetaldehydu (A), ktory w wyniku cyklizacji-(3+3) z 1,3-dipolem generowanym
in situ z bromkéw typu B, nastepczej dehydratacji posredniego 1,3,4-tiadiazyn-6-olu? C
oraz spontanicznej desulfuracji prowadzi do pozadanych produktow typu D. W ramach
pracy zbadano wplyw charakteru elektronowego podstawnika X na kluczowa reakcje
kontrakgcji pierscienia.

X
X

OH
[j ., CFs
NN S/H
N P— P— /©/ N~ "Br \/S
_N_ _OH
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Stowa kluczowe: a-merkaptoacetaladehyd, zwigzki fluoroorganiczne, nitryloimin, pirazol,

(3+3)-annulacja, elektrocyklizacja

[1] V.V.Voronin et al,, J. Org. Chem. 2018, 83, 3819.
[2] G. Utecht-Jarzynska et al., J. Fluorine Chem. 2019, 222-223, 8
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P-S2-05

Wplyw odmiany zyta i metody przygotowania zacieru na
jakos¢ spirytusu

Agnieszka Kuta
Promotor: dr hab. inz. Maria Balcerek, prof. uczelni

Afiliacja autora: Politechnika F.6dzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci,
Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, ul. Wolczanska,
171/173, 90-924 £.6dZ

Tradycja uprawy zyta na ziemiach polskich jest zwigzana z wytwarzaniem trunkéw na
bazie destylatéw z zyta, znanych niegdy$ jako okowita (fac. aqua vitae). Zyto nalezy do
bardzo najbardziej wydajnych surowcow gorzelniczych.

Badano wplyw odmiany zyta oraz drozdzy na wydajnos¢ fermentagji i sktad chemiczny
spirytuséw surowych. Zaciery przygotowano z odmian zyta Dartkowskie: Zlote, Agat,
Rubin oraz Tur F1, z wykorzystaniem metody bezcisnieniowego uwalniania skrobi
(BUS) oraz cisnieniowo-termicznej, z udzialem preparatéw amylolitycznych firmy
Novozymes (Dania). Fermentacje prowadzono z udziatem drozdzy Ethanol Red
(Lesaffre/Francja) oraz As4 (Kaszubska Wytwornia Drozdzy).

Sposréd badanych odmian zyta, najwigksza skrobiowoscia charakteryzowata sie
odmiana Dankowskie Rubin (66,60%). Najwyzsza wydajnos¢ alkoholu uzyskano z
odmian Dankowskie Ztote (39,46 L/100kg) i Tur F1 (38,12 L/100 kg), do fermentacji
ktorych wykorzystano drozdze Ethanol Red i metode ciSnieniowo-termiczna
uwalniania skrobi. Destylaty z zyta odmiany Tur 1 zawieraly najnizsze stezenia

aldehydu octowego (28,1-48,1 mg/L spirytusu 100% obj.).
Stowa kluczowe: zyto, drozdze gorzelnicze, fermentacja alkoholowa, spirytus

[1] Kawa-Rygielska J., Agro- Przemyst, 2009, 2, 32-33
[2] Balcerek M., Pielech-Przybylska K., i in., Molecules, 2016, 21(10), 1320.
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P-52-06

Zielona chemia w syntezie n-acylopirazoli

Daria Luczak

Promotor: dr Adam Marek Pieczonka
Opiekun: dr Adam Marek Pieczonka

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Organicznej i

Stosowanej

Zielona chemia jest koncepcja zachecajaca do przemyslanego projektowania

i przeprowadzania procesdéw chemicznych, ograniczajac uzycie i powstawanie
szkodliwych substangji. Jednym z medium moze by¢ sok z cytryny, ktéry wykorzystatam
do syntezy pirazoli. Sa klasg pieciocztonowych zwiazkéw heterocyklicznych,
wykazujacych roznorodne aktywnosci od biologicznych po sensory optyczne[l].
Tetraarylopirazole wykazuja wlasciwosci luminescencyjne. Znane sa metody syntezy
pirazoli, takie jak: reakcja chalkonéw i podstawionych hydrazyn, ale reakcje te czesto
zachodza w podwyzszonej temperaturze w rozpuszczalnikach organicznych i w
obecnosci réznych szkodliwych katalizatorow[2]. W moich badaniach wykonatam szereg
reakcji chemicznych otrzymujac N-acylo-3,5-dimetylopirazole o wtlasciwosciach
luminescencyjnych.

Sok z cytryny zostal wykorzystany jako srodowisko reakcji w etapie przeksztalcenia

odpowiedniego hydrazydu w pirazol.

Stowa kluczowe:  zielona chemia, luminescencja, pirazole

[1] B.R.Vaddula, R.S. Varma, J. Leazer, Tetrahedron Letters 54, 1538-1541 (2013

[2] S.Mukherjee, P. S. Salini, A. Srinivasan, S. Peruncheralathan, Chem. Commun 51, 17148 (2015).

Badania zostatly sfinansowane z grantéw studenckich 2021
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P-S2-07

Genotypowanie srodowiskowych i klinicznych szczepdw
z rodzaju Candida

Dorota Siminska, Katarzyna Rajkowska, Anna Otlewska
Promotor: Dr hab. Katarzyna Rajkowska

Opiekun: Dr inz. Anna Otlewska
Afiliacja autora: Politechnika F.6dzka, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci,

Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Celem pracy byl dobdr metody typowania, ktora umozliwi réznicowanie drozdzy z
rodzaju Candida, izolowanych z odmiennych srodowisk i r6znigcych si¢ patogennoscia.
W badaniach wykorzystano 42 szczepy Candida spp., w tym 24 szczepy kliniczne oraz
18 szczepow pozyskanych z zywnosci. W celu zréznicowania szczepow drozdzy
zastosowano biotypowanie w oparciu o ich profile asymilacyjne (API 20C AUX), analize
sekwengji regionu ITS z zastosowaniem techniki PCR oraz analize¢ multipleks PCR z
uzyciem trzech starteréw ITS1, ITS3 i ITS4 [1]. W wyniku analizy PCR otrzymano 20
roznych profili elektroforetycznych, przy czym w tych samych klastrach grupowane byty
zarowno szczepy kliniczne, jak i pochodzace z Zywnosci. Technika multipleks pozwolita
na wigksze zroznicowanie badanych drozdzy w oparciu o 39 odmiennych profili. Dla
13% szczepoéw podobienstwo rozdzialéw elektroforetycznych wynosito 20%. Indeks
dyskryminacji [2] dla biotypowania wynosil 0,954, a analizy regiondéw ITS1 i ITS4
technikgq PCR - 0,958. Najwyzszy indeks dyskryminacji uzyskano dla metody multipleks
PCR (0,997), co wskazuje na jej wysoka przydatnos¢ w typowaniu drozdzy Candida spp.

Stowa kluczowe:  Typowanie, drozdze Candida spp., multipleks PCR

[1] Fujita SI, Senda Y, Nakaguchi S, Hashimoto T. Multiplex PCR using internal transcribed spacer 1
and 2 regions for rapid detection and identification of yeast strains. ] Clin Microbiol. 2001, 39,
3617-3622.

[2] Hunter PR, Gaston MA. Numerical index of the discriminatory ability of typing systems: an
application of Simpson's index of diversity. ] Clin Microbiol. 1988, 26(11), 2465-2466.

55



XII Sesja Magistrantow i Doktorantow L.odzkiego Srodowiska Chemikéw

P-52-08

Opracowanie metody syntezy N-tlenkoéw
5-(trifluorometylo)imidazolu

Karolina Grzybowska
Promotor: Dr Emilia Obijalska

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Organicznej

i Stosowanej

Celem pracy bylo opracowanie metody syntezy nieznanych do tej pory N-tlenkow 5-
(trifluorometylo)imidazolu 4 (Rysunek). N-Tlenki imidazolu sa ciekawa klasa zwiazkéw
heterocyklicznych, ktdre stanowia uzyteczne bloki budulcowe w syntezie organicznej. Z
drugiej strony wprowadzenie grup fluoroalkilowych do czasteczek zwiazkdéw
organicznych powoduje znaczace zmiany w ich wiasciwosciach fizycznych, chemicznych
i biologicznych i synteza tego typu zwiazkow stanowi ciagle wyzwanie w syntezie
organicznej. W pierwszym etapie prowadzonych badan opracowywano synteze 1,1,1-
trifluoro-3-(hydroksyimino)ketonu 2 (Rysunek) w wyniku reakqi nitrozowania
odpowiedniego ketonu 1. W kolejnym etapie kondensacja zwiazku 2 z iminami 3
pochodnymi formaldehydu doprowadzila do otrzymania serii N-tlenkéw 5-CFs-
imidazolu 4 z dobrymi wydajnosciami. Dalsze transformacje zwigzkéw 4 moga

doprowadzi¢ do otrzymania min. pochodnych stanowigcych prekursory nukleofilowych

karbenow.
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Stowa kluczowe: N-tlenki, nukleofilowe karbeny, zwiqzki fluoroorganiczne

[1] P.Kirsch, Modern Fluoroorganic Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2013.
[2] V.1 Filyakovaa, N. S. Boltachevaa, V. N. Charushin, Russ. J. Org. Chem., 2019, 55, 890.

Projekt zostal sfinansowanyw ramach funduszy V edycji Studenckich Grantéw Badawczych Uniwersytetu
Lodzkiego.
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P-52-09

Pigmenty bakterii halofilnych

Patrycja Gozdz, Anna Otlewska
Promotor: Dr inz. Anna Otlewska
Afiliacja autora: Politechnika £.6dzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnodci,
Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Wiele mikroorganizméw wykazuje zdolnos¢ produkcji réznorodnych pigmentow
pelniacych wazne funkcje biologiczne oraz posiadajacych szerokie zastosowanie
w przemysle. Prowadzone sa badania nad wlasciwosciami przeciwdrobnoustrojowymi
i antykancerogennymi bakteryjnych karotenoidow [1,2].
Celem badan byla charakterystyka barwnikow syntetyzowanych przez bakterie
halofilne z rodzajow Nesterenkonia, Planococcus, Curtobacterium i Kushneria izolowanych
z gleb o wysokim zasoleniu. Hodowle szczepdéw prowadzono na pozywce TSA
zawierajacej 3-10% NaCl w temperaturze 27°C przez 5 dni. Ekstrakcje barwnikow
przeprowadzono z zastosowaniem mieszaniny acetonu i metanolu (7:3), metanolu lub
mleczanu etylu. Dla uzyskanych supernatantow okreslono widma absorbcji w zakresie
340-800 nm, natomiast profile barwnikow analizowano metoda chromatografii
cienkowarstwowe;j.

Analizowane szczepy bakterii wytwarzaty pigmenty o barwie zéttej i pomaranczowe;j,
dla ktorych maksima absorbancji wynosity 450 - 470 nm. Profile barwnikéw byly
charakterystyczne dla danego szczepu. Wsérod wytwarzanych pigmentow
zidentyfikowano m.in. 3-karoten i astaksantyne.

Stowa kluczowe: barwniki mikrobiologiczne, bakterie halofilne, karotenoidy

[1] Stolarzewicz I, Kapturowska A., Biatecka-Florjariczyk E. Mikrobiologiczne zrddta barwnikéw
w technologii Zzywnosci. Postepy Mikrobiologii 2012, 51, 3, 167-176

[2] Nawaz A., Chaudhary R., Shah Z., Duffose L., Fouillaud M., Mukhatr H., Haq L. An overview
on industrial and medical opplications of bio-pigments sythesized by marine bacteria.
Microorganisms 2021, 9, 11
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P-S2-10

Okreslenie trwatosci mikrobiologicznej domowych
napojow roslinnych

Patrycja Konstanty
Promotor: dr inz. Katarzyna Dybka-Stepien

Afiliaga autora: Politechnika £.6dzka, Instytut Technologii Fermentagji i Mikrobiologii

Napoje roslinne stosowane jako substytuty mleka zyskuja popularnos¢ wsrdd
konsumentéw. Jednakze wysoka cena dostepnych w handlu produktéw, sklania
konsumentéw do ich wytwarzania w warunkach domowych. Surowce roslinne moga by¢
potencjalnie zanieczyszczone drobnoustrojami. Napoje roslinne wytwarzane sa z
surowcow moczonych przez wiele godzin i najczesciej nie sa poddawane Zzadnej dalszej
obrdbce termicznej [1].

Celem badan bylo okreSlenie stopnia zanieczyszczenia mikrobiologicznego
napojow roslinnych otrzymanych z wiorkow kokosowych, migdatow, orzechow
nerkowca, sezamu i komosy ryzowej, niepoddanych obrobce oraz poddanych
pasteryzacji, podczas ich przechowywania w warunkach chtodniczych.

Wyniki

Wérod  napojow  niepoddanych ~ obrdbce  termicznej  najwyzszym
zanieczyszczeniem ogodlna liczba bakterii odznaczat si¢ nap6j migdatowy (1,9x10° jtk/ml),
a poddanych pasteryzacji napdj kokosowy (1,8x108 jtk/ml) po 7 dniach przechowywania
w warunkach chtodniczych. Zaden z napojéw nie byt zanieczyszczony bakteriami z
rodzaju Salmonella oraz Bacillus cereus.

Wnioski
Wydtuzenie czasu przechowywania napojow wplywa na zwiekszenie zanieczyszczenia
mikrobiologicznego napojow roslinnych, natomiast zastosowanie obrobki termicznej

(pasteryzacja) powoduje spadek ogolnej liczby bakterii.

Stowa kluczowe:  napoje roslinne, substytuty mleka, mikrobiologia

[1] Sebastia N., EI-Shenawy M., Maries J., Soriano J.M. Assessment of microbial quality of commercial
and home-made tiger-nut beverages, Applied Microbiology 2012, 54/4, 299-305
[2] Tangyu, M., Muller, J., Bolten, C.J, Wittmann C. Fermentation of plant-based milk alternatives for
improved flavour and nutritional value, Applied Microbiology and Biotechnology 2019,103, 9263—
9275
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P-S2-11

Préby wykorzystania kationow oksyallilowych
w syntezie heterocykli siarkowych

Wiktor Poper
Promotor: dr hab. Marcin Jasinski, prof. UL
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Organicznej
i Stosowanej, ul. Tamka 12, 91-403 Lodz

Kationy oksyallilowe (A) od kilku dekad stanowia uzyteczne bloki budulcowe do
przygotowania bardziej ztozonych polaczen organicznych.! Szczegdlnie atrakcyjne sg ich
transformacje do uktadow cyklicznych, zwykle 5-cio oraz 6-ciocztonowych, powstajacych
w wyniku formalnej (3+2)-cykloaddygji lub anulacji-(3+3).2 Majac na uwadze znaczenie
pochodnych tetrahydrotiofenu w kontekscie ich praktycznych zastosowan,® w ramach
pracy dyplomowej podjeto proby wykorzystania wybranych odczynnikow
tiokarbonylowych jako potencjalnych substratéw wzgledem A do przygotowania
wspomnianej klasy heterocykli siarkowych.

R_A_R

C)

Stowa kluczowe: kationy oksyallilowe, heterocykle siarkowe, zwigzki tiokarbonylowe

[1] J. Mann, Tetrahedron 1986, 42, 4611.

[2] H.Li, J. Wu, Synthesis 2015, 47, 22

[3] E.Block, B. Dethier, B. Bechand, J. J. H. Cotelesage, G. N. George, K. Goto, L. J.
Pickering, E. Mendoza Rengifo, R. Sheridan, E. Y. Sneeden, L. J. Vogt, . Agric.
Food Chem. 2018, 66, 10193.
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P-S2-12

Policykliczne trifluorometylowane pirazole
pochodne nafto- i 1,4-antrachinonu

Karolina Nagta
Promotor: dr hab. Marcin Jasinski, prof. UL
Opiekun: dr Greta Utecht-Jarzynska
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Organicznej
i Stosowanej, ul. Tamka 12, 91-403 Lodz

Pochodne chinonéw stanowig wazna grupe organicznych chromoforow wykazujacych
interesujace wlasciwosci fotochemiczne,! a takze szerokie spektrum aktywnosci
biologicznych.? W ramach niniejszego projektu zwrocono uwage na dotychczas mato
poznane trifluorometylowane policykliczne pirazole typu A, fatwo dostepne z nafto- i
1,4-antrachinonu.> W komunikacie przedstawiona zostanie synteza tytulowych
zwiazkdéw oraz analiza wplywu podstawnika X na ich wlasciwosci elektronowe.

Q  CF,
(O
N
n
O
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X

Stowa kluczowe: (3+2)-cykloaddycja, zwigzki fluoroorganiczne, pirazole, chinony, UV-Vis

[1] C.Han, H. Li, R. Shi, T. Zhang, J. Tong, J. Li, B. Li, J. Mater. Chem. A 2019, 7, 23378; oraz literatura
cytowana

[2] O.P.S. Patel, R. M. Beteck, L. J. Legoabe, Eur J]. Med. Chem. 2021, 210, 113084;

oraz literatura cytowana.

[3] G. Utecht-Jarzyniska, K. Nagta, G. Mlostoni, H. Heimgartner, M. Palusiak, M. Jasiniski, Beilstein ].
Org. Chem. 2021, w druku.

Badania sfinansowano w ramach V Edycji Studenckiego Grantu Badawczego (2021)
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P-S2-13

Pochodne N-benzylo i N-benzylo-2,7-di-tert-butylopireno-
1-karboksytioamidu.
Synteza oraz wlasciwosci fotofizyczne

Paulina Mormol
Promotor: dr Magdalena Ciechanska
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Organicznej

Piren oraz jego pochodne cechujq si¢ wysoka stabilno$cia chemiczna, duza
wydajnoscia kwantowa i mozliwoscia przenoszenia ladunku w czasteczce, zatem
znajduja swoje zastosowanie w wielu dziedzinach naukowych, tj. chemia organiczna,
medycyna czy tez optoelektronika.!!!

Celem przeprowadzonych badan naukowych byta modyfikacja N-benzylopireno-1-
karboksytioamidu (1) i N-benzylo-2,7-di-tert-butylopireno-1-karboksytioamidu (2) przy
uzyciu zwiazku litoorganicznego, jakim jest n-BuLi, posiadajacy wyjatkowo wysoka
nukleofilowo$¢ oraz wybranych odczynnikéw elektrofilowych, np. MesSiCl
i EtsSiCl. Badania rozpoczeto od syntezy tioamidu 1 na drodze reakcji acylowania
Friedela-Craftsa z izotiocyjanianem benzylu®?; natomiast tioamid 2 otrzymano
w wyniku reakgji pirenu z chlorkiem fert-butylu a nastepnie reakcji acylowania.

S NH S /——Q
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1 2
Stowa kluczowe:  amidy pirenowe, fluorescencja, zwiqzki litoorganiczne, elektrofil
[1] X.Feng, J.-Y. Hu, C. Redshaw, T. Yamato, Chem. Eur. ]., 2016, 22, 11898-11916.

[2] A.Wrona-Piotrowicz, J. Zakrzewski, R. Métiver, A. Brosseau, A. Makal, K. Wozniak, RSC
Advances, 2014, 4, 56003-56012.

Badania zostaty sfinansowane z funduszy IV edycji Studenckich Grantéw Badawczych 2021 na UL
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P-S2-14

Trifluorometylowane 1,2 4-triazyn-6-ony
pochodne L-proliny

Kamil Swiatek
Promotor: dr hab. Marcin Jasinski, prof. UL
Opiekun: dr Greta Utecht-Jarzynska
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Organicznej
i Stosowanej, ul. Tamka 12, 91-403 Lodz

Aminokwasy stanowia tatwo dostepna klase zwigzkow wyjsciowych do przygotowania
enancjomerycznie czystych N-heterocykli o pozadanej aktywnosci biologicznej.! W tym
kontekscie, jeden z watkéw badan Zespotu zorientowano na synteze i analize aktywnosci
przeciwnowotworowej fluorowanych 1,24-triazynonéw otrzymywanych w reakgji
anulacji-(3+3) e@-aminoestréw z generowanymi in situ iminami trifluoroacetonitrylu.? W
komunikacie przedstawiona zostanie synteza serii pochodnych L-proliny typu A oraz
wybrane transformacje grup funkcyjnych X.
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Stowa kluczowe: (3+3)-annulacja, aminokwasy, 1,2,4-triazyn-6-ony, zwiqzki fluorowane
[1] P.Singh, K. Samanta, S. K. Das, G. Panda, Org. Biomol. Chem. 2014, 12, 6297.

[2] reakcje anulagji-(3+3) fluorowanych nitryloimin z o-merkaptoestrami: G. Utecht-Jarzyriska, A.
Michalak, J. Banas, G. Mloston, M. Jasinski, J. Fluorine Chem. 2019, 222-223, 8.
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P-S2-15

Synteza aldehyddéw o,f-nienasyconych

Weronika Gromacka, Rafat Karpowicz
Promotor: Dr Rafat Karpowicz

Opiekun: Dr Rafat Karpowicz
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej,
ul. Tamka 12, 90-403 £.6dz

Glownym celem projektu jest opracowanie wydajnej syntezy aldehydéw
a,B-nienasyconych. Stosowana jest metoda typu ,one-pot”, zakladajaca konwersje
aldehydow aromatycznych tj. benzaldehyd do analogicznego aldehydu nienasyconego,
w obenosci trietyloaminy, bromku trimetylosililowego i kwasu Lewisa. Synteza
aledehydoéw o,p-nienasyconych cieszy si¢ duzym zainteresowaniem, poniewaz
omawiane zwiazki sa efektywnymi prekursorami
do tworzenia bardziej zaawansowanych struktur, czesto wykazujacych aktywnos¢

biologiczna.

Stowa kluczowe:  Aldehydy «a,f -nienasycone, synteza, one-pot

[1] N.Kagawa, Y. Sasaki, M. Toyota, Tetrahedron L., 2010, 51, 482-484

Badania finansowane z IV edycji Studenckich Grantéw Badawczych UL
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P-S3-01

Wytwarzanie oraz charakterystyka nanoczastek srebra
modyfikowanych 2- merkaptoetanosulfonianem sodu

Agnieszka Lech
Promotor: dr Katarzyna Ranoszek-Soliwoda

Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Technologii i Chemii
Materiatéw, Pomorska 163, 90-236 £.6dz

Metoda redukcji chemicznej pozwala w tatwy sposéb kontrolowac ksztalt i rozmiar
powstajacych nanoczastek srebra (AgNPs), dzieki czemu moga one znalez¢ zastosowanie
w aplikacjach biomedycznych [1]. Aby wzmocni¢ dziatanie przeciwwirusowe
nanoczastek srebra nalezy poddac je modyfikacji powierzchniowej, za pomoca zwigzkow
ktore wykazuja powinowactwo do wirusoéw. Jednym z przyktadow takich zwiazkdw jest
2- merkaptoetanosulfonian sodu (MES), ktory nalezy do grupy zwiazkow o budowie
zblizonej do budowy receptora HSPG bioracego udzial w wigzaniu wirusa z komorka [2].
Celem niniejszej pracy byto wytworzenie koloidéw nanoczastek srebra modyfikowanych
2- merkaptoetanosulfonianem sodu o rozmiarze okoto 5 nm. Zbadano morfologie
i stabilnos¢ wytworzonych materiatow z wykorzystaniem badan tj. pomiar
intensywnosci $wiatla rozproszonego (DLS), spektroskopia UV-VIS oraz mikroskopia
elektronowa z detektorem STEM.

Stowa kluczowe: nanoczgstki srebra, zwigzki sulfonowe, modyfikacja powierzchni

[1] Z.Khan, et. al. ,Preparation and characterization of silver nanoparticles by chemical reduction
method” Biointerfaces 82 (2011) 513-517

[2] V. Cagno, et al. “ Broad-spectrum non-toxic antiviral nanoparticles with a virucidal inhibition
mechanism.” Nature Materials 17, pages 195-203 (2018)

Badania sa czescia projektu finansowanego z Narodowego Centrum Nauki NCN-OPUS pt.
»Sfunkcjonalizowane nanoczastki metali szlachetnych jako stymulatory odpowiedzi immunologicznej w
zakazeniu herpeswirusem typu 1i2” 2018/31/B/NZ6/02606
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P-S3-02

Wytwarzanie oraz charakterystyka nanoczastek ztota
modyfikowanych 2- merkaptoetanosulfonianem sodu

Katarzyna Bednarczyk
Promotor: prof. dr hab. Jarostaw Grobelny

Afiliacja autora: Katedra Technologii i Chemii Materiatow, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Lodzki, ul. Pomorska 163, 90-236 £.6dz

Celem pracy magisterskiej bylo otrzymanie nanoczastek ztota modyfikowanych
2- merkaptoetanosulfonianem sodu o rozmiarze okoto 5 nanometréw. Wykorzystano
metode redukcji chemicznej soli metalu, gdzie funkcje reduktora petnit borowodorek
sodu. Modyfikacje powierzchni nanoczastek ztota 2-merkaptoetanosulfonianem sodu
prowadzono wedtug dwdch procedur: na etapie syntezy oraz po otrzymaniu koloidu
AuNPs. Badajac wptyw uzytego modyfikatora — 2-merkaptoetanosulfonianu sodu,
wytworzono koniugaty ztota o pokryciu powierzchni: 5, 10, 20, 50, 100 czastek MES-u na
Inm?.

Obecnos¢ nanoczastek ztota w koloidzie zbadano wykorzystujac spektroskopie UV-Vis,
na podstawie piku przy dlugosci fali odpowiadajacej AuNPs. Rozmiar i ksztatt
otrzymanych koniugatéw zlota okreslono za pomoca pomiaru intensywnosci swiatta
rozproszonego (ang. Dynamic Light Scattering) - DLS oraz mikroskopii elektronowej

(ang. Scanning Transmission Electron Microscope) - STEM.

Stowa kluczowe:  nanotechnologia, nanoczqstki ztota, synteza, charakterystyka, modyfikacja
powierzchni

[1] D.Baram-Pinto, S. Shukla, A. Gedanken, R. Sarid, ,, Inhibition of HSV-1 Attachment, Entry, and
Cell-to-Cell Spread by Functionalized Multivalent Gold Nanoparticles”, Inter Science, 6, No. 9,
1044-1050 (2010)

[2] V.Cagno, P. Andreozzi, M. D’Alicarnasso, et al., ,,Broad-spectrum non-toxic antiviral
nanoparticles with a virucidal inhibition mechanism”, Nature Materials 17, pages 195-203 (2018)

Badania stanowia integralng czes¢ projektu finansowanego z NCN-OPUS
pt. , Sfunkcjonalizowane nanoczqstki metali szlachetnych jako stymulatory odpowiedzi
immunologicznej w zakazeniu herpeswirusem typu 1i2” 2018/31/B/INZ6/02606.
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Wplyw modyfikagji B-cyklodekstryny na proces inkluzji
ezetymibu

Marta Biernacka, Dominika éwiajcczak, Matgorzata Malinowska-Michalak
Promotor: prof. dr hab. Bartlomiej Patecz

Opiekun: dr Artur Stepniak
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,
Zaktad Chemii Biofizycznej

Celem przeprowadzonych badann byla préba termodynamicznej charakterystyki
powstawania kompleksow inkluzyjnych ezetymibu z [-cyklodekstryna oraz jej
modyfikowanymi pochodnymi.

Cyklodekstryny sa to naturalne, nietoksyczne oligosacharydy, bedace cyklicznymi
polimerami glukozy. Obecnos$¢ hydrofobowej wneki pozwala wnika¢ do wnetrza
cyklodekstryny apolarnym czasteczkom liganda w wyniku czego moga powstawac
kompleksy typu , gos¢” — ,gospodarz”. Ligandem w przeprowadzonych badaniach byt -
ezetymib - lek hipolipemiczny, hamujacy wchtanianie cholesterolu egzogennego.
Ezetymib charakteryzuje si¢ wyjatkowo niska rozpuszczalnoscia w wodzie (exp. 8.7-10-7
M), co moze znaczaco wplywac na jego przyswajalnos¢ w organizmie. Dlatego tez
podjeto prdébe okreslenia wpltywu utworzenia kompleksu z cyklodekstrynami na
solubilizacje zwiazku w wodzie.

Przedstawione zostaly wyniki badan spektrofotometrycznych oraz kalorymetrycznych
obrazujace proces powstawania kompleksu inkluzyjnego -cyklodekstyny z ezetymibem
oraz porOdwnanie jak zastosowanie modyfikowanych pochodnych (-cyklodekstryny
bedzie wptywato na parametry powstajacego kompleksu.

Stowa kluczowe:  modyfikowane cyklodekstryny; kompleks inkluzyjny; solubilizacja ; state

trwatosci; kalorymetria
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Badania oddzialywan azydotymidyny z dendrymerem
PPI G4 w roztworze wodnym

Matgorzata Malinowska-Michalak, Dominika Swiqtczak, Marta Biernacka
Promotor: Prof. dr hab. Barttomiej Patecz

Opiekun: Dr Adam Buczkowski
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,
Zaktad Chemii Biofizycznej

Dendrymery moga petni¢ role transportera molekularnego ze wzgledu na mozliwo$¢
oddziatywania z czasteczkami lekow. Jednym z najczesciej badanych i opisywanych
dendrymeréw jest dendrymer polipropylenoiminowy PPI G4, o rdzeniu
diaminobutanowym, ktorego czasteczka ma 64 aminowe grupy powierzchniowe.
Azydotymidyna (AZT) jest lekiem antyretrowirusowym stosowanym miedzy innymi w
leczeniu zakazen wirusem HIV. Lek ten moze powodowac¢ jednak wiele dziatan
niepozadanych, np. bdle gtowy, nudnosci oraz utrate apatytu. Uzycie dendrymeru PPI
G4 w charakterze nosnika leku moze obnizy¢ jego toksycznos¢

i wydluzy¢ czas jego dziatania w organizmie.

Celem badann byla analiza oddzialywan azydotymidyny z makroczasteczkami
dedrymeru PPI G4 w $rodowisku wodnym. Wykorzystujac metode dializy
rownowagowej wyznaczono izoterme wigzania azydotymidyny z 40 uM dendrymerem
PPI G4. Analiza otrzymanych danych pozwolita wyznaczy¢ parametry wigzania, tj. liczbe
miejsc aktywnych w czasteczce dendrymeru wiazacych czasteczki AZT oraz stala
tworzenia kompleksu supramolekularnego. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
makroczasteczki  dendrymeru PPI G4 samorzutnie przylaczaja czasteczki

azydotymidyny w $rodowsku wodnym.

Stowa kluczowe: Dendrymer PPI G4, Azydotymidyna, Dializa rownowagowa,

Kompleksy supramolecularny, Stata réwnowagii
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Analiza sktadu i ocena bezpieczenstwa zawierajacych
kofeine (POWER) suplementow diety stuzacych do
sporzadzania napojow

Arkadiusz Nietacny

Promotor: dr inz. Andrzej Zarczynski
Afiliacja autora: Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogdlnej i

Ekologicznej

Obecnie na polskim rynku jest dostepnych wiele suplementéw diety witaminowych oraz
wzbogaconych w mineraty, z ktorych tylko czes$¢ stanowia produkty zawierajace kofeine.
Jednak rosnacy trend spozywania kofeinowych suplementow diety, kawy, mocnej
herbaty oraz innych napojéw, m.in. gazowanych, prowadzi do wzrostu ilo$ci spozywanej
kofeiny. Proszkowe suplementy diety mozna bez ograniczen nabywac, zaréwno w
sklepach jak i w aptekach. Mimo, ze podczas produkgdji tego typu preparatow zaktada sie
gwarancje bezpieczenstwa dla konsumenta, to nalezy mieé¢ na uwadze mozliwo$¢
wystapienia zagrozen przy nieprawidtowym ich stosowaniu [1, 2].

Celem pracy bylo zbadanie sktadu fazowego zawierajacych m.in. kofeine proszkowych
suplementow diety, wykorzystywanych do sporzadzania napojow energetycznych,
majacych na celu zmniejszenie uczucia zmeczenia cztowieka oraz poprawe jego zdolnosci
psychofizycznych. Przedmiotem badan bylo szes¢ suplementéw diety o nazwach
handlowych: Vigor Up Fast, Sesja, Ale PowerUp, BE POWER Energy Drink, Bodymax
Przyptyw Energii, Plusssz Active 100% Energy Complex. Badania obejmowaty analizy
prob preparatéw metodami XRD, SEM-EDS i ICP-OES.

Analizy suplementéow diety wykazaly obecnos¢ szeregu skladnikow organicznych

. . . . . 4 . . . /4 4

i nieorganicznych wymienionych przez producentow w ich specyfikacjach. Sposrod zwiazsw
nieorganicznych m.in. wykryto wodoroweglan sodowy, weglan wapnia, krzemionke i zwiazki zelaza, a z grupy zwiazkéw organicznych oprdcz kofeiny m.in. rézne witaminy,
kreatyne, cukry proste i ztozone, aspartam i kwas cytrynowy. Badane suplementy diety mozna stosowa¢ do sporzadzania napojow, ale nalezy scisle przestrzega¢ zalecen
producentéw i w zadnym przypadku ich nie naduzywac.

Stowa kluczowe: suplementy diety, kofeina, napoje energetyczne, analiza sktadu.

[1] H. Bojarowicz, P. Dzwigulska, Hygeia Publ. Health, 47(4), 433-441, 2012.

[2] G.Wanat, J. Wozniak-Holecka; Probl. Hig. Epidemiol., 92(3), 695-699, 2011.
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Analiza pigmentdéw kosmetycznych w celu podwyzszenia
jakosci wyrobdw kosmetycznych

Dominika Swiqtczak, Matgorzata Malinowska-Michalak, Marta Biernacka
Promotor: dr hab. Prof. UL Magdalena Matecka

Opiekun: dr Sylwia Belica-Pacha, dr Jozef Szmich
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,
Zakltad Chemii Biofizycznej

Rynek kosmetyczny co roku odnotowuje wysoki wzrost wartosci sprzedazy, w ktérym
najwiekszy udziat ma sektor kosmetykow do makijazu. Podstawowymi, a jednoczesnie
najbardziej wymagajacymi skladnikami tych produktéw sa pigmenty, a wsrdd nich,
najczesciej stosowany, dwutlenek tytanu. Potrzeba ciaglego wzrostu jakosci produktow
oraz rozwiazania powszechnie spotykanych probleméw produkcyjnych wynikajacych z
zastosowania pigmentdw (m.in. proces oksydacji, destabilizacja koloru w czasie) zostata
wiec zidentyfikowana jako odpowiedz na potrzeby konsumentéw. CzeSciowo
przeprowadzone oraz zaplanowane w dalszym etapie badania pozwola na
zgromadzenie danych mogacych wzbogaci¢ wiedze o jakosci dostepnych na rynku
pigmentow kosmetycznych (bieli tytanowej. Otrzymane wyniki beda stanowity
podstawe do opracowania metod analizy stosowanych w przedprodukcyjnej kontroli
jakosci oraz zoptymalizowania procesdw technologicznych w celu uzyskania jak
najwiekszej powtarzalnosci kolorystycznej produktéw. Badania te obejmuja analize
jakosciowa w oparciu o techniki chromatograficzne, dyfraktometryczna-proszkowa oraz
spektroskopowe i pozwalaja na wykrywanie zanieczyszczen w pigmentach,
definiowanie ich rozmiaru czasteczek, stopnia mikronizacji, badania rodzaju
otoczkowania oraz wpltywu tych czynnikow na otrzymywane dyspersje pigmentow

(zmiana pH, lepkosci, stabilnosci w czasie sktadowania, flokulagja).

Stowa kluczowe: dwutlenek tytanu, pigmenty kosmetyczne, analiza pigmentow

kosmetycznych

Badania zostaty sfinansowane z projektu doktoratu wdrozeniowego realizowanego na podstawie umowy
DWD/4/72/2020.
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Analiza zadan maturalnych z biologii w latach 2015-2020
pod katem badania opanowania przez zdajacych
wymagan ogolnych i szczegotowych podstawy

programowej

Malwina Baranowska
Promotor: dr hab. prof. UL Robert Zakrzewski

Opiekun: dr hab. prof. UL Robert Zakrzewski
Afiliaga autora: Uniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Zaktad Dydaktyki Chemii i
Popularyzacji Nauki

Rokrocznie kilkadziesiat tysiecy absolwentow szkot srednich w Polsce przystepuje do
egzaminu dojrzatosci (w roku szkolnym 2019/2020 bylo to 259 272 absolwentow).
Niektorzy przystepuja do egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym
(44 924 absolwentow w 2020 roku, czyli ok 17% maturzystow 2020 roku). Zadania
zamieszczone w arkuszach maturalnych zbiologii i chemii w latach 2015-2020
sprawdzaly stopien opanowania przez uczniow umiejetnosci oraz wiadomosci
opisanych w podstawie programowej z dnia 27 sierpnia 2012 roku, za pomoca jezyka
wymagan ogolnych i szczegélowych. W ramach prezentowanej pracy magisterskiej
przeprowadzono analize¢ arkuszy maturalnych z biologii z lat 2015-2020 pod katem
liczby zadan przypisanych do jednego z szesciu wymagan ogdlnych (lub potaczenia
kilku wymagan ogolnych). Zbadano przynaleznos¢ zadan do poszczegoélnych
wymagan szczegolowych oraz liczbe wymagan ogolnych i szczegétowych najczesciej
powtarzajacych si¢ we wszystkich analizowanych anuszach maturainyeh 2 biologii. Nastepnie przyrownano niektdre

wyniki otrzymane z analizy maturalny z przedmiotu biologia do wynikéw otrzymanych z analizy maturalnych z przedmiotu chemia, po to aby spojrze¢ szerzej na ujecie
przedmiotéw przyrodniczych na egzaminie maturalnym.

Celem niniejszej pracy bylo przeanalizowanie zadan z arkuszy maturalnych z przedmiotu , Biologia” pojawiajacych sie w maju w latach 2015-2020 pod katem badania
opanowania przez zdajacych wymagan ogolnych i szczegotowych podstawy programowej.

Najwiecej zadann w arkuszach maturalnych z przedmiotu ,Biologia” w latach 2015-2020 stanowily zadania odnoszace sie do V wymagania ogolnego ( 27 zadan
samodzielnie opisanych wymaganiem V oraz 128 zadan, w ktérych wymaganie V towarzyszylo innym wymaganiom ogdlnym).

Odnosénie arkuszy maturalnych z przedmiotu ,,Chemia” w kazdym z pieciu arkuszy z lat 2015-2019, najwieksza liczba zadan odnosita sie do II wymagania ogdlnego
(tzn. Rozumowanie i zastosowanie zdobytej wiedzy w rozwiazywaniu probleméw).

Mozna wiec wysnu¢ wniosek, ze zadania maturalne z obdydwu analizowanych przedmiotéw przyrodniczych, miaty gléwnie na celu sprawdzenie, w jakim stopniu
absolwenci szkot srednich sa w stanie skomentowad, skrytykowac, opisac sens przedstawionych im informacji, czy rozrézni¢ fakt od opinii. W jakim stopniu zdotaja
przedstawi¢ zwiazki przyczynowo-skutkowe, sformutowa¢ obserwacje oraz wnioski dla danego zjawiska. Czy poradza sobie z zastosowaniem obliczert matematycznych do
rozwiazania danego problemu Czy sa $wiadomi powiazan biologii z zyciem codziennym oraz z pozostatymi naukami przyrodniczymi.

Egzaminy maturalne z biologii i chemii ciesza sie popularmnoscia na tle innych przedmiotéw przyrodniczych, ale sa to egzaminy trudne dla wiekszosci abiturientow.

Pomimo iz nie wymagaja one prezentowania wiedzy encyklopedycznej, a zadania najczesciej wymagaja od ucznidw umiejetnodci korzystania z podanych informacji,

wykonywania obliczenn matematycznych prezentowania myslenia naukowego i krytycznego oraz precyzyjnego wyrazania mysli, argumentowania i wnioskowania.

Stowa kluczowe:  egzamin maturalny, podstawa programowa, nauki przyrodnicze,
wymagania 0g0lne i szczegotowe podstawy programowej, zadania

maturalne, biologia, chemia.
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Badanie tresci wybranego podrecznika od chemii pod
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Opiekun: dr hab. prof. UL Robert Zakrzewski
Afiliacja autora: Uniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Zaklad Dydaktyki Chemii i
Popularyzacji Nauki

Celem badania byta analiza podrecznika do nauki chemii dla liceum i technikum
wydawnictwa Oficyny Edukacyjnej Krzysztofa Pazdro czesci 1 pod katem
spelnianianych wymagan szczegélowych z realizowanej podstawy programowej z
zakresu rozszerzonego z 2019 roku. Wyniki zostaly przedstawione w siedmiu tabelach,
w ktorych omowione zostaty tresci zawarte w podstawie programowej i podreczniku,
wykraczajace poza podstawe programowa, brakujace wymagania oraz bledy, ktore
pojawily sie¢ w zawartym materiale. Oprocz tego szczegdtowo omowiono zadania
podsumowujace i wszystkie opisane doswiadczenia chemiczne. Na podstawie
przeprowadzonej analizy wywnioskowano, ze dziaty zawarte w podreczniku réznig sie
kolejnoscia i niektorymi tresciami zawartymi w dziatach z podstawy programowej oraz
zawieraja wiele informacji wykraczajacych poza zakres rozszerzony. W materiale
przedstawionym przez K. Pazdro znalazly si¢ dwa bledy dotyczace: wigzania
wystepujacego w czasteczce tlenu oraz okreslania charakteru jonowego substancji na
podstawie wylacznie réznicy elektroujemnosci. Pod wzgledem catosciowym podrecznik
zostal skonstruowany w sposob poprawny, spdjny i logiczny oraz zawiera ciekawa szate

graficzna.

Stowa kluczowe: podstawa programowa, podrecznik, tresci ksztatcenia
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