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Katedra Biotechnologii Srodowiskowej

OPINIA
o dorobku dr inz. Justyny SZULC w zwigzku z postepowaniem
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie inzynieria chemiczna

PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsza opinia dotyczy cyklu 7 artykutow naukowych powigzanych tematycznie,
wskazanych przez dr inz. Justyng SZULC jako osiagnigcie naukowe pt. ,,Metody omiczne w
badaniach roznorodnosci, ekologii i funkeji mikroorganizméw bytujacych na materiatach
technicznych”, a takze catego Jej dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego.
Opini¢ opracowalam na zlecenie dr hab. inz. Grzegorza Wielgosinskiego, prof. PL, Dziekana
Wydziahu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Lodzkiej z 20.10.2021 r.
w zwigzku z Uchwalg Nr 98/2021 Rady do spraw Stopni Naukowych PL. w dyscyplinach
nauki chemiczne, inzynieria chemiczna, technologia zywnosci i zywienia z dn. 19.10.2021 r.
W sprawie postepowania habilitacyjnego dr inz. Justyny SZULC.

Podstawe opracowania opinii stanowig dostarczone mi materialy dokumentujace

dorobek Kandydatki.

PODSTAWOWE INFORMACJE O KANDYDATCE

Dr inz. Justyna SZULC jest absolwentka Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
(WBiNoZ) Politechniki Eodzkiej, gdzie w 2009 roku uzyskata tytul zawodowy inzyniera
ochrony srodowiska, a w roku 2010 ukoniczyla studia magisterskie w zakresie biotechnologii
srodowiska. W 2015 r. uzyskata stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
biotechnologia na podstawie rozprawy doktorskiej ,,Wskazniki zanieczyszczenia mikro-
biologicznego srodowisk pracy” (promotor: prof. dr hab. Beata Gutarowska). W tym samym
roku zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta w Instytucie Technologii Fermentacji
i Mikrobiologii WBiNoZ. Od roku 2019 kontynuuje prace na tym wydziale jako adiunkt

w Katedrze Biotechnologii Srodowiskowej.



OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiagnigciem naukowym wskazanym przez dr inz. Justyng SZULC jako podstawa
ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego jest cykl siedmiu artykutow
naukowych wieloautorskich, objetych wspdélnym tytulem ,Metody omiczne w badaniach
réznorodnosci, ekologii i funkcji mikroorganizmoéw bytujacych na materiatach technicznych”.
Zostaly one opublikowane w latach 2017-2021 w trzech wysoko notowanych czasopismach
z listy JCR: International Biodeterioration & Biodegradation (4 publikacje), Toxins (2) oraz
Journal of Cultural Heritage (1). W publikacjach tych Kandydatka jest pierwszym autorem,
a Jej udzial w kazdej pracy zostal dokladnie opisany i potwierdzony w o$wiadczeniach
wszystkich wspotautorow, ktorzy okreslili swdj udzial we wspdlnych publikacjach. Na
podstawie posiadanych dokumentéw stwierdzam, ze Pani J. SZULC pehnita wiodgca role
w opracowaniu koncepcji i prowadzeniu podjetych badan, interpretacji wynikéw i powstaniu
publikacji tworzacych oceniany cykl monotematycznych prac naukowych.

Publikacje skladajace si¢ na osiagniecie w postepowaniu habilitacyjnym dr J. SZULC
dotycza wykorzystania réznych metod stosowanych w grupie nauk zaliczanych do omicznych
(m.in. genomiki, metabolomiki, proteomiki, materiomiki), co uzasadnia przyjecie ogdlnego
tytulu osiggniecia. Sumaryczny wspolczynnik wptywu IF obliczony przez Kandydatke dla
cyklu publikacji wchodzacych w sklad ocenianego osiagniecia naukowego wynosi 25,149,
natomiast sumaryczna ilo$¢ punktow MEIN wynosi 640.

Nie mam zadnych uwag ani zastrzezen co do zasadnosci realizacji przeprowadzonych
badan czy tez treSci prac naukowych stanowiacych oceniane osiggniecie naukowe.
Przedstawiony w Autoreferacie ,,Abstrakt graficzny osiggniecia naukowego” w sposob
skondensowany i1 komunikatywny wskazuje na znaczenie badah prowadzonych przez
Kandydatke w ocenie mechanizméw biodeterioracji réznych materialow zabytkowych,
budowlanych i roslinnych oraz zagrozen toksykologicznych zwigzanych z analizowanymi
procesami — w kontekscie réznorodnosci czynnikow biologicznych (mikroorganizméw oraz
ich metabolitéw), ktére maja na nie réznoraki wptyw — zaréwno bezposredni, jak i posredni.

Wyniki prezentowane w publikacjach skladajacych si¢ na oceniane osiagnigcie
naukowe zostaly uzyskane w efekcie prac badawczych prowadzonych przez dr inz. Justyne
SZULC 1 wspotautoréw z uzyciem nowoczesnych technik analitycznych wykorzystywanych
w metodach omics, w tym wysokoprzepustowego sekwencjonowania na platformie Illumina
MiSeq, obrazowania metoda laserowej desorpcji/jonizacji ze spektrometrig mas oraz obrazowania

metoda spektrometrii mas ze zdalng laserowa jonizacjg ablacja i elektrorozpylaniem. Poza



wymienionymi, Habilitantka wykorzystywala takze klasyczne metody analizy konserwatorskiej
takie jak barwienie ninhydryna i czernig amidows.

Badania proceséw biodeterioracji obejmowaty rozne materialy organiczne (zabytkowe
papiery wykazujace foxing, zabytkowe fotografie srebrowo-zelatynowe na papierze barytowym,
jedwabie archeologiczne, zabytkowe pieczecie z wosku pszczelego, ziarna arkiszu), a takze plyty
kartonowo-gipsowe oraz wybrane podtoza/pozywki mikrobiologiczne.

Wyniki przeprowadzonych eksperymentéw wykazaly, ze wykorzystanie wybranych przez
Kandydatke i zespdt metod omicznych moze przyczynia¢ si¢ zaréwno do poszerzenia wiedzy w
zakresie nieznanych dotad mechanizméw niszczenia materialéow wskutek aktywnosci
metabolicznej mikroorganizméw (bakterii, grzybow, plesni) uczestniczacych w tych procesach,
jak 1 zagrozen toksykologicznych oraz niespodziewanych zaleznosci bedgcych rezultatem
rozwoju mikroorganizméw na poszczegdlnych materiatach oraz wytwarzaniem przez nie
metabolitow pierwotnych i wtérnych, a takze powstawaniem réznych zwigzkow chemicznych w
efekcie biologicznego rozktadu materialéw. Zrealizowane prace badawcze w istotne] mierze
przyczynity si¢ do wyjasnienia wielu niewiadomych i watpliwosci w tym zakresie. Istotne
znaczenie maja przy tym badania dotyczgce interakcji miedzy gatunkami drobnoustrojow
tworzacych poszczegolne biocenozy oraz ich roli w determinacji ilosciowych i jakosciowych
profili metabolicznych, jak réwniez rozpoznania potencjatu patogennego mikroorganizmow.

Uwazam, ze calo$¢ ocenianego osiaggniecia wskazuje na kompetencje dr inz. Justyny
SZULC w zakresie badan nad metabolomem mikroorganizméw tworzacych ztozone biocenozy
na probkach materialdow technicznych i obiektow zabytkowych. Jej wiedza i doswiadczenie
przyczyniaja si¢ do poglgbienia wiedzy o mechanizmach proceséw biodeterioracji, a takze
zagrozeniach zdrowotnych, jakie moga one stwarza¢ dla osob przebywajgcych w zainfekowanym
otoczeniu. Trzeba tu tez uwzgledni¢ fakt obecnosci na powierzchni i w strukturze materialow
technicznych i1 obiektow zabytkowych wielu mikroorganizméw niechodowalnych. Z tego wzgledu
wykonane badania prowadzone in situ majg szczeg6lna wartos¢ naukowa. Ponadto — ograniczenie
koniecznosci ingerencji w materi¢ badanych obiektow oraz modyfikacji probek przed badaniami
lub tez w trakcie ich trwania przesadza o atrakcyjnosci zastosowanych metod omicznych takze
w kontek$cie ochrony zabytkow. Wszystko to powoduje, ze wyniki prac badawczych
Kandydatki maja znaczenie zaro6wno poznawcze, jak rowniez aplikacyjne.

Na szczegdlng uwage zastluguja dokonane przez Kandydatke adaptacje metod
omicznych do badania przestrzennej lokalizacji mikotoksyn, dla ktérych wyznaczono tez granicg
wykrywalnosci oraz dolng granice oznaczalnosci. Ich znajomos$¢ jest istotna i powinna by¢
uwzgledniana przy wyborze metod(y) ekstrakcji mikotoksyn, jak tez sposobow dekontaminacji
materiatow technicznych. Efektem takiego podejscia mogloby byé ograniczenie strat finansowych
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przedsigbiorstw (np. produkujacych zywnos¢) oraz zwigkszenie bezpieczenstwa ludzi (np.
pracownikow prowadzacych prace konserwatorskie i remontowe obiektow technicznych oraz
maszyn i urzadzen technicznych ulegajacych skazeniom mikrobiologicznym i biodeterioracji,
konserwatordéw obiektow zabytkowych, mieszkancéw budynkow z objawami zagrzybienia).

Bioragc pod uwage powyzsze — uznaje, ze osiggniecie naukowe dr inz. Justyny
SZULC stanowigce cykl siedmiu publikacji naukowych objetych wspélnym tytulem
»Metody omiczne w badaniach réznorodnosci, ekologii i funkeji mikroorganizmow
bytujacych na materialach technicznych” spelnia wymagania ustawowe stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego. Publikacje s3 spojne
tematycznie 1 stanowig cenne uzupelnienie wiedzy na temat przebiegu i mechanizmow
procesow biodeterioracji rozmaitych materiatow pod wplywem licznych mikroorganizméw
(bakterii, grzybow, plesni), ktore tworza na nich ztozone biocenozy, a takze pod wplywem
bezposrednich oraz posrednich produktéw ich aktywnosdci metabolicznej. Przeprowadzone
badania maja istotne znaczenie dla rozwoju biotechnologii srodowiskowej i przemyslowej,
szczegolnie w aspekcie mikrobiologii przemyslowej i Srodowiskowej.

Nalezy tu podkresli¢, ze prace Kandydatki maja charakter pionierski, gdyz do tej pory
jeszcze nigdzie nie stosowano metod laserowej spektrometrii mas wykorzystujacych nanoczastki
ztota i srebra (100AgNPs, AgNPs i AuNPs SALDI-ToF-MS) ani tez metod obrazowania LARESI
MSI w badaniach prefili metabolicznych mikroorganizmow zasiedlajacych rézne materialy,
w tym mikroorganizmow dotychczas nie wykrywanych w probkach badanych materialow, np.
archeologicznego jedwabiu. Z kolei identyfikacja zwiazkow chemicznych wykorzystanych do
konserwacji, a takze barwnikéw i ich pochodnych wykrytych w prébkach jedwabiu umozliwia
uzyskanie waznych informacji dla konserwatoréw sztuki.

Do szczegdlnie cickawych i cennych zaliczam takze odkrycie, ze foxing jest wynikiem
synergistycznego efektu dziatania mikroorganizmoéw, ich aktywnosci przyczyniajacej si¢ do
degradacji papieru, produkcji barwnikéw, a takze roznych przemian chemicznych zachodzacych
w papierze wskutek biochemicznego utleniania celulozy.

Uwazam, ze osiggni¢cie naukowe dr inz. Justyny SZULC stanowi znaczacy wklad

w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria chemiczna.

OCENA DOROBKU NAUKOWEGO

W aktywnosci naukowej dr inz. Justyny SZULC mozna wyodrebni¢ pi¢¢ zasadniczych
trendéw badan, ktore byly ukierunkowane na ocene zagrozen mikrobiologicznych oraz
toksykologicznych w s$rodowiskach pracy, ocene przezywalnosci mikroorganizmoéw na

wldkninach, oceng wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowych widknin, interdyscyplinarne



badania w zakresie biodeterioracji i ochrony obiektow zabytkowych, a w ostatnich latach —
takze na analize metabolitow wytwarzanych przez mikroorganizmy tworzace zlozone
biocenozy na materialach technicznych. Badania te byly prowadzone w ramach projektow
krajowych i zagranicznych, realizowanych we wspoétpracy z uznanymi naukowcami z réznych
jednostek naukowych — wielu krajowych oraz czterech zagranicznych. Ponadto niektore
projekty zostaly zrealizowane we wspolpracy z przemystem. Analiza dorobku naukowego
dr inz. J. SZULC pokazuje, ze Kandydatka wykazywala si¢ istotna aktywnoS$cig
naukows realizowana w niejednej uczelni, instytucji naukowej oraz instytucji kultury,
w tym takze w oSrodkach zagranicznych.

O randze i znaczeniu badan prowadzonych przez dr inz. Justyne SZULC $wiadczy fakt
umozliwienia Jej przedstawienia znacznej czgsci wynikow badan w 40 artykutach naukowych
opublikowanych w 18 czasopismach z listy JCR, w tym 8 czasopismach wysoko notowanych
takze przez MEiN (100 i 140 punktéw), jak rowniez ich cytowanie przez innych badaczy
(ponad 300 cytowan z wylgczeniem autocytowan; Indeks Hirscha 11). W tym kontekscie
istotny jest takze udzial Kandydatki we wspolpracy naukowej, ktéra byla realizowana wraz ze
specjalistami z kilku osrodkéw naukowych krajowych i1 czterech osrodkéw zagranicznych:
w Austrii (gdzie odbyta 2 miesigczny staz naukowy), USA, Slowacji i Wiloszech. Liczne
badania byly prowadzone w ramach 9 projektéw krajowych (w tym 1 finansowanego przez
NCN oraz 2 finansowanych przez NCBiR) oraz jednego projektu zagranicznego (Canaletto).
J. SZULC kierowala dwoma projektami krajowymi, a dwukrotnie byla gldéwnym wykonawca.
Kandydatka 55 razy prezentowala wyniki swoich badan na konferencjach naukowych
krajowych 1 miedzynarodowych (glownie w Polsce), na ktorych wyglosita 14 wykladow
/referatow i przedstawila liczne postery. Ponadto dr SZULC wraz ze wspdtautorami wykryla
i zdeponowala w GenBank National Center for Biotechnology Information 95 sekwencji
nukleotydowych réznych mikroorganizmow i 6 sekwencji aminokwasowych bialek roznych
grzybow mikroskopijnych, co takze stanowi bardzo istotny wklad do nauki.

Szeroki zakres badan prowadzonych przez dr inz. Justyng SZULC ma odzwierciedlenie
w Jej catkowitym dorobku naukowym, ktoéry obejmuje:

» 40 artykulow w czasopismach z listy JCR (27 po doktoracie);

» 14 artykulow w czasopismach spoza listy JCR (3 po doktoracie);

» 2 monografie (po doktoracie), w tym 1 w jezyku angielskim;

» 12 rozdzialéw w monografii, w tym 1 po doktoracie (w jezyku angielskim);

» 54 doniesienia konferencyjne (29 przed / 25 po doktoracie), w tym 14 wykladow (8/6);
» 9 projektow (3/6), w tym 2 jako kierownik (po doktoracie);



» 101 depozytow sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych mikroorganizmow (82/19);
» 13 recenzji artykulow i monografii naukowych (wszystkie po doktoracie).

Analiza bibliometryczna dorobku naukowego dr inz. Justyny SZULC (ORCID: 0000-
0002-6601-2376) pokazuje, ze sumaryczny IF opublikowanych artykutéw wynosi ponad 93,2
(ponad 75,6 po doktoracie), a punktacja MEiN — 2325 (1976 po doktoracie). Liczba cytowan
prac Kandydatki wedlug bazy Web of Science wynosi 357 (286 bez autocytowan), natomiast
baza SCOPUS uwzglednia 382 cytowania Jej prac (312 bez autocytowan). Habilitantka
podaje (na podstawie analizy bibliometrycznej wykonanej przez Biblioteke¢ PL w dniu
2.02.2021 r.), ze Jej indeks Hirscha wynosi 11 wedlug obu baz (wg WS — aktualnie 12).

Dr inz. Justyna SZULC zostala 6-krotnie uhonorowana nagroda Rektora Politechniki
L.odzkiej za osiagnigcia w dziatalnosci naukowej (w tym 1 raz .,i dydaktycznej” oraz 1 raz ..i
organizacyjnej”. Ponaddto 4-krotnie uzyskala Stypendium Funduszu Mtodych Lideréw Nauki
na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki £.6dzkiej, a 1 raz — Stypendium
naukowe Rektora Politechniki Lodzkiej z Wlasnego Funduszu Stypendialnego PL.

Przytoczone dane pokazuja, ze dorobek naukowy dr inz. Justyny SZULC spelnia
w zupelno$ci wszystkie wymagania stawiane Kandydatom do stopnia naukowego

doktora habilitowanego.

OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ I ORGANIZACYJNEJ

Dr inz. Justyna SZULC ma na swoim koncie roOwniez znaczace osiagnigcia w zakresie
dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej. Zajgcia dydaktyczne prowadzita na kilku
wydzialach PL (Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Zarzadzania i Inzynierii Produkcji,
Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow, International Faculty of Engineering —
Biotechnology) oraz na Wydziale Farmaceutycznym Uniwersytetu Medycznego w Lodzi.
Obejmowaly one wyklady z przedmiotéw .. Zagrozenia biologiczne w biogospodarce™ i
»Metody oceny zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza”, a takze laboratoria z 16
przedmiotow, w tym mikrobiologii (ogodlnej, przemystowej, srodowiska, Zzywnosci oraz
Modern Food Microbiology), hydrobiologii, biotechnologii srodowiska, biofilméw bakterii
mlekowych i korozji materialow technicznych. Kandydatka opracowata 3 nowe programy
nauczania dla przedmiotéw obieralnych: Zagrozenia biologiczne w biogospodarce, Czynniki
biologiczne na stanowiskach pracy oraz Analiza obrazu w biotechnologii i ocenie Zywnosci.
Jest wspoélautorkg skryptu dla studentow . Mikrobiologia srodowiska. Instrukcje do zajec
laboratoryinych dla studentéw kierunku Biotechnologia srodowiska”. Byta opiekunkg 5 prac

dyplomowych i recenzentka 4 prac dyplomowych. Jest tez stale zaangazowana w realizacj¢



programow edukacyjnych dla grup osob w réznym wieku: dzieci w wieku przedszkolnym,
uczniow szkot podstawowych i $rednich, studentdéw, 0sob starszych (Uniwersytet 111 wieku).

Zaangazowanie Kandydatki w dziatalnos¢ dydaktyczng zostalo dostrzezone i w roku
2019 otrzymata nagrod¢ Rektora PL za osiagnig¢cia w dziatalnos$ci naukowej i dydaktyczne;.

W zakresie dzialalnosci organizacyjnej, dr inz. Justyna SZULC byta czlonkiem
i aktywnie uczestniczyla w pracach komitetdéw organizacyjnych 2 konferencji naukowych
migdzynarodowych oraz 3 szkolen i seminariow, a takze brala udzial w pracach
organizacyjnych przygotowawczych przed dwoma innymi wydarzeniami naukowymi
o charakterze migdzynarodowym (konferencja i workshop).

Kandydatka nie stronila tez od aktywnosci na rzecz upowszechnienia wiedzy, realizujac
projekt finansowany ze srodkéw MNiSW przeznaczonych na dzialalnosé upowszechniajaca
nauke. W ramach tego projektu brata udzial w opracowaniu materialdw multimedialnych
w postaci newslettera oraz filmu krotkometrazowego. Ponadto uczestniczyla w XVII
Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki oraz pikniku naukowym zorganizowanym na Rynku
w 16dzkiej Manufakturze. Ponadto dr J. SZULC jest wspoélautorkg bloga Politechniki
L.6dzkiej, na ktérym zamiescila 4 teksty dotyczace problematyki biologicznego niszczenia
ksiazek i probleméw zwigzanych ze stosowaniem péimasek do ochrony drog oddechowych.
Temat ten zostal poruszony takze w Jej wywiadzie obejmujgcym tekst 1 film ,,Badacze z
Lodzi opracowali bezpieczniejsze pOlmaski ochronne”, zamieszczonym na stronie
internetowej Nauka w Polsce Fundacji PAP. Dr J. Szulc brata rowniez udzial w organizacji
i realizacji nagran 3 filméw promujacych Politechnike .0dzka wsrod uczniow szkot srednich
(Mikroorganizmy srodowisk naturalnych, Zywnos¢ fermentowana, Swiat komérki), ktére
zostaly opublikowane na stronie internetowej uczelni.

Dzialalnos¢ organizacyjna Kandydatki zostala uhonorowana w roku 2017 nagroda
Rektora PL za osiagnigcia w dziatalnosci naukowej 1 organizacyjne;j.

W punkcie 7 Autoreferatu zatytulowanym .Inne informacje dotyczace kariery
zawodowe]” znajduje si¢ informacja o dwoch przerwach w pracy zawodowej dr J. SZULC,
spowodowanych urlopami macierzynskim i rodzicielskim, trwajacymi w sumie ok. 1,5 roku.

Na podstawie calosci posiadanych i przytoczonych powyzej informacji uznaje, ze
dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna dr inz. Justyny SZULC oraz Jej aktywnos¢ na
rzecz upowszechnienia wiedzy spelniaja w zupelnosci wymagania stawiane Kandydatom

do stopnia naukowego doktora habilitowanego.



WNIOSEK KONCOWY

W podsumowaniu mojej opinii o osiggnigciu naukowym dr inz. Justyny SZULC,
stanowigcym cykl siedmiu publikacji naukowych objetych wspdlnym tytulem ,,Metody
omiczne w badaniach roznorodnosci, ekologii i funkcji mikroorganizméw bytujgcych na
materiatach technicznych”, a takze o Jej catym dorobku naukowym oraz osiagnieciach
dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze:

e przedlozone osiagnigcie naukowe zawiera elementy nowosci naukowej, wnoszace istotne
wartosci poznawcze w rozwdj problematyki wykorzystania rozkladu przestrzennego
metabolitow mikroorganizméw kolonizujacych rézne materialy do oceny stopnia ich
biodeterioracji, zagrozenia toksykologicznego, jak roéwniez skuteczno$ci dekontaminacji
materialdw, takze technicznych;

e wybrane przez Habilitantke i1 zastosowane w prowadzonych badaniach metody omiczne,
w tym metoda wysokoprzepustowego sekwencjonowania na platformie [llumina MiSeq,
obrazowanie metoda laserowej desorpcji/jonizacji ze spektrometrig mas oraz obrazowanie
metoda spektrometrii mas ze zdalna laserowa jonizacja ablacja i elektrorozpylaniem moga
by¢ z powodzeniem wykorzystywane do pozyskiwania informacji na temat rodzajéw
mikroorganizméw i wytwarzanych przez nie metabolitow oraz zwigzkéw pochodzacych
z rozkladu materialow, co umozliwia poznanie mechanizméw biodeterioracji oraz
zagrozenia toksykologicznego materialéw technicznych;

e wyniki badan prowadzonych przez Kandydatk¢ majg bardzo duzy potencjal
aplikacyjny w zakresie badan mikrobiologicznych oraz biotechnologicznych, waznych
dla rozwoju dyscypliny inZynieria chemiczna;

e dorobek naukowy Kandydatki jest wartosciowy i znaczacy, opublikowany w duzej czegsci
w czasopismach o wysokiej randze, zweryfikowany pozytywnie w srodowisku naukowym;

® znaczjce sg roOwniez osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne Kandydatki.

Uwazam, Ze pod wzgledem formalnym i merytorycznym dr inz. Justyna SZULC spelnia
wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego przez
ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2021 r., poz.
478). Habilitantka jest samodzielnym i1 dojrzalym pracownikiem naukowym - badaczem
o rozleglej wiedzy i wyraznie sprecyzowanych zainteresowaniach naukowych, a Jej dorobek
naukowy stanowi istotny wklad w rozwdj nauki. Dlatego z pelnym przekonaniem uznaje, ze
zostaly spelnione wszystkie przeslanki warunkujace nadanie dr inz. Justynie SZULC
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzZynieryjno-
technicznych, dyscyplinie inZynieria chemiczna i wnioskuje do Komisji habilitacyjnej

o podjecie uchwaly wyrazajacej pozytywna opini¢ w tej sprawie.
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