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Laserowy czujnik pary wodne;

Fizycy z Pt pracujg nad innowacyjnym optycznym analizatorem pary wodnej,
ktéry w poréwnaniu do analogicznych rozwigzan dostepnych obecnie na ryn-
ku w znacznym stopniu zmniejszy zuzycie energii i bedzie duzo tanszy.

Badania beda prowadzone
wspdlnie znaukowcamiz Politech-
niki Wroctawskiej i Uniwersytetu
Technicznego w Berlinie. Wdro-
zeniem projektu zajma sie firmy
z Polski i Niemiec.

Liderami projektu o akronimie
QD-Sense - Tanie systemy detekcji
gazéw oparte na przestrajalnych
matrycach laseréw VCSEL z obsza-
rami czynnymi w postaci kropek
kwantowych oraz zwierciadtami
w postaci podfalowych siatek dy-
frakcyjnych sa naukowcy z Wy-
dziatu Fizyki Technicznej, Infor-
matyki i Matematyki Stosowanej
PL. Srodki finansowe na badania
uzyskano w konkursie NCBR w ra-
mach wspétpracy Polska - Berlin/
Brandenburgia. Program wspiera
rozwdj i innowacje w obszarze
fotoniki, ktdra jest bardzo mocna
strong fizykdw z PL.

- Projekt dotyczy realizacji lase-
rowego czujnika pary wodnej przy
wykorzystaniu matrycy laseréw
typu VCSEL (ang. vertical-cavity
surface-emitting laser) z obsza-
rem czynnym w postaci kropek
kwantowych. System ten bedzie sie
charakteryzowat wysokq doktadno-
scig i umozliwiat wykrywanie nie-
wielkich koncentracji pary wodnej
w zastosowaniach przemysfowych
w trakcie trwania procesow techno-
logicznych. Dodatkowo dzieki zasto-
sowaniu matrycy laseréw VCSEL za-
miast stosowanych typowo w takich
systemach laseréw typu DFB (ang.
distributed feedback laser) koszty
systemu detekcji zostanq obnizone
0 50-70 proc. Obecnie cena lasera
DFBwynosiod 10do40tys. dolardw,
a cena matrycy laseréw VCSEL od
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10 do 100 dolaréw - wyjasnia dr
inz. Marcin Gebski, lider projektu
z Instytutu Fizyki.

Para wodna jest jednym z naj-
powszechniej monitorowanych
elementéw w procesach prze-
mystowych i ich produktach
ubocznych. Okreslenie poziomu
wilgotnosci jest niezbedne w kon-
troli proceséw technologicznych
w przemysle energetycznym,
chemicznym, petrochemicznym,
produkcji drewna, papieru i sta-
li. Innowacyjny system pozwoli
na znacznie szersze zastosowa-
nie, co w efekcie przetozy sie na
wzrost wydajnosci i standardow
bezpieczenstwa oraz umozliwi
doktadniejsze monitorowanie
stanu srodowiska w procesach
przemystowych.

Matryca laserow VCSEL ze
zwierciadtami typu MHCG (mo-
nolithic high contrast grating)
i obszarami czynnymi w postaci
kropek kwantowych ma umozliwi¢
szerokie przestrajanie dtugosci fal
Swietlnych emitowanych przez
lasery, co doskonale nadaje sie do
zastosowan spektroskopowych.
Za pomoca zmiennej dtugosci fali
Swietlnej emitowanej przez lasery
i rejestrowanej przez detektory,
wykrywane s3 gazy, ktére absor-
buja promieniowanie o okre$lone;j
dtugosci fali.

- W projekcie zostanie wyko-
rzystana oryginalna koncepcja
zwierciadet MHCG (monolithic
high contrast grating) bedqca fun-
damentem pracy doktorskiej dr.
Marcina Gebskiego. Za sprawgq
tego typu zwierciadet mozliwe
jest wytworzenie na jednej plytce

potprzewodnikowej matrycy lase-
réw typu VCSEL emitujqcych rézne
dtugosci fali swietlnej. Dotychczas,
przy wykorzystaniu standardo-
wych zwierciadet laserowych DBR
(ang. distributted Bragg reflector),
wykonanie takich matryc polegato
na fizycznym fqczeniu laseréw po-
wstatych na réznych plytkach pét-
przewodnikowych. Jest to bardziej
kosztowne niz wykonanie matrycy
na jednej ptytce pétprzewodni-
kowej, ale i tak znacznie tansze,
niz wspomniane wczesniej lasery
typu DFB - ttumaczy prof. Tomasz
Czyszanowski, kierownik Zespotu
Fotoniki na Pt.

W polsko-niemieckim projekcie
badawczo-wdrozeniowym: Uni-
wersytet Techniczny Berlin - odpo-
wiada za wytwarzanie ptytek pot-
przewodnikowych laseréw VCSEL
z kropkami kwantowymi i realiza-
cjezwierciadetMHCG, Politechnika
Wroctawska - za analize whasciwo-
$cikropek kwantowych. Niemiecka
firma JCM bedzie odpowiedzialna
za modelowanie zjawisk optycz-
nych w strukturach laserowych,
a firmy Epigap i Eagleyard - za
wytwarzanie czipow laserowych.
Polska firma Airoptic skupi sie na
realizacji systemu detekcji pary
wodnej, a Politechnika tédzka
bedzie koordynatorem projektu
oraz bedzie odpowiedzialna za
projektowanie laseréw VCSEL iich
matryc.

Budzet catego projektu wynosi
1,6 min euro, a strony polskiej
blisko 0,5 mIn euro.
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