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Streszczenie 

Praca zawiera wyniki badań modelu będącego fragmentem konstrukcji płytowo-słupowej . 

Model wykonany w skali I :2.5 badany był pod obciążeniem doraźnym (22 schematy obciążenia 
o dwóch wielkościach), obciążeniem długotrwałym oraz obciążeniem doraźnym narastającym 
etapowo do wartości granicznej. Podczas badań zostały pomierzone wielkości charakteryzujące 
pracę konstrukcji żelbetowej takie jak: 
• ugięcie płyty w obszarach mi~dzysłupowych i na wspornikach, 
• odkształcenia zbrojenia górnego i dolnego w charakterystycznych dla konstrukcji płytowo­

słupowej przekrojach - podporowym i przęsłowym, 

• reakcje pionowe i poziome podpór modelu, 
• rozwarcie rys i moment ich wystąpienia. 

Przedstawione w pracy końcowe wyniki badań w formie graficznej i liczbowej mogą słu­
żyć jako materiał wyjściowy do analizy pracy konstrukcji płytowo-słupowej lub porównań w 
odniesieniu do zachowania istniejących obiektów. 

Tests on model of slab-column Structure 
Subject to short- and long-lasting loads 

Summary 

This report contains test results of the model which was the part of the slab-column struc­
ture. This model , made in the scale of 1 :2.5 was tested under extemporary load (22 loading 
schemes of two magnittides ), and also under long-term load and immediate load increasing step 
by step until the ultimate value. During the test the following parameters, which characterize the 
work of the concrete structure, were measured: 
• the detlection of the slab in the zones between columns and at cantilever, 
• the strains of the upper and bottom reinforcement in the characteristic for slab-column 

structure cross-sections - at the support and in the middle of the span , 
• vertical and horizontal reactions at the supports of the spec i men, 
• the crack width and the moment when cracks appear. 

The finał test results presented in this report in the graphic and numerical form can be use­
ful as the initial materiał for the analysis of the slab-column structure work and also for the 
comparison regarding the behaviour of the existing objects. 



1. WPROWADZENIE 

Modelowe badania wielopolowych konstrukcji pły­

towo-słupowych dostarczają kompleksowych informacji o 
przebiegu deformacji stropu zarówno w fazie sprężystej 

jak i plastycznej. Umożliwiają określenie zakresu współ­
pracy poszczególnych pól stropu przy nierównomiernych 
obciążeniach oraz rozdział reakcji na podpory przy zró­
żnicowanych warunkach podparcia (słupy, odcinki ścian). 
W stanie granicznym nośności, w badaniach modelowych, 
określana jest nośność na przebicie z zachowaniem warun­
ków występujących w rzeczywistej konstrukcji. Z tego 
powodu, w pierwszej fazie rozwoju konstrukcji płytowo­
słupowych, większość badań zostało zrealizowanych na 
modelach stanowiących wykonane w skali fragmenty pro­
totypowych konstrukcji. W miarę rozwoju metod oblicze­
niowych badania modelowe stanowiły podstawę do ich 
weryfikacji [I] [2]. 

U średni one wyniki wszystkich pomiarów wykonanych 
w trakcie badań przedstawiono w Załączniku. Zestawienie 
całości wyników badań znajduje się na dyskietkach w ar­
chiwum Katedry Konstrukcji Betonowych PL. 

Prezentowane badania są jednymi z nielicznych badań 
modeli płytowo-słupowych. W Polsce zostały zbadane je­
szcze tylko dwa modele na Politechnice Śląskiej [3] [4]. 

2. PROGRAM I OPIS BADAŃ 
2.1. Dane ogólne 

Prototypowy budynek, którego fragment odwzorowuje 
wykonany w skali I :2.5 model (rys. 2.1 ), został wykonany 
przy przyjęciu siatki słupów 4.80x5.40m, wysokości kon­
dygnacji 2.80m oraz grubości stropu 0.18m. Część podpór 
stropu stanowiły odcinki ścian trzonu. 

Proporcjonalnie do założonej grubości płyty modelu 

Rys. 1.1. Konstrukcja płytowo-słupowa z zaznaczonym obszarem odwzorowanym w badaniach modelowych 

Badania przedstawione w tym zeszycie były wykonane 
w Laboratorium Instytutu Inżynierii Budowlanej PŁ w 
latach 1983 - 1986. Badany był model fragmentu stropu 
płytowo-słupowego w skali I :2.5, obejmujący cztery pola 
z przewieszonymi poza osie słupów wspornikami. Geome­
tria stropu oraz warunki jego podparcia odpowiadają mię­
dzytrzonowej części budynku o monolitycznej konstru­
kcji płytowo-słupowej, zrealizowanego w Łodzi. Również 
układ i stopień zbrojenia był taki jak w budynku prototy­
powym. 

Badania prowadzone były w trzech etapach: 
I obciążenia doraźne obejmujące 22 schematy dla 

dwóch wielkości obciążenia (większa wartość obcią­
żenia nie przekraczała poziomu obciążenia uży­

tkowego), 
II - obciążenie długotrwałe o wartości projektowanego 

obciążenia użytkowego, 

III - obciążenie doraźne narastające etapowo do osią­

gnięcia stanu granicznego nośności. 

hm=0.07m zostały przyjęte wymiary w rzucie. Wysokość 
podpierających model słupów Hm=0.40m została określo­
na przy przyjęciu tych samych stosunków sztywności ele­
mentów pionowych i poziomych ram wydzielonych z 
modelu i z konstrukcji. 

Doboru zbrojenia modelu dokonano przy założeniu tej 
samej mocy zbrojenia w konstrukcji i modelu. 

Rys. 2.1. Część konstrukcji płytowo-słupowej odwzorowana 
modelem w skali laboratoryjnej 
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Tablica 2.1. Cechy wytrzymałościowe stali 

Średnica Lp. Wymiary Granice plastyczności Wytrzymałość na rozciąganie 

d1 d2 A Py f y f y Ps ( f s 

[mm] [mm] [mm2
] [kN] [MPa] [MPa] [kN] [MPa] lMPa] 

1 6.10 5.85 28.0 7.6 271 I I.O 392 

2 6.05 6.10 29.0 7.5 259 266 11.1 383 397 

06 3 6.15 5.90 28.5 7.7 270 11.9 417 

4 6.00 5.80 27.3 7.4 271 v= 10.8 395 v= 

5 6.00 5.90 27.8 7.4 266 2.2% 11.5 414 3.8% 

6 6.20 5.80 28.3 7.3 258 10.8 382 

I 8.15 8.70 55.7 19.8 355 31.0 556 

2 8.15 8.50 54.4 21.4 393 370 32.0 588 565 

08 3 8.30 8.35 54.4 20.3 373 31.0 570 

4 8.50 8.70 58.1 21.2 365 v= 31.8 547 v= 

5 8.20 8.80 56.7 19.8 349 4.7% 30.8 543 3.4% 

6 8.10 8.70 55.4 21.4 386 32.4 585 

Tablica 2.2. Wytrzymałościowe cechy betonu 

Wytrzymałość kostkowa Wytrzymałość walcowa Współczynnik odkształcalności podłużnej 

Lp. 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

2.2. 
2.2.1. 

fc.cube fc,cube 

[MPa] [MPa] 

27.6 

29.8 

27.3 28.5 

30.2 

27.5 

26.7 v=4.4% 

28.7 

28.8 

29.6 

Materiały 

Stal zbrojeniowa 

Lp. fe.cyi 

[MPa] 

1 25.0 

2 26.9 

3 22.4 

4 24.9 

5 22.3 

6 23.2 

7 21.7 

8 21.4 

9 24.9 

10 23.4 

11 22.9 

12 24.1 

Zbrojenie modelu na zginanie zostało wykonane z prę­
tów gładkich o średnicy d=6 i d=8mm. Dla każdej śre­

dnicy zbrojenia pobrano losowo 6 próbek do badań wy­
trzymałościowych. Wymiary przekroju próbek oraz wyniki 
badań wytrzymałościowych przeprowadzonych zgodnie z 

PN-71 /H-0431 O, zostały przedstawione w tablicy 2.1 

2.2.2. Beton 

Model wykonano z betonu zwykłego z cementu port­
landzkiego 3 5. Skład mieszanki na 1 m3 betonu przed­
stawiono poniżej: 

pospółka 

piasek 
cement 

6 

1555kg 
311kg 
293kg 

t~.cyl 

[MPa] 

23.6 

v=6.8% 

woda 
:E 

Lp. 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

I I 

12 

Ee 

[MPa] 

21570 

21357 

22947 

20766 

20037 

22691 

21367 

22084 

21280 

18319 

25075 

19474 

189kg 
2384kg 

Ee 

lMPa] 

21414 

v=8.2% 

Wytrzymałościowe cechy betonu określono w dniu 
pierwszego obciążenia stropu na próbkach kostkowych o 
boku 150mm oraz walcowych o średnicy 150mm i wyso­
kości 300mm. Wyniki badań podano w tablicy 2.2. 

2.3. Stanowisko badawcze 

Stanowisko badawcze zostało wykonane w postaci sta­
lowego rusztu z ażurowych dwuteowników I300 z usy­
tuowanymi w węzłach stalowymi rurami 0160mm. Węzły 
rusztu pokrywają się z punktami przecięcia osi modelu i 
stanowią podpory słupów oraz końców ścian modelu. 
Podpora pod słup środkowy została zakotwiona w płycie 
"wielkich sił". Rozmieszczenie podpór oraz łączących je 
belek pokazano na rys. 2.2. Słupy i krawędzie ścian zo-
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Rys. 2.2. Stanowisko badawcze modelu 

stały podpm1e w węzłach rusztu przegubowo-nieprze­
suwnie poprzez trzy wahacze, jeden usytuowany pionowo 
i dwa we wzajemnie prostopadłych kierunkach w pła­

szczyźnie poziomej (rys. 2.3). Pomiędzy dwoma kulisty­
mi przegubami wahacza wmontowany został pałąkowy si­
łomierz o dwukierunkowym działaniu. W podporach pio-

siłomierz połqkowy 20 kN ( etap li i Ili) 

nowych zastosowano siłomierze o zakresie pomrnrowym 
50kN (rys. 2.4). 

Do pomiaru reakcji poziomych zostały zastosowane 
siłomierze tensometryczne (I etap badań), a następnie siło­
mierze pałąkowe o zakresie pomiarowym 20kN (w II i III 
etapie badań). 

słup 

rze ub 

siłomierz ołqkow 50 kN 

Rys. 2.3 Szczegół podparcia słupa 
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Rys. 2.4. Szczegół podparcia słupa 

2.4. Model stropu 

Wymiary modelu stropu zostały pokazane na rys. 2.5. na rys. 2.6 i 2.7, górne zaś na rys. 2.8 i 2.9. Szczegóły 
zbrojenia górnego pokazano dodatkowo na rysunkach 
2.10, 2.11 i 2.12. Zbrojenie krawędzi ściany i płyty poka­
zuje rys. 2.13 , zaś zbrojenie słupa rys. 2.14 

Model został wykonany w deskowaniu z płyt ze sklejki 
wodoodpornej . 

Zbrojenie modelu wykonano z prętów gładkich o śre­
dnicach 06mm i 08mm. Zbrojenie dolne zostało pokazane 
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Rys. 2.5 Geometria badanego modelu 
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Rys. 2.8 Zbrojenie górne 

Rys. 2.9 Widok modelu stropu w trakcie wykonywania zbrojenia górnego 
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Rys. 2.1 O Szczegół zbrojenia przy słupie narożnym 

Rys. 2. I I Szczegół zbrojenia przy słupie krawędziowym 
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Rys. 2.12 Szczegół zbrojenia w obszarze środkowym płyty 
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Rys. 2.13 Zbrojenie połączen ia p łyty ze ścianą 

12 



A 

A-A 

4~12 

L 12 L 
;i /j 

A 

04,5 

J 
1 

41112 

04,5 

Rys. 2. 14 Zbrojenie słupa 

2.5. Pomiary 
2.5.1. Pomiar reakcji 

Pomiary reakcji pionowych wykonane zostały za po­
mocą pałąkowych siłomierzy wzorcowych klasy 0.6 prze­
znaczonych do pomiaru statycznych sił ściskających i 
rozciągających, o zakresie pomiaru do 50kN. 

Pomiary reakcji poziomych zostały wykonane za po­
mocą siłomierzy tensometrycznych (etap I) i siłomierzy 
pałąkowych o zakresie pomiaru do 20kN (etap II i III). 
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Siłomierze pałąkowe umożliwiły pomiar zmian wielkości 
reakcji w czasie. 
Usytuowanie siłomierzy .Pokazano na rys. 2.15. 

2.5.2. Pomiar ugięć 

Ugięcia modelu mierzono w 81 punktach. Ugięcia czę­
ści środkowej stropu mierzono za pomocą stalowych 
przymiarów z czujnikami zegarowymi o dokładności 

11100mm. Przed każdym pomiarem ugięć, dokonywano 
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Rys. 2.15 Usytuowanie siłomierzy do pomiaru reakcji 
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Rys. 2. 16 Usytuowanie punktów pomiaru ugięć 

kontrolnych pomiarów na sprawdzianie (sztywna stalowa 

płyta) w celu wyeliminowania błędów wynikłych z poru­

szenia czujników zamocowanych w przymiarze. Przed ob­

ciążeniem stropu wykonywano pomiar "zerowy", a po 

obciążeniu właściwy pomiar ugięć. Miejsca pomiaru oraz 

usytuowanie stalowych podpór kątowych dla przymiarów 

pokazano na rys. 2.16. 

Ugięcia wsporników mierzono czujnikami zegarowymi 

zamocowanymi do stalowej , niezależnej od modelu ramy. 

Szczegół usytuowania czujników do pomiaru ugięć wspor­

ników pokazany został na rys. 2 .17 . 

2.5.3. Pomiar odkształceń zbrojenia 

Na prętach zbrojenia głównego w charakterystycznych 

przekrojach , naklejono czujniki elektrooporowe typu 

PbKn 20-1 40 . Usytuowanie czujników na zbrojeniu gór­

nym przedstawiono na rys. 2.18, a na zbrojeniu dolnym na 

rys . 2 .1 9. 

Rys . 2. 17 Czujniki zegarowe do pomiaru ugięć wsporników 
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Rys. 2.20 Pola w których sytuowano obciążniki na stropie 

2.5.4. Zarysowanie 

Stan zarysowania rejestrowany był dla każdego sche­

matu obciążenia. Kontrolowany był układ i rozwój rys 

oraz ich rozwarcie przy pomocy lupy o 25-krotnym po­

większeniu. Zarysowany we wcześniejszych cyklach ob­

ciążeń strop pozostawał oczywiście zarysowany przy na­

stępnych obciążeniach 

2.6. Realizacja badań 

Strop był obciążany żeliwnymi obciążnikami o masie 

25kg każdy, ustawionych na stropie w miejscach oznaczo­

nych na rys. 2.20. 

Badania były prowadzone w trzech kolejnych etapach. 

Etap I 

Obciążenia doraźne zostały zrealizowane dla 22 sche­

matów pokazanych na rys. 2.21. Badania prowadzone były 

dla dwóch wartości obciążenia zmiennego. 

W pierwszym wariancie intensywność obciążenia 

zmiennego w przęśle wynosiła p= 3 .46kN/m2 
( dwie war­

stwy obciążników) i na wspornikach płytowych o wysięgu 

0.55m p= 3.3 lkN/m2 oraz o wysięgu 0.70m p= 3.25kN/m2
. 

Dla tego wariantu sumaryczne obciążenie na 1 m2 powie­

rzchni stropu wynosi w przęsłach p+g= 5.21 kN/m 2
, co 

16 

stanowi około 55% obliczeniowego obciążenia przewidzia­

nego w projekcie konstrukcyjnym dla stropów w budynku. 

W wariancie drugim przyjęto obciążenie zmienne w 

przęśle p= 6.92kN/m2 i p= 6.50kN/m2
. Odpowiada to łą­

cznemu obciążeniu w przęśle q= p+g= 8.67kN/m2 stano­

wiącemu 91 % obliczeniowego obciążenia stropu budynku. 

Strop w trakcie obciążania pokazano na rys. 2.22 a i b. 

Etap Il 

Obciążenie długotrwałe. Cała powierzchnia stropu zo­

stała obciążona czterema warstwami obciążników (inten­

sywność obciążenia taka jak dla drugiego wariantu obcią­

żenia - Rys. 2.23) w okresie od 5.11.84 r. do 22. I 2.85r., tj. 
przez ponad jeden rok. 

Etap III 

Obciążenie doraźne narastające etapowo do osiągnię­

cia stanu granicznego nośności. Układ i intensywność 

obciążenia w kolejnych fazach badania w tym etapie 
została pokazana na rys. 2.24. 

W etapie tym ugięcia wytypowanych punktów były 

mierzone metodami geodezyjnymi. Model stropu maksy­
malnie obciążony został pokazany na rys. 2.25 a i b. 
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a) 

b) 

Rys.2.22 Model stropu w trakcie obciążeń doraźnych 
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Rys. 2.23 Model stropu pod działaniem obciążenia długotrwałego - Etap II 

Schemat 1 Schemat 2 Schemat 3 

J.46~/rrł J.46kN/rł J.46kN/rł 

Schemat 4 Schemat 5 Schemat 6 

J.46~/nł J.46kN/rrf J.46kN/rrf 

Rys. 2.24 Kolejne etapy obciążenia stropu - Etap III 
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a) 

b) 

Rys. 2.25. Maksymalne obciążenie modelu stropu - Etap IH 

3. WYNIKI BADAŃ 
3.1. Badania w fazie użytkowej 
3.1.1. Ugięcia 

Wyniki pomiarów ugięć modelu zostały przedstawione 
na rysunkach U-O 1 7 U-22 w załączniku. 

Dla modelu niezarysowanego (obciążenie p= 3.46kN/m2
) 

można stwierdzić, że zmiana warunków podparcia (sciany 
lub słup) w niewielkim stopniu wpływa na wielkości ugięć 

w przęsłach. 
Dla modelu zarysowanego (obciążenie p= 6.92kN/m2

) 

można stwierdzić, że: 

20 

pomimo wzrostu obciążenia i zarysowania stropu geo­
metria powierzchni ugięcia nie uległa istotnym zmia­

nom, 
wzrost ugięć jest proporcjonalny do wzrostu obciążeń. 

3.1.2. Reakcje 

Wyniki pomiarów reakcji, sko1ygowane tak, aby speł­
niały warunki równowagi, zostały zestawione na 1ysun­

kach R-01 7 R-22 w załączniku. 
Wyrównanie reakcji pionowych i poziomych przepro­

wadzono na podstawie metody wyrównania spostrzeżeń 
uwarunkowanych opisanej w [5]. W metodzie tej przyjmu­

jemy, że pomiędzy prawdziwymi wartościami mierzonych 

wielkości istnieją pewne związki, które możemy opisać ró­
wnaniami matematycznymi. Związki te nazywamy warun­
kami ścisłymi i przyjmujemy, że wyrównane wielkości 
pomierzone powinny je spełniać . 

W przypadku pomiaru reakcji związkami warunku­

jącymi były równania równowagi całego modelu i tak dla 
reakcji poziomych były to : 



- :EX = O :EY = O :EMz = O 
' ' ' 

gdzie :EX - suma reakcji działających w kierunku X, 

:EY - suma reakcji działających w kierunku Y, 
:EMz - moment względem osi Z (pionowej), 

dla reakcji pionowych : 

- :EZ = Nz' LMx = Sx, l:My = Sy, 
gdzie :EZ - suma reakcji działających w kierunku Z, 

:EMx - moment względem osi X , 

l:My - moment względem osi Y , 
Nz - wartość wypadkowej obciążenia dla danego 

schematu, 

Sx - moment statyczny wypadkowej obciążenia 
względem osi X, 

Sy - moment statyczny wypadkowej obciążenia 
względem osi Y. 

Aby uprościć rozwiązanie zagadnienia przyjęto, że 

obie grupy reakcji {poziome i pionowe) były mierzone z 
jednakowym dla danej grupy błędem pomiaru. Przyjęte 

założenie nie wprowadza zbyt dużego błędu ponieważ, 
kwadraty średniego błędu odczytu przy skalowaniu siło­

mierzy tensometrycznych i pałąkowych różniły się miedzy 
sobą nie więcej niż ok. 1 %. 

3.1.3. Odkształcenia zbrojenia 

Wyniki pomiarów odkształceń w prętach zbrojenia 

modelu zostały zestawione w załączniku, na rysunkach Z­

ł.O I 7 Z-1.22 dla obciążenia p=3.46kN/m2 oraz Z-2.01 7 

Z-2.22 dla obciążenia p=6.92kN/m2
. 

• Odkształcenia zbrojenia dolnego (przekroje 2, 4 i 6) 
W przekrojach najbardziej wytężonych, przy dwukro­

tnym wzroście obciążenia powodującego powstanie rysy w 

przęśle (równoległej do kierunku Y), nastąpił ponad pię­

ciokrotny wzrost odkształceń w zbrojeniu przeciętym rysą. 

W przekrojach prostopadłych do tego kierunku wzrost 

odkształceń był w przybliżeniu proporcjonalny do wzrostu 

obciążenia lub nieznacznie większy. 
Maksymalne odkształcenia w zbrojeniu dolnym wyno­

szą przy obciążeniu: 
" p= 3.46kN/m- Exrnax= 0.038%0 Eyn1.1X= 0.041%0 
" p= 6.92kN/m- Exmax= 0.120%0 Eymax= 0.066%0 

• Odkształceń zbrojenia górnego (przekroje 1, 3, 5 i 7) 

W przekrojach najbardziej wytężonych, przy wzroście 
obciążenia oraz powstaniu rys (usytuowanych wzdłuż osi 

słupów w kierunku Y), nastąpił podobnie jak w przęsłach 

ponad pięciokrotny wzrost odkształceń w zbrojeniu prze­

ciętym rysą. 

W prętach równoległych do kierunku zarysowania 
wzrost odkształceń był w przybliżeniu proporcjonalny do 

wzrostu obciążeń. 

Maksymalne odkształcenia w zbrojeniu górnym wyno­
szą przy obciążeniu: 

" p= 3.46kN/m- Exm,'IX= 0.106%0 
" p= 6.92kN/m- Exma-<= 0.540%0 

3.1.4. Zarysowanie 

Eyma-<= 0.100%0 
Eyni.1x= 0.176%0 

Układ rys i ich rozwarcie na dolnej i górnej powie­

rzchni stropu zostało przedstawione na rys.3.1 

Pierwsza rysa pojawiła się na dolnej powierzchni w 

przęśle 11-111 między osiami 8-C. Jej rozwarcie wynosiło 

0.2mm, przy obciążeniu p= 6.92kN/m2
, usytuowanym we­

dług schematu 2.2 (Rys. 2.21 ). 

Przy obciążeniu zgodnym ze schematem 2.11 rysa wy­
dłużyła się na całą szerokość modelu. 

Przy obciążeniu zgodnym ze schematem 2.5 powstała 
rysa na górnej powierzchni stropu, w osi słupów B, w czę­
ści podpartej na ścianach oraz rysa na dolnej powierzchni 

(w przęśle A-8), także w obszarze podparcia ścianami. 

Zarysowanie powierzchni dolnej 
obciążenie q = 8,67 kN/m 2 

Zarys owanie powienchni górnej 
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Rys. 3.2. Zmiana ugięć w czasie w przekrojach przęsłowych 



Przy obciążeniu usytuowanym według schematu 2.13 

powstała w przęśle A-B druga rysa, równoległa do pier­

wszej, o rozwarciu wynoszącym 0.05mm. 
Przy obciążeniu usytuowanym według schematów 2.6 i 

2.12 rysa na górnej powierzchni płyty wydłużyła się na 
całą szerokość stropu. Powstały też rysy na wsporniku w 

obszarze słupa w osiach C i I. 

3.2. Badania pod obciążeniem długotrwałym 
3.2.1. Ugięcia 

Wyniki pomiarów ugięć modelu pod działaniem ob­

ciążenia długotrwałego zostały zestawione w tablicy UD. I 

w załaczniku. 
Kształty linii ugięcia w charakterystycznych przekro-

Zmiana ugięć w czasie w oznaczonym przekroju 

jach modelu, przechodzących przez środki przęseł, dla na­

rastającego czasu działania obciążenia długotrwałego, 

zostały pokazane na rys. 3 .2. W przekrojach przęsłowych 

usytuowanych wzdłuż kierunku Y brak jest wyraźnego 

zróżnicowania ugięć w przekrojach przęsłowych i podpo­
rowych. Wpływ ten jest wyraźnie widoczny w przekro­

jach usytuowanych w kierunku X. Wpływ ten jest również 

widoczny w ugięciach wsporników (rys. 3.3). Nieznaczny 

jest wpływ czasu na ugięcia wsporników usytuowanych 

wzdłuż krawędzi równoległych do kierunku Y. 

Na rys. 3 .4 zostały pokazane ugięcia punktów środko­

wych pól modelu. Po początkowym, dość szybkim, przy­
roście ugięć w czasie, następuje później wyraźne zwolnie­

nie przyrostu ugięć. 
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Rys. 3.4. Zmiana ugięć w czasie środków pól modelu stropu 

3.2.2. Reakcje 

Zmiany wielkości reakcji w czasie zostały pokazane na 
rysunkach 3.5, 3.6 i 3.7. Reakcje te zostały wyrównane w 
sposób opisany w p 3.1.2. Wielkości reakcji pionowych 
uległy w ciągu 40 dni nieistotnym zmianom. Najwyraźniej 

jest widoczne odciążenie podpory środkowej - o 4% war­

tości początkowej. 

3.3. Badania niszczące 
3.3.1. Ugięcia 

Kształt linii ugięcia w charakterystycznych przekrojach 

modelu przy różnej intensywności obciążenia w polu mię­
dzy osiami B-C i I-II został pokazany na rys. 3.8 (prze­
kroje równoległe do osi X) oraz 3.9 (przekroje równoległe 

do osi Y). 
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Obciążenie pola między osiami II-III i 8-C (wraz z 

przyległymi wspornikami), do wielkości 8.65kN/m2 w nie­
znacznym stopniu wpływa na ugięcie w polach sąsiednich. 

3.3.2. Reakcje 

Zależności między wielkościami reakcji i wielkością 

przykładanego obciążenia pokazane zostały na rys. 3.1 O 

do 3.12. 

Przy usytuowaniu obciążenia między osiami 8-C i 1-11 

(wraz z przyległymi wspornikami), reakcja pionowa zmie­
nia się (rośnie) tylko w słupach w narożach tego pola. 

Nieznacznemu zmniejszeniu ulegają reakcje narożne w 
osiach I-A i 111-C. Przy wzroście obciążenia o 3.46 kN/m2 

w polu między osiami 11-111 i 8-C (wraz z przyległymi 

wspornikami), wzrosły reakcje w słupach w narożach tego 

pola. 
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Rys. 3.5. Zmiana w czasie wartości reakcji pionowych 
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Rys. 3.6. Zmiana w czasie wartości reakcji poziomych w kierunku X 
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Rys. 3.7. Zmiana w czasie wartości reakcji poziomych w kierunku Y 
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Rys. 3.9. Ugięcia modelu w trakcie badań niszczących- przekroje w kierunku Y 
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Rys. 3.10. Wartości reakcji pionowych - badania niszczące 
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Rys. 3.11. Wartości reakcji poziomych w kierunku X - badania niszczące 
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Rys. 3.12. Wartości reakcji poziomych w kierunku Y - badania niszczące 
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Rys. 3.13. Zarysowanie modelu po badaniach: (a) powierzchnia dolna płyty, (b) powierzchnia górna płyty 

W przypadku reakcji poziomych w kierunku X - Rx 
wraz ze wzrostem obciążenia maleją ich wartości w pod­
porach skrajnych, a rośnie reakcja w podporze środko­
wej. Wzrost obciążenia powoduje zmniejszenie wartości 
Rx w większości podpór. 

Reakcje pozioma w kierunku Y - Ry ulegają zmianie 
w słupach w narożach obciążanego pola oraz w słupie w 
osi 11-B. Reakcje w słupach usytuowanych wzdłuż brze­
gu w kierunku x maleją, natomiast reakcje w osi środko­
wej rosną. 

3.3.3. Zarysowanie 

Układ rys i ich rozwarcie po odciążeniu stropu po 
badaniach niszczących został przedstawiony na rys. 3 .13. 
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ZAŁĄCZNIK 

WYNIKI POMIARÓW 





Tablica UD.1 

Uaiecia dłuaotrwałe rmml 
Punkt 5.11.84 12.11.84 17.12.84 26.02.85 12.03.85 03.04.85 26.07.85 20.12.85 11.04.86 

Kierunek V 
1 0.26 0.32 0.40 - - - 0.44 - -
2 0.42 0.51 0.65 - - 1.00 0.93 0.89 0.58 
3 0.28 0.33 0.37 - - - 0.55 - -
4 1.66 1.92 2.27 - - - 2.09 - -
5 1.81 2.08 2.54 - - 4.00 3.51 3.75 2.37 
6 1.79 2.07 2.54 - - - 4.72 - -
7 1.60 1.88 2.27 - - - 2.15 - -
8 1.60 1.88 2.27 - - 3.43 2.99 3.21 1.92 
9 1.56 1.85 2.25 - - - 4.15 - -
10 0.26 0.24 0.45 - - - 0.53 - -
11 0.44 0.68 0.76 - - 1.15 1.06 1.06 0.68 
12 0.34 0.35 0.40 - - - 0.67 - -
13 0.28 0.26 0.40 - - - 0.30 - -
14 0.39 0.45 0.58 - - 0.90 0.77 0.77 0.47 
15 0.28 0.34 0.36 - - - 0.96 - -
16 0.28 1.46 3.08 - - - - 5.78 - -
17 0.85 1.76 2.41 - - - 5.84 - 1.76 - 6.25 - 7.72 
18 1.24 1.84 2.43 - - - 2.04 - -
19 1.38 1.59 1.98 - - - 11.70 - -
20 1.35 1.57 1.97 - - 2.96 2.77 2.86 1.56 
21 1.30 1.52 1.92 - - - 3.83 - -
22 0.25 0.30 0.47 - - - 0.58 - -
23 0.53 0.65 0.84 - - 1.28 1.18 1.18 0.74 
24 0.29 0.35 0.46 - - - 0.76 - -

Kierunek X 
25 0.83 0.93 - 0.22 - - - 4.76 - -
26 1.47 1.73 2.11 - - 3.49 3.03 3.21 2.21 
27 0.81 1.03 3.39 - - - - 0.99 - -
28 - 0.16 1.08 0.02 - - - - - -
29 - 0.15 1.29 2.06 - - - 15.87 - 7.41 - 16.61 - 17.73 
30 1.83 1.29 3.02 - - - - 0.49 - -
31 1.15 1.39 1.70 - - - 7.28 - -
5 1.85 2.26 2.70 - - - 15.83 3.81 - 16.00 2.40 

32 1.24 1.59 1.90 - - - - 2.13 - -
33 1.13 1.43 1.75 - - - - 4.12 - -
17 1.72 2.11 2.59 - - - 15.67 - 5.22 - 16.04 2.20 
34 1.36 1.79 2.15 - - - Io- 1.76 - -
35 0.96 1.03 - 0.13 - - - 4.72 - -
36 1.66 1.91 2.33 - - 3.74 3.32 3.49 2.21 
37 0.91 1.13 2.76 - - - - 0.92 - -
38 0.84 0.93 - 0.26 - - - 2.99 - -
39 1.41 1.67 2.10 - - 3.39 3.09 3.34 1.93 
40 0.94 1.15 2.80 - - - - 0.91 - -
41 0.99 1.07 1.26 - - - 6.62 - -
8 1.69 1.93 2.30 - - 3.63 3.20 3.45 1.96 

42 1.07 0.97 1.57 - - - - 2.45 - -
43 0.94 1.10 1.36 - - - 6.77 - -
20 1.38 1.60 1.99 - - 3.19 2.87 2.97 1.58 
44 0.89 1.06 1.30 - - - - 2.56 - -
45 0.66 0.89 0.36 - - - 4.38 - -
46 1.41 1.72 2.07 - - 3.11 2.76 3.01 1.79 
47 0.77 1.08 2.75 - - - - 1.15 - -
48 0.66 0.72 - 0.47 - - - 4.15 - -
49 1.17 1.37 1.71 - - 2.69 2.44 2.53 1.49 
50 0.70 0.85 2.44 - - - - 1.40 - -

Wsoorniki 
51 0.01 0.06 0.04 - 0.01 - 0.07 - 0.06 - 0.03 - 0.03 - 0.19 
52 0.11 0.17 0.18 0.09 0.26 0.31 0.29 0.32 0.04 
53 0.17 0.24 0.25 0.22 0.17 0.27 0.23 0.29 - 0.15 
54 0.02 0.07 0.05 - 0.02 - 0.07 - 0.45 - 0.28 - 0.35 - 0.67 
55 - 0.31 - 0.30 - 0.40 - 0.59 - 0.60 - 0.72 - 0.66 - 0.70 - 0.57 
56 - 0.25 - 0.28 - 0.27 - 0.30 - 0.32 - - 18.12 -
57 - 0.01 - 0.02 - 0.12 - 0.15 - 0.15 - 0.10 - 0.25 - 0.30 - 0.09 
58 0.98 1.16 1.32 1.61 1.62 2.31 0.79 1.89 1.41 
59 1.70 2.02 2.35 2.84 1.39 1.51 0.89 1.05 - 0.03 
60 1.28 1.53 1.75 2.08 2.08 2.78 2.31 2.45 1.58 
61 0.70 0.85 0.96 1.12 1.06 1.50 1.22 1.28 0.69 
62 0.45 0.59 0.70 1.36 1.35 1.88 1.59 1.65 0.85 
63 1.10 1.44 1.84 2.74 2.16 2.82 2.45 0.71 0.99 
64 1.51 1.99 2.55 3.61 3.62 4.45 4.31 4.68 2.27 
65 0.93 1.30 1.72 2.50 2.52 2.54 3.03 3.26 1.06 
66 - 0.28 - 0.09 0.14 0.54 0.54 - 0.87 0.59 0.56 - 0.97 
67 - 1.28 - 1.15 - 1.06 - 0.85 - 0.85 - - 1.01 - 1.10 -
68 - 0.22 - 0.30 - 0.30 - 0.34 0.14 - 0.07 0.10 0.09 0.10 
69 0.12 0.16 0.17 0.13 - 1.09 - 1.16 - 1.09 - 1.05 - 1.20 
70 0.34 0.43 0.48 0.50 - 0.60 - 0.63 - 0.54 - 0.54 - 0.86 
71 0.23 0.28 0.28 0.21 0.19 0.16 0.22 0.25 0.06 
72 0.06 0.08 0.05 - 0.04 - 0.05 - 0.15 - 0.06 - 0.05 - 0.12 
73 0.23 0.27 0.21 - 0.52 - 0.53 - 0.29 - 0.22 - 0.25 - 0.35 
74 1.07 1.24 1.12 3.16 3.14 2.89 3.29 3.81 2.10 
75 1.74 2.03 2.31 1.58 1.55 2.26 1.84 2.09 0.82 
76 1.34 1.56 1.75 2.08 2.09 2.59 2.28 2.45 1.46 
77 0.65 0.74 0.79 0.88 3.36 3.58 3.47 3.54 2.95 
78 1.11 1.27 1.49 1.77 1.78 2.35 2.08 2.20 1.13 
79 1.49 1.73 2.07 4.75 4.75 5.69 5.23 5.46 4.00 
80 0.99 1.12 1.30 - 1.51 2.21 1.95 2.08 0.98 
81 - 0.08 - 0.07 - 0.06 1.23 1.20 1.58 1.59 1.58 0.94 

Oznaczenia punktów według rysunku 
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Schemat 1.1. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.1. p=6.92 KN/m2 

Schemat 1.1. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsoólrzedna oolożenia ounktu 

y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 0.31 0.34 0.28 -0.01 -0.57 -0.69 
175 0.04 -0.03 -0.10 -0.17 -0.15 -0.02 0.14 0.24 0.07 -0.29 -0.49 
700 0.03 0.00 -0.08 -0.08 -0.05 0.00 -0.06 0.19 0.16 0.00 -0.30 

1115 0.03 -0.01 -0.07 0.01 -0.01 0.07 0.20 0.36 0.31 0.16 -0.05 
1525 0.02 0.00 -0.06 -0.06 0.03 0.14 0.45 0.50 0.47 0.17 0.10 
1935 0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.04 0.11 0.30 0.43 0.30 0.12 0.14 
2350 -0.01 0.00 0.03 -0.05 -0.10 0.00 0.16 0.27 0.14 0.10 0.05 
2765 0.00 -0.03 -0.07 0.01 0.13 0.17 0.11 
3175 -0.02 -0.04 -0.04 -0.02 0.10 0.13 0.09 
3585 0.03 -0.05 -0.03 -0.07 0.05 0.11 0.02 
4000 0.08 -0.01 -0.02 0.00 0.01 0.07 -0.06 
4525 0.01 -0.08 -0.02 -0.03 -0.04 -0.11 -0.14 

Schemat 2.1. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Wsoólrzedna oolożenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 0.18 0.16 -0.07 -0.73 -1.68 -2.76 
175 0.04 -0.07 -0.23 -0.32 -0.33 -0.09 0.32 0.34 -0.11 -0.84 -1.53 
700 0.07 0.00 -0.11 -0.23 -0.15 0.00 0.49 0.75 0.52 0.00 -0.30 

1115 0.08 -0.01 -0.11 -0.21 -0.08 0.21 0.65 1.11 0.81 1.26 -0.08 
1525 0.07 0.02 -0.10 -0.11 -0.01 0.36 0.81 1.29 1.10 0.43 0.19 
1935 0.05 0.00 -0.09 -0.13 -0.07 0.19 0.61 1.19 0.82 0.22 0.11 
2350 0.04 -0.01 -0.07 -0.15 -0.12 0.00 0.40 0.81 0.55 0.26 0.02 
2765 -0.06 -0.15 -0.10 -0.01 0.31 0.52 0.42 
3175 -0.04 -0.12 -0.08 0.02 0.22 0.34 0.29 
3585 -0.03 -0.09 -0.06 0.00 0.14 0.26 0.20 
4000 -0.02 -0.05 -0.04 0.00 0.06 0.13 0.11 
4525 0.00 -0.05 -0.08 -0.07 -0.03 -0.03 -0.10 

.2.!X) 

.1.(X) 

0.00 

1ID 

2m 

Skala ugięć [mm) 

E'll-3.00--2.00 
D-2.00--1 .00 
D-1 .00-0.00 

E'll0.00-1.00 
ra 1.00-2.00 
.2.00-3.00 
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1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
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Schemat 2.1a. p=6.92 KN/m2 

I I 
. - . - . -E!,-,"TT7777,'°7TJ-~ 

yl 

-1 

o 

Skala ugięć (mm] 

11-3--2 
·-2--1 
llJ-1-0 

00-1 

•1-2 
•2-3 
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Schemat 2.1.a. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
ws.A•n, I .-,(Jl ,a nolnżenia ounktu 

X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

0.08 -0.02 -0.19 -0.46 -0.84 -1-16 
0.06 0.02 -0.05 -0.09 -0.11 -0.06 0.03 -0.03 -0.16 -0.42 -0.73 
0.05 0.00 -0.04 -0.08 -0.05 0.00 0.09 0.14 0.14 0.00 -0.30 
0.04 0.00 -0.04 -0.12 -0.04 0.07 0_20 0.25 0.28 1.03 -0.11 
0.02 0.01 -0.04 -0.11 -0.04 0.09 0.31 0.37 0.42 0.11 0.02 
0.02 0.02 -0.06 -0.12 -0.08 -0.01 0.36 0.50 0.46 0.11 -0_07 
0.00 -0.02 -0.08 -0.1 3 -0.12 0.00 0.41 0.66 0.50 0.17 -0_11 

-0.06 -0.10 -0.07 0.13 0.60 0.93 0.61 
-0.04 -0.06 -0.02 0.29 0.79 1.00 0.71 
-0.06 -0.06 -0.09 0.21 0.60 0.96 0.59 
-0.08 -0.13 -0.16 0.00 0.41 0.74 0.47 
-0.05 -0.19 -0.18 0.01 0.41 0.70 0.53 
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Schemat 1.2. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.2. p=6.92 KN/m2 

Schemat 1.2. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
ws.,:,., L~~ ,a oolożenia ounktu 

y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 -0.27 0.34 0.31 -0.03 -0.62 -0.79 
175 O.OS -0.02 -0.11 -0.20 -0.20 -0.06 0.22 0.30 0.06 -0.31 -0.54 
700 0.03 0.00 -0.09 -0.14 -0.19 0.00 0.11 0.30 0.14 0.00 -0.30 
1115 0.01 0.02 -0.08 -0.03 -0.14 O.OS 0.31 0.49 0.41 0.19 -0.12 
1525 -O.OS 0.01 -0.08 -0.14 -0.09 0.11 0.52 0.69 0.68 0.22 0.10 
1935 0.00 0.01 -0.04 -0.15 -0.11 0.09 0.45 0.61 0.48 0.11 0.08 
2350 -0.01 0.00 0.00 -0.17 -0.14 0.00 0.38 0.52 0.28 0.14 0.02 
2765 -0.04 -0.11 -0.10 0.08 0.41 0.59 0.35 
3175 -0.08 -0.11 -0.07 0.11 0.45 0.58 0.42 
3585 -0.02 -0.14 -0.10 0.00 0.35 0.43 0.26 
4000 0.04 -0.10 -0.13 0.00 0.26 0.37 0.10 
4525 0.00 -0.14 -0.09 -0.01 0.16 0.26 -0.22 

Schemat 2.2. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

WsDÓlr7edna oolożenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 0.21 0.27 0.10 -0.60 -1.69 -2.94 
175 0.13 -0.06 -0.28 -0.42 -0.43 -0.13 0.44 0.57 0.06 -0.85 -1.62 
700 0.13 0.00 -0.18 -0.29 -0.21 0.00 0.61 1.04 0.73 0.00 -0.30 
1115 0.13 0.01 -0.18 -0.25 -0.17 0.19 0.87 1.45 1.11 1.26 -0.19 
1525 0.12 0.02 -0.18 -0.20 -0.13 0.33 1.12 1.75 1.49 0.47 0.03 
1935 0.12 0.02 -0.18 -0.25 -0.18 0.18 0.98 1.82 1.28 0.27 -O.OS 
2350 0.08 -0.03 -0.19 -0.30 -0.23 0.00 0.83 1.53 1.07 0.40 -0.15 
2765 -0.17 -0.27 -0.19 0.14 0.90 1.49 1.07 
3175 -0.15 -0.22 -0.14 0.27 0.97 1.39 1.08 
3585 -0.15 -0.20 -0.16 0.21 0.72 1.18 0.84 
4000 -0.15 -0.24 -0.18 0.00 0.48 0.87 0.60 
4525 -0.11 -0.26 -0.27 -O.OS 0.41 0.74 0.53 
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0 - 1-0 

0 0-1 
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Schemat 1.3. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Ws~.~""" ,a oolożenia l)Urlktu 

X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

-0.13 -0.23 -0.22 -0.20 -0.15 -0.15 
-0.10 -0.04 0.00 0.02 -0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.22 -0.08 -0.23 
-0.09 0.00 0.16 0.08 -0.11 0.00 0.19 · 0.12 -0.23 0.00 -0.30 
-0.08 -0.01 0.12 0.27 -0.01 -0.02 0.09 0.39 -0.19 -0.05 0.03 
-0.10 -0.02 0.07 0.11 0.09 -0.02 -0.01 -0.10 -0.15 -0.01 0.03 
-0.05 -0.01 0.15 -0.10 0.08 0.00 -0.01 -0.41 -0.20 -0.01 0.05 
-0.12 0.03 0.23 0.25 0.07 0.00 -0.01 -0.12 -0.24 -0.07 0.06 

0.26 0.43 0.22 0.05 -0.03 0.05 -0.14 
0.29 0.39 0.37 0.11 -0.06 -0.15 -0.03 
0.29 0.11 0.17 0.09 -0.04 -0.36 -0.03 
0.29 0.31 -0.03 0.00 -0.01 -0.15 -0.02 
0.26 0.21 0.15 0.00 -0.09 -0.12 -0.11 
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25 
175 
700 
1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
4000 
4525 
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t.1-3--2 

•-2--1 
0 -1-0 
00-1 
•1-2 
11!12-3 

Schemat 1.4. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Ws .,:,., L.,.j, ,a oolożenia ounktu 

X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 

-0.35 -0.53 -0.44 -0.30 -0.17 
-0.53 -0.16 0 .1 8 0.32 0.18 -0.03 -0.04 -0.21 -0.39 -0.09 
-0.35 0.00 0.53 0.46 0.00 0.00 0.44 0.02 -0.48 0.00 
-0.19 0.05 0.54 O.BO 0.26 0.06 0.21 0.27 -0.36 -0.04 
-0.14 0.16 0.54 0.67 0.53 0.13 -0.03 -0.15 -0.24 -0.01 
-0.09 0.05 0.58 0.45 0.31 0.1 0 0.03 -0.46 -0.35 -0.01 
-0.17 0.16 0.62 0.61 O.OB 0.00 O.OB -0.20 -0.46 -0.14 

0.50 0.63 0.27 0.03 -0.04 -0.04 -0.28 
0.39 0.55 0.45 0.09 -0.16 -0.20 -0.10 
0.43 0.26 0.16 0.15 -0.03 -0.39 -0.23 
0.48 0.37 -0.14 0.00 0.10 -0.15 -0.35 

-0.02 0.19 0.14 -0.02 -0.12 -0.15 -0.12 

I 
I 

5275 

-0.09 
-0.20 
-0.30 
O.OB 
0.06 
0.05 
0.05 

Ili 
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Schemat 1.5. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.5. p=6.92 KN/m2 

Schemat 1.5. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Ws,uu, ~~ a nnlnżenia runktu 

y X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

o 
25 -0.22 -0.24 -0.27 -0.31 -0.39 -0.47 
175 -0.08 -0.07 -0.03 -0.04 -0.07 -O.OS -0.12 -0.11 -0.11 -0.20 -0.39 
700 -0.06 0.00 O.OS 0.00 0.03 0.00 0.00 O.OS 0.09 0.00 -0.30 

1115 -0.04 -0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.06 0.10 O.OS -0.03 
1525 -0.05 -0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.06 0.10 0.12 0.04 -0.01 
1935 -0.04 -0.09 0.06 0.08 0.07 -0.06 0.08 0.16 0.14 0.04 -0.02 
2350 -0.14 -0.04 0.11 0.18 0.12 0.00 0.11 0.20 0.17 0.06 -0.03 
2765 0.16 0.63 0.19 0.15 0.21 0.34 0.21 
3175 0.20 0.60 0.25 0.24 0.31 0.36 0.25 
3585 0.20 1.22 0.20 0.20 0.24 0.31 0.22 
4000 0.19 1.41 0.15 0.00 0.17 0.24 0.19 
4525 0.21 0.16 0.14 0.04 0.13 0.21 0.13 

Schemat 2.5. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsuun ~ a DOlożenia punktu 

y X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

o 
25 -0.23 -0.29 -0.35 -0.49 -0.71 -0.95 
175 -0.19 -0.14 -0.10 -0.09 -0.12 -0.11 -0.07 -0.13 -0.17 -0.36 -0.63 
700 -0.10 0.00 0.01 0.06 0.06 0.00 0.15 0.10 0.14 0.00 -0.30 
1115 -0.06 0.01 0.09 0.16 0.09 0.00 0.16 0.22 0.22 O.OS -0.07 
1525 -0.02 0.02 0.17 0.19 0.11 -0.01 0.16 0.32 0.30 0.08 -0.02 
1935 -0.02 0.00 0.24 0.35 0.24 0.00 0.26 0.45 0.38 0.11 -0.06 
2350 -0.02 0.09 0.30 0.60 0.37 0.00 0.35 0.67 0.47 0.17 -0.08 
2765 0.46 0.89 0.58 0.30 0.55 0.93 0.55 
3175 0.62 1.01 0.79 0.49 0.75 0.99 0.64 
3585 0.55 0.93 0.62 0.35 0.53 0.81 0.53 
4000 0.48 0.75 0.45 0.00 0.30 0.62 0.41 
4525 0.53 0.72 0.39 0.02 0.27 0.56 0.43 

-2.00 

-1.00 

WD 

I.CO 

3.00 

Skala ugięć [mm] 

ll'J-3--2 

• -2--1 

D-1-0 
IJ0-1 
1111-2 

B2-3 
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Schemat 1.6. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.6. p=6.92 KN/m2 

Schemat 1.6. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Ws ' , 1a nnlnżenia nunktu 

y X 

25 550 1075 1600 2125 26.50 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 -0.20 -0.14 -0.05 -0.71 -0.55 -0.89 
175 -0.38 -0.16 0.07 0.13 -0.01 -0.06 -0.01 0.11 -0.24 -0.28 -0.60 
700 -0.26 0.00 0.15 0.26 0.11 0.00 0.12 0.26 0.24 0.00 -0.30 
1115 -0.06 0.12 0.25 0.54 0.22 0.13 0.26 0.45 0.37 0.21 -0.09 
1525 0.07 0.18 0.35 0.50 0.34 0.27 0.40 0.57 0.50 0.24 -0.07 
1935 0.05 -0.27 0.25 0.49 0.23 0.14 0.27 0.49 0.36 0.07 0.05 
2350 -0.58 -0.24 0.14 0.23 0.12 0.00 0.14 0.30 0.23 0.10 0.01 
2765 0.10 0.11 O.OB 0.01 0.06 0.17 0.14 
3175 0.06 0.06 0.04 -0.02 -0.02 0.10 0.06 
3585 0.02 0.07 0.01 -0.13 0.00 O.OB 0.04 
4000 -0.02 0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04 0.02 
4525 -0.08 -0.02 -0.04 -0.06 -0.63 -0.10 -0.14 

Schemat 2.6. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm) 

ws.,:,,, L -"' ,a oolożenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 -0.59 -0.36 -0.16 -0.41 -1.03 -1.69 
175 -0.30 -0.47 -0.07 0.16 -0.03 -0.28 0.04 0.30 0.07 -0.52 -0.99 
700 -0.27 0.00 0.37 0.57 0.33 0.00 0.43 0.76 0.55 0.00 -0.30 
1115 0.05 0.20 0.58 0.95 0.62 0.33 0.71 1.20 0.88 0.23 0.09 
1525 0.20 0.33 O.BO 1.10 0.91 0.64 1.00 1.38 1.21 0.48 0.39 
1935 0.20 0.15 0.59 0.97 0.63 0.38 0.70 1.21 0.86 0.27 0.21 
2350 0.14 0.22 0.37 0.60 0.35 0.00 0.41 0.73 0.51 0.29 O.OB 
2765 0.26 0.37 0.23 -0.06 0.25 0.44 0.37 
3175 0.15 0.18 0.11 -0.05 0.10 0.23 0.23 
3585 0.10 0.13 0.06 0.02 0.07 0.13 0.14 
4000 0.06 O.OB 0.02 0.00 0.04 O.OB 0.06 
4525 -0.08 -0.07 -0.10 -0.13 -0.13 -0.13 -0.18 

-2.ID 

-1.ID 

O.ID 

I.ID 

2.ID 

3.ID 

Skala ugięć (mm] 

@-3--2 
C-2-- 1 

0-1-0 

0 0- 1 

fJ 1-2 

•2-3 
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Schemat 1.7. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.7. p=S.92 KN/m2 
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Schemat 1.7. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Ws~,L~~,,a rwnżenia rvrnktu 

y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 -0.17 -0.09 0.02 -0.23 -0.75 -0.86 
175 -0.42 -0.21 -0.02 O.DO -0.13 -0.17 0.03 0.14 -0.05 -0.38 -0.58 
700 -0.22 O.DO 0.16 0.21 0.01 O.DO 0.14 0.25 0.14 O.DO -0.30 
1115 -0.06 0.15 0.29 0.47 0.20 0.25 0.33 0.51 0.38 0.24 -0.02 
1525 O.DO 0.17 0.43 0.58 0.40 0.32 0.53 0.73 0.61 . 0.26 0.22 
1935 0.01 0.08 0.40 0.48 0.27 0.15 0.43 0.68 0.43 0.16 0.22 
2350 -0.04 0.14 0.38 0.39 0.13 O.DO 0.33 0.52 0.24 0.21 0.22 
2765 0.32 0.41 0.21 0.20 0.36 0.55 0.34 
3175 0.26 0.41 0.30 0.23 0.39 0.58 0.43 
3585 0.25 0.33 0.20 0.14 0.29 0.46 0.25 
4000 0.25 0.25 0.10 O.DO 0.18 0.39 0.07 
4525 0.08 0.07 0.03 -0.06 0.06 0.05 -0.02 

Schemat 2.7. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsoólrzeclna nnlnżenia ounktu 

y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 -1 .09 -0.80 -0.59 -0.88 -1.69 -2.55 
175 -0.58 -0.67 O.DO 0.35 O.DO -0.28 -0.14 0.22 -0.07 -0.84 -1.43 
700 -0.58 O.DO 0.57 0.88 0.54 O.DO 0.53 1.02 0.73 O.DO -0.30 
1115 -0.24 0.25 0.92 1.32 0.90 0.45 0.92 1.48 1.05 0.28 -0.04 
1525 -0.11 0.40 1.27 1.54 1.26 0.64 1.30 1.78 1.36 0.52 0.20 
1935 -0.12 0.32 1.05 1.59 1.08 0.38 1.06 1.78 1.17 0.31 0.07 
2350 -0.19 0.32 0.83 1.48 0.91 O.DO 0.81 1.44 0.98 0.41 -0.05 
2765 0.92 1.58 1.02 0.27 0.90 1.42 0.93 
3175 1.01 1.55 1.14 0.46 0.99 1.33 0.89 
3585 0.86 1.36 0.90 0.37 0.73 1.10 0.72 
4000 0.71 1.18 0.66 O.DO 0.46 0.84 0.56 
4525 0.74 1.20 0.67 -0.01 0.28 0.61 0.41 

-1.ID 

o.ro 

1.00 

Skala ugięć [mm] 

El-3--2 
D-2--1 
0-1-0 
1]0-1 

11111 -2 

·2-3 
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Schemat 1.8. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.8. p=6.92 KN/m2 

Schemat 1.8. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
ws.,:,,,~~~ ,a oolożenia ounktu 

y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 0.23 0.34 0.30 0.76 0.00 -0.26 
175 -0.25 -0.04 0.15 0.30 0.29 0.27 0.27 0.28 0.96 0.00 -0.28 
700 -0.23 0.00 0.12 0.20 0.11 0.00 0.20 0.26 1.17 0.00 -0.30 
1115 -0.18 0.02 0.14 0.46 0.14 0.03 0.22 0.29 0.74 -0.04 -0.18 
1525 -0.16 0.02 0.17 0.31 0.16 0.11 0.23 0.33 0.31 0.14 -0.16 
1935 -0.14 0.03 0.16 0.30 0.14 0.08 0.20 0.32 0.24 0.05 -0.21 
2350 0.34 0.18 0.16 0.19 0.13 0.00 0.18 0.30 0.16 0.01 -0.18 
2765 0.18 0.19 0.18 -0.11 0.17 0.29 0.15 
3175 0.19 0.21 0.23 0.09 0.16 0.29 0.14 
3585 0.15 0.19 0.17 0.20 0.17 0.27 0.12 
4000 0.11 0.16 0.11 0.00 0.18 0.23 0.10 
4525 0.13 0.33 0.31 0.25 0.34 0.30 0.14 

Schemat 2.8. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

WsDÓlf7edna oolożenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 -0.63 -0.69 -0.78 -1.01 -1.77 -2.23 
175 -0.16 -0.56 -0.37 -0.27 -0.31 -0.38 -0.25 -0.22 -0.38 -0.88 -1.27 
700 -0.13 0.00 0.17 0.26 0.15 0.00 0.19 0.35 0.25 0.00 -0.30 
1115 0.15 0.11 0.37 0.59 0.35 0.12 0.40 0.68 0.54 0.18 0.27 
1525 0.31 0.27 0.56 0.81 0.55 0.29 0.62 0.98 0.84 0.41 0.52 
1935 0.31 0.14 0.50 0.95 0.52 0.26 0.55 1.07 0.72 0.29 0.41 
2350 0.23 0.27 0.43 0.84 0.48 0.00 0.48 0.90 0.60 0.38 0.26 
2765 0.43 0.84 0.50 0.17 0.50 0.85 0.53 
3175 0.42 0.72 0.52 0.25 0.51 0.69 0.46 
3585 0.32 0.53 0.36 0.25 0.33 0.47 0.32 
4000 0.22 0.37 0.21 0.00 0.15 0.27 0.18 
4525 0.09 0.15 0.00 -0.19 -0.12 -0.03 -0.08 
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Schemat 1.9. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.9. p=6.92 KN/m2 

Schemat 1.9. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Ws~ .. --... ,a oolożenia punktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 

25 -0.30 -0.35 -0.40 -0.47 -0.68 -0.85 
175 -0.27 -0.20 -0.14 -0.12 -0.17 -0.19 -0.16 -0.17 0.13 -0.34 -0.58 
700 -0.06 0.00 0.04 0.1 0 0.03 0.00 0.04 0.07 0.74 0.00 -0.30 
1115 0.09 O.D7 0.16 0.39 0.11 0.06 0.14 0.23 0.54 0.11 0.16 
1525 0.18 0.13 0.27 0.34 0.18 0.16 0.24 0.40 0.35 0.28 0.27 
1935 0.17 0.09 0.24 0.40 0.16 0.12 0.20 0.43 0.28 0.19 0.22 
2350 0.09 0.13 0.21 0.26 0.14 0.00 0.16 0.32 0.22 0.20 0.19 
2765 0.23 0.26 0.18 -0.08 0.1 5 0.32 0.19 
3175 0.25 0.26 0.22 0.11 0.14 0.28 0.16 
3585 0.14 0.19 0.15 0.25 0.09 0.19 0.10 
4CXXl 0.03 0.11 0.08 0.00 0.04 0.10 0.04 
4525 -0.02 0.00 -0.06 -0.10 -0.09 -0.10 -0.15 

Schemat 2.9. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
WsDÓlrZedna DOlożenia ounktu 

y X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

o 
25 0.51 0.75 0.72 0.23 -0.79 -1.41 
175 -0.16 O.D1 0.45 0.83 0.82 0.60 0.69 0.76 0.34 -0.40 -0.86 
700 -0.36 0.00 0.31 0.57 0.45 0.00 0.62 0.80 0.44 0.00 -0.30 
1115 -0.31 -0.02 0.36 0.63 0.56 0.23 0.67 0.83 0.50 0.01 -0.38 
1525 -0.27 0.05 0.40 0.69 0.66 0.35 0.72 0.83 0.56 0.11 -0.34 
1935 -0.22 0.02 0.37 0.70 0.55 0.23 0.60 0.77 0.48 0.02 -1.05 
2350 -0.19 0.06 0.3:4 0.68 0.45 0.00 0.47 0.68 0.39 0.03 -0.31 
2765 0.36 0.74 0.54 0.16 0.53 0.67 0.38 
3175 0.39 0.74 0.64 0.31 0.59 0.65 0.36 
3585 0.38 0.72 0.54 0.24 0.48 0.61 0.30 
4CXXl 0.37 0.71 0.45 0.00 0.38 0.55 0.24 
4525 0.54 0.96 0.89 0.54 0.73 0.77 0.43 

.1.[X) 

om 

1.[XJ 

2m 

3.00 

Skala ugięć [mm) 

EJ-3--2 
·-2--1 
0-1-0 

El:10-1 
191-2 
•2-3 
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Schemat 1.1 O. p=3.46 KN/m2 

______________ ,./------------------------1····,,.,,,,,,_______ -

1---------- -2.IXl 

\ -1.00 

\ 
\ ~ 
\ 

1.00 

Skala ugięć (mm) 

m -3.00--2.00 
·-2.00--1.00 
a -1 .00-0.00 
00.00-1.00 
.1 .00-2.00 
.2.00-3.00 

Schemat 1.10. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Ws a D010żenia ounktu 
X 

25 550 1075 1000 2125 2650 3175 3700 4225 4750 

-0.23 0.14 -0.48 -0.34 -0.22 
-0.43 0.04 0.54 0.76 0.53 0.13 0.21 -0.28 -0.19 -0.11 
-0.26 O.OD 0.68 0.61 0.82 O.OD 0.28 -0.08 -0.03 O.OD 
-0.08 0.06 0.62 0.91 0.69 0.04 0.09 0.20 -0.15 -0.06 
-0.01 0.12 0.55 0.72 0.56 0.11 -0.11 -0.23 -0.26 -0.03 
O.OD 0.07 0.63 0.49 0.32 0.05 -0.02 -0.54 -0.32 -0.02 

-0.18 0.20 0.71 0.67 0.09 O.OD 0.07 -0.22 -0.37 -0.13 
0.59 0.71 0.29 0.03 -0.07 -0.06 -0.25 
0.47 0.66 0.50 0.06 -0.21 -0.24 -0.13 
0.57 0.40 0.40 0.07 -0.06 -0.43 -0.21 
0.66 0.62 0.31 O.OD 0.09 -0.18 -0.29 
0.25 0.64 0.52 0.16 -0.05 -0.11 -0.05 

I 

Ili 
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-0.05 
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0.02 
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Schemat 1.11. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.11. p=G.92 KN/m2 

y 

o 
25 
175 
700 
1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
4000 
4525 

y 

o 
25 
175 
700 
1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
4000 
4525 

Schemat 1.11. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Wsoólrzedna oolożenia ounktu 
X 

25 5.50 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 

1.04 1.33 1.36 0.79 -0.18 
0.09 -0.02 -0.13 -0.21 -0.15 0.16 0.88· 1.01 0.58 -0.09 
0.02 0.00 -0.11 -0.24 -0.24 0.00 0.43 0.65 0.37 0.00 
0.05 0.00 -0.13 -0.27 -0.19 0.09 0.49 0.76 0.56 0.20 
0.01 0.00 -0.15 -0.25 -0.13 0.10 0.55 0.82 0.75 0.21 
0.01 -0.02 -0.09 -0.28 -0.19 0.04 0.50 0.70 0.55 0.17 
0.04 0.00 -0.03 -0.22 -0.25 0.00 0.45 0.65 0.35 0.24 

-0.04 -0.23 -0.16 0.08 0.50 0.66 0.45 
-0.06 -0.15 -0.07 0.12 0.55 0.76 0.55 
-0.05 -0.17 -0.12 0.17 0.47 0.69 0.41 
-0.04 -0.15 -0.16 0.00 0.39 0.77 0.27 
0.01 -0.14 -0.08 0.13 0.51 1.04 0.41 

Schemat 2.11. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsoólrzedna oolożenia punktu 

X 
25 5.50 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 

1.66 2.13 2.19 1.13 -0.64 
0.21 -0.02 -0.27 -0.37 -0.20 0.40 1.53 1.94 1.16 -0.32 
0.17 0.00 -0.20 -0.40 -0.28 0.00 0.93 1.69 1.18 0.00 
0.16 -0.02 -0.24 -0.38 -0.28 0.15 1.08 1.83 1.45 1.31 
0.14 -0.02 -0.28 -0.35 -0.28 0.28 1.22 1.97 1.73 0.57 
0.14 0.00 -0.24 -0.37 -0.29 0.15 1.05 1.97 1.47 0.35 
0.11 -0.03 -0.21 -0.37 -0.29 0.00 0.89 1.74 1.22 0.49 

-0.22 -0.30 -0.29 0.08 0.98 1.73 1.22 
-0.23 -0.30 -0.28 0.21 1.07 1.68 1.22 
-0.24 -0.27 -0.28 0.26 0.61 1.56 1.10 
-0.26 -0.33 -0.27 0.00 0.15 1.48 0.97 
-0.15 -0.30 -0.21 0.27 1.18 1.77 1.24 

5275 

-0.90 
-0.60 
-0.30 
0.01 
0.26 
0.28 
0.19 

5275 

-2.30 
-1 .30 
-0.30 
-0.10 
Q.17 

• J.06 
-0 .09 

-1.00 

0.00 

Skala ugięć [mm) 

ra-3--2 
C-2--1 
0 - 1-0 

CI0-1 
IJ 1-2 

·2-3 
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Schemat 1.12. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.12. p=6.92 KN/m2 

y 

o 
25 
175 
700 

1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
4000 
4525 

y 

o 
25 
175 
700 

1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
4000 
4525 

... ..................... .. .... 

------------r·------,., __ . --
•••• • - ········· ······· ···· - '-- - -,,,, .;im 

-2lll 

-1.ID 

om 

100 

200 

Skala ugięć [mm] 

tl-3--2 
ll:J-2--1 
0-1-0 

00- 1 

łl:11-2 

•2-3 

Schemat 1.12. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Ws~ .. -~~,a oolożenia ounktu 

X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

0.55 0.65 0.71 -0.11 -0.16 -0.68 
-0.19 0.07 0.41 0.58 0.45 0.41 0.45 0.61 0.13 -0.08 -0.49 
-0.11 0.00 0.19 0.34 0.13 0.00 0.25 0.50 0.36 0.00 -0.30 
0.11 0.15 0.27 0.53 0.19 0.13 0.29 0.52 0.40 0.20 0.03 
0.26 0.19 0.35 0.44 0.25 0.19 0.32 0.55 0.44 0.26 0.11 
0.23 -0.19 0.25 0.39 0.17 0.10 0.21 0.44 0.30 0.06 0.15 

-0.42 -0.16 0.14 0.20 0.10 0.00 0.10 0.21 0.15 0.10 0.10 
0.12 0.07 0.05 0.01 0.04 0.11 0.10 
0.09 0.04 -0.01 -0.02 -0.02 0.07 0.05 

-0.03 0.08 0.03 -0.03 0.00 0.05 0.05 
-0.14 0.07 0.06 0.00 0.02 0.03 0.05 
-0.09 -0.04 -0.06 -0.11 -0.09 -0.13 -0.17 

Schemat 2.12. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsnó/rzedna oolożenia ounktu 

X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

0.69 1.28 1.67 1.12 0.00 -0.92 
-0.30 0.07 0.76 1.26 1.04 0.72 1.01 1.50 1.02 0.00 -0.61 
0.02 0.00 0.56 0.84 0.53 0.00 0.74 1.33 0.92 0.00 -0.30 
0.38 0.24 0.71 1.06 0.71 0.32 0.89 1.43 1.11 0.31 0.27 
0.55 0.43 0.85 1.09 0.89 0.55 1.04 1.47 1.30 0.59 0.58 
0.49 0.25 0.60 0.93 0.61 0.38 0.72 1.26 0.92 0.38 0.45 
0.37 0.32 0.35 0.58 0.32 0.00 0.41 0.74 0.53 0.40 0.29 

0.23 0.32 0.20 -0.05 0.27 0.43 0.38 
0.12 0.15 0.08 -0.03 0.12 0.22 0.23 
0.08 0.06 0.04 0.02 0.07 0.12 0.13 
0.04 0.03 0.01 0.00 0.02 0.06 0.04 

-0.14 -0.13 -0.17 -0.17 -0.16 -0.18 -0.22 
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Schemat 1.13. p=3.46 KN/m2 Schemat 2.13. p=G.92 KN/m2 

y 

o 
25 
175 
700 

1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
4000 
4525 

y 

o 
25 
175 
700 

1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
4000 
4525 
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O.ID 

1.00 
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Schemat 1.13. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Ws 
. ~- a DOtOżenia ounktu 

X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

-0.27 -0.25 -0.25 -0.28 -0.33 -0.41 
-0.10 -O.OB -0.04 -0.05 -0.07 -0.06 -0.12 -0.12 -0.11 -0.17 -0.36 
-0.07 0.00 0.04 0.02 0.02 0.00 0.01 0.02 0.05 0.00 -0.30 
-0.05 -0.04 0.04 0.06 0.02 -0.01 0.03 O.OB O.OB 0.06 -0.06 
-0.07 -0.01 0.05 0.05 0.02 0.00 0.05 0.12 0.10 0.01 -0.05 
-0.07 -0.05 0.10 0.12 0.06 0.00 0.10 0.16 0.13 0.03 -0.07 
-0.18 -0.03 0.14 0.22 0.11 0.00 0.14 0.24 0.16 0.03 -0.09 

0.20 0.36 0.21 0.14 0.27 0.37 0.24 
0.25 0.37 0.30 0.23 0.39 0.44 0.32 
0.27 0.38 0.25 0.15 0.33 0.40 0.32 
0.29 0.39 0.20 0.00 0.27 0.42 0.31 
0.47 0.49 0.51 0.35 0.56 0.68 0.48 

Schemat 2.13. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Wsoólrzectna oolożenia ounktu 
X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

-0.16 -0.20 -0.24 -0.36 -0.56 -0.79 
-0.14 -O.OB -0.05 -0.06 -0.09 -0.11 -0.09 -0.05 -0.11 -0.28 -0.54 
-0.1 3 0.00 0.02 0.06 0.04 0.00 0.03 0.13 0.15 0.00 -0.30 
-0.12 -0.02 0.10 0.15 0.06 -O.OB 0.07 0.19 0.22 0.03 -0.11 
-0.10 0.01 0.17 0.23 O.OB -0.07 0.11 0.31 0.28 0.06 -0.09 
-0.11 -0.03 0.28 0.39 0.24 -0.01 0.24 0.43 0.37 0.05 -0.13 
-0.10 O.OB 0.38 0.68 0.40 0.00 0.36 0.66 0.46 0.12 -0.14 

0.55 1.02 0.64 0.28 0.59 0.93 0.59 
0.72 1.17 0.87 0.45 0.81 1.06 0.71 
0.73 1.19 O.BO 0.33 0.69 1.03 0.69 
0.74 1.21 0.73 0.00 0.56 1.01 0.67 
1.07 1.66 1.31 0.74 1.18 1.54 1.0B 
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____________ / _ .... -----------------------------------[''·,.,., .•. ,,,.,,__ -
r ~ 

\ 
i 
\ 
i 
\ .. -,,-:,,,-?-(_., __ ,,,,,,,,,)?,,, 

-1.ID 

O.ID 

1.00 

2.00 

\ 
\ 
i 
\_,.,---

Schemat 1.14. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Ws~ .. --- ICI oolożenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 

25 0.56 0.77 0.91 0.48 -0.18 
175 -0.26 0.01 0.32 0.32 0.33 0.28 0.48 0.63 0.41 -0.09 
700 -0.03 0.00 0.25 0.29 -0.02 0.00 0.19 0.35 0.33 0.00 
1115 0.10 0.10 0.32 0.49 0.14 0.14 0.34 0.45 0.46 0.19 
1525 0.13 0.17 0.40 0.47 0.31 0.23 0.49 0.65 0.59 0.28 
1935 0.14 0.09 0.39 0.47 0.22 0.12 0.42 0.59 0.41 0.15 
2350 0.01 0.16 0.38 0.42 0.13 0.00 0.35 0.46 0.23 0.24 
2765 0.33 0.39 0.22 0.18 0.36 0.50 0.34 
3175 0.29 0.39 0.31 0.21 0.38 0.58 0.45 
3585 0.34 0.39 0.20 0.07 0.36 0.48 0.32 
4000 0.39 0.38 0.09 0.00 0.33 0.51 0.20 
4525 0.30 0.49 0.42 0.25 0.43 0.42 0.23 

Schemat 2.14. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Wsoólrzedna oolożenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 

25 0.50 1.04 1.36 0.73 -0.57 
175 -0.57 -0.03 0.83 1.35 1.01 0.71 0.97 1.45 0.89 -0.28 
700 -0.29 0.00 0.64 1.03 0.62 0.00 0.89 1.54 1.06 0.00 
1115 0.04 0.22 0.90 1.28 0.89 0.35 1.05 1.64 1.21 0.29 
1525 0.18 0.41 1.17 1.46 1.16 0.51 1.20 1.70 1.36 0.56 
1935 0.11 0.25 1.01 1.54 1.01 0.30 1.00 1.68 1.15 0.29 
2350 -0.01 0.36 0.85 1.52 0.86 0.00 O.BO 1.40 0.95 0.43 
2765 0.93 1.64 1.00 0.24 0.87 1°.38 0.94 
3175 1.01 1.66 1.13 0.41 0.95 1.35 0.94 
3585 0.96 1.59 1.01 0.30 0.80 1.26 0.85 
4000 0.92 1.58 0.89 0.00 0.66 1.17 0.75 
4525 1.16 1.94 1.43 0.65 1.11 1.49 0.97 

5275 

-0.71 
-0.50 
-0.30 
0.07 
0.32 
0.00 
0.33 

5275 

-1 .66 
-0.98 
-0.30 
0.07 
0.34 
0.19 
0.05 

-2.00 

-1.00 

O.ID 

1.00 
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0-1-0 
00-1 

El 1-2 
•2-J 
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Schemat 1.15. p=3.31 KN/m2 
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om 

1.IXl 

Skala ugięć [mm] 

m.3 •• 2 
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Schemat 1.15. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsoólrzedna oolożenia ounktu 

X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

0.02 -0.14 -0.17 -0.16 -0.14 -0.10 
0.08 0.24 0.41 0.48 0.38 0.20 -0.04 -0.08 -0.05 -0.07 -0.20 

-0.08 0.00 0.23 0.23 0.21 0.00 0.07 0.01 0.06 0.00 -0.30 
-0.13 -0.02 0.13 0.19 0.12 0.00 0.02 0.00 0.00 0.05 -0.01 
-0.13 -0.04 0.02 0.04 0.03 -0.02 -0.04 -0.04 -0.07 -0.01 -0.02 
-0.09 -0.02 -0.01 0.04 0.04 -0.01 -0.02 -0.05 0.01 0.03 -0.02 
-0.07 -0.04 -0.04 0.03 0.04 0.00 -0.01 -0.02 0.09 0.03 -0.02 

0.00 -0.33 0.02 0.02 -0.03 0.02 0.04 
0.03 -0.02 0.00 -0.01 -0.04 -0.02 -0.01 
0.01 -0.06 0.04 0.02 -0.02 0.01 -0.03 

-0.01 0.02 0.09 0.00 0.00 0.00 -0.04 
0.03 0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.02 0.05 
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Schemat 1.16. p=3.46 KN/m2 
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Skala ugięć [mm] 

m-3--2 
· -2--1 
13-1-0 
00-1 

•1-2 
112-3 

Schemat 1.16. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsoólrzedna oolożenia runktu 

X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 

-0.04 -0.11 -0.11 -0.12 -0.15 
-0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.06 0.05 -0.01 -0.07 
-0.02 0.00 0.14 0.01 0.11 ·o.oo 0.24 0.22 0.10 0.00 
-0.04 0.02 0.07 -0.55 0.06 0.00 0.13 -0.42 0.01 0.00 
-0.05 0.01 0.00 0.03 0.01 0.00 0.02 0.06 -O.OB 0.02 
-0.05 0.00 0.00 -0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 -0.02 -0.01 
-0.06 -0.02 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 -0.04 0.05 0.01 

0.02 -0.93 0.03 0.01 -0.03 -0.06 0.01 
0.05 0.07 0.04 -0.01 -0.06 -0.05 -0.02 
O.OB O.OB 0.11 0.02 -0.05 -0.09 -0.03 
0.11 0.18 0.18 0.00 -0.05 -0.04 -0.04 
0.22 0.37 0.31 0.15 0.05 -0.01 -0.03 

5275 

-0.15 
-0.23 
-0.30 
0.00 

-0.01 
0.00 
0.00 

Ili 
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Schemat 1.17. p=l.31 KN/m2 Schemat 2.17. p=6.62 KN/m2 

y 

o 
25 
175 
700 
1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
4000 
4525 

y 

o 
25 
175 
700 
1115 
1525 
1935 
2350 
2765 
3175 
3585 
4000 
4525 

Schemat 1.17. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Ws ~ oolożenia oonktu 

X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 

0.02 0.02 0.01 0.00 -0.01 
0.13 -0.03 -0.09 -0.09 -0.05 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 
0.25 O.OD -0.04 -0.05 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 O.OD 
0.32 0.09 -0.02 -0.04 -0.03 0.01 0.01 0.00 -0.02 -1 .01 
0.34 0.09 0.00 -0.04 -0.03 -0.01 0.01 0.01 -0.06 0.00 
0.29 0.05 -0.03 -0.02 -0.03 0.00 -0.01 0.02 -0.04 -0.01 
0.22 0.07 -0.07 -0.04 -0.03 0.00 -0.04 -0.01 -0.02 -0.01 

-0.05 -0.03 -0.02 0.00 -0.02 -0.02 -0.01 
-0.02 -0.04 -0.01 0.01 0.00 -0.02 0.00 
0.00 -0.04 -0.02 0.03 0.00 -0.02 0.00 
0.01 -0.03 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.07 -0.16 -0.02 -0.01 0.01 0.03 0.05 

Schemat 2.17. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsoólrzedna oołożenia oonktu 

X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 

0.04 0.05 0.06 0.01 -0.04 
0.32 -0.01 -0.21 -0.22 -0.14 -0.06 0.03 0.03 0.01 -0.02 
0.54 0.00 -0.11 -0.15 -0.07 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 
0.68 0.12 -O.OB -0.05 -O.OB -0.02 0.00 0.02 0.03 -0.01 
0.71 0.16 -0.04 -0.07 -0.10 -0.02 -0.01 0.01 0.04 o.o;_ 
0.61 O.OB -0.06 -O.OB -O.OB 0.01 -0.01 0.01 0.03 -0.01 
0.50 0.17 -O.OB -0.12 -0.06 0.00 -0.01 0.02 0.03 O.OD 

-0.07 -0.11 -0.05 0.00 0.00 0.01 0.02 
-0.06 -0.11 -0.04 0.01 0.01 -0.01 0.02 
-0.06 -0.08 -0.03 0.04 0.00 -0.02 0.01 
-0.05 -0.06 -0.03 0.00 0.00 -0.02 0.00 
-0.10 -0.10 -0.06 -0.01 0.02 0.02 0.02 

5275 

-0.02 
-0.16 
-0.30 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 

5275 

-0.10 
-0.20 
-0.30 
-0.03 
-0.02 
-0.02 
-0.02 

O.ID 

2m 

Jm 

Skala ugięć [mm) 

ml-3--2 
•-2--1 
D-1-0 
[l0-1 
111-2 
·2-3 
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Schemat 1.18. p=3.31 KN/m2 Schemat 2.18. p=6. 62 KN/m2 

Schemat 1.18. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsnóh?P.dna nnlnżenia nunktu 

y X 
25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 

o 
25 -0.03 -0.10 -0.16 -0.15 -0.06 0.06 
175 0.12 -0.03 -0.09 -0.09 -0.06 0.43 -0.11 -0.13 -0.10 -0.03 -0.12 
700 0.24 0.00 -0.07 -0.05 -0.03 0.00 -0.12 -0.11 -0.05 0.00 -0.30 
1115 0.31 0.10 -0.03 -0.02 0.00 0.08 -0.06 -0.08 -0.02 0.14 0.34 
1525 0.32 0.08 0.02 -0.01 0.03 0.04 0.01 -0.04 0.01 0.08 0.36 
1935 0.27 0.05 -0.01 0.00 0.01 0.00 -0.02 -0.05 -0.02 0.05 0.30 
2350 0.18 0.07 -0.03 0.00 -0.01 0.00 -0.05 -0.06 -0.06 0.09 0.28 
2765 -0.02 0.00 -0.01 0.03 -0.03 -0.05 -0.04 
3175 -0.02 -0.01 -0.01 0.01 -0.01 -0.03 -0.02 
3585 -0.01 0.00 -0.02 0.03 -0.01 -0.05 -0.02 
4000 -0.01 -0.01 -0.03 0.00 -0.02 -0.05 -0.02 
4525 -0.05 -0.23 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 

Schemat 2.18. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Wsnólr7P.dna oołożenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 5275 
o 
25 0.02 -0.08 -0.19 -0.16 0.09 0.50 
175 0.31 -0.02 -0.21 -0.21 -0.15 -0.10 -0.09 -0.18 -0.16 0.05 0.10 
700 0.53 0.00 -0.11 -0.08 -0.07 0.00 -0.10 -0.17 -0.16 0.00 -0.30 

1115 0.68 0.05 -0.14 0.00 -0.13 0.02 -0.15 -0.14 -0.18 0.13 0.85 
1525 0.71 0.02 -0.1 7 -0.05 -0.19 -0.13 -0.20 -0.14 -0.20 0.09 0.93 
1935 0.61 0.10 -0.13 -0.09 -0.12 0.00 -0.14 -0.17 -0.16 0.15 0.74 
2350 0.50 0.18 -0.08 -0.12 -0.06 0.00 -0.08 -0.20 -0.12 0.22 0.62 
2765 -0.08 -0.08 -0.09 0.00 -0.11 -0.15 -0.12 
3175 -0.08 -0.10 -0.11 -0.13 -0.15 -0.13 -0.12 
3585 -0.06 -0.08 -0.06 0.03 -0.09 -0.10 -0.09 
4000 -0.05 -0.06 -0.02 0.00 -0.03 -0.07 -0.06 
4525 -0.11 -0.11 -0.08 -0.06 -0.07 -0.11 -0.12 

0-1-0 
0 0-1 

1!1 1-2 

•2-3 
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.Schemat 1.19. p=3.31 KN/m2 Schemat 2.19. p=6.62 KN/m2 

i 
\_,.,----

Schemat 1.19. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Ws~.L ... ~,a oolożenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 

25 0.64 0.90 1.03 0.91 0.62 
175 0.04 0.02 0.01 0.02 0.09 0.30 O.SO 0.64 0.56 0.31 
700 0.01 O.OD -0.04 -0.06 -0.06 O.OD 0.10 0.26 0.20 O.OD 

1115 O.OD -0.02 -0.04 -0.04 -O.OS 0.08 0.08 0.12 0.13 -0.08 
1525 O.OD -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 O.OD 0.06 0.07 0.05 -0.07 
1935 O.OD 0.01 -0.04 O.OD -0.04 -0.02 0.03 0.03 0.38 -0.07 
2350 O.OD -0.01 -0.03 -0.02 -0.02 O.OD O.OD 0.06 0.71 0.1 1 
2765 -0.01 -0.01 0.49 0.02 0.01 0.03 0.36 
3175 0.01 -0.01 1.00 0.01 0.02 0.03 O.OD 
3585 -0.06 -0.02 0.47 -0.01 O.OD 0.01 0.01 
4000 -0.13 -0.02 -0.05 O.OD -0.02 O.OD 0.01 
4525 -0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.04 0.06 

Schemat 2.19. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Wsoolrzedna oołożenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 

25 1.40 2.04 2.41 2.15 1.58 
175 0.10 0.05 0.02 0.09 0.26 0.63 1.23 1.54 1.31 0.79 
700 0.05 O.OD -0.08 -0.11 -0.09 O.OD 0.41 0.66 0.47 O.OD 
1115 0.02 -0.02 -0.09 -0.13 -0.13 -0.09 0.24 0.28 0.25 -0.12 
1525 0.02 -0.02 -0.10 -0.14 -0.17 -0.13 0.06 0.08 0.03 -0.18 
1935 0.02 -0.03 -0.07 .. -0.11 -0.10 -0.04 0.06 0.04 0.05 -0.07 
2350 0.03 -0.01 -0.04 -0.05 -0.03 O.OD 0.05 0.08 0.07 -0.08 
2765 -0.03 -0.03 -0.02 O.OD 0.05 0.06 0.06 
3175 -0.03 -0.03 -0.02 0.01 0.04 0.04 0.06 
3585 -0.03 -0.04 -0.02 0.11 0.02 O.OD 0.04 
4000 -0.02 -0.02 -0.01 O.OD O.OD 0.03 0.02 
4525 -0.02 -0.03 -0.04 -0.02 0.03 0.10 0.14 

5275 

0.32 
0.01 

-0.30 
-0.27 
-0.33 
-0.32 
-0.30 

5275 

1.06 
0.38 

-0.30 
-0.34 
-0.42 
-0.34 
-0.26 

.1.(1) 

om 

1m 

2ID 

Jm 

Skala ugięć [mm] 

m.3 •• 2 

·-2--1 
D-1-0 
80-1 
1111-2 

•2-3 
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Schemat 1.20. p=3.31 KN/m2 Schemat 2.20. p=6.62 KN/m2 

Schemat 1.20. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Ws ,a nnlnżenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 

25 0.63 0.91 1.06 0.97 0.69 
175 0.04 0.01 0.00 0.01 0.07 0.29 0.57 0.70 0.59 0.34 
700 0.01 0.00 -0.04 -0.07 -0.05 0.00 0.23 0.35 0.22 0.00 
1115 0.00 -0.02 -0.03 -0.07 -0.06 0.09 0.19 0.17 0.13 0.00 
1525 0.00 -0.03 -0.02 -0.04 -0.07 0.03 0.15 0.11 0.04 -0.09 
1935 -0.01 0.00 -0.03 -0.03 -0.04 -0.01 0.10 0.10 0.06 -0.04 
2350 -0.01 -0.01 -0.03 -0.01 -0.02 0.00 0.06 0.07 0.07 -0.14 
2765 -0.04 -0.03 0.45 0.02 0.06 0.07 0.08 
3175 -0.06 -0.04 0.92 0.01 0.06 0.11 0.08 
3585 -0.04 -0.04 0.44 0.01 0.10 0.16 0.13 
4000 -0.03 -0.04 -0.04 0.00 0.13 0.23 0.19 
4525 -0.03 0.02 0.06 0.19 0.38 0.46 0.35 

Schemat 2.20. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

WsnillrzPńna nnlnżenia ounktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 
25 1.43 2.09 2.48 2.23 1.64 
175 0.11 0.04 0.01 0.07 0.24 0.62 1.25 1.58 1.36 0.82 
700 0.07 0.00 -0.10 -0.12 -0.09 0.00 0.40 0.69 0.50 0.00 
1115 0.04 -0.05 -0.12 -0.13 -0.15 -0.11 0.21 0.31 0.29 -0.13 
1525 0.06 -0.03 -0.14 -0.15 -0.22 -0.15 0.02 0.12 0.09 -0.20 
1935 0.03 -0.08 -0.11 -0.13 -0.14 -0.04 0.06 0.09 0.11 -0.10 
2350 0.05 -0.04 -0.08 -0.09 -0.05 0.00 0.09 0.19 0.14 -0.13 
2765 -0.08 -0.08 -0.08 -0.02 0.12 0.19 0.17 
3175 -0.09 -0.10 -0.11 -0.02 0.15 0.23 0.19 
3585 -0.08 -0.14 -0.08 0.10 0.23 0.32 0.26 
4000 -0.07 -0.11 -0.05 0.00 0.30 0.52 0.32 
4525 -0.04 -0.04 0.06 0.33 0.81 1.10 0.84 

5275 

0.38 
0.04 

-0.30 
-0.35 
-0.44 
-0.46 
-0.45 

5275 

1.10 
0.40 

-0.30 
-0.43 
-0.48 
-0.50 
-0.42 

-2.00 

-1.00 

0.00 

1.00 

Skala ugięć [mm] 

B -3--2 
m -2--1 
0 - 1-0 

Q 0- 1 

01-2 
m2-3 
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Schemat 1.21. p=3.31 KN/m2 Schemat 2.21. p=6.62 KN/m2 

Schemat 1.21. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 

Wsoólrzedna oolożenia DUnktu 
y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 
25 O.OS -0.07 -0.12 -0.15 -0.10 
175 0.14 0.18 0.33 0.40 0.30 0.17 -0.06 -0.10 -0.11 -O.OS 
700 0.07 0.00 0.15 0.15 0.10 0.00 -0.06 -0.08 -0.07 0.00 
1115 0.16 O.OB 0.10 0.09 0.06 0.03 -0.04 -0.08 -0.08 0.02 
1525 0.22 O.OB 0.04 0.00 0.01 -0.02 -0.03 -0.08 -0.09 0.02 
1935 0.19 0.10 0.01 -O.OS -0.03 0.01 -0.03 -0.02 -0.06 -0.01 
2350 0.13 0.07 -0.02 -0.01 -0.07 0.00 -0.04 -0.01 -0.04 -0.02 
2765 -0.02 -0.02 -0.04 0.06 -0.02 -0.01 -0.03 
3175 -0.01 -O.OS -0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.02 
3585 -0.03 -0.04 -0.06 0.00 -0.02 0.02 -0.02 
4000 -0.04 -0.04 -0.10 0.00 -0.03 0.00 -0.02 
4525 -0.08 -O.OS -0.03 -0.01 0.01 0.02 0.06 

Schemat 2.21. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
WsoólrzP.dna nołnżenia ounktu 

y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 

25 0.20 -0.02 -0.12 -0.06 -0.41 
175 0.30 0.42 0.75 0.99 0.81 0.40 -0.03 -0.10 -0.06 -0.20 
700 0.24 0.00 0.25 0.40 0.27 0.00 -0.04 -0.08 -0.06 0.00 
1115 0.32 O.OS 0.17 0.19 0.16 -0.01 -O.OS -0.09 -0.08 -0.01 
1525 0.38 O.o7 0.09 0.12 0.04 -0.04 -0.07 -0.11 -0.09 -0.03 
1935 0.36 O.OB O.OS 0.03 0.02 -0.02 -0.04 -0.11 -O.OS -0.02 
2350 0.30 0.13 0.01 0.02 0.00 0.00 -0.02 -O.OS -0.01 -0.01 
2765 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 -0.01 -0.03 -0.01 
3175 -0.03 0.00 -0.02 -0.02 0.00 -0.01 0.00 
3585 -0.02 -O.OS -0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 
4000 0.00 -0.04 -O.OS 0.00 0.02 0.01 0.01 
4525 -0.06 -0.07 -O.OS -0.03 -0.04 0.00 0.01 

5275 

-0.15 
-0.23 
-0.30 
-0.01 
-0.02 
-0.02 
-0.02 

5275 

-0.36 
-0.33 
-0.30 
0.01 
0.01 
0.01 
0.01 

-21Xl 

-1 .00 

om 

11Xl 

2m 

I JJX) 

Skala ugięć [mm] 

EJ-3--2 
•-2--1 
0-1 -0 
EJ0-1 

m 1-2 
·2-3 
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Schemat 1.22. p=3.31 KN/m2 Schemat 2.22. p=6.62 KN/m2 

Schemat 1.22. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Wsnixr -.v1a nnlnżenia nirnktu 

y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 
25 0.49 0.63 0.67 0.58 0.41 
175 0.14 0.18 0.31 0.40 0.38 0.41 0.38 0.46 0.36 0.20 
700 0-13 0.00 0.05 0.11 0.06 0.00 0.13 0.25 0.14 0.00 

1115 0.16 0.03 0.02 0.01 0.00 -0.03 0.05 0.10 0.08 0.01 
1525 0.17 0.02 -0.01 0.00 -0.06 -0.05 -0.04 0.02 0.02 0.03 
1935 0.14 -0.02 -0.03 -0.03 -0.05 -0.03 -0.04 0.00 -0.03 0.01 
2350 0.05 0.00 -0.04 -0.01 -0.04 0.00 -0.05 -0.02 -0.08 0.03 
2765 -0.01 -0.01 -0.02 0.01 -0.03 -0.01 -0.03 
3175 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 0.02 
3585 0.07 0.01 -0.04 0.03 0.03 0.06 0.04 
4000 0.12 0.11 -0.07 0.00 0.08 0.15 0.06 
4525 0.30 0.21 0.37 0.27 0.35 0.33 0.18 

Schemat 2.22. Pomierzone wielkości ugięć modelu płyty [mm] 
Ws~na nnlnżenia ounktu 

y X 

25 550 1075 1600 2125 2650 3175 3700 4225 4750 
o 
25 1.13 1.51 1.77 1.63 1.23 
175 0.31 0.43 0.74 0.96 0.90 0.91 0.80 1.12 0.99 0.62 
700 0.21 0.00 0.16 0.24 0.1 8 0.00 0.09 0.47 0.35 0.00 
1115 0.25 0.01 0.10 0.11 0.02 -0.08 0.05 0.14 0.14 -0.01 
1525 0.28 0.05 0.04 -0.01 -0.13 -0.11 0.00 -0.05 -0.07 0.06 
1935 0.24 0.03 0.02 0.00 -0.05 -0.05 -0.01 -0.05 -0.04 0.00 
2350 0.19 0.07 0.01 0.04 0.02 0.00 -0.02 -0.03 0.00 0.07 
2765 0.04 0.05 0.05 -0.02 0.02 0.01 0.03 
3175 0.07 0.13 0.07 -0.01 0.05 0.07 0.07 
3585 0.17 0.21 0.14 0.04 0.14 0.20 0.18 
4000 0.27 0.40 0.21 0.00 0.23 0.41 0.28 
4525 0.64 0.98 0.86 0.65 0.80 0.89 0.58 

5275 

0.27 
-0.01 
-0.30 
0.11 
0.14 
0.15 
0.16 

5275 

1.07 
0.38 

-0.30 
0.26 
0.31 
0.24 
0.21 

.J.00 

-2.00 

Skala ugięć [mm] 

Cl -3--2 

0-2--1 
0-1-0 
0 0-1 

01-2 

•2-3 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.1. p=3,46 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 
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' 

4.0 i 
i 

1 [m] Przekrój 2 , 
4.5 '·························· ··· ............................................................ ) 

Wspcxzęó,a y Od.szlak;e ia 

~) ~oo) 
Plzekrój 1 

0.51 O.OOO 
0.66 -0.004 
0.74 0.003 
0.89 0.004 
1.09 0.011 

1.26 0.003 
1.43 0.003 

230 0.003 
240 0.007 

3.96 -0.002 
4.04 0.002 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ..-------- ----- ---------------~ 

Przekrój 3 
0.05 

~ 
o.oo -i------+---+--- -+----+-;-"::::7""'1v~-'-"""---c::t:::===~-=..~--=--~ 

···-··················································································································································································X·[m] .. 1 -0.05 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.10 --·········-··················· .. ···································································································································································· 

E r/oo] Przekrój 4 
0.05 

0.00 .l-----+-----+----===+=====:'.i::::::::_ ___ _..::_ __ __j 

X[m] i 
-0.05 ....................................................................................................................................................................................................... . 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.1 O -·--.. ·······-············-··-················-··-··························································-·································-·············································· 

E r/oo] Przekrój 6 
0.05 

o.oo t----+----+-----+-----+----+----=i--=<=c:::::::=!::=m=f"l 
x[mJ J 

-0.05 ..__ __________________________ _ 

O.O 0.5 1.0 1.5 20 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspónęa,aX Odl<szlalca ia 

~] ~ .. ] 
Plzekrój 3 

2.61 -0.005 

2.69 -0.008 
2.84 0.005 
2.92 -0.016 

3.02 -0.001 

3.12 -0.005 
3.22 0.003 
3.73 -0.009 

4.71 0.014 
4.79 0.021 

Plzekrój 5 

2.60 0.001 

2.70 0.005 
3.08 -0.004 

Przekrój? 
2.61 0.001 
2.69 0.007 

2 

6 

7 

X 

Wspónęa,aY Odkszlak:e ia 

~) ~ .. ] 
Przel<rój 2 

0.03 0.001 

0.25 o.ooo 
0.65 0.005 
0.75 -0.001 

0.95 -0.001 

1.15 -0.001 

1.50 0.004 
1.85 0.005 
2.40 0.004 

260 -0.003 

277 O.OOO 

2.94 -0.001 
3.11 -0.003 

328 o.ooo 
3.45 -0.013 
3.65 -0.008 
3.85 -0.004 
4.05 -0.012 
4.25 -0.011 

Wspónęa,aX Odkszlak:e ia 

~) ['ioo) 
Przekrój 4 

256 0.003 
2.74 0.007 

2.92 0.005 

3.09 0.007 

3.44 0.003 
3.62 0.004 
3.79 0.005 

4.14 0.009 

4.49 O.D18 

4.67 O.D18 
4.84 0.028 
5.02 0.017 
5.19 0.009 

Przekrój6 

2.56 0.004 

2.74 0.001 

2.92 -0.001 
3.09 -0.004 

371 -0.004 

3.44 -0.009 

3.62 -0.006 

3.79 -0.003 
4.14 -0.008 

4.49 -0.005 
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Odkształcenia zbrojenia 
2 

I X 

r---m~~13 

Schemat 1.2. p=3,46 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.1 O 
O.O ..------+-----+-------, 

I 
! E rfoo] 

0.5 : 
! 
! 

1.0 i . 
I 

1.5 i 
i 

2.0 j 

2.5 ! \ 
I 

3.o I 
! 
i 
• 3.5 j 
! 
i 

4.0 j / 
I • i Y [m] Przekrój 1 · ! 

4.5 ' ....................................................................................... ' 

-0.05 0.00 0.05 0.10 
O.O ..---------+------< 

I E r,oo] 
0.5 i 

I 
1.0 i 

i 
! 

1.5 j 
I 
! 

2.0 i 
! 

2.5 ! 

! 
3.0 i 

! 
3.5 , 

i 
! 

4.0 i 
l [m) Przekrój 2 . 

4.5 ! ............. ... ...... ....... ..... ...... ................................................. ' 

Współzęala y Odkszlalceria 
~] f'l'oo] 

Plzekrój 1 
0.51 -0.004 
0.00 -0.012 
0.74 0.004 
0.89 0.003 
1.09 0.009 
1.26 O.OOO 
1.43 -0.003 

2.30 0.037 
2.40 0.041 

3.96 0.019 
4.04 0.013 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~----------------------------- Współzęala X Odkszlalaria 

0.05 

Przekrój 3 ~] [~oo.l 
Przekrój 3 

2.61 O.OOO 
2.69 -0.005 

o.oo r--..----..---1-------.----.-..__.,c."'-"'l'...._..-.a;::::::!:======== ...... ::-'.~~'l 
X[m] ( 

2.84 0.005 
2.92 O.OOO 

-O.OS ··-·······-···························································································································································································" 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

3.02 0.004 
3.12 -0.004 
3.22 -0.0()1 

0.10 3.73 -0.009 
4.71 0.001 
4.79 0.007 

0.05 Przekrój 5 
2.60 0.021 

0.00 2.70 0.029 

X[m) i 
-0.05 _ ....... _ ...................................................................................................................................................................................... : 

M W ~ ~ ~ M M 

3.08 0.001 
Przekrój 7 

2.61 0.004 
2.69 0.009 

0.10 -·-·-· .. - ·-·--........................................................ - ............................................................................................................ , 

0Jl5 E r, .. 1 Przekrój" I 

---- _J 0.00 t---+-----+----+---+----+----+----= ........ -===±=c?r:::;4 
x[m] i 

-0.05 ~----------------------------
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

6 

7 

Wspótzęrna y Odkszlalceria 
[m] [~ .. ] 

Przekrój 2 

0.03 0.012 
0.25 -0.001 
0.65 0.003 
0.75 O.OOO 
0.95 -0.005 
1.15 -0.003 
1.50 0.004 
1.85 0.009 
2.40 0.013 
2.60 0.004 
2.77 0.007 
2.94 0.004 
3.11 -0.001 
328 0.008 
3.45 -0.003 
3.65 0.003 
3.85 0.012 
4.05 0.007 
4.25 -0.004 

Wspótzęrna X Odksz!alaria 
(mj (~ .. ] 

Przekrój 4 

2.56 -0.001 
2.74 O.OOO 
2.92 O.OOO 
309 -0.003 
3.44 -0.005 
3.62 -0.004 
3.79 -0.001 
4.14 0.007 
4.49 0.012 
4.67 0.0,2 

4.84 0.026 
5.02 0.009 
5.19 0.008 

Przekrój 6 
2.56 0.012 
2.74 0.013 
2.92 0.005 
3.09 O.OOO 
327 -0.003 
3.44 -0.008 
3.62 -0.007 
3.79 0.003 
4.14 -0.012 
4.49 -0.014 



Odkształcenia zbrojenia 
2 

X 
l--+1---------+----l'!-----;3 

t-------+-----+-------<4 

Schemat 1.3. p=3,46 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 Wspónęctla y Odlcs2tab,, ia WspónęctlaY Qi<szt*.a ia 

00 1 

! e r,oo] 
0.5 j 

! 
i 

10 ! 
: 
: 

1.5 l 
' : 
ł 

2.0 i 

I 
2.5 i t 

i : i : 

3.0 i I 

~I 11 I l i 
l j 

4.0 i / j 

i Y [m] Przekrój 1 I 
4./j · ......................................................................................... ; 

O.O 1-----------+------< tnl r,'oo) 
Przekrój 1 

0.51 -0.003 
0.66 -0.01~ 
0.74 -0.007 
0.89 -0.013 
1.09 -0.001 
1.26 -0.001 
1.43 0.008 

2.30 O.OOO 
2.40 0.020 

3.96 0.021 
4.04 0.019 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 .,..-----------------------------------, Wspónęctla X Odkształca ia 

Przekrój 3 
0.05 

[m) r,'oo) 
Plzekrój 3 

2.61 -0.009 

I 0.00 +---.-----+---+----.----0------;a,;--:!:-::::,,----....... ---='---i 
- X[m] ! 

1 -0.05 ........................................................................................................... .. ............. ............................................................................. ! 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.69 -0.014 

2.84 -0.003 
2.92 -0.017 

3.02 -0.004 
3.12 -0.007 
322 0.001 

:: ;r;;~---- ---- - --- -- - - -- --- - - ;;;;~k;;;j ,-1 
0.00 

3.73 0.001 
4.71 0.003 
4.79 O.DOS 

Plzekrój 5 

2.60 -0.002 
2.70 -O.DOS 

...................................................................................................................................................................................... X.[m] ... 1 -0.05 

3.08 O.OOO 
Plzekrói 7 

2.61 -0.001 
O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

2.69 0.007 

0.10 

Przekrój 6 
0.05 

0.00 t----+----;----+-----+----+----"=<'---=------==;=-:-! 
X[m] i 

-O.OS ....._-----------------------------
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

~) tfoo) 
Przekrói2 

0.03 -0.001 
025 -0.003 
0.65 -O.DOS 
0.75 -0.009 
0.95 -0.003 
1.15 0.003 
1.50 0.003 
1.85 0.003 
2.40 0.003 

2.60 O.DOS 
2.77 0.003 
2.94 0.004 
3.11 O.OOO 
328 -0.004 
3.45 -0.009 
3.65 -O.DOS 
3.85 -0.003 
4.05 -0.012 
425 -0.007 

Wspótzęa,a X Odkszlalceria 
~) [<ioo) 

Plzekrój4 

2.56 0.003 
2.74 0.001 

2.92 0.001 

3.09 0.001 

3.44 0.001 

3.62 0.001 

3.79 -O.DOS 
4.14 -0.009 
4.49 -0.001 
4.67 -O.DOS 
4.84 -0.004 

5.02 -0.003 

5.19 -0.001 

Przekrój 6 

2.56 0.003 
2.74 0.012 
2.92 0.004 
3.09 -0.001 

327 -0.001 

3.44 0.001 

3.62 -O.DOS 

3.79 O.OOO 
4.14 O.OOO 
4.49 -0.011 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.4. p=3,46 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 O.O .__ ___ ___._ ____ ....._ ___ ___, 

i 
o.5 j 

1.0 I 
1.5 

2.0 

2.51 

3.o I 

3.5 

i Ef loo] i 
i 

! 
! 
: 
i 

! 
i 

I 
I 
j 
! 
I 
! 
i 
: 

I 
i 
! 
! 
i 

40 I / I 
i Y [m] Przekrój 1 I 

4.5 L-························· ........................................................... ; 

O.O 1------,-+----+------, 

! f Ml ef~~ I 
: ! I : 

1.0 : I 
l i 

1.5 ! ! 
I l 

2.0 i i 
i i : j 

2.5 1 I 
; ! 
i f 

3.0 i i 
f : 

i. i i 3.5 I : 
i 

I : 
• i 

4

.o I [m] Przekrój 2 ! 
4.5 '····························· ............................................................ 1 

Współzęa,a y Odksztak:a ia 

tnl l"oo] 
~1 

0.51 0.007 
0.66 -0.001 
0.74 0.007 
0.89 -0.003 
1.09 0.009 
1.26 0.005 
1.43 0.008 

2.30 0.031 
2.40 0.044 

3.96 0.031 
4.04 Q.()24 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~------------------------------, Współzęa,a X Odkszt*:ena 

Przekrój 3 [m] [,'oo] 
Ptzekrói 3 

0.05 2.61 0.001 
2.69 O.OOO o.oo L __ .,__ __ ....._ __ ...._ ____ __,_L..,,,-_::::::..::::;::,,.-=:;===:i:==---_j 2.84 0.012 

X[m] I 
-0.05 '-- ·················-·····-···-·······-····················································································································································' 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.009 
3.0'2 0.007 
3.12 O.OOO 
3.22 0.001 

0.1 O - --····--·········--·····-······-·····································-············································································································, 3.73 0.007 

o,.; E r/oo) Przekrój 4 1 

0.00 

4.71 -0.001 
4.79 -0.002 

Plzekrói 5 
2.60 0.01 7 
2.70 0.014 

o.o 1.0 2.0 
-················-························································ ······································· ········· ······························· ······ ······ ······· ·········X · [m] .. 1 

6.0 
-0.05 

3.0 4.0 5.0 

3.08 0.011 
Przekrói7 

2.61 0.012 
2.69 O.Q10 

0.10 ~············-········--·--··············-···-················································· ·········································· ············································, 

Offi E r/00
] ------- Przekrój 6 1 

0.00 
X[m] ! 

-0.05 .L....------------- ---------------
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

2 
X 

WspótzęcilaY Odl<szt*.a ia 
[m] l"oo] 

Przekrói2 
0.03 -0.005 
025 -0.005 
0.65 -0.016 
0.75 -0.013 
0.95 -0.001 
1.15 O.OOO 
1.50 O.OOO 
1.85 O.OOO 
2.40 -0.001 
2.60 0.003 
2.n O.OOO 
2.94 -0.008 
3.11 -0.004 
3.28 -0.003 
3.45 0.003 
3.65 -0.007 
3.85 -0.004 
4.05 -0.012 
4.25 -0.007 

Wspótzęcna X Odkszlalcenja 

[m] ['J'oo] 
Przekrói 4 

2.56 0.014 
2.74 0.013 
2.92 0.013 
3.09 0.008 
3.44 0.007 
3.62 0.008 
3.79 O.OOO 
4.14 -0.005 
4.49 0.001 
4.67 -0.003 

I 4.84 0000 
5.0'2 O.OOO 
5.19 O.OOO 

Przekroi 6 
2.56 0.005 
2.74 0.016 
2.92 0.007 
3.09 O.OOO 
377 0.001 
3.44 0.003 
3.62 -0.001 
3.79 0.003 
4.14 0.003 
4.49 -0.007 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.5. p=3,46 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 
O.O t-/ ----+-----+-------, 

: 
: 

i 
' 

05 1 

i 
1.0 i 

! 
: 
: 
: 

1.5 l 
ł 

2.0 i 
! 

2.5 1 

1 
3.0 i 

I 
3.5 i 

i 

' 

:: I ___ __ j 1n,1 ~·-k~ói_~_I 

-0.05 0.00 0.05 0.10 
O.O i-------,---1-----+--------1 

I : ~, Er~~ I 
10 i ! 

! 1. 

15 l 
2
-
0 I I 

. ! 

25 1 I 
I : 

3.0 I :.i=. 

35 i 

:: 1................. J1 _ _1_ _······ ··· ~~~~~j-~J 

Współzęa,a y Od~ 
(m] ('l'oo] 

Przekrój 1 
0.51 O.OOO 
0.00 -0.038 
0.74 0.008 
0.89 -0.008 
1.09 0.008 
1.26 0.005 
1.43 0.005 

2.30 0.058 
2.40 0.002 

3.96 0.002 
404 0.043 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~-------------------·---------- Współzęa,a X ~ 

Przekrój 3 
0.05 

[m] !<foo] 
Przekrój 3 

2.61 0.013 

,_/"---------
0.00 t---+---+----+----1--------,f----'=------+----+---+-----+----l 

2.69 0.004 
2.84 0.014 

....................................................................................................................................................................................... X.[m]_.1 -0.05 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.026 
3.02 0.016 
3.12 0.012 
3.22 0.009 

0.10 . ········-·· ............................................................... •··•··•···•·••············•····································································•·····•·····. 3.73 0.018 

E r/oo] Przekrój 4 i 

0.00 t------+------1---~-aa;;::::!=====::::==--=-.....:::==i=-=----~:--::--J 

...................................................................................................................................................................................... X.[m] ... 1 

0.05 

-0.05 
O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 

4.71 0.014 
4.79 0.009 

PIZekrój 5 
2.60 0.027 
2.70 0.033 
3.08 0.016 

Przekrój 7 
2.61 0.022 
2.69 0.024 6.0 

0.10 ~-----------------------------

0.05 
Przekrój 6 ! 

~ 0.00 +----+----+----+-----+----+-----t---+-----+-~---i 
X[m] ! 

-0.05 ..._ ____________________________ __ 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

2 
X 

Współzęa,a y Odl<sz!ak::eia 
[m] [,'oo] 

PIZekrój 2 
0.03 -0.012 
0.25 -0.009 
0.65 -0.011 
0.75 -0.008 
0.95 -0.009 
1.15 0.029 
1.50 -0.007 
1.85 -0.005 
2.40 0.003 
2.60 0.003 
2.77 0.007 
2.94 0.001 
3.11 -0.013 
328 0.008 
3.45 0.004 
3.65 0.005 
3.85 0.011 
4.05 0.009 
425 0.005 

Współzęa,a X Odl<sz!ak::eia 
[m] !<foo] 

Przekrój 4 
2.56 -0.003 
2.74 -0.003 
2.92 -0.008 
3.09 -0.008 
3.44 -0.009 
3.62 -0.009 
3.79 -0.007 
4.14 -0.001 
4.49 0.003 
4.67 -0.001 
4.84 0.005 
5.02 0.005 
5.19 0.008 

P1Zekrói6 
2.56 0.025 
2.74 0.029 
2.92 0.022 
3.09 0.017 
327 0.012 
3.44 0.021 
3.62 0.004 
3.79 0.013 
4.14 0.001 
4.49 -0.012 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.6. p=3,46 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

2 
I X 

t--iw7'777777T.ry:l!l,'777nb-77T.;,jl---f 3 

y 

6 

7 

-0.05 0.00 0.05 0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 Współzęooa y Odl<szlabria WspóuęooaY Odl<szlabria 
O.O 1------.-----+-----, 

: 

I E [
0/oo] 

0.5 , i 

10 I 
. il : 

I 1.5 , i 

20 I j I 
25 1 , I 

:: I t I 
I I i 

4.0 I } ' I 
I Y [m] Przekrój 1 ·I 

4.5 .............................. .......................................................... .) 

O.O 1----------+------, 

! 
os 1 

i 
1.0 I 

: 

15 i 

: 
I 
I 
i 

! 
i ! 

2.0 1,· 1 

i i 
2.5 ! i.' 

i i 

,. I !. 

i 

35 i 1 

:: I___ _ jm]·····················Przekrój.2J 

[m] f'ioo] 
Przekrój 1 

0.51 0.020 
0.00 0.013 
0.74 0.036 
0.89 0.009 
1.09 0.026 
1.26 0.016 
1.43 0.016 

230 0.054 
240 0.002 

3.96 0.014 
4.04 0.013 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~------------------ - ----------, 

E r/oo] Przekrój 3 
0.05 

0.00 -ł--------t----+-----+----+-~-----+----+-----+-----t 

-0.05 - ·-···-········-···············-····· .. ·····································································································································X· [m] .. l 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.10 

E r/oo] 
0.05 

Przekrój 4 ! 
0.00 -1-------<---------------,f----------i 

X[m] / 
-0.05 

o.o 
- - ·--·············-·--····-·--··--·····················································································································································! 

1.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.10~--- i 

E r/oo] 
0.05 

: 
Przekrój 6 ! 

i 

l 
0.00 -1------+-----+----+----+----+--------=---~~-

X [m] I 
-0.05 -L----------- ------ - ---------~ 

i 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

Współzęooa X Odkszlalce ia 
[m] [,'oo] 

Przekrój 3 

261 O.D18 
2.69 0.004 
284 0.024 

292 0.032 
3.02 0.013 
3.12 0.013 
3.22 0.017 
3.73 0.017 
4.71 0.037 
4.79 0.043 

Przekrój 5 

2.60 0.032 
270 0.037 
3.08 O.D18 

Przekrój 7 

261 0.013 
269 0.014 

[m] (<iooJ 
Przekrói 2 

0.03 -0.004 
025 0.001 
0.65 O.OOO 
0.75 0.003 
0.95 O.OOO 
1.15 O.OOO 
1.50 0.003 
1.85 0.013 
240 0.001 
260 0.003 
2.77 0.004 
2.94 -0.001 
3.11 -0.001 
3.28 -0.003 
3.45 -0.003 
3.65 -0.003 
3.85 -0.001 
4.05 -0.001 
4.25 -0.009 

Współzęooa X Odkszlalce ia 

[ml ('ioo] 
Przekrój 4 

2.56 0.021 
2.74 0.025 
292 0.024 
3.09 0.020 
3.44 0.017 

3.62 0.016 
3.79 0.017 
4.14 0.017 
4.49 0.026 
4.67 0.022 
4.84 0.043 
5.02 0.022 
5.19 0.022 

Przekrói6 
2.56 0.001 
274 0.003 
292 O.OOO 
3.09 -0.001 
327 -0.005 
3.44 -0.001 
3.62 -0.003 
3.79 0.004 
4.14 -0.003 
4.49 -0.009 



Odkształcenia zbrojenia 

E ,~hem at 1. 7. p=3,46 kN/m2 

I 
I 

2 
X 

Jy ~~~~~~ 

6 

7 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

--O.OS 0.00 O.OS 0.10 --O.OS 0.00 O.OS 0.10 Wspóizęa,a y Odkszlalcenia 

O.O 1-----....----+---------, O.O 1------+------+-------< [m] [,'oo] 

: i 
i E rfoo) j 

0.5 i j 
i I 
! i 

1.0 i i 
i i 
I 

15 1 I: 

i ' 
I :.-, 2.0 i 
! l 
! i 
: -:-.. 

2.5 j 
i i 
! j 

30 ! i. 

! . i 
3.5 , i 

l I 
4.0 ; / I 

4_5 1 .......................... :1~1 ...................... ~~=~~~! ... ~ ..... J 

Przekrój 1 

0.51 0.003 
0.66 --0.012 
0.74 O.Q16 

0.89 0.003 
1.09 0.021 
1.26 0.001 
1.43 0.007 

2.30 0.092 
2.40 0.100 

3.00 0.043 
4.04 0.036 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~ -----------------------------· 

Przekrój 3 
o.os 

0.00 +---+---+----ł---->----------<-\-::r--'-;:::::::,...::::---+----::j;;-~--+--------1 

--O.OS 
O.O 

0.10 

o.os 

...................................................................................................................................................................................... X.[mJ_.i 
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Przekrój• 1 

0.00 i--------,-----....----===+::::,::,,,--ć;:_ ___ -+-_::_ __ ________j 

X[m) 
--O.OS ....................................................................................................................................................................................................... . 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.10 ~,:i---------- --- - -- ---- ----- ------ --- ~~;~;)-; -I 
O.OS 

0.00 
m 

--O.OS~- - --- -----------------------
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspóizęa,a X Odks2lak;a lia 
[!n] [,' .. ] 

Przekrój 3 
2.61 O.Q18 

2.69 --0.007 
2.84 0.009 
2.92 0.001 
3.02 0.004 
3.12 0.005 
3.22 --0.005 
3.73 --0.013 
4.71 0.022 
4.79 0.007 

Przekrój 5 
2.60 0.031 
2.70 0.055 
3.08 0.009 

Przekrój 7 

2.61 0.001 
2.69 0.013 

Wspótzęaia y Odks2lak;a lia 
[m] [,'oo] 

Przekrój 2 

0.03 --0.007 
025 --0.011 
0.65 --0.013 
0.75 --0.012 
0.95 --0.008 
1.15 --0.009 
1.50 --0.007 
1.85 0.014 
2.40 0.011 
2.60 0.004 
2.77 0.005 
2.94 0.003 
3.11 --0.007 
328 0.004 
3.45 --0.012 
3.65 o.ooo 
3.85 O.OOO 
4.0S --0.007 
425 --0.005 

Wspóizęa,a X Odkszlak:eria 
[!n] [,'oo] 

Przekrój4 
2.56 0.012 
2.74 0.013 
2.92 0.012 
3.09 0.008 
3.44 O.OOO 
3.62 0.001 
3.79 0.003 
4.14 0.017 
4.49 0.021 
4.67 O.o18 
4.84 0.034 
5.02 0.022 
5.19 0.009 

Przekrći6 

2.56 0.016 
2.74 0.013 
2.92 0.017 
3.09 0.004 
327 0.001 
3.44 --0.005 
3.62 --0.009 
3.79 --0.005 
4.14 --0.011 
4.49 --0.021 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.8. p=3,46 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 
O.O .-----+----+-----; 

05 1 

10 i 
I 

1.5 

2.0 

2.5 

3.0 I 
3.5 

4.0 

E r,oo] I 
i 
j 
j 

I 
i 
i 
' I 
j 
i 

i 
i 
: 

j 

I 
i 
i 
i 

I 
l 
i 

/ i 
j 

Yl[m] Przekrój 1 ·! 
4.5 ............................ .r ........................................................... J 

-0.05 0.00 0.05 0.10 Wspó'2ęaia y Odkszlalcenia 
O.O 1-------,----+-----------1 [m] ['l'oo] 

Przekrój 1 

0.51 0.007 
0.66 0.007 
0.74 0.022 
0.89 0.001 
1.09 0.013 
1.26 -0.005 
1.43 0.001 

2.30 0.033 
2.40 0.047 

3.96 0.046 
4.04 0.043 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ..--- ----------------------------, Wspó'2ęaia X Odl<Szlalcenia 

0.05 

Przekrój 3 [m] ['Y' .. J 
Przekrój 3 

2.61 0.011 
2.69 -0.001 
2.84 0.020 

_ ................................................................................................................................................................................................... .! -0.05 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.014 
3.02 0.013 
3.12 0.009 
3.22 0.033 

0.10 · --···-··--···--·· ···-·------·---· · ·· · ·· • • • • •• • . • • •• • • • • • • • • • • •• •••• • • o • • ••••••••••••••••••••• • •••••••••••••• • •••••••• • 3.73 O.Q16 

e r1„J Przekrój 4 i 
0.05 

0.00 

4.71 0.035 
4.79 0.036 

Przekrój 5 

2.60 O.Q18 
2.70 0.024 

···--··-·-·--·--···············-··--·-······················································································································································ l -0.05 
M W ~ H ~ ~ M 

3.08 0.012 
Przekrój 7 

2.61 0.032 
2.69 0.031 

0.10 ..-------------------------------, 

Przekrój 6 
0.05 

o.oo t----+----+---1----+----+---~ -;;;;;;,"=---====~vr~ ..... ,t=l 

-0.05 -'-------- ---------- -------------' 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

X 

WspótzęcmY Odkszlalcenia 
[m] ['Y'oo] 

Przekrój 2 
0.03 -0.012 
025 -0.012 
0.65 -0.007 
0.75 -0.007 
0.95 -0.012 
1.15 -0.009 
1.50 -0.005 
1.85 -0.001 
2.40 -0.003 
2.60 -0.008 
2.77 -0.004 
2.94 -0.008 
3.11 -0.008 
32 8 -0.007 
3.45 -0.009 
3.65 -0.01 2 
3.85 -0.003 
4.05 -0.003 
4.25 -0.003 

WSf'.lC'>'zęcm X Odkszlalcenia 
[m] ['l'oo] 

Przekrój 4 

2.56 -0.01 7 
2.74 O.OOO 
2.92 -0.004 
3.09 -0.007 
3.44 -0.009 
3.62 -0.007 
3.79 -0.008 
4.14 -0.004 
4.49 O.OOO 
4.67 -0.007 
4.84 -0.004 
5.02 0.001 
5.19 0.008 

Przekrój 6 

2.56 0.005 
2.74 -0.005 
2.92 0.005 
3.09 0.001 
327 O.OOO 
3.44 -0.003 
3.62 -0011 
3.79 -0.005 
4.14 -0.001 
4.49 -0.014 



Odkształcenia zbrojenia 
2 

X 
t--tt---------+---+~3 

Schemat 1.9. p=3,46 kN/m2 

7 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 Wspótzęa,a y Odl<s.!!ak.a lia Wspótzęa,aY Odl<s.!!ak.a lia 
O.O 1------+-----+-------i 

I i 
i 1· erloo] l 05 i I 
l i 
i ! 10 

I 1 

1.5 i t i 
! j i i ! 

2.0 1 i . ' 
I i 

2.5 ł -.... ! 
i,; i 

! 
3.0 i i 

I ! 
35 i . l ! ! . 

:: I ___ _ -~t;i__ !'~"k,~J_,J 

O.O 1------+-----+------< [m) (,',.) 

Plzekrói 1 
0.51 -0.004 
0.66 -0.025 
0.74 0.005 
0.89 -0.005 
1.09 0.008 
1.26 0.003 
1.43 0.009 

2.30 0.041 
2.40 0.055 

3.96 0.011 
4.04 0.007 

(m] (,',.] 
Przekrói2 

0.03 -0.007 
0.25 -0.007 
0.65 -0.003 
0.75 -0.001 
0.95 -0.001 
1.15 0.001 
1.50 0.004 
1.85 O.D16 
2.40 0.009 
2.60 0.005 
2.77 0.008 
2.94 0.004 
3.11 0.003 
3.28 0.003 
3.45 0.001 
3.65 -0.003 
3.85 0.004 
4.05 o.ooo 
4.25 0.011 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~----------------------------~ Wspótzęa,a X Odł.sztak;a lia Wspótzęa,a X Odkszlalc:enia 

0.05 

Przekrój 3 [ml (,',.) 

Przekrój 3 
2.61 -0.007 

[m] (,',.) 

Plzekrói4 
2.56 0.003 

2.69 -0.014 2.74 0.012 

0.00 +---+---+---+----t--------<-~.--i:::-----::::::±=-....... =+-----+------i 
X[m] i 

l 
-0.05 --.. ·········-························································ ·······························································································································: 

O.O 1.5 2.0 0.5 1.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.84 O.OOO 
2.92 -0.021 
3.02 -0.004 
3.12 -0.012 
3.22 -0.011 

2.92 0.006 
3.09 0.006 
3.44 0.009 
3.62 0.007 
3.79 0.008 

0.10 

0.05 
Przekrój 4 1 

0.00 _j_ ___________ ..::::::::.::::=.======:::::::i=::::::::::=-==----+------i 

E r/oo] 

3.73 O.OOO 
4.71 o.rm 
4.79 0.013 

Plzekrói 5 
2.60 0.009 
2.70 0.017 

4.14 0.004 
4.49 0.014 
4.67 0.012 
4.84 0.028 
5.02 O.D16 
5.19 O.D18 

................................ ................ ........................ ........................................................... ........................................... ......... X.[m]··' -0.05 

3.08 O.OOO 
Plzekrói7 

2.61 O.OOO 
Plzekrói6 

2.56 0.008 
O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 2.69 -0.001 2.74 0.007 

0.10 2.92 0.004 

E r/oo] Przekrój 6 
3.09 0.001 
371 -0.001 

0.05 3.44 -0.005 
3.62 -0.009 

0.00 3.79 -0.001 
m 4.14 -0.005 

4.49 -0.018 
-0.05 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.1 O. p=3,46 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

2 

I 

i'ń':;6'7"-rń'rh'rń")!!------t----fl----ł 3 

6 

7 

y 

X 

-0.05 

O.O I 
0.00 0.05 0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 Współzęala y Odkszlalcenia Współtęooa y Cldkszlalaria 

I 
o.s I 

I 

1.0 

1.5 

I 

Effoo] ł 
I 

i 
i 
i 
i 

i 
: 

f 
! 
! 

2.0 I I 
2.5 ....._ I 
I I 

3.0 I I 

3.5, it ! 
4.0 1· I ! 

Y [m] Przekrój 1 . j 
4.5 ............................. ........................................................... ' 

: I l ,r, .. 1 

l 
1.0 i 

. ! ! 
1.5 ! I 

! . 
',: ! i 

2.0 i I 

I I 
2.5 1 ! ! 

i 
i ! 

3.0 i ! 
! : 
! j 

3.5 i ! 
i ! 
! ! 

4.0 I 
1 

4.5 ! .......................... : ~.~! ...................... ~~~~~~j···~·····! 

[m] [<ioo] 
Przekrój 1 

0.51 0,012 

0.66 O.OOO 
0.74 0.011 
0.89 -0.001 
1.09 O.o12 
1.26 0.007 
1.43 0.007 

2.30 0.023 
2.40 0.038 

3.96 0.045 
4.04 0.044 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~-----------------------------, Współzęala X Odksztalcenia 

Przekrój 3 (m) ['ł„J 

Przekrój 3 
0.05 2.61 0.003 

2.69 -0.011 

0.00 \../ -

-······-·······································-···································································································································x ··[m]··' -0.05 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.84 0,012 

2.9'2 -0.005 
3.02 0.007 
3.12 0.001 
3.22 0.017 

010 --·--···-····--····-···--····-·················-················-·-···-···························-······························································ ················. 

o.o; E r1„J Przekrój 4 1 

0.00 ł------+---------===+==="'-c:::::t===--~------i 

.................................................................. ................................................................................................................ .... X.[m)···' -0.05 
O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

3.73 0.009 
4.71 0.008 
4.79 0,018 

Przekrój 5 

2.60 0.011 
2.70 0.007 
3.08 0.007 

Przekrój 7 

2.61 I 0.022 
2.69 0.021 

0.10 ~------------------

Przekrój 6 
0.05 

X[m] i 0.00 -l----+-----+---1-----+-----+-----=--+--=-1-----"""=~ 

-0.05 ,L_ ___________________________ _ 

o.o 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

[m) ['ł„J 

Przekrój 2 
o.ro -0.008 
025 -0.008 
0.65 -0.011 
0.75 -0.016 
0.95 -0.005 
1.15 -0.004 
1.50 -0.004 
1.85 -0.005 
2.40 -0.005 
2.60 -0.001 
2.n -0.004 
2.94 -0.005 
3.11 -0.013 
328 -0.009 
3.45 -0.013 
3.65 -0.012 
3.85 -0.007 
4.05 -0.018 
425 -0.013 

Współtęooa X Odkszlalcenia 
[m) [<ioo] 

Przekrój 4 
2.56 0.009 
2.74 0.011 
2.9'2 0.009 
3.09 0.005 
3.44 0.003 
3.62 0.004 
3.79 -0.003 
4.14 -0.005 
4.49 0.001 
4.67 -0.005 
4.84 -0.001 
5.02 -0.001 
5.19 -0.001 

Przekrój 6 
2.56 0.007 
2.74 0.013 
2.9'2 0.007 
3.09 0.001 
327 0.001 
3.44 O.OOO 
3.62 -0.003 
3.79 O.OOO 
4.14 0.001 
4.49 -0.009 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.11. p=3,46 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 
O.O >---------t------ł--------< 

I ~, 1 i El oo 
0.5 ! 

! 
! 

10 i 
! 
i 

1.5 ! 
i 
i 

20 I 1
1 

I 
I '\ 

2.5 ! 
I I 

3.0 ! t 
i I 

3.5 ! t 
I , i 

4.0 I i I j 

·!; v i[m] Przekrój 1 I 
4.5 ............................. 1 .......................................................... .1 

. ! 

l
i E [°foo] ! 

0.5 ! 

l
i i 

! 10 I i 
I ! 

1.5 I i 
i 

20 I I 
! j I 

„ I I 
30 ! t i 

i i 

35 1 l i 
4

.0 I . I 
: Y [m PrzekróJ 2 i 

4.5 ! ......................................................................................... ! 

Wspótzęa,a y ()(t<:sztak;e ia 
[m] l'ioo] 

Przekrój 1 
0.51 0.007 
0.66 0.001 
0.74 0.011 
0.89 0.004 
1.09 0.021 
1.26 0.001 
1.43 -0.003 

230 0.024 
240 0.028 

3.96 0.022 
4.04 0.022 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.05 

-O.OS 
o 

0.10 

O.OS 

X[m] / 
...................................................................................................................................................................................................... .J 

0.5 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5 

Przekrój 4 I 
I 

0.00 t--------,.---------t---~--======'?"-'+-------+----:--i 
X[m] I 

-O.OS _ ................................................................................................................................................................................................... ] 
o 2 3 4 5 6 

0.10 

O.OS 

--·--··--··············-··--··-············---···-·····-·················--········-·············-······································································· 1 

E r/oo] Przekrój 6 i 

I 
0.00 +----<---+----+----+-----+-----==--==::!:::::;:"?.:.~ 

[m] j 
i 
: 

-O.OS .L...----------------------------~ 
o 0.5 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 

Wspónęct,a X OdcsztL.ia 

tnl ('i..] 

Prmcrói3 
261 -0.001 
269 -O.Im 
264 0.014 
292 -0.003 
3.02 O.ro! 
3.12 0.004 
3.22 0.016 
3.73 -0.004 
4.71 0.078 
4.79 0.055 

Przekrój 5 

260 0.005 
270 0.021 
3.08 -0.001 

-.;;7 

261 O.Im 
269 0.019 

Wspór.zęa,a y Odlcszlalce ia 

~] l'ioo] 
Przekrói2 

0.03 0.008 
0.25 0.011 
0.65 0.004 
0.75 0.001 
0.95 -0.003 
1.15 -0.003 
1.50 0.004 
1.85 0.012 
240 0.016 
260 0.008 
277 0.012 
294 O.Im 
3.11 0.003 
328 0.011 
3.45 0.003 
3.65 O.Q12 

3.85 0.022 
4.0S 0.020 
4.25 0.013 

Wspónęct,aX QdcsztL.ia 

tn] ('i..] 
P,.,. <mi 4 

256 -0.003 
274 0.001 
292 -0.001 
3.09 -0.003 
3.44 -0.008 
3.62 -O.Im 
3.79 -0.007 
4.14 0.014 
4.49 0.018 
4.ol O.Q18 

4.64 0.041 
5.02 0.022 
5.19 0.017 

prz,, """6 
2.56 0.017 
274 O.Q18 

292 0.005 
3.09 0.003 
371 -0.001 
3.44 -0.007 
3.62 -O.ro! 
3.79 0.005 
4.14 -0.016 
4.49 -0.014 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.12. p=3,46 kN/m2 

I 
I 
i I y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 -O.OS 0.00 O.OS 0.10 Wspótzęa,a y Odkszlalcenia 

O.O I 
I er,oo] I 

i 

~o I I 
I i 

1.5 ,! i 
! I ! 2.0 : i 

2.5' , I 
I j 

3.0 1 
I i 
j ! 

3.5 i ; 
I j 

, 1 
4.0 j / ! 

I Y [m] Przekrój 1 · j 
4.5 , ........................................................................................ , 

0.5 

(m] ('f'oo] 
Przekrój 1 

0.51 0.028 
0.00 0.005 
0.74 0.047 
0.89 0.017 
1.09 0.033 
1.26 0.012 
1.43 0.012 

2.30 0.032 
2.40 o.ros 

3.96 0.005 
4.04 0.003 

O.O I ! 
: ! 

os i er~~ I 
I ! 

1.0 I 
1 

! ! 
1.5 l i 

i I 
2.0 .1 I 

I j 
25

1 I 
3.0 .. : i 

! i 
i i 

3.5 1 I 

" ! v/[m) Przekrój 2 I 
45 ······························- ····························································· 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

-O.OS ....................................................................................................................................................................................... X.[mJ .. J 
o.o 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.10 --···----·-····-····---·-··· .. -···-··························-· .. ••••··••···••••····•···••··••••·••·•··•···········································•··•··•··•···•·••··•·•········· 
e rtoo] Przekrój 4 

O.OS 

i 0.00 .J_-----+-----+----===::;::::===:::::::;:_ _______ _j 

X[m] ! 
-0.05 ······-··························································-····································································································································· 

o.o 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.10 

Przekrój 6 
O.OS 

0.00 ,---+----+----+-----+---+---:;::::=:::::::==:::J:::=:::===:!:::=;;:;:~ 
m 

-O.OS ..._---------------------------
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspótzęa,a X Odkszlalcerja 

[m] ['f'oo] 
Przekrój 3 

2.61 O.D18 
2.69 0.011 
2.84 0.029 
2.92 0.021 
3.02 0.020 
3.12 O.D18 
3.22 0.01 2 
3.73 0.009 
4.71 0.077 
4.79 0.074 

Przekrój 5 
2.60 O.D18 
2.70 0.019 
3.08 0.016 

Przekrój 7 
2.61 O.OOO 
2.69 -0.001 

6 

7 

X 

Wspótzęa,a y Odkszlalcenia 
[m] ('f'oo] 

Przekrój 2 
O.D3 0.009 
02 5 0.009 
0.65 0.008 
0.75 0.004 
0.95 0.001 
1.15 O.OOO 
1.50 0.001 
1.85 0.007 
2.40 -0.003 
2.60 -0.004 
2.77 O.OOO 
2.94 -0.005 
3.11 -0.005 
328 -0.005 
3.45 -0.007 
3.65 -0.011 
3.85 -0.016 
4.0S -0013 
4.25 -0.012 

Wspótzęa,a X Odkszlalceria 
[m] ['f'oo] 

Przekrój 4 
2.56 0.011 
2.74 0.013 
2.92 0.013 
3.09 0.007 
3.44 0.004 
3.62 0.005 
3.79 0.005 
4.14 0.01 7 
4.49 0.022 
4.67 0.021 
4.84 O.D38 
5.02 0.024 
5.19 0.020 

Przekrój6 
2.56 -0.007 
2.74 -0.01 3 
2.92 -0.004 
3.09 -0.005 
32 7 -0.009 
3.44 -0.007 
3.62 -0.009 
3.79 -0.004 
4.14 -0.005 
4.49 -0.009 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.13. p=3,46 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

2 

t---++-------ltl---+----++----< 3 

f---------+--+-----l 4 

6 

7 

X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 -0.05 0.00 0.05 010 Wspó'2ęala y Odks2Jalcenia WspóaęaiaY Odks2Jalcenia 
O.O 1-------+-----+-------< O.O 1---------,,--+-----+------1 

l 
25 i 
30 I 
35 i 

,. i 

E [
0 foo] 

! Y[[m] Przekrój 2 , 
4.5 · ............................. ..!. ••••••••• . ••••••••••••••••••••••• . ••••••••••••••••••••• ••••• • 

[m] ['l'oo] 
Przekrój 1 

0.51 0.007 
0.66 -0.018 
0.74 0.011 
0.89 -0.001 
1.09 0.011 
1.26 0.005 
1.43 0.011 

2.30 0.049 
2.40 0.053 

3.96 0.092 
4.04 0.082 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~ -------------------- WspóaęaiaX Odksz!alcenia 

0.05 

Przekrój 3 [m] ['l'oo] 
Przekrój 3 

2.61 0.013 

0.00 -1--------.----+---+-''""'~----=-ł---+----+---->------i 
2.69 0.002 
2.84 0.014 

................... ................................................................................................................................. ...... ... .... ...................... X.[m]··' -0.05 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.005 
3.02 0.013 
3.12 0.012 
3.22 0.022 

0.10 ~····································································································································································································, 3.73 0.024 

ons E tloo] Przekrój 4 i 
4.71 0.028 
4.79 O.D30 

Przekrój 5 
2.60 0.024 

0.00 ----- 270 0.032 

X[m] j 
-0.05 ....................................................................................................................................................................................................... · 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

3.08 O.D18 
Przekrój 7 

2.61 0.047 
2.69 0.048 

0.10 ......................................................................................................................................................................................................... 

0.05 
E [°ta o] Przekrój 6 I 
~ 

000-+-----+------+----t-----+-----+----+---+-----+-----< 

X[mJ ! 
-0.05 ~-----------------------------' 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

[m] ['l'oo] 
Przekrój2 

0.03 -0.007 
0.25 -0.004 
0.65 -0.004 
0.75 -0.003 
0.95 -0.004 
1.15 0.030 
1.50 -0.001 
1.85 O.OOO 
2.40 0.008 
2.60 0.008 
2.77 0.012 
2.94 0.009 
3.11 0.008 
328 O.D18 
3.45 0.014 
3.65 0.017 
3.85 0.025 
4.05 0.026 
4.25 0.022 

WspóaęaiaX Odks2Jalcenia 
[m] [,',.] 

Przekrój 4 
2.56 0.004 
2.74 0.001 
2.92 -0.005 
3.09 -0.003 
3.44 -0.004 
3.62 -0.001 
3.79 O.OOO 
4.14 0.003 
4.49 0.011 
4.67 0.004 
4.84 0.007 
5.02 0.012 
5.19 0.009 

Przekrój6 
2.56 0.026 
2.74 0.024 
2.92 0.028 
3.09 0.017 
327 0.017 
3.44 0.021 
3.62 0.008 
3.79 0.009 
4.14 0.008 
4.49 -0.001 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.14. p=3,46 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 

0.5 

1.0 

1.5 
I 

2.0 

2.5 

3.0 

3.5 

4.0 

0.00 0.05 

I 

I~ 

0.10 

E r,oo] I 
i 

I 
I 
! 
i 

). 
! 
i 
! 
i 
i 

I 
t / I 

Yl[m] Przekrój 1 · ! 
4.5 ............................ .r ........................................................... J 

-0.05 0.00 0.05 0.10 
O.O 1------+----------1 

i 
o.s I 

i 
1.0 I 

I 
1.5 i 

i 
2.0 i 

l 
2.5 j 

! 

I 
3.0 i 

i 
i 

35 I 

+ 

i 
i 

40 i 
I Y m) Przekrój 2 ! 

4.5 i ......................................................................................... i 

Wspóaęd,aY Odl<szlalca tia 
(m) ('l'oo) 

Przekrój 1 

0.51 O.CY.22 
0.66 0.019 
0.74 0.040 
0.89 0018 
1.09 0.040 
1.26 0.009 
1.43 0.007 

2.30 0.102 
2.40 0.094 

3.96 0.076 
4.04 0.070 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Wspóaęd,aX Odl<szlalca tia 
tn) (,' .. ) 

Przekrój 3 
0.05 2.61 0.012 

2.69 -0.011 
2.84 0.028 

X[m] ! 
.o.re ·-.. --... ···-······ .. ·····································································································································-······································· ! 

o.o 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.014 
3.02 0016 
3.12 0.011 
322 0.021 

0.10 ...---·-·---··--·········-·········-·--·····································-·-········································································· 3.73 O.OOO 

E r/oo] Przekrój 4 : 
i 

I 
0.00 +-----------<f-------"==-o=----7"1------ -----1 

0.05 

4.71 0.100 
4.79 0.007 

Przekrój 5 
2.60 0.017 
2.70 0.046 

X[m] ł 
.O.~ --··-·----··-··········---.. ,-........................................................................................................................................................ : 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

3.08 0.009 
Przekrój? 

2.61 0.030 
2.69 0.038 

0.10 •--•-••-------•••--•-•••••••-••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••n•••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••l.'. 

E r/oo] Przekrój 6 
: 

0.05 

! 
i 

0.00 +----------+---1-----+---------+-----=;i:::=.....,.=±::~:--':9 
[m] i 

! 
-0.05 .1...----- ----- -------------------~ 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

X 

Wspćłzęrna y Odkszlabna 
~) (,' .. ) 

Przekrói2 
0.03 -0.005 
0.25 -0.005 
0.65 -0.005 
0.75 -0.009 
0.95 -0.013 
1.15 -0.013 
1.50 -0.012 
1.85 0.013 
2.40 0.007 
2.60 -0.001 
2.77 0.001 
2.94 o.ooo 
3.11 -0.005 
328 0.003 
3.45 -0.005 
3.65 O.OOO 
3.85 0.012 
4.05 0.008 
4.25 0.001 

Wspóaęd,aX Odkszlabna 
tn] (,'oo) 

Przekrój4 
2.56 0.003 
2.74 0.004 
2.92 0.003 
3.09 -0.005 
3.44 -0.011 
3.62 -0.013 
3.79 -0.012 
4.14 0.014 
4.49 0.021 
4.67 0.021 
4.84 0.041 
5.02 0.028 
5.19 0.018 

Przekrói6 
2.56 0.028 
2.74 0.028 
2.92 0.012 
3.09 0.007 
3.27 0.005 
3.44 -0.004 
3.62 -0.005 
3.79 0.005 
4.14 -0.014 
4.49 -0.017 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.15. p=3,31 kN/m2 

Od_kształcenia prętów w kierunku X 

f-----------if----+------, 4 
I 
' 

=-----ll!---+----f."'=""" 5 

I 
I 
I y 

6 

7 

X 

--0.05 0.00 0.05 0.10 --0.05 0.00 0.05 0.10 WspótzęcmY Odkszlak:eria WspótzęcmY Odks!lalaria 

O.O 1-1 ----r----+-----; I t E r,oo) 

05 ! ) 

1.0 j 

i 
1.5 ! 

I 
2.0 1 

I 
2.5 i 

! 
I 

30 I 
i 

3.5 I 
! 

i 
4.0 I 

} 

I Y [m] Przekrój 1 I 
4.5 · ........................................................................................ ; 

O.O f----~-+-----+------< 

! 
0.5 i 

I 
1.0 i 

I 
I 

1.5 ! 
I 

I 2.0 j 
! 

i 
2.5 i 

! 
: 
! 
i 

3.0 j 

! 
3.5 1 

I 

I 
4.o i 

I 1· [m] Przekrój 2 I 
4.5 '····························· ····························································' 

~) [,' .. ) 
Przekrói 1 

0.51 0.021 
0.66 0.025 
0.74 0.017 
0.89 0.017 
1.09 O.D18 
1.26 O.D18 
1.43 0.013 

230 O.OOO 
2.40 O.OOO 

3.96 0.014 
4.04 0.015 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 .------------------------------ WspótzęcmX ClcJkmak.e ia 

0.05 

Przekrój 3 (m) [<foo) 
Przekrói 3 

261 0.013 

~ 
0.00 +---+---+----+----,__-----,-----+---+----+----+---~ 

269 0.014 
284 0.020 

....................................................................................................................................................................................... X.[mJ.J --0.05 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

292 0.007 
3.02 0.017 
3.12 0.013 
3.22 0.022 

0.10 3.73 0.022 
4.71 0.020 
4.79 0.020 

0.05 Przekrcii 5 
2.60 0.007 

0.00 270 0.005 

X[m] 
--0.05 ............................................................................................................................................................................................ ........... · 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

3.08 0.008 
Przekrój 7 

2.61 0.016 
2.69 0.015 

0.10 ---·------------·-·······························-··················································································································································· 

E rtoo) Przekrój 6 l 
0.05 

~ 
0.00 +----+------+---+-----+----------+----....----1 

X[m] ! 
--0.05 ~------------------------------' 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

[m] [,'oo] 
Przekrój 2 

0.03 --0.012 
025 --0.007 
0.65 --0.013 
0.75 --0.014 
0.95 --0.005 
1.15 --0.009 
1.50 --0.007 
1.85 --0.004 
240 --0.003 
260 --0.004 
277 --0.004 
294 --0.003 
3.11 --0.005 
328 --0.009 
3.45 --0.030 
3.65 --0.011 
3.85 --0.004 
4.05 --0.022 
4.25 --0.007 

WspótzęcmX Odkszlalcenia 
~) ·r,, .. 1 

Przekrói 4 
2.56 --0.004 
2.74 --0.005 
2.92 --0.005 
3.09 --0.005 
3.44 --0.007 
3.62 --0.003 
3.79 --0.007 
4.14 0.007 
4.49 0.011 
4.67 0.012 
4.84 0.014 
5.02 0.013 
5.19 0.016 

Przekrój 6 
256 0.014 
2.74 0.038 
2 92 0.012 
3.09 0.013 
3Z1 0.014 
3.44 0.016 
3.62 0.014 
3.79 0.024 
4.14 0.012 
4.49 0.017 
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Odkształcenia zbrojenia 

--

Schemat 1.16. p=3,31 kN/m2 

I 

I 

////, , 
r/ / ////// / / / 
[//// / ////// 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 

oo I 

0.51 

1.0 ! 

1.5 

20 

0.00 0.05 0.10 

j
j~ • r, .. 1 j 

i 
i 

1 
j 

25 1· I 
3.o 1 + ! 

•. I i i 
•• r l I 
4_51 .......................... :!~~ ...................... ~~=.~.~~L.~ ..... J 

-0.05 0.00 O.OS 0.10 
O.O 1-------+-----+------i 

i 

l E r/oo] 
05 l 

I .!: 

10 i 
i ! 

1.5 ! ! 

i !,, 

2.0 i l 
25 I i 

i, i l 
30 I I 

i i 

"l ! 
40 ! 

; [m] Przekrój 2 I 
4.5 '····························· ..................... .. ..................................... ' 

Wspónęa,aY Odl<.2lcL,, ,ia 

[m] ('\'oo) 
Przekrój 1 

0.51 0.012 
0.66 0.011 
0.74 O.D10 
0.89 0.003 
1.09 0.009 
1.26 0.011 
1.43 0.011 

2.30 O.OOO 
2.40 0.004 

3.96 O.D18 
4.04 0.016 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~ - - - - - -----------------------~ 

E r/oo] Przekrój 3 
0.05 

I ---<f-----+--+---+-----+--=-:::::::'.~=-.+~=::::;::::===:::;::::=::::+===------i 0.00 -ł-

X[m] ! 
..O.Cl5 ....................................................................................................................................................................................................... .. ! 

O.O 0.5 1.0 1.5 20 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.10 - --·--···-·---···--················································- .. ················ .. ··········-······························································. 

"'" E f/00
) - Przekrój 4 1 

0.00 +-----+-------i---~---....... -"""'+-------- - --i 
X[m] ! 

-0.05 - - ········--·-·--·---········································· .. ·································································· ·············································' 
M 10 20 ~ U ~ M 

0.10 ~-----------------------------, 

0.05 
Przekrój 6 ! 

1 
i 

~ 
0.00 +-----+-----+--~---,-----+-----+----i---+-----1 

X[m] l 
! 

-0.05 .L-- --------------------------~ 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspónęa,aX Odl<szlalcenia 
[m] [,' .. J 

Przekrój 3 
2.61 0.007 
2.69 0.005 
2.84 0.017 
2.92 O.D18 
3.02 0.020 
3.12 -0.004 
3.22 0.007 
3.73 0.009 
4.71 0.005 
4.79 0.004 

Przekrój 5 
2.60 0.003 
270 -0.003 
3.08 O.OOO 

Przekrój 7 
261 0.012 
2.69 O.D10 

i 

I 

2 

I 

I 

I 

-- 3 

4 

5 

6 

7 

X 

Wspóaęa,a Y Odl<szlalcenia 
(m] ('l'oo] 

Przekrój2 
0.03 -0.003 
025 O.OOO 
0.65 -0.008 
0.75 -0.036 
0.95 -0.001 
1.15 -0.003 
1.50 0.001 
1.85 O.OOO 
2.40 0.001 
2.60 0.001 
2.n O.OOO 
2.94 0.003 
3.11 -0.001 
3.28 -0.003 
3.45 -0.016 
3.65 -0.003 
3.85 -0.001 
4.05 -0.017 
4.25 -0.004 

Wspónęa,aX Odkszlalcaia 
[m] ('l'oo) 

Przekrój 4 
2 56 0.003 
2.74 0.003 
2.92 O.OOO 
3.09 -0.001 
3.44 -0.001 
3.62 0.003 
3.79 -0.001 
4.14 0.011 
4.49 0.017 
4.67 0.013 
4.84 0.012 
5.02 0.013 
5.19 0.011 

Przekrój 6 
256 0.007 
2.74 0.021 
2.92 0.012 
3.09 0.008 
3.27 0.013 
3.44 0.011 
3.62 0.012 
3.79 0.012 
4.14 0.016 
4.49 0.009 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.17. p=3,31 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

<J.OJ o o:; ,J.05 0 .1C -0.05 .J.OC U.05 (J.10 Współrzędna Y ::ldksZ::alcema Wsoółr z~dna Y ~dksZ:alcema 

OG O.G [m~ ~ /ooi [m; Uoo} 
.. r°, __ ; ,;i. ' Prz kró, ! ?rzek.roi '-. i: I ; OO i 

0 .51 -0.00: 0 .03 -O.OOO 
O.~ I 0 .5 I 0 .66 -0.(XJ.1 0.25 -0.006 

l...., 

> 
0 .7. O.OOO 0 .65 .{).000 

( 0 .89 -0.0'.J,1 075 -0.008 
I .O \ 1.0 1.00 -O.OOO 0 .95 -'.).CXll 

' 1.26 o.cm 1.15 .J.032 
I 1.43 -0.001 1.50 -0.00, 15 1.5 

I 1.85 -0.008 

\ 2.3:J 0.018 2.40 -0.0'.J,1 
20 2.0 \ 2.40 0.007 2.60 -0.005 

\ 2.77 -0.001 
3 .96 o.ooo 2.9-'o -0.005 

2.~ 2.5 I ·-~ -0.001 3.11 -0.001 

) 3.28 o.ooo 
30 3.0 \ 

3.45 -O.OOO 
3.65 .{).004 

) 1 .85 -0.(XJ.1 
3.S 35 { • .05 -0.001 

i • . 25 -0.003 

., o 
' 4.0 \ 

i 
?rzekrój 2 Y[m] Przekrój 1 Y[m] as 4.5 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Wspólr zędna X Odkształcenia 

(rnJ [ loo) 
Przekrój 3 

Wspólr zędna X i Odksztak:enia 

~mJ Uoo~ 
o,zekrój 4 

o.:o 
(: riooJ Przekrój 3 

0 .05 
2.61 o.ooo 2.56 o.ooo 
2.ll9 O.Q10 2.7• O.OOO 

JOC / 2.84 o.ooo 2.92 -0.007 
2.92 o.ooo 
3.02 0.005 

3 .00 -0.0'.J,1 

3.44 -0.(XJ.1 -U CXi 
X[m] 

0G u:, ; .u i.5 2.C 2.5 3 .0 3 .5 4.0 4.5 5 .0 3.1L 0 .007 3.62 -0.0'.J,1 
3.22 o.ooo 3.79 ..:i.ooo 

O. IO 3.73 0 .0'.J,1 4.M 0 .001 
4.71 o.ooo 
4.79 -0.001 

Prze rój 5 

li.'19 -0.001 

4.67 -0.(XJ.1 

4.84 o.ooo 

,: floo] Przekrój 4 
o OCi 

2.60 0 .010 5 .02 -0.005 
J .OC 2.70 .J.010 5 .19 -O.OOO 

3.06 o.cm 
Przekrój I 

2.61 I -0002 

?rzekrói 6 
2.56 ~-en:' 

.,10:, X[m] 
0 .l: ;_c z.c J .C a.o 5 .0 ii.O 

2.00 0 .001 2.74 a .012 

0 .10 2.92 o.ooo 
3.00 -0.001 

3.27 -0.005 
3 .4/e o.ooo 

,: [°loo] Przekrój 6 
ocx; 

3.62 -O.OOO 
0 .00 ~ 3.79 0 .0'.J,1 

4.14 o.ooo 
4.'19 -0.003 

X[m] 
-·)~ 

) f} ) ~ : c • < 2 .C 2.5 3 .0 35 a.o 4.5 
Rys~Z-1 
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Odkształcenia zbrojenia 
2 

X 

Schemat 1.18. p=3,31 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 o.co 0.05 0.10 -0.05 O.CO 0.05 0.10 W&póaęct,a y Odl<szlab. ,ia WspóaęmaY Odkszlalcena 

O.O 1----------+-------< 

, Er~~ I 
o.s ! i 

,o I I 
1.s I i 

I : 
20 I ! 
25 1 / I 

I i 
3.0 I I 

3.5 1
! i 

j 
i 
i 

4.0 1' ! 
Y [m] Przekrój 1 , ! 

4.5 ........................................................................................ .J 

O.O 1------+-----+------. 
! j 
i E rtoo] · 

0.5 1 ! 
I i 

1.0 1' l 
i 

i i 
1.5 l I 

I i 
20 

1 
I 

i i 
2.5

1 
I 

I I 
3.0 ! I 

I ! 
35 i i : ! ! . 

I ! 
4.0 i i 

i Y [m] Przekrój 2 ! 
4.5 1... .......................... ·······················-···································' 

~] ('ioo] 
Plzekrój 1 

0.51 O.OOO 
0.66 -0.011 
0.74 0.003 
0.89 -0.003 
1.09 0.003 
1.26 0.003 
1.43 0.004 

2.30 0.007 
240 0.003 

3.96 0.005 
4.04 0.005 

(m] ('ioo] 
Przekrój 2 

0.03 -0.009 
0.25 -0.011 
0.65 -0.012 
0.75 -0.011 
0.95 -0.009 
1.15 -0.004 
1.50 -0.008 
1.85 -0.008 
2.40 O.OOO 
2.60 -0.004 
277 -0.001 
294 -0.004 
3.11 -0.004 
328 -0.001 
3.45 -0.003 
3.65 -0.004 
3.85 -0.003 
4.05 -0.001 
4.25 O.OOO 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 ~---------- ------------------~ W&póaęct,a X Odkszlabria WspóaęcmX Odkszlalcenia 

E rtoo] Przekrój 3 
0.05 

~] ('ioo] 
Przekrój 3 

261 0.003 

(m] ('I' .. ] 
Plzekrój 4 

2.56 0.004 

o.co J---+----+---+---+----+----"'~,;::,,,ć==::;::==~-------j 
269 0.002 
2.84 0.007 

2.74 O.OOO 
2.92 -0.003 

X[m] ! 
.().()5 ···································································· ··················· ···· ·················· ······ ·· ········· ··········································· ······························" 

o.o 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

292 -0.004 
3.02 0.005 
3.12 0.003 
3.22 O.Q12 

3.09 -0.003 
3.44 -0.001 
3.62 O.OOO 
3.79 0.001 

O 10 - --·-····-··-·--···--·······-····----··-················-···················································································································. 

"'6 E tt„J Przekrój 4 1 

O.CO 

3.73 0.013 
4.71 0.035 
4.79 0.033 

Plzekrój 5 

2.60 0.004 
2.70 0.001 

4.14 0.007 
4.49 O.Q1 2 

4.67 0.009 
4.84 0.011 
5.02 O.Q1 6 

5.19 0.011 

X(m] i 
-0.05 -·····-····················-··························································································································- ······· ···································' 

3.08 0.004 
przekrój 7 

2.61 0.007 

Przekrój6 

2.56 -0.001 
O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 2.69 0.009 2.74 -0.003 

0.10 ;r,~~-------------------- - -- --- - - ~~;i,;~ I 

X[m] i 
-0.05 .,__ ___ _ _ _ ______________________ _ 

0.05 

0.00 

2.92 0.005 
3.09 0.003 
3.27 0.003 
3.44 0.005 
3.62 0.001 
3.79 0.001 
4.14 0.005 
4.49 0.001 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.19. p=3,31 (3,25) kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 WspóaęalaY Od<szta.:& ia 

O.O I l ! ! r ] I "I ') ' , .. I 
1.0 j \ j 

i ) I 

j ! 
' i ! 

1.5 I i 
I 1 

20 i li, 

I l 
i ) i 

25 1 r.. , 

! li 30 j i 
I .1 i 
j f i 

:: I l I 
I I 

1 Yl[m] Przekrój 1 j 
4.5 ' ............................. .r ........................................................... ; 

O.O I , 

! E r/oo] 
0.5 i 

! 

I 1.0 I 

I 
15 1 

I 
2.0 j 

I 
i 

2.5, 

i 
3.o I 

I 
3.5 l I 

i 
! 

4.o I I 
I 'f (m] Przekrój 2 , 

4.5 ! ......................................................................................... ! 

tnl 

0.51 
0.66 
0.74 
0.89 
1.09 
126 
1.43 

230 
240 

3.96 
4.04 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 -r-------------------------------
E r/oo] 

0.05 
Przekrój 3 

i 
i 

-0.05 ....................................................................................................................................................................................................... J 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

E rfoo] 
Przekrój• 1 

0.00 r-------------=:1:::::::::::::::::=:=:!:======::::::::::::--*fmt1 
i -0.05 .. _ .................................................................................................................................................................................................. · 

0.10 

0.05 

O.O 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.10 ··--·-···· .. --.. ·········-·········---····-··· .. ··················-····-·····················································-····················-·····-······························1 

e rioo] Przekrój 6 1 
i 0.05 

' ! 
' 0.00 t----+----+----+----,..---+---=1======±::::*=łmH 

j-0.05 ~-----------------------------' 
O.O 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

261 
269 
284 
2.92 
3.02 
3.12 
3.22 
3.73 
4.71 
4.79 

2.60 
270 
3.08 

261 
269 

~oo] 
Plzekrói 1 

0.007 
0.013 
0.011-
0.001 
0.004 
-0.001 
-0.004 

0.001 
0.001 

O.OOO 
-0.001 

Cltt.s&lk.a ia 
~oo] 

0.012 
0.012 
0.014 
0.059 
0.016 
0.020 
0.025 
0.013 
0.059 
0.040 

0.003 
O.OOO 
o.ooo 

0.003 
0.003 

2 

6 

7 

X 

WspóaęalaY OcJl<szli*..a ia 
[m) [,'oo] 

Plzekrói2 
0.03 0.009 
0.25 0.012 
0.65 0.011 
0.75 0.005 
0.95 0.003 
1.15 0.001 
1.50 0.004 
1.85 -0.001 
240 -0.001 
260 O.OOO 
277 0.003 
294 -0.001 
3.11 0.001 
3.28 0.001 
3.45 0.004 
3.65 0.003 
3.85 -0.001 
4.05 -0.003 
4.25 -0.001 

W!;półzęa,a X Od<szta.:& ia 

tnl ~oo] 
Pr7Rańi4 

256 o.ooo 
274 -0.001 
292 -0.004 
3.09 -0.007 
3.44 -0.011 
3.62 -0.007 
3.79 -0.008 
4.14 -0.008 
4.49 -0.011 
4.67 -0.011 
4.84 -0.011 
5.02 -0.014 
5.19 -0.008 

Plzekrói6 
2.56 -0.007 
274 -0.005 
292 -0.004 
3.09 -0.005 
3:z, -0.004 
3.44 -0.005 
3.62 -0.007 
3.79 -0.003 
4.14 -0.005 
4.49 -0.007 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.20. p=3,31 (3.25) kN/m2 

jY 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 O.OS 0.10 -O.OS 0.00 O.OS 0.10 
O.O 1--------+----+------; 

E rfoo] ! 
o.5 ,i j 

i 
• i 

1.0 I i 

I i 
15 I / 

l ! 

I i 
20 , j 

i i 
l : 

25 i j 

I I 
3.0 I i 

I 1. 3.5 I 

I I 
4.0 i / i 

j 1 p k"1 1 i Y [m] rze roJ · 1 
4.5 • ......................................................................................... · 

O.O 1-------+.-----+-------1 
i 
i 

0.5 i 
i 
I 

10 i 
j 
j 

1.5 i 
: 

! 
2.0 I 

! 
! 

2.5 j 
' : 
! 

3.0 i 
i 

I 
35 i . I 

i 

40 j 

! Y m] Przekrój 2 , 
4.5 '········· ··········· ··· ······ ....... .. ................................................... ; 

WspótzęcmY Odl<szlalcena 
[m] [.'ooJ 

Przekrój 1 

0.51 0.012 
0.00 0.013 
0.74 0.014 
0.89 0.003 
109 0.008 
1.26 0.001 
1.43 O.OOO 

2.30 O.OOO 
2.40 0.007 

3.96 O.D18 
4.04 0.016 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.10 -r-----------------------·---------, 
Przekrój 3 

X[m] I 
..O.OS ....................................................................................................................................................................................................... ; 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.10 -~·-··········--························-··--··-····························································································-·····················-······················· 

Przekrój 4 
0.05 

0.00 t------+-----.----::::::::==~-----+-:::::::::::==:::::::::::::::-----:--:-:----:--1 
X[m] f 

-O.OS ........................................................................... .. .................................................................. ... ... ................................................. . 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.10 ·-··--·-··········- ··-·-- ·--······················································································ ······················································· 

Przekrój 6 
0.05 

0.00 -j-----+-----+------<---+-----+-----+~--=---==="'=~~ 
X[m 

-0.05 .,__ ___________________________ _ 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

WspółzęmaX Odkszlalceia 
[ml [<i„J 

Przekrój 3 

2.61 O.D18 
2.69 0.017 
2.84 0.016 
292 0.061 
3.02 0.034 
3.12 0.024 
3.22 0.024 
3.73 0.014 
4.71 0.054 
4.79 0.031 

Przekrói 5 
2.60 0.008 
2.70 0.007 

3.08 0.008 
Przekrój 7 

2.61 0.014 
2.69 0.013 

1 2 

6 

7 

WspółzęmaY Odkszlak:ma 
[mJ [<i„J 

Przekrój 2 

0.03 0.001 
0.25 0.004 
0.65 O.OOO 
0.75 O.OOO 
0.95 -0.007 
115 -0.007 
1.50 -0.004 
1.85 -0.008 
2.40 -0.008 
2.60 -0.005 
2.77 -0.004 
2.94 -0.008 
3.11 -0.005 

328 -0.005 
3.45 -0.004 

3.65 -0.004 
3.85 0.003 

4.0S -0.001 
4.25 0.003 

WspółzęmaX Odkszlak:ma 

(mJ [<i„J 
Przekrój 4 

2.56 -0.008 
2.74 -0.012 
2.92 -0.011 
3.09 -0.014 
3.44 -0.017 
3.62 -0.016 
3.79 -0.018 
4.14 -0.012 
4.49 -0.005 
4.67 -0.008 
4.84 -0.012 
5.02 -0.011 
5.19 -0.005 

Przekrój6 

2.56 -0.012 
2.74 -0.013 
2.92 0.003 
3.09 -0.003 
3.27 -0.003 
3.44 -0.003 
3.62 -0.004 
3.79 -0.007 
4.14 0.001 
4.49 -0.003 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.21. p=3,31 kN/m2 

I Y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 

O.O 1>-! ------+,-----+------, 

l E rfoo] 

05 / 1 i 
l 

1.0 l 

I 
1.5 i 

~ 
; 

2.0 l 
: 
i 

2.5 j 
! 
! 

3.0 i 

,. [ j 
40 I · , I 
4_5 1 .......................... :1~1 ...................... ~~=.~.~~!. .. ~ ..... 1 

M i \ i 
i E rfoo] i 

05 : l j 

1.0 I I 
! ! 
! ,il 15 j 

I ! 
2.0 .i i 

·i 
i i 

2.5 i,,.: i 
l 

30 l !.' 

: 

! j 
• i,. 

35 j , 

i I 
4.0 j ; 

i 'f [m] Przekrój 2 i 
4.5 '····························· ........................................................... .J 

Wspóuęa,aY Odks2laka ia 

~] [,',.] 

Przekrój 1 

0.51 0.007 
0.00 -0.020· 
0.74 0.011 
0.89 -0.001 
1.09 0.008 
1.26 0.008 
1.43 0.003 

2.30 0.012 
2.40 0.012 

3.96 0.009 
4.04 0.011 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

I 

0.10 

0.05 

0.00 +----~---.----,...----+----+--\c,,''--+------+---+---+-~-mH 

Przekrój 3 

Wspóuęa,aX Odks2laka ia 

~] l"oo] 
Przekrój 3 

2.61 0.015 
2.69 -0.005 
2.84 0.011 
2.92 0.042 

-0.05 ....................................................................................................................................................................................................... , 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

3.02 0.026 
3.12 0.016 
3.22 0.024 

0.10 ···- ·································································································································································································· 3.73 0.020 

E rfoo] Przekrój 4 4.71 0.025 
4.79 0.026 

0.05 Przekrój 5 

l 
0.00 +------+-----+---~-----------,=,,..-,<;_~=---*łmH 

2.60 0.014 
2.70 0.013 
3.08 0.009 

-0.05 ··································································································································································································-···· 
O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

Przekrój 7 
2.61 0.013 
2.69 0.013 

0.10 ~ ----- -----------------------

Przekrój 6 
0.05 

ooo .l---- ----+-----+----+-----+--~,:::::=:::-..._.....:::::::::=-~"...m,ri:::J-
, L 'J 1 

-0.05 ....._ __________________________ ____; 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

X 

Wspóuęa,aY Odks2laka ia 
[m] [,'oo] 

Przekrój2 

o.ro -0.004 
0.25 O.OOO 
0.65 -0.005 
0.75 O.OOO 
0.95 -0.001 
1.15 O.OOO 
1.50 O.OOO 
1.85 -0.003 
2.40 -0.003 
2.60 o.ooo 
2.77 0.001 
2.94 O.OOO 
3.11 0.001 

3.28 0.001 
3.45 O.OOO 
3.65 O.OOO 
3.85 O.OOO 
4.05 O.OOO 
4.25 -0.004 

Wspótzęa,a X Odkszlalcenia 
[m] l"oo] 

Przekrój 4 

2.56 0.003 
2.74 0.001 
2.92 O.OOO 
3.09 O.OOO 
3.44 O.OOO 
3.62 O.OOO 
3.79 0.001 
4.14 -0.003 
4.49 0.004 
4.67 0.001 
4.84 0.012 
5.02 0.001 
5.19 0.008 

Przekrój6 

2.56 0.001 
2.74 0.005 
2.92 0.007 
3.09 0.001 
371 O.OOO 
3.44 0.008 
3.62 0.001 
3.79 0.008 
4.14 0.007 
4.49 -0.007 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.22. p=3,31 (3,25) kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.05 0.00 0.05 0.10 
O.O 1------+-----+-----< 

I : 
o.5 I 

Ef loo] I 
I 
I 1.0 

1.5 

I 
: 

i 
i 
j 
j 

' I
. i 

20 I i ! 
: 
i 

2s I l I , 

:1 ł I 
I I : 

4.o I t / i I y [m] Przekrój 1 · \ 
4.5 .............................. ........................................................... ) 

-0.05 0.00 0.05 0.10 Wsidzęa,a y Cldksz!alcenia 

O.O 1------+------+------< ~] [,',o] 

I Ef loo] I 
0.5 i ! 

I I 

i ! 
1.0 i i 

i i 
i i 

1.5 j ! 
i i 
: ! 
i ! 

2.0 i i 
! : 
! ! 

2.s j i 

: i 
: :,l 

3.0 i.' 

i 
i i 

35 1 i 
i i .. · 

40 ! 
i Y ( ] Przekrój 2 l 

4.5 i ••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ) 

Przekrój 1 
0.51 0.022 
0.66 O.D18 
0.74 0.024 
0.89 0.008 
1.09 0.017 
1.26 0.011 
1.43 0.004 

2.30 O.D18 
2.40 0.017 

3.96 0.040 
4.04 0.037 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Ef loo] 
0.05 

0.00 +----,1-----..---+----+---+---I-----+----+----+----< 

X(m] j 
-0.05 

O.O 
·-·-· .. -·-·-········--·····-· ............................................................................................................................................................... . 

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.10 

Przekrój 4 1 

0.00 +-----------+---=:!=::===:::;:;;-==:::::_-+-----i 
X [m] ! 

-0.05 -······----·- ··························-··················································································································································· 

Ef loo] 
0.05 

o.o 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 

Ef loo] 
0.10 

0.05 
Przekrój 6 1 

X(m] l 
-0.05 .,__ __________________________ _, 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

~X Ocł.sztab:c ia 

~] f,',o] 
Przekrój 3 

2.61 0.028 
2.69 0.020 
2.84 0.025 
2.92 0.049 
3.02 0.029 
3.12 0.030 
3.22 0.030 
3.73 0.024 
4.71 0.069 
4.79 0.040 

f>l:zekrój 5 
2.60 O.D16 
270 0.014 
3.08 0.013 

Pi:zekrói 7 
2.61 0.026 
2.69 0.024 

2 
X 

Wspónęa,aY Odkszlalcena 
[m] [,',o} 

Pi:zekrcii 2 
0.03 O.OOO 
025 0.001 
0.65 -0.001 
0.75 -0.004 
0.95 -0.005 
1.15 O.o36 
1.50 -0.005 
1.85 -0.008 
2.40 -0.003 
2.60 -0.001 
2.77 O.OOO 
2.94 -0.003 
3.11 O.OOO 
3.28 0.003 
3.45 0.001 
3.65 0.001 
3.85 0.008 
4.05 0.009 
4.25 0.007 

Wsidzęa,a X Cldksz!alcenia 
[m] t,'oo) 

Pi:zekrcii 4 
2.56 O.OOO 
2.74 -0.003 
2.92 -0.008 
3.09 -0.005 
3.44 -0.008 
3.62 -0.008 
3.79 -0.008 
4.14 0.004 
4.49 0.004 
4.67 0.005 
4.84 0.021 
5.02 O.D12 
5.19 0.013 

Przekrcii6 
2.56 0.012 
2.74 0.014 
2.92 0.003 
3.09 0.003 
3.27 0.001 
3.44 0.014 
3.62 0.001 
3.79 0.012 
4.14 0.001 
4.49 O.OOO 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.1. p=6,92 kN/m2 

2 

I 

=-----HJL-"'.LL.<.-tL"-LL«'tF-" 5 

6 

7 

X 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 
O.O f----+------+----~---~--, 

! 
i i 

05 ! l 

! ? 1 i i 
1.0 j j 

: : 

: I 
1.5

1 

r I 

20 1 +' ! 
! I ' 
i i , I 

2.5: r :.· 
l 
: 1 

30 I t : 
3.5 1 ! 

i t i 

" I I Y [m] Przekrój 1 I 
45 · ..................... ..1- . .. . .......... . .. ........... ........................ . .. . ........... ) 

-0.20 

O.O ! 
I 

! 
05 j 

i 
i 

1.0 i 
: 

l 
15 1 

2.0 i 

2.51 
i 

3.0 i 
i 
i 
! 

35 i . ! 
40 i 

0.00 020 0.40 0.60 

E I "Inni 

l 

! Y [m] Przekrój 2 . 
4.5 1 ••• ••••••••••••• ••••• 1 .................................................................... i 

Współzęa,a y Odkszlalcenia 
[m) ['l'oo) 

Przekrói 1 
0.51 0.012 
0.66 0.009 
0.74 0.009' 

0.89 0.017 
1.09 0.032 
126 0.005 
1.43 0.005 

2.30 0.059 
2.40 0.009 

3.96 0.004 
4.04 0.001 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.20~----------------------------- Współzęa,a X Odkszlalcenia 

Przekrój 3 [m] ['l'oo) 

PIZekrói 3 
0.10 2.61 0.007 

2.69 0.011 

ooo +---+----+----f-------,f-----,-==~=::,,,..,.--...... ~---t--====+===:.._-1 2.84 0.016 

....................................................................................................................................................................................... X .[mJ .. l -0.10 · 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.007 
3.02 0.003 
3.12 -0.004 
3.22 -0.004 

0.20 3.73 -0.004 

Przekrój 4 4.71 0.022 
4.79 0.020 

0.10 PIZekrói 5 
2.60 0.016 

0.00 +-----t-------<~------+------+-=------+-----_j 2.70 O.OOO 

O.O 2.0 

....................................................................................................................................................................................... X.[m] ... 1 

5.0 
-0.10 

1.0 3.0 4.0 6.0 

3.08 0.013 
PIZekrói7 

2.61 0.001 
2.69 0.003 

- ···-....... -............ _ ........................................................ ................................................................................................................... .. 

E f/00] . Przekrój 6 1 
020 

0.10 

0.00 

X[m] I 
-0.10 ~----------------------------~ 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspótzęa,a y Odksztalcenia 

~) ['l'oo) 

Przekrói2 
0.03 0.017 

0.25 0.021 

0.65 0.028 
0.75 0.020 
0.95 O.D18 
1.15 0.026 
1.50 0.025 
1.85 0.050 
240 0.025 

2.60 0.034 
2.77 0.021 
294 0.014 
3.11 0.011 
328 0.013 
3.45 0.007 
3.65 0.011 
3.85 0.012 
4.05 0.007 
425 0.005 

Współzęa,a X Odkszlalcenia 

~) ['l'oo) 

Przekrój 4 
2.56 0.023 
2.74 0.034 
2.92 0.037 

3.09 0.037 
3.44 0.030 
3.62 0.025 
3.79 0.037 
4.14 0.016 
4.49 0.034 
4.67 0.032 
4.84 0.033 
5.02 0.026 
5.19 0.043 

PIZekrói 6 
2.5'. i 0.001 
274 -0.003 
2.92 -0.004 
3.09 -0.012 
327 -0.011 
3.44 -0.009 
3.62 -0.016 
3.79 -0.011 
4.14 -0.012 
4.49 -0.005 

83 



84 

-0.20 0.00 

Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.1 a. p=6,92 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

0.20 0.40 0.60 0.00 0.20 0.40 0.60 

l 

Współzędna y 

tnl 

y 

Ockztak:& ia 
('ioo) O.O >-----+----+------+-----t! 

-0.20 

O.O I 
: 

i 
Plzekrói 1 

0.5 

1.0 

1.5 

20 

25 

3.0 

3.5 

4.0 

4.5 --·--·--.. 

I 

I 
! 
' i 
I 
i 
i 
' I 
i 
' I 
i 
! 

/ j 

y [m] Przekrój 1· l 
................................................................... J 

o.s 1 

' I 
1.0 ! 

I 
I 1.5 i 
I 
! 
i 

20 I 
i 

25 j 

I 
3.0 ! 

! 
i 

3.5 ! 
I 

4.0 i 
i 

4.5 L .................. . 

I 
I 
! 
I 
' I 

I 
I 

i 
! 
I 
I 
i 
' 

-~~~!-------~~~-~-/ 

0.51 
0.66 
0.74 
0.89 
1.00 
1.26 
1.43 

230 
240 

3.96 
4.04 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Przekrój 3 
0.10 

0.00 ~--+---+----+----+----+-----"'"'"-------======---i 
X[m] i 

~ .10 --····-·--·-·--··-·-····-····· ........................................................................................................................................................... J 
M M W U 20 ~ M M U ~ U 

0.20 ~·--·------- : 

E r/oo] Przekrój 4 ! 
0.10 

; 

0.00 t----->-------------=====::::=-::::+--::::;::=;:::;;-,---------1 
X[m] ! 

! -0.10 ..._ _____ ·-·--·----·-----·--·---·--·-·--.. ··-... - .......................................... _ ........... - ......................... · 

O.O 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.20~-----·------·- : 

0.10 

! Przekrój 6 i 
: 

l 
: 

- ! 
0.00 +----+----+----+----+----+--_:::::;:::::::==F===--"'===-..-::j 

X[m] ! 
-0.10 ._ _____________________________ ......; 

o.o 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

Współzędna X 

tnl 

261 
2.69 
284 
292 
3.02 
3.12 
322 
3.73 
4.71 
4.79 

260 
270 
3.00 

261 
269 

-0.012 
0.007 
0.003 
-0.003 
0.003 
-0.008 
-0.007 

0.049 
0.055 

0.040 
0.026 

-0.007 
-0.001 
0.004 
-0.007 
-0.004 
-0.005 
0.001 
0.004 
0.009 
0.004 

O.CXXl 
0.040 
-0.001 

0.008 
O.o18 

X 

WspółzędnaY OdlcszL:h,, ia 

tnl ~ .. ) 
Plzekrói2 

O.o3 0.001 
0.25 0.001 
0.65 0.003 
0.75 0.003 
0.95 0.004 
1.15 0.012 
1.50 0.005 
1.85 0.033 
240 0.021 
260 0.041 
277 0.021 
2.94 0.016 
3.11 0.016 
328 0.026 
3.45 0.016 
3.65 0.027 
3.85 0.042 
4.05 0.037 
4.25 0.030 

Współzędna X Ockztak:& ia 

tnl ['i„J 
Pr.zekrói 4 

256 -0.004 
2.74 -0.005 
2.92 -0.004 
3.00 -0.005 
3.44 -0.009 
3.62 -0.016 
3.79 -0.007 
4.14 -0.029 
4.49 -0.009 
4.67 -0.014 
4.84 -0.007 
5.02 -0.003 
5.19 0.003 

Plzekrói6 
256 0.024 
274 0.017 
2.92 0.009 
3.00 0.008 
3.27 0.011 
3.44 0.005 
3.62 -0.009 
3.79 0.011 
4.14 -0.005 
4.49 -0.007 



Odkształcen.ia zbrojenia 

Schemat 2.2. p=6,92 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 
O.O 1-----+-------<----+---~--j 

0.5 

! 
1.0 j 

I 
1.5 I 

I 
! 

2.0 ! 
! 
j 

2.5 ! 
I 
I 

I 
3.0 i 

,, , 
40 I 
4.5 -···················· 

I 
I 
i 
i 

' 

I 
i 
I 

/ j 

Y [m] Przekrój 1 I 
.................................................................. .J 

O.O 1-----+-----+---+-----, 

"I 
1.0 i 

I 
1.5 , 

i 
2.0 I 

I 
2.5 ' 

! 
3.0 I 

I 
3.5 i 

! 
I 

40 l 

4.5 1. ................... . 

I 
E rfoo] ! 

i 
! 
i 

I 
! 

i 
i 
i 
! 
: 
! 
i 
i 
I 
i 
i 

! 
i 
I 
I 

I 
i 

[m] Przekrój 2 I 
• •••••oo OOOOOOOO OOO OO •O OOOOOOOOO·OO OOOOO OOO OOOOOOOOOOOOOOOOOOOHOOOj 

Współzęa,a y Odkmab.ia 

tnl i'ool 
Przekrój 1 

0.51 -0.001 
0.66 0.072 
0.74 0.009 
0.89 0.003 
1.09 0.026 
1.26 0.001 
1.43 0.001 

2.30 0.111 
2.40 0.134 

3.96 0.039 
4.04 0.025 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Współzęa,aX Oclaiztu,j ia 

0.10 

Przekrój 3 tnl i'ool 
P!zekrói 3 

2.61 -0.001 
2.69 0.014 

0.00 +------+----+----+----+....c:.=:::....-...;::===---====~ 
X[m] i 

-0.10 ....................................................................................................................................................................................................... ; 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.84 0.009 

2.92 O.OOO 
3.02 -0.001 
3.12 -0.013 
3.22 -0.~ 

0.20 

0.10 

! 

____ ...,,Przekrój 4 1 

0.00 ~----+-----+-----=::::::::::::::===::::::::::::::::;,-::::::::::==::::;:::.... __ __j 

3.73 -0.004 
4.71 0.020 
4.79 0.012 

P!zekrój 5 
2.60 o.~ 
2.70 0.109 

X[m] j 
-0.10 ·-···········-················································································································································································-·····: 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

3.00 0.014 
Przekrój? 

2.61 0.003 
2.69 0.016 

0.20 - -·---·---··- -··-····-·-··················-·---······-·······-·······················-··-···········--·····-··---··---: 

E r foo] Przekrój 6 I 
0.10 ; 

l 
-- _.i 0.00 ł---------+-------,,-.......--+----+----+--=-..-=----a=::;:;:;:;a,-=-j 

;<[m] ! 
-0.10 -'-------------------------------'' 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

2 
X 

Współzęa,aY Odkszlalcenia 
tnl i'ool 

P1Zekrói2 
0.03 O.Q16 

0.25 0.022 
0.65 0.029 
0.75 0.021 
0.95 0.016 

1.15 0.025 
1.50 0.025 
1.85 0.090 
2.40 0.038 
2.60 0.055 
2.77 0.033 

2.94 0.020 
3.11 O.Q16 

3.28 0.028 
3.45 0.017 
3.65 0.033 
3.85 0.047 
4.05 0.042 
4.25 0.034 

Współzęa,a X Oclaiztu,j ia 

tnl i'ool 
Przeknii 4 

2.56 O.Q18 

2.74 0.025 

2.92 0.028 
3.09 0.024 

3.44 0.013 
3.62 0.009 
3.79 0.021 
4.14 0.003 
4.49 0.029 
4.ffl 0.024 
4.84 0.024 

5.02 O.Q18 

5.19 0.041 

Przekrój6 

2.56 0.032 
2.74 0.021 
2.92 0.012 
3.09 0.001 
3:z, 0.005 
3.44 o.ooo 
3.62 -0.011 
3.79 0.016 
4.14 -0.013 
4.49 -0.016 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.5. p=G,92 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

2 

t---t::t---------i!!l----+----tt----i 3 

r-------+---+------J 4 

i 
:-ilv7,7,T,W,777}r77;mv7,7,F s 

y 

6 

7 

X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 Wspcxzęcna y Odl<S2lacena WspóaęcnaY Odkszlalaria 
O.O 1------;-----+-----+--,-,r&r-,-1 

05 1 
1.0 I 

I 
1.5 

20 

25 

3.0 

i 
3.5 I 

4.0 

4.5 ---------------------

I 
! 

i 
I 
! 
! 

I 
I 

I 
: 
: 

I 
' j 

! 
i 
! 
! 
! 

I 
i 

- i 
_'!_ __ ~~~----------------------~~=-~~~!. __ ~_: __ _j 

O.O 1----:t----+----+-..,-,-,.---; 
! E nn 

i 
05 1 

i 
10 ! 

I 
1.5 i 

: 
i 

20 j 

i 
2.5 1 

i 
3.0 i 

! 

:: I 1 I 
4

_
5 
I ____________________ J ______ [mJ ___________________ __ Przekrój·2-·--' 

[m] ['l'oo] 
Pizekrói 1 

0.51 -0.007 
0.66 0.003 
0.74 0.013 
0.69 0.020 
1_09 0.083 
1.26 0.072 
1.43 -0.022 

2.30 0.161 
2.40 0.215 

3.96 0.229 
4.04 0.167 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.20~------------------------------, Wspcxzęcna X Odkszlalaria 

0_10 

Przekrój 3 [m] ['l'oo] 
Pizekrói 3 

2.61 -0.002 
2.69 0.001 

o_oo -1---.-----+----+----t----+----=-===::::::;:::==::::;:::::=:__j 2.84 O.OOO 

X[m] ! 
-0.10 .............................................................................................................................. ...................................................................... ... J 

o.o 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 -0.005 
3.02 -0.004 
3.12 -0.009 
3.22 0.001 

0.20 -------------------------------------·----------------------------·--------·--·--··-····--····--- .,~ ---·--·--y -<l'c -···---··----··-··--·----··--·-----··-·····-·--··-----·-, 

e [°loo] ~ , -"' ~ Przekrój 4 i 
:-_, , a - I 

o.oo r---------+----::::::==:1::==~:::::=::::J=-~--~-:-:--:--=-1 
v ~ X [m] : 

-0.10 -----··-···-· ·--------------·-· ·--·--··-··----------------------------------------------------------------------------------- ,._., ,r,_ . _____ __ ___ _______________________________ __________ ____ __ ! 
O.O 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.10 

3.73 0.009 
4.71 0.016 
4.79 0.015 

PIZekrói 5 
2.60 0.001 
2.70 0.048 
3.06 0.011 

PIZekrój7 

2.61 O.D18 
2.69 0.043 

0.20 - ·--------------- -------------------------------------------------------------------------·------------------------------------·--------·----------------------------------------, 

o.,o E rtoo] Przekrój 6 1 

0.00 

X[m] I 
-0.10 .L-------------~------------------' 

o_o 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

[m] ['l'oo] 
Pizekrój 2 

om -0.009 
025 -0.009 
0.65 -0.009 
0.75 -0.009 
0.95 -0.011 
1.15 -0.025 
1.50 -0.005 
1.85 0.041 
2.40 0.006 
2.60 0.003 
2.77 0.005 
2.94 0.003 
3.11 0.003 
3.28 0.006 
3.45 0.003 
3.65 0.016 
3.85 0.033 
4.05 0.036 
425 0.029 

Wspóaęcna X Odksztalcenia 
[m] ['l'oo] 

Pizekrói 4 
2.56 -0.014 
2.74 -0.020 
2.92 -0.017 
3.09 -0.020 
3.44 -0.020 
3.62 -0.018 
3.79 -0.021 
4.14 -0.006 
4.49 0.C)01 
4.67 -0.001 
4.84 -0.005 
5.02 O.OOO 
5.19 0.007 

Pizekrói 6 
2.56 0.043 
2.74 0.043 
2.92 0.041 
3.09 0.032 
3.27 0.022 
3.44 0.016 
3.62 0.007 
3.79 0.012 
4.14 -0.003 
4.49 -0.013 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.6. p=6,92 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 
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I 
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: 

Y [m] Przekrój 2 i 
................................................................... ! 

Wspótzęooa y Cldkszla;eaia 

[m] l'ioo] 
Przekrój 1 

0.51 0.080 
0.66 0.18!1 
0.74 0.173 
0.89 0.120 
1.09 0.237 
1.26 0.129 
1.43 -0.014 

2.30 0.221 
2.40 0.275 

3.96 0.048 
404 O.OSO 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.20~----- ------------- ------------

Przekrój 3 
0.10 

o.oo L------ -+--+-------- - ~~:+:::::::::=:::::;:::===::;:====-J 
X[m) i 

-0.10 ...................................................................................................................................................................................................... .; 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.20 ... ......... ··········································································································································. 

0.10 

E ttoo] Przekrój 4 i 
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I 
0.00 +-----+------+---------,------+------+----~ 

X[m] l 
-0.10 ·····-································································································································································································= 
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Przekrój 6 1 
0.20 

0.10 

i 
0.00 r----,....---+---+---- -+----+------+---=a:l=:========l 

X[m] l 
: -0.10 ...._ ___________________ ___________ , 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspótzęooa X Cldkszla;eaia 

tnl ~ .. ] 
Przekrój 3 

2.61 0.019 
2.69 0.005 
2.84 0.030 
2.92 0.025 
3.02 0.016 
3.12 0.008 
3.22 0.016 
3.73 0.016 
4.71 0.035 
4.79 0.040 

Przekrq5 
2.60 0.045 
2.70 0.082 
3.08 0.024 

Przekrój 7 
2.61 0.013 
2.69 0.014 

2 

6 

7 

X 

Wspótzęooa y Cldkszla;eaia 

[m] ~ .. ] 
Przekrój2 

o.ro 0.011 
0.25 0.012 
0.65 0.021 
0.75 0.016 
0.95 0.009 
1.15 0.011 
1.50 0.012 
1.85 0.092 
2.40 0.024 
2.60 0.013 
2.77 0.012 
2.94 0.007 
3.11 0.007 
3.28 0.005 
3.45 -0.007 
3.65 0.003 
3.85 0.004 
4.05 0.001 
4.25 -0.005 

Wspótzę013 X Odkszlalcenia 
[m) ['ioo) 

Przekrój4 

2.56 0.055 
2.74 0.051 

2.92 0.009 
3.09 0.057 
3.44 0.030 
3.62 0.006 
3.79 0.053 
4.14 0.021 
4.49 0.047 
4.o7 0.037 
4.84 0.049 
5.02 0.028 
5.19 0.049 

Przekrój6 
2.56 -0.005 
2.74 0.001 
2.92 -0.001 
3.09 -0.007 
3.27 -0.009 
3.44 -0.011 
3.62 -0.009 
3.79 -0.007 
4.14 -0.008 
4.49 -0.009 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2. 7. p=6,92kN/m2 

I y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 -0.20 0.00 020 0.40 0.60 
O.O 1-----+-------+----+----j 

0.5 

1.0 

! 
E r/oo] i 

i 
! 
I 
j 
I 
j 

1.51 i 
i 

20 I 
251 -- ! 

I 
! 
! 

3.0 ! 

3.51 I 
4°' f / I I Y [m] Przekrój 1 i 
4.5 ! ..................... .................................................................. .J 

O.O >-----+.-----+---+----< 

! 
o.s 1 

I 
1.0 ! 

i 
1.5 ! 

i 
I 

20 I 
i 25 i 
l 
I 

30 i 
I 

i 
35 1 

! 

4.0 ! 

E r/oo] 

I [m] Przekrój 2 j 
4.5 I ..................... .J.. ........................................ ............... ............ , 

Współzęct,a y Cldkszlalaria 

~) ['l',.J 
Przekrój 1 

0.51 0216 
0.66 0.312 
0.74 0.228 
0.89 0.184 
1.09 0.407 
126 0.318 
1.43 -0.183 

230 0.424 
2.40 0.540 

3.96 0.300 
4.04 0277 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Współzęct,a X Cldkszlalaria 

E r/oo] Przekrój 3 
0.10 

[mJ ['I',.) 
Przekrój 3 

2.61 0.040 

0.00 ~--+---+---+---+----+-----=:;::::,,,-==1===+===:::;:::=--i 
269 O.OOO 
2.84 0.037 

X[m] 1 
.0.10 ....................................................................................................................................................................................................... 1 

O.O 0.5 1.0 1.5 20 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.034 
3.02 O.D18 
3.12 0.009 
322 0.005 

0.20 ···---····-··············-.... ---···-································ .. ··········· ................. ............ ..... ... . .. .. .. . . - ..... . .. . . .. . 3.73 0.009 

E r/oo] Przekrój 4 4.71 0.033 
4.79 0.052 

0.10 Przekrój 5 
2.60 0.049 

0.00 +-----t-------<r--------+------+------+------1 2.70 0.124 

1.0 20 
············· ····································-······················· ··· ······· ······························ ············································· ······ ······ ··· ······· ··X ·[m] ··' -0.10 

O.O 3.0 4.0 6.0 5.0 

3.08 0.043 
Przekrój7 

2.61 0.047 
2.69 0.080 

020 

E r/oo] Przekrój 6 : 
0.10 

----__J 
0.00 +----+------+---f-----+----+------+---f----+----1 

X[m] i 
-0.10 ...._ ______________ _______________ ~ 

O.O 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

2 
X 

Wspóaęd,aY Cldkszlalaria 

[mj ('l'oo) 
Przekrój 2 

o.ro 0.014 
025 O.D18 
0.65 0.030 
0.75 0.009 
0.95 0.011 
1.15 O.D18 
1.50 0.014 
1.85 0.120 
2.40 0.036 
2.60 0.041 
2.77 0.030 
2.94 0.021 
3.11 0.016 
328 0.022 
3.45 0.012 
3.65 0.034 
3.85 0.055 
4.05 O.CXl1 
425 0.049 

Wspóaęd,aX Odkszlalcenia 

[m) ['l',.J 
Przekrój 4 

256 0.040 
2.74 0.041 
2.92 0.051 
3.09 0.047 
3.44 0.045 
3.62 0.021 
3.79 0.036 
4.14 0.026 
4.49 0.047 
4.67 0.047 
4.84 0.054 
5.02 0.038 
5.19 0.051 

Przekrój 6 

2.56 0.054 
2.74 0.053 
292 0.055 
3.09 0.040 
327 O.D30 
3.44 0.030 
3.62 0.013 
3.79 0.016 
4.14 0.007 
4.49 -0.003 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.8. p=6,92 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 
O.O i------<------4---------< 

' l 
0.5 j 

! 
10 I 

l 
1.5 i 

! 
2.0 I 
2.5 i 

i 
! 

3.0 i 
j 

35 j 

1 
I 

40 I / I 
I Y [m] Przekrój 1 I 

4.5 '···················· ···································································' 

O.O i------+--------+---..-~ 
1 

i 
0.5 i 

I 
1.0 i 

; 

i 
1.5 i 

; 
! 

20 I 
; 

2.5 i 
! 
i 

3.0 I 
: 
i 

35 1 

40 l 

f. n n 

I Y [m] Przekrój 2 
1 4.5 · ................ ......................................................................... · 

WspółzędnaY Odl<sztalca ,ia 

(m] ('l'oo] 

Przekrói 1 
0.51 0.040 
0.66 0.008 
0.74 0.055 
0.89 0.066 
1.09 0.157 
126 0.129 
1.43 -0.020 

2.30 0269 
2.40 

3.96 0.115 
4.04 0.085 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

W~ędnaX Odks2lalcenia 

Przekrój 3 (m] ('/oo] 
Przekrói 3 

0.10 2.61 0.011 

0.00 ł----------+----+-------+-....::-::::::~=-::==;:::===::::;:::==;::==-_j 
2.69 0.020 
2.84 0.016 

....................................................................................................................................................................................... X.[mJ .. 1 -0.10 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.011 
3.02 0.009 
3.12 0.003 
3.22 0.011 

0.20 -···-····················--············································································································································································ 3.73 0.014 

E rtoo] Przekrój 4 4.71 0.027 
4.79 0.026 

0.10 Przekrói 5 

o.oo L--------- i-----==========::::::..-0:::::::==::::.:::::_ ___ J; 
2.60 0.023 
2.70 0.073 

X[m] 3.08 0.011 
Przekrói 7 

-0.10 ....................................................................................................................................................................................................... · 
O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

2.61 0.017 
2.69 0.019 

0.20 

Przekrój 6 
0.10 

~ 
0.00 +-- - - - -----+-----+-----+---....:....--===+==~---....,i 

X[m] i 
-0.10 ...._ ____________________________ _; 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

X 

W~ędnaY Odl<sztalca ,ia 

[ml ('ł„J 

Przekrói2 
0.03 -0.003 
025 -0.001 
0.65 0.003 
0.75 O.OOO 
0.95 0.003 
1.15 0.001 
1.50 0.005 
1.85 0.080 
2.40 0.014 
2.60 0.011 
2.77 0.009 
2.94 0.004 
3.11 0.001 
328 0.004 
3.45 -0.008 
3.65 0.001 
3.85 0.012 
4.05 0.012 
425 -0.005 

W~ędnaX Odks2lalcenia 

[ml ('ł .. ] 

Przekrój 4 
2.56 0.024 
2.74 0.022 
2.92 0.029 
3.09 0.026 
3.44 0.014 
3.62 0.008 
3.79 0.016 
4.14 0.001 
4.49 0.025 
4.67 0.022 
4.84 0.026 
5.02 O.Q18 
5.19 0.043 

Przekrój 6 
2.56 0.017 
2.74 0.046 
2.92 0.021 
3.09 0.013 
327 0.008 
3.44 0.005 
3.62 -0.003 
3.79 0.004 
4.14 O.OOO 
4.49 -0.020 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.9. p=6,92 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 

.. I 
0.5 

1.0 

1.5 

20 

25 

3.0 

3.5 

4.0 

0.00 0.20 0.40 

I ,... (0/ 

I 

0.60 

I 
I 
1· 

I 
! 
i 

I 
I 

t I 

i ~ . I 
Y [m] Przekrój 1 I 

4.5 -·-·--·-····· ···········-····················································· I 

-0.20 0.00 020 0.40 0.60 
O.O f-----+----+---+----..--< 

I 
i 

0.5 , 

! 
i 

1.0 i 

I 
1.5 I 

i 
i 

20 I 

I 
2.51 

3.0 1 
l 

35 1 
4.0 i 

t 

l 
4.5 !.. .................. . 

E nn 

I 
I 

y [m] Przekrój 2 I 
.................................................................. .! 

WspónęalaY Odl<62t.L. ,ia 

~ ] [,',.] 

Przekrój 1 
0.51 0.104 
0.66 0.181 
0.74 0.165 
0.89 0.130 
1.09 0.233 
1.26 0.123 
1.43 -0.013 

230 0.231 
240 0.220 

3.96 0.256 
4.04 0.204 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

E r/oo] Przekrój 3 
0.10 

1 i 
-0.10 - ··--···-··- -·-·······- -·····-····· .. ·······-····- ····-········· .. ····················································································································· ! 

M M U U W ll M ~ ~ ~ M 

E r/oo] 
0.20----- ·-·-·-·-·--····--·-······-·········-···-·········-·-··-····-·····-· .. ·······-············-···················1 

Przekrój 4 i 
! 

0.10 I 
: 

0.00 +-----------<----- -=::,,,..-- --==="""'::::._ ___ ...j 
X[m] i 

-0.10 
O.O 

--·--··---····· .. ·-·-·········--·······-······-··-···-··· .. ····-·········-····-···········································································! 
1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.20 ~--- --·-- ·····-··············· .. ·-·························································-·-·--··············-·····--·-······--. 
E r/oo] 

: 

Przekrój 6 ! 
0.10 ' i 

: 

I 
0.00 -1-----+----+---t----+------+----+--=:::::==-----i 

X[m] i 
l -0.10 ..__ ___________ _ ___________ _______ , 

O.O 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

WspónęalaX Odl<sztib:, ,ia 

~) [,'..] 
Przekrój 3 

261 0.051 
269 0.009 
284 0.059 
292 0.070 
3.02 0.050 
3.12 0.046 
3.22 0.051 
3.73 0.021 
4.71 -0.090 
4.79 0.035 

Pr2I! <rńi5 
200 0.043 
270 0.101 
3.~ 0.038 

Pr7Mrńi7 

261 0.002 
269 0.094 

X 

WspónęalaY Odkszlak:enia 
[m) [,',.] 

Przekrój 2 

0.03 O.D18 
0.25 0.013 
0.65 0.017 
0.75 0.008 
0.95 0.005 
1.15 0.005 
1.50 0.013 
1.85 0.042 
2.40 0.011 
260 0.008 
2 77 0.009 
294 0.004 
3.11 0.005 
328 0.007 
3.45 -0.005 
3.65 0.009 
3.85 0.030 
4.05 0.038 
4.25 0.020 

Współtęa,a X Odkszlak:enia 
(ml [,'..] 

Przekrój 4 

256 0.030 
2 74 0.025 
292 0.028 
3.09 0.024 
3.44 0.003 
3.62 0.003 
3.79 0.005 
4.14 0.003 
4.49 0.011 
4.67 0.007 
4.84 0.008 
5.02 0.005 
5.19 0.014 

Przekrój6 
256 0.029 
2 74 0.053 
2 92 0.026 
3.09 0.013 
3:z, 0.008 
3.44 0.007 
3.62 -0.003 
3.79 0.005 
4.14 0.003 
4.49 -0.005 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.11. p=6,92 kN/m2 

I 

I 
i 
I y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 

O.O I 
0.5 , 

I 
1.0 i 

I 
I 

1.5 1 

! 

2.0 i 
: 
: 
i 

2.s I 

I 
i 

3.0 i 

i 
3.5 I 

I 
I 
i 

4.o ! 
! 

! 
4.5 i... ................. . 

l 

i 
i 
I 

I 
' I 
i 

I 
i 
I 

I 
I 
I 
I 
i 
i 

y (n,] Przekrój 1 I 
.................................................................. .J 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 
O.O 1-----,..,~---+----+------, 

i 
os I 

I 
to I 

i 
1.s I 

i 

20 1 
I 

2.5 1 

I 
I 
I 

30 I 
35 i 
I 

4.o I 

4.5 1 .................... . 

i 
i 
! 
l 
l 
! 
! 
I 
i 

i 
i 
I 
i 

i 
: 
i 

l 
! 
! 

i 
i 
i 
i 

Przekrój 2 l 
i 

................................................................... : 

Wspćłzęci,a y Odl<szlalceria 
~) ['l'oo) 

Przekrói 1 
0.51 0.017 
0.66 0.159 
0.74 0.175 
0.89 0.016 
1.()9 0.059 
1.26 0.001 
1.43 0.007 

2.30 0.132 
2.40 0.176 

3.96 0.069 
4.04 0.070 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Wspćłzęci,a X Odl<wak:er ia 

E [°loo] [m) l"oo) 
Przekrńi 3 

0.10 
2.61 0.029 
2.69 0.009 
2.84 0.045 

.o.10 ....................................................................................................................................................................................... X.[m] . .J 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.051 
3.02 0.034 
3.12 0.028 
3.22 0.037 

0.20 3.73 0.018 
4.71 0.160 
4.79 0.154 

0.10 Przekrói 5 
2.60 0.004 

0.00 2.70 0.139 

X[m] i 
..0.10 ··-.. ········-··································································································································································-·····················: 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

3.08 0.029 
Przekrói 7 

2.61 0.032 
2.69 0.057 

0.20 ···········-······-········-··································•0 ......................... -....................................................................................................... . 

E~~ Prz~~6 

: :: +--~f-----+-----+----+---+----~---=--~=---<--m....:::i~ 

-0.10 ..._ ____ _ 

O.O 0.5 j (j 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 
'----------· - -----------------------' 

2 

6 

7 

X 

Wspćłzęci,a y Odl<wak:er ia 

[ml [,'oo] 
Przekrói2 

0.03 0.030 
0.25 0.034 
0.65 0.040 
0.75 0.029 
0.95 0.017 
1.15 0.022 
1.50 0.020 
1.85 0.104 
2.40 0.037 
2.60 0.051 

2.77 0.()3' 
2.94 0.016 
3.11 0.014 
328 0.028 
3.45 0.020 
3.65 0.042 
3.85 0.082 
4.05 0.100 
4.25 0.066 

Wspćłzęma X Odl<wak:er ia 

~) [,' .. ) 
Przekrói 4 

2.56 0.017 
2.74 0.017 
2.92 0.014 
3.09 0.012 
3.44 -0.004 
3.62 -0.009 
3.79 0.004 
4.14 0.009 
4.49 0.029 
4.67 0.025 
4.84 0.029 
5.02 0.029 
5.19 0.057 

Przekrói6 
2.56 0.034 
2.74 O.Q18 

2.92 0.016 
3.09 0.007 
3:Z, 0.001 
3.44 -0.004 
3.62 -0.020 
3.79 0.012 
4.14 -0.021 
4.49 -0.024 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.1. p=6,92 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 
O.O 1---------+-----+--,.&T-.........-i 

1.0 

1.5 

20 

25 

3.0 

3.5 

4.0 

I 
' I 
l 
! 
i 

j 
' i 
j 
: 
i 

........... i 
: 

i 

j 
! 
! 

i 
j 

! 

km] Przekró)1 I 
4.5 .................... .J.. •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .J 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 Wspónęli'la y ~ia 

O.O 1-----+-:----+-----+-..--....--, 
, E nn · 

I I 
0.5 l I 

I i 
1.0 I I 

I I 
1.5 i i 
! I 

20 i i 
! l ! . 

2.51 l 
i i 

3.0 : I 
! i 
i ! 

3.5 1 ! 
i ł 

4.0 ! ! 

4.5 1..................... . .. ~ .. ~.~~ ..................... ~~=~~~! ... ~ .... ] 

~] ft'oo] 
Przekrój 1 

0.51 0.178 
0.66 0.260 
0.74 0.291 
0.89 0.204 
1.09 0.377 
1.26 0.173 
1.43 -0.016 

2.30 0248 
240 0.310 

3.96 0.046 
4.04 0.027 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Ef loo] 
0.10 

X[m] i 
.0.10 _ ______ ._ ...................................................................................................................................................................................... ) 

O.O 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.20~--

0.10 

-0.10 
O.O 

·-·-·--·-·······-········---············-·····················································································································X · [m] .. 1 
1.0 

0.20~---

0.10 

20 3.0 4.0 5.0 6.0 

··-· -············-·· ·········-· -····· . . .. ......... .... ... ·--·-· ..... _ ..... _, ............ . 
: 

Przekrój 6 j 
: 
! 
! 

0.00 +----+----+----+----+-----+---""+-_:::,...-........ ____ --i 

X[m] i 
! -0.10 ...._ _ _____ _ _ _ _________________ ____ 

O.O 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspónęli'la X Odla.mb,r ia 

~) t,'oo] 
Przekrój3 

261 0.076 
269 0.092 
284 0.087 
292 0.101 
3.02 0.069 
3.12 0.061 
322 0.082 
3.73 0.037 
4.71 0.177 
4.79 0.169 

Przekrój 5 
260 0.045 
270 0.090 
3.08 0.037 

Przekrój? 
261 0.017 
2.69 0.017 

X 

WspónęcmY ~ia 
~) ft'oo) 

Przekrój 2 
0.03 0.026 
025 0.026 
0.65 0.043 
0.75 0.024 
0.95 0.013 
1.15 0.009 
1.50 0.012 
1.85 0.097 
2.40 0.012 
2.60 0.008 
277 0.005 
2.94 0.001 
3.11 0.001 
328 -0.001 
3.45 -0.014 
3.65 -0.004 
3.85 -0.008 
4.05 -0.003 
425 -0.014 

Wspónęli'la X Odkszlalcenia 
~) ft'oo) 

Przekrój4 
256 0.045 
274 0.041 
292 0.059 
3.09 0.045 
3.44 0.014 
3.62 0.016 
3.79 0.034 
4.14 0.034 
4.49 0.057 
4.67 0.049 
4.84 0.062 
5.02 0.042 
5.19 0.071 

Przekrój6 
256 0.003 
274 0.029 
292 0.004 
3.09 -0.004 
327 -0.001 
3.44 -0.003 
3.62 -0.003 
3.79 0.001 
4.14 0.003 
4.49 -0.003 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.13. p=6,92 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 
O.O >------+-----<,------~,....... 

! 
05 ! 

i 

10 I 
j 

i 
1.5 j 

2 0 I I 
i t 
i I 

25 i T 
! i 
i 

3.0 i t 
i i 

3.5 l t 

: : l ______ j ~_rn,1__ __ -~~=k~ói 1J 

O.O 1-----+-----+----+--..~-t 

i E nn j 
i j 

05 j 
i i : l 

1.0 I 
1 

.! . 
! 

1.5 .:'., ! 

:::! 20 j 
i 
: i 

25 ! i 
3.0 I 1.

1 

: 

i i 
35 ! I 

i i 

:: L J rn,1 ~~=kr~~ -1 

WspóaęaiaY C>dksztLe, ia 
(m] tfoo) 

Przekrój 1 
0.51 -0.003 
0.66 0.014 
0.74 O.OŹ2 
0.89 0.022 
1.09 0.086 
1.26 0.080 
1.43 -0.020 

2.30 0.182 
240 0246 

3.96 0.357 
4.04 0.298 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.20 ...----------~-------------------~ WspóaęaiaX OdksztL:, ia 

E r/oo] Przekrój 3 ~) (,'oo] 
Przekrój3 

0.10 261 0.005 
269 0.003 

0.00 t---.------+---+----+----+-'-=--==i===:;:====::::;:::==:.__j 284 0.007 

X[m] I 292 0.003 
3.02 0.004 -0.10 ....................................................................................................................................................................................................... ; 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 
3.12 -0.001 
322 0.009 

0.20 i 
E rloo] Przekrój 4 ! 

3.73 O.D16 
4.71 0.020 
4.79 0.020 

i 

i 
i 

0.10 Przekrój 5 
260 0.013 

: 
0.00 t-----+---------:::::==:::!::::==:==::::;:::::lo------=---:--:-:---=--1 

X[m) I 
-0.1 O ·······-··-···-···- ···················································································································································································: 

O.O 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 

270 0.059 
3.00 0.021 

Przekrój7 
2.61 0.073 
2.69 0.118 

0.20 -·--·--........................................................................................................................... ...... ............... ......................... , 

0.10 E r,oo] Przekrój 6 I 
: 

1 
0.00 .!---~------1----........... ---+----+---......======i====i 

X[m] I 
-0.10 ~---------------------------- ~ 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

X 

WspóaęaiaY C>dksztLe, ia 

tnl tf..J 
Przekrój2 

O.OJ -0.007 
025 -0.005 
0.65 -0.008 
0.75 -0.008 
0.95 -0.007 
1.15 -0.021 
1.50 -0.003 
1.85 0.045 
240 0.011 
260 0.008 
277 0.012 
294 0.008 
3.11 0.009 
3.28 O.D16 
3.45 0.012 
3.65 0.030 
3.85 0.058 
4.05 o.cm 
425 0.055 

WspóaęaiaX OdksztL:, ia 

tnl l"oo] = ro 4 
256 -0.014 
274 -0.018 
292 -0.017 
3.00 -0.017 
3.44 -O.D18 
3.62 -O.D18 
3.79 -0.016 
4.14 O.CXXl 
4.49 0.004 
4.67 -0.001 
4.84 O.CXXl 
5.02 0.004 
5.19 0.012 

Przekrój6 
256 0.049 
274 0.043 
292 0.042 
3.00 0.032 
3Z7 0.022 
3.44 0.016 
3.62 0.008 
3.79 0.012 
4.14 0.001 
4.49 -0.005 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 1.14. p=G,92 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 
O.O 1-----+----+----+~.....,..._____, 

I 
0.5 

1.0 

1.5 

20 

25 

3.0 

3.5 

4.0 

4.5 ..................... . 

i 

i 
i 

I 
i 
i 
' ! 
! 
! 

i 
i 
j 

--! 

--

: 

i 
i 
I 

I 
i 
i 
! 
i 
! 

.:. .. ~.~! ...................... ~~=.~~~!...~ .... .l 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 
O.O 1-----+-----1-----+------' 

I 
0.5 i 

I 
1.0 ! 

i 

i 
15 ! 

2.0 I 
i 
' i 

25 ! 
! 

30 ! 
i 
i 
i 

3.5 l 

i 
4.0 1 

i 
: 
! 

4.5 ! .................... . 

e nn 

Przekrój 2 ! 
................................................................... 1 

Wspóaęctla y Odl<szlalcenia 
[ml l"oo) 

Przekrój 1 
0.51 0.224 
0.66 0.439 
0.74 0.355 
089 0.267 
1.09 0.461 
1.26 0.307 
1.43 -0.009 

230 0.424 
2.40 0.584 

3.96 0.447 
4.04 0.345 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Wspótzęa,a X Odkszlalcenia 

e r,oo] (m) ['l'oo) 
Przekrój 3 

0.10 2.61 0.072 
269 0.090 
2.84 0.074 

X[m] ! 
: 

-0.10 ....................................................................................................................................................................................................... J 
O.O 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.092 
3.02 0.058 
3.12 0.050 
3.22 0.059 

e r,ool 
0.20 

0.10 

Przekrój 4 ! 
3.73 0.032 
4.71 0.176 
4.79 0.032 

Przekrój 5 

2.60 0.055 
0.00 .J_ ________________ -+-...:::::====+-------------< 2.70 0.123 

X[m] I 308 0.047 
Przekrój 7 

.-0.10 ··········-···· .. ····-················································································································································································ 2.61 0.086 
O.O 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 2.69 0.133 

0.20 ·-··-··-···············--·-····························-·····--·································································-····-·····--······--···························--···· 

e r,ool Przekrój 6 
0.10 

0.00 .1--------------j---+----+----+---....::::;=:::::::=--~d 
X[m] / 

-0.10 ..._ _____________________________ __, 

O.O 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

2 
X 

Wspótzęa,a y Odkszlalcenia 

[m) ['l'oo) 

Przekrój 2 
0.03 0.028 
025 0.033 
0.65 0.040 
0.75 0022 
0.95 0.011 
1.15 0.014 
1.50 0.016 
1.85 0.108 
2.40 0.033 
2.60 0.007 
2n 0.029 
2.94 O.D18 
3.1 1 0.014 
328 0.021 
3.45 0.013 
3.65 0.036 
3.85 0.066 
4.05 0.076 
4.25 0.074 

Wspóuęa,aX Odl<s2lak:enia 
[m) ['l'oo] 

Przekrój 4 

2.56 0.022 
274 0.026 
2.92 0.034 
3.09 0.025 
3.44 0.008 
3.62 0.007 
3.79 0.009 
4.14 0.032 
4.49 0.042 
4.67 0.045 
4.84 0.058 
5.02 0.040 
5.19 0.002 

Przekrói6 
2.56 0.041 
2.74 0.045 
2.92 0.042 
3.09 0.022 
327 0.021 
3.44 0.009 
3.62 0.004 
3.79 0.007 
4.14 -0.001 
4.49 O.OOO 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.17. p=6,62 kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 -0.20 

oo I 
0.00 0.20 0.40 0.60 Wspó'7ę<i,a y Odcszth:, ia 

O.O 1-
1 
----,.---+-----+-r-,,..,.,.~ ,,-,i 

I I 
i 

05 i 
I 

1.0 i 

I 
1.5 ! 

j 
! 

2.0 i 
i 

2.s I 
: 
i 
! 

30 i 
l 

3s I 
i 
I 4.0 : 

4.s l. .................. . 

I 

I 

I 
I 
! 
I 
I 

I 
I 

Y [m] Przekrój 1 J 
................................................................... 

i 
0.5 ! 

i 
I 

1.0 I 

,s I 
l 

2.0 ! 
I 

2.5 i 
i 
i 

3.0 I 
i 

3.5 , 

i 
40 I 
4.5 !... ................. . 

Y[m] 

e l"lnnl . 

I 
I 
! 
i 
I 
! 
! 

I 
j 

i 

I 
I 
i 
: 

i 
i 

Przekrój 2 , 
i 

.................................................................. .J 

tnl 

0.51 
0.00 
0.74 
0.89 
1.09 
1.26 
1.43 

2.30 
2.40 

3.96 
4.04 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.20~-- - - ----------------------~ 
i Przekrój 3 i 

0.10 i 
! 
! 
i 0.00 +---------+---+----+-,---=========~ 

X[m] 1 
! 

-0.10 -·····································································································································································································' 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.20 ~ ---·-·--·--······-·--···········-················-······························································································································· 

e [°tao] Przekrój 4 / 

I 
0.00 ,-----.-----,....--~--===::::::j=:=;::;:,----------j 

0.10 

X [m] 1 
-0.10 ·-····················-·························································-·-···············································································································' 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.20 -·---··-·-···········-·-·-··-······---··-···································-·······················-······························-···········································. 

e rtoo] Przekrój 6 l 
~ i 

i 
0.00 r---...,._---.----,....---+----.-------------..........,j' 

X[m] / 
-0.10 ...._ _______________ _________ __ __Ji 

O.O 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

2.61 
200 
284 
292 
3.02 
3.12 
3.22 
3.73 
4.71 
4.79 

260 
270 
3.00 

2.61 
200 

[,'oo] 
Przekrój 1 

-0.005 
-0.005 
-0.009 
-0.005 
0.004 
-0.001 
-0.001 

-0.005 
-0.004 

-0.004 
O.OOO 

Odcszth:, ia 
[,'oo] 

·· 3 

-0.003 
-0.001 
0.005 
-0.004 

0.003 
0.003 
O.cni 
O.cni 
0.009 
0.014 

-0.001 
O.OOO 
-0.001 

0.007 
0.005 

2 

6 

7 

X 

Wspónę<i,aY Odkszlab,, ia 

~] [,' .. ] 
Przekrój 2 

0.03 -0.012 
025 -0.011 
0.65 -0.009 
0.75 -0.004 
0.95 -0.005 
1.15 -0.004 
1.50 -0.005 
1.65 -0.003 
240 -0.005 
260 -0.007 
277 -0.007 
294 -0.007 
3.11 -0.007 
328 -0.005 
3.45 -0.016 
3.65 -0.010 
3.65 -0.005 
4.05 -0.007 
425 -0.011 

Wspó'7ę<i,a X I Odcszth:, ia 

tnl [,'oo] 
Przekrq4 

2.56 -0.005 
2.74 -0.005 
292 -0.005 
3.09 -0.005 
3.44 -0.012 
3.62 -0.007 
3.79 -0.007 
4.14 -0.018 
4.49 0.001 
4.67 O.OOO 
4.84 -0.004 
5.02 -0.001 
5.19 -0.003 

Przekrq6 

2.56 -0.003 
2.74 -0.001 
292 0.001 
3.09 -0.004 
3Z7 -0.005 
3.44 -0.003 
3.62 O.OOO 
3.79 -0.005 
4.14 -0.007 
4.49 -0.005 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.18. p=6,62 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 
o.o t----+-------+-~-.,~_...--i 

j 

0.5 

1.0 I 
1.51 

I 
2.0 i 

I 
I 

2.5 1 

3.o I 
I 
i 

35 1 
4.0 I 

i 4.5 ..................... . 

! 
i 
: 

i 
! 
I 
j 

i 
: 
i 

l 
i 
j 
f 

l 
I 
! 
I 
! 
! 
! 

i 
! 
j 
i 
i 

.~Y'.~! ...................... ~~=~~~!. .. ~ ..... i 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 O.O ,__ __ _._ __ _.... ___ ...._ __ _. 

e 1/nnl 
I 

0.5 l 
i 
! 

1.0 i 
: 
i 

15 i 

20 i 
! 
i 
! 

2.5 ! 
: : 
i 

3.0 i 
! 
i 
j 35 i 
I 

4.0 j 

i 
4.5 !... ................. . 

I 
! 
l 
i 
i 

1 

I 
i 

\'_1,,,1 __ ~~~~j~ I 

WspónęmaY Odk.szlalcenia 
[m] [,',.] 

Przekrój 1 
0.51 -0.007 
0.66 -0.016 
0.74 -0.013 
0.89 -0.003 
1.09 -0.007 
1.26 0.001 
1.43 0.007 

2.30 0005 
2.40 O.D10 

3.96 -0.001 
4.04 0.003 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.20-r------------------------------

e [°foo] Przekrój 3 
0.10 

0.00 +-------+---+----+----+--'=~====+=====~---+---l 

-0.10 ...................... ...................... ................................................ ................... ..... .............. .......................................... ........... X.[m]··' 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.20 -·--·············----·-·--·············································-··········-·····················-·············································································. 

O.IO E r1,~ Przekrój 41 

0.00 t-----+--------......--,.~======"---+---"::::._---+------j 

.o.10 ........................................................ ............................................................................................................................... X .. [m] .. 1 

O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.20 
~ r1.:1_______ - - - --- ~~~~;~;-.; i 

0.10 

0.00 
X[m] i 

l -0.10 ...__ ____________________________ _; 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspótzęcna X Odk.szlalcenia 
(m] ~ .. J 

Przekrój 3 
2.61 0.005 
2.69 0.009 
2.84 0.014 
2.92 -0.001 
3.02 0.008 
3.12 0.007 
322 0.012 
3.73 0.016 
4.71 0.068 
4.79 0.067 

Przekrój 5 
2.60 0.007 
2.70 0.008 
3.08 0.007 

Przekrój 7 
2.61 I 0.013 
2.69 0.009 

2 

6 

7 

X 

Wspótzęcna y Qdkszlalcerja 

[m] [,'oo] 

Przekrói2 
0.03 -0.018 
0.25 -0.017 
0.65 -0.018 
0.75 -0.011 
0.95 -0.011 
1.15 -0.009 
1.50 -0.013 
1.85 -0.025 
2.40 -0.009 
2.60 -0.011 
2.77 -0.009 
2.94 -0.009 
3.11 -0.009 
3.28 -0.007 
3.45 -0.016 
3.65 -0.012 
3.85 -0.009 
4.05 -0.012 
4.25 -0017 

WspóaęcnaX Qdkszlalcerja 

[m] (,',.] 

Przekrói 4 
2.56 -0.007 
2.74 -0.005 
2.92 -0.008 
3.09 -0.007 
3.44 -0.012 
3.62 -0.004 
3.79 0000 
4.14 O.OOO 
4.49 0.029 
4.67 0.020 
4.84 0.028 
5.02 0.018 
5.19 0.030 

Przekrój 6 
2.56 0.003 
2.74 0.005 
2.92 0.004 
3.09 0.005 
3.27 0.005 
3.44 0.005 
3.62 0.008 
3.79 0.007 
4.14 0.007 
4.49 0.005 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.19. p=6,62 (6,50) kN/m2 

y 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 

O.O I ~ ,., I I 
i ! 
i : 

os j ? l 
I l 

10 i ! 
! i 

1s l I I 
! ! 
i I 

20 i i 
! ! 

2 5 ! i 
: l 
i ! 

3.0 i i 

3.s1 j' I 
4.0 I , 1 

! 1 y [m] Przekrój 1 i 
4.5 '····················· .................................................................. J 

-0.20 

O.O I 

0.00 0.20 0.40 0.60 

I 

os I 
f 
i 

1.0 i 
: 
i 

1.5 ! 
l 
i 

2.0 i 
i 

2.5 ! 
i 

i 
30 ! 

: 

I 
3.5 ł 

: 

l 
40 j 

! 
i 

4.5 i. ................... . 

E f"/nnl 

! 
: 
j 
: 

i 

I 
i 

I 
: 
i 
: 
i 
i 
! 
i 
i 
: 

~_11111 .................. ~rz_el(~i~_I 

Wspól"zęcmY Odksztalcenia 

~ ) ~ .. ) 
Plzekrói 1 

0.51 0.032 
0.66 0.097 
0.74 0.071 ' 
0.89 0.020 
1.09 0.054 
126 0.001 
1.43 -0.013 

2.30 -0.016 
2.40 -0.018 

3.96 -0.020 
4.04 -0.013 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

Wspól"zęcm X Odksztalcenia 

Przekrój 3 [m) ~ .. ) 
Plzekrói 3 

2 61 0.014 
2.69 -0.003 
2.84 0.014 

....................................................................................................................................................................................... X .[m] .. 1 -0.10 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.92 0.040 
3.02 0.021 
3.12 0.024 
3.22 0.034 

0.20 ----·····-········-··-···············-························································································································································· 3.73 0.008 

0.10 

E rloo] Przekrój 4 

! 
0.00 +---- ------o---------1-------------.....4----- -' 

4.71 0.103 
4.79 0.100 

Plzekrói 5 
2.60 -0.011 
2.70 -0.007 

··················-············································································································= ····················=··········X.[m] .. 1 -0.10 
O.O 1.0 2 0 3.0 4.0 5.0 6.0 

3.08 -0.007 
Plzekrói 7 

2 61 -0.011 
2.69 -0.011 

0.20 ···---·················-·-·-·-··············-················································································································································ 
Przekrój 6 

0.10 

ooo 
m 

-0.10 ..__ ____________________________ _, 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2 5 3.0 3.5 4.0 4.5 

6 

7 

X 

Wspól"zęcmY Odkszlalaria 
~) ~ .. ) 

Plzekrój2 

0.03 0.017 
0.25 0.012 
0.65 0.013 
0.75 0.001 
0.95 -0.007 
1.15 -0.012 

1.50 -0.001 
1.85 0.005 
2.40 -0.008 
2.60 -0.011 

277 -0.007 

2 94 -0.009 
3.11 -0.009 
3.28 -0.008 
3.45 -0.007 
3.65 -0.007 
3.85 -0.007 
4.05 -0.003 
4.25 -0.011 

Wspól"zęcmX Odksztalcenia 

~) ~ .. ) 
Plzekrój4 

256 -0.014 
2.74 -0.017 
292 -0.020 
3.09 -0.022 
3.44 -0.026 
3.62 -0.025 
3.79 -0.032 
4.14 -0.018 
4.49 -0.022 
4.67 -0.025 
4.84 -0.032 
5.02 -0.022 
5.19 -0.029 

Plzekrój6 

2.56 -0.009 
2.74 -0.013 
2 92 -0.012 
3.09 -0.011 
377 -0.012 
3.44 -0.013 
3.62 -0.014 
3.79 -0.012 
4.14 -0.013 
4.49 -0.013 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.20. p=6,66 (6.50) kN/m2 

1----------!---l-----~4 

- -----l!!---+----s 

6 

7 

X 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 

00 j 

0.5 1 

1.0 I 

1.5 

0.00 0.20 0.40 

I ~ rfll 
0.60 

l 
l 
! 
! 
i 
! 

I 
! 
j 

ł 20; ; 

I l 
i : 

25 1' i ! 
! 

3.0 I I 

I 
I 

3.5 i 

'" I L [m] Przekrój 1 I 
4.5 ·····-·············-1 ................................................................... ) 

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 Wspótzęd1a y Odkszlalcena 

O.O ------<----+----~--' ;nJ l'ioo) 
E nn i 

: i,,' os I 
j 
I I 
I : 
I ! 

1.0 ! j 

i ,,i 
1.5 i 

! i 
i l 

20 i i 
l ! 

: 1, 

2s I 
! 1 
i ! 
i ! 

3.0 ! ! 
i i 

35 i ! 
i i 
i i 

i I 4

.o I Y [m] Przekrój 2 I 
4.5 ! ..................... ................................................................... .1 

Przekrój 1 

0.51 0.029 
0.66 0.097 
0.74 0.007 
0.89 0.020 
1.09 0.041 
1.26 -0.003 
1.43 -0.013 

2.30 -0.005 
2.40 -0.008 

3.96 0.047 
4.04 0.052 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

0.20...----- --------------------- ----

E [°foo] Przekrój 3 
0.10 

-0.10 ....................................................................................................................................................................................... X.[mJ .. ! 
o.o 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.20 

0.10 

E r/oo] Przekrój 4 1 

i 
! 

0.00 t-----t----------------.....-----.----~ 

-0.10 
O.O 

-·----··-··-.. ---···-····-·········-·············-····-··································-·-·························································· X. ( m J .. 1 
1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 

0.20 ~ ---· ·---·-·--·----····--··----····-·-·-·-····-·-······················-···-······-·····--··-··-···- ·--- - ·/ 

E r/oo] Przekrój 6 i 
: 

i 0.10 

: 
! 

0.00 r--------1---+----+---+------:::;i:===:::=::t:::::=:=::::::::::;;;;::;;~ 

-0.10 ~--------------------- - -------' 
o.o 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspótzęd1a X Odksztak:e ia 

tnl f\'oo) 
Przekrój 3 

261 0.020 
2.69 0.004 
284 0.020 
292 0.042 
3.02 0.025 
3.12 0.030 
3.22 0.045 
3.73 0.020 
4.71 0.125 
4.79 0.116 

Przekrój 5 
2.60 -0.003 
270 0.001 
3.00 0.003 

Przekrój 7 

261 O.D16 
269 0.032 

WspóaęalaY Odkszlalcena 
[m] [~ .. ) 

Przekrói 2 
0.03 0.013 
025 0.009 
0.65 0.009 
0.75 O.OOO 
0.95 -0.008 
1.15 -0.025 
1.50 -0.004 
1.85 0.007 
2.40 -0.009 
2 60 -0.009 
2.77 -0.008 
2.94 -0.011 
3.11 -0.007 
328 -0.007 
3.45 -0.007 
3.65 -0.001 
3.85 0.014 
4.05 0.021 

4.25 O.D18 

Wspótzędna X Odkszlalce ia 

;nJ [~ .. ) 
Przekrój4 

256 -0.025 
2.74 -0.028 
292 -0.029 
3.09 -0.036 
3.44 -0.038 
3.62 -0.034 
3.79 -0.043 
4.14 -0.022 
4.49 -0.022 
4.67 -0.028 
4.84 -0.042 
5.02 -0.024 
5.19 -0.032 

Przekrój6 
256 -0.012 
274 -0.017 
292 -0.021 
3.09 -0.014 
371 -0.018 
3.44 -0.020 
3.62 -0.022 
3.79 -0.016 
4.14 -0.018 
4.49 -0.013 



Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.21. p=6,62 kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 

-0.20 

00 ! 
! 

05 ! 
; 

i 
1.0 i 

i 
! 

15 j 

i 
20 1 

! 
j 
I 

2.5 i 

30 I 
! 

I 

4 0 i 

0.00 020 0.40 0.60 

I 
I ,.. t6/ 

~ 
' 

35 lt i.i i 

i I y [m] Przekrój 1 , 
4.5 · ..................... .l. ..... ........... ............................. .... ..... .. ........... . 

-0.20 0.00 020 0.40 0.60 WspótzęmaY Odl<szlalcenia 
[m] ['ł'oo] 

Przekrói 1 
0.51 0.014 
0.66 0.058 
0.74 0.048' 
0.89 0.029 
1.09 0.057 
1.26 0.008 
1.43 -0.004 

2.30 0.004 
2.40 O.OOO 

3.96 -0.005 
404 -0.001 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

WspótzęmaX Odl<szlalcenia 

Przekrój 3 
[m] ['ł'oo] 

Przel<rói 3 
0.10 2.61 0.015 

2.69 -O.OOO 
' - . 

~:: ······················································································································································································ " l'''l .J 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

2.84 0.016 
2.92 0.014 
3.02 0.009 
3.12 0.005 
322 0.011 

020 - ....................................................................................................................................................................... _ ......................... . 3.73 0.005 

Przekrój 4 
4.71 0.003 
4.79 -0.001 

0.10 Przei<rój 5 

2.60 -0.001 

0.00 ............................................................................................................................................................................... ....... A [IIIJ··' -0.10 
O.O 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 

2.70 0.001 
3.08 -0.001 

Przei<rój 7 

2.61 0.001 
2.69 0.003 

020 --·-·····················-············································································································································································ 

0.10 
E r/oo] Przekrój 6 1 

.. , - - : 
0.00 t-----t----+----,f-----+----+-----=====l=======~~i=ł 

L ' ! 
-0.10 ~----------------------------~ 

O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

2 

6 

7 

X 

WspótzęmaY Odkszlak:enja 

[m] ['{oo] 
Przekrój 2 

0.03 -0.016 
0.25 -0.017 

0.65 -0.018 
0.75 -0.012 
0.95 -0.011 
1.15 -0.009 
1.50 -0.008 
1.85 -0.014 
2.40 -0.013 
2.60 -0.011 
2.77 -0.012 
2.94 -0.013 
3.11 -0.012 
328 -0.012 
3.45 -0.020 
3.65 -0.016 
3.85 -0.011 
4.05 -0.011 
4.25 -0.021 

WspótzęmaX Odkszlak:enia 
[m] ~oo] 

Przekrój 4 
2.56 -0.012 
2.74 -0.012 
2.92 -0.013 

3.09 -0.012 
3.44 -0.009 
3.62 -0.009 
3.79 -0.012 
4.14 -0.011 
4.49 -0.008 
4.67 -0.011 
4.84 -0.008 
5.02 -0.009 
5.19 -0.011 

Przekrój6 

2.56 -0.009 
2.74 -0.007 
2.92 -0.012 
3.09 -0.008 
32 7 -0.008 
3.44 -0.005 
3.62 -0.008 
3.79 -0.008 
4.14 -0.004 
4.49 -0.009 
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Odkształcenia zbrojenia 

Schemat 2.22. p=6,92 (6,50) kN/m2 

Odkształcenia prętów w kierunku X 
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................................................................... ! 

Współzęala y Odkszl:alcenia 

~) (,'oo) 

Przekrój 1 

0.51 0.043 
0.66 0.129 

0.74 0.105 
0.89 0.040 
1.09 0.070 
1.26 0.021 
1.43 0.004 

2.30 0.005 
2.40 0.005 

3.96 0.086 
4.04 0.005 

Odkształcenia prętów w kierunku Y 

E [°loo] 
0.10 

X[m] 1 

-0.10 - -·································································································································································································.J 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

0.20 

E [°loo] 
0.10 

Przekrój 4 1 

0.00 i-----+-------;f----------""'c---+=-.......,--~-----i 

-0.10 
O.O 

X[m] i 
--·---··-··-·············-··················-···························-·-··············································································································. 

1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 

E [°~oo] ··--····--·--···-·-····-···-···········--·····-··············--········-··············································;~~~;~··~·····1 0.20 

0.10 
! 
ł 
i 

0.00 ,---+---------<f-----+-----+-----======:,======::! 
X [m] / 

.(J.10 ~-----------------------------'' 
O.O 0.5 1.0 1.5 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

Wspóuęa,aX Odkszl:alcenia 
~) (,' .. ] 

Przekrój 3 

2.61 0.027 
2.69 0.011 
284 0.022 
292 0.047 
3.02 0.028 
3.12 0.033 
3.22 0.028 
3.73 0.007 
4.71 0.132 
4.79 0.110 

Przekrój 5 

2.60 -0.009 
270 0.001 
3.08 O.OOO 

Przekrój 7 

2.61 0.031 
2.69 0.043 

X 

Wspóuęa,aY Odkszl:alcenia 
[m) ~ .. ] 

Przekrój 2 

O.o3 0.007 

0.25 0.004 
0.65 0.004 
0.75 -0.008 
0.95 -0.008 
1.15 -0.012 
1.50 -0.009 
1.85 -0.016 

2.40 -0.009 
2.60 -0.013 
277 -0.009 

2.94 -0.011 
3.11 -0.007 
328 -0.005 

3.45 -0.011 
3.65 O.OOO 
3.85 0.008 
4.05 0.016 
4.25 0.012 

Wspóuęa,aX Odksztalce tia 
[m) [,'oo] 

Przekrój 4 

2.56 -0.014 
274 -0.018 
292 -0.022 
3.09 -0.037 

3.44 0.003 

3.62 -0.020 
3.79 -0.026 
4.14 -0.008 
4.49 -0.001 
4.67 0.005 
4.84 -0.001 
5.02 0.004 
5.19 0.004 

Przekrój 6 

2.56 -0.005 
274 -0.008 
2.92 -0.008 
3.09 -0.009 
377 -0.008 
3.44 -0.009 
3.62 -0.007 

3.79 -0.013 
4.14 -0.013 
4.49 -0.001 



Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.1 p=3,46 KN/m2 

Schemat 2.1 p=6,92 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.1 

A B C 

-4- - - -iln:7777777,7,l!l-

l 
I 

I 
·- ·- ·-t-·-·- · Ili 

Schemat 2.1 

Schemat 1.1 Schemat 2.1 
Oś A 

I -0.21 
li -0.12 

Ili -0.22 

B 
3.24 
3.95 

-0.11 

C Oś A B C 
3.03 I -0.65 6.49 6.01 
2.03 li -0.12 8.12 4.30 
0.39 Ili -0.44 -0.20 0.49 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A 

-0.02 

0. 12 

-0,07 

oś B oś C ~------------~ 
I 

schemat 2. 1 li 

--ośl 
schemat1.1 

.42 

--~-~ośli 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.00 
O.Ol 

0.45 

-4 02 

O.Ol -0.02 

-..---~ośli 
..0.14 

-1.31 

0 .00 0.00 0.13 0.00 0.00 
--t----+-------~-~----------+--+--- oś Ili 

-4.14 

oś A oś B OŚ C 
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Reakcje podporowe [kN] A 8 C 

_J._ _ __ _ _j_ __ __ _ _j_ _ I X 

I I I 
I I I 

Schemat 2.1 a p=S,92 KN/m2 

I 
j y - - --i!!"-"..L.LL..,<CL..LL..<c.q_ Il i 

Reakcje pionowe 

Schemat 2.1 a 

Schemat 2.1 a 
Oś A B C 

I ..0.29 0.16 0.72 
li ..0.20 7.38 3.64 

Ili ..0.56 6.56 6.60 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A 

-0.14 schemat 2. 1 a 0.18 -0.14 
+-----111---------------~f-----lOŚ I 

I 
-0.28 

1.98 .41 I 
----------,----'OŚ li 

-0.77 1.24 -1.65 

--+---oślll 

Reakcje poziome w kierunku Y 
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l----ł-0-.13~---------j-L-----------f-0. 1-8 L..__ __ , OŚ I 

I 

'-----,---+------------J-L---------.-,--,---'ośll 
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---+-----1f-----------.---------+---+-- OŚ Ili 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.2 p=3,46 KN/m2 

Schemat 2.2 p=6,92 KN/m 2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.2 

-4- - . - - ~=777ll!-

y 

I 
I 

I X 

Ili 

Schemat 2.2 

Schemat 1.2 Schemat 2.2 
Oś A B C Oś A B C 

I -0.42 3.37 3.32 I -0.84 6.46 6.35 
li -0.34 7.92 3.89 li -0.22 14.78 9.51 

Ili -0.58 3.39 3.45 Ili -0.74 6.36 6.34 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A 

I 

D.19 

schemat2.2 ł oś I 
schemat1.2 

I 

o.o, 

I 

0.21 
oś li 

---+----oś Ili 

Reakcje poziome w kierunku Y 
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oś A oś B oś C 

103 



Reakcje podporowe [kN] 
1A JB !C _ 

I I I I X it -·-j-·-t f 
I I I 1

11 
Schemat 1.3 p=3,46 KN/m2 

Ili 

y 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.3 

Schemat 1.3 
Oś A B C 

I 0.12 0.00 -0.09 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.4 p=3,46 KN/m 2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.4 

Schemat 1.4 
Oś A B C 

I 2.89 3.29 -0.45 
li 5.67 6.88 0.01 

Ili 2.70 3.33 -O.JO 
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oś A oś B oś C 

i 
i 

I I 
I 

'"~ 

I 

~o" 
J schemat 1.4 

: oś I 
I 
' I 0. 10 I 

i I I I I I I 

I 
I 

I i I 
I 

ł oś li 
-<l.26 1 ! -0.04 0 . 13 

I 

I 
' 

I 
' i I 

' 

I 
' I 
' 

I 

I 
I 

~ ... ~ o " 

I 

-481~ 

I oś Ili 
I 

i I I 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.22 0.63 

I --__J-~--------'~1----------l----/oś I 
..0 .02 

I 

0 . 10 
0 .36 

-----.--ł-------~--1-----------.---___Joś li 
-0. 11 

O.DO 0 .00 
---------+-__J'----- oś Ili 

oś A oś B oś C 

105 



106 

Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.5 p=3,46 KN/m 2 

Schemat 2.5 p=6,92 KN/m 2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.5 
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Schemat 2.5 
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Reakcje poziome w kierunku X 
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0. 1B 

oś B oś C 
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+-----.JL----------...ł----------------l OŚ I 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.6 p=3,46 kN/m2 

Schemat 2.6 p=6,92 kN/m 2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.6 

--+-·- Ili 

I y I 

Schemat 2.6 

Schemat 1.6 Schemat 2.6 
Oś A B C Oś A B C 

I 2.42 6.66 2.65 I 5.41 11.85 5.83 
li 2.83 7.79 1.92 li 6.45 14.51 4.87 

Ili -0.37 -0.22 0.32 Ili -0.71 -0.64 0.44 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś B oś C 

-0.15 
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ł oś I schemat1.6 -0 .12 

0 .05 I 

I 
012 

I 

I 
---~ośli 

0.71 0.06 

I I 

I I i 
I i 

I I i ! 

--+-I ~ -0 d _ ___.-02sJl----___..-0.,s.-W-------' -+--- oślll 
-0,2 - -039 ~ -008 I 

I I I l 
I I I I 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.79 0.68 
0 . 14 0 .31 0.03 

---rośl 

-.--~ ośli 
-0. 12 -0 .04 -0. 17 

-0.83 

0 .00 0 .00 0 . 10 0 .00 O. CO 
----+--+-----------!'---------+--+-- oś Ili 

-0.06 

oś A oś B oś C 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.7 
Oś A B 

I 2.40 6.44 
li 5.46 15.46 

Ili 1.95 6.49 

C 
3.11 
3.19 
3.51 

Schemat 1. 7 p=3,46 KN/m 2 

Schemat 2.7 p=G,92 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.7 

y l 

Schemat 2.7 
Oś A 

I 5.27 
li 1246 

Ili 4.81 

B C 
11 .60 6.32 
27.05 10.0S 

12.25 6.14 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A 

-0.27 

1.23 

-0.44 

schemat27 
----- ośl 

schemat1.7 

I 
i 
! 
I 

--~---'1oś li 

---+---oślll 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.46 

0.01 0 .08 o. 14 0.24 

0 .00 0 .00 

oś A 

-0. 18 

-1.99 

O.OD O.OD 

I 

I 
----lośl 

I 
I 
! 

----------+---+--- oś Ili 

oś C 

Schemat 2.7 
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Reakcje podporowe [kN] 

• 

Schemat 1.8 p=3,46 KN/m2 

Schemat 2.8 p=6,92 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.8 

Schemat 1.8 Schemat 2.8 
Oś A 

I 0.74 
li 1.02 

Ili 0.87 

B 
8.92 

10.04 
8.15 

C Oś A B C 
1.11 I 2.35 16.63 2.76 
0.63 li 2.24 19.21 1.53 
1.02 Ili 2.02 15.66 2.59 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A 

1.78 -0. 17 

..0 .09 -0.08 

O 51 

0.20 

O.DB 0 .11 

0 .27 -0 .25 

-2.21 

schemat2.8 

schemal1.8 

I 

I 
J oś I 

I 
I 

I 
---.----'OŚ li 

---+---oślll 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.29 
o.~a 0 .13 

o.os I o.~ i 
I /oś I 
I I 

I 
i 

I 
i I 
I I 

.0 .23 

I I 
• .• 3 1 

I 

oś li 
.0.01 O.OB 0.01 0 .00 

-0.97 

0.00 0 .00 O.DO O.DO 
---1r---r-----------------------t---r--- oś Ili 

-0.32 -0.09 

oś A oś B oś C 

C 

_ j_ I X 

I I 
I 

Ili 

Schemat 2.8 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.9 p=3,46 KN/m2 

Schemat 2.9 p=6,92 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.9 

-- + - ·- Ili 

y l 

Schemat 2.9 

Schemat 1.9 Schemat 2.9 
Oś A 

I 1.002 
li 5.097 

Ili 0.448 

8 
1.758 
10.435 
1.713 

C Oś A B C 
1.544 I 2.081 3.019 2.812 
3.624 li 11 .088 19.339 9.276 
1.379 Ili 0.991 3.322 2.072 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś 8 oś C 

I 
~---------,--------, 

-0. 12 

..0 ,08 

_o.4_s _____ _ -<>._12 l _______ -<>.1_• 

! 0.00 

+ 
0 .!58 

..0.06 -1.46 

-<l .03 

schemat2.9 

schemat1.9 

o. 15 

oś I 

I 

T
lośll 

I 

-0 .50 ..0.45 
-<>.

12 
--+---oś Ili 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.22 0.37 
0 .84 0 .67 

0 . 15 

0 .06 O.OB 0. 14 

-0 .03 

-2. 16 

O.DO O.CO 0 .00 0.00 

łoś I 

I 
I 

-.----'łoś li 

- -t- -,-------.111111111---------r-- ,- oś Ili 
-0 .43 

OŚ A oś C 



Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.1 O p=3,46 KN/m 2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.1 O 

Schemat 1.1 O 
Oś A B C 

I 7.06 5.55 --0.72 
li 7.02 6.79 -0.01 

Ili 4.65 5.66 -0.50 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś 8 oś C 

I 
.0 .0 1 .0.39 

łoś I 
0.12 

I 
I 
I 
oś li 

0.72 ..0.38 0 .23 

0 .79 .0.98 
----------..---+--oś Ili 

.0. 11 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.21 
0 .23 - oś I 

..Q.08 

I 
I 

0.22 
I 

0.09 i -
I -o.or I 

I 
oś li 

0 .00 0 .00 - OŚ Ili 

.o.~9 

oś A oś B oś C 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.11 p=3,46 KN/m2 

Schemat 2.11 p=G,92 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.11 

-t-4---
1 
I tt--
1 - - ""tr7 h'7'7 h'7'7 h6-l y \--1 ~-----,-L~<..L..L..L..LJ/ 

Schemat 2.11 

Schemat 1.11 Schemat 2.11 
Oś A 

I -0.60 
li -0.54 

Ili -0.75 

B C 
6.20 9.03 
8.08 4.28 
5.45 5.83 

.() .7~ 

Oś A B C 
I -0.99 12.38 17.07 

li -0.67 14.18 11.78 
Ili -0.89 10.50 10.63 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś B oś C - - -------------

0 .09 

0.16 

0 .21 

Reakcje poziome w kierunku Y 

schemat211 
-----,ośl 

schemat 1.11 

I 
i 

i 
'--~-~,ośli 

---+---oślll 

0.90 0.8 1 1· 

j_- --~o~.01~0.:,::20.__ _ _ ___ ~ ··------- - ~o;.'.;.13~0.:_:1•._ __ J 
ośl 

0.05 -0.01 0 .09 
--,--~ośli 

0.00 0.00 --0 .01 0 .26 0 .00 0 .00 
- - !----+-----------""---- -----+---+-- oś Ili 

oś A oś B oś C 



Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.12 
Oś A B 

I 6.72 11.82 
li 4.13 7.35 

Ili -0.48 -0.48 

C 
8.42 
2.60 
0.41 

Schemat 1.12 p=3,46 KN/m2 

Schemat 2.12 p=G,92 KN/m 2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.12 

Schemat 2.12 
Oś A B C 

I 14.08 21 .98 16.76 
li 9.19 13.57 7.66 

Ili -1 .04 -1 .14 -0.05 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A OŚ B oś C 

I 
i 

-3 .00 I 
schemat 2.12 I 

-0 . 13 I 

-0 . 12 0 . 19 schemat 1.12 ! oś I 

I 

I I 
I 

I 1 I 

~'" 

I 
I 

~·" , I 
' oś li 

0 .40 

I 
I 

0 .05 

I 
I 

I 
I 

! I I 

.0.79 

-0 .67 .0 .42 
oś Ili 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0 . 12 0 .20 
o. 78 0 .66 

0 .39 

[ oś I 
0.07 

I 

i 
I 
I 

ł oś li 
-0. 14 -0 . 18 -0.06 -0 .36 

.0 .96 , .1.09 

I 
! 

o.aa o.oo 0.20 0.38 
O.DO 0 .00 

oś Ili 

oś A oś B OŚ C 

Schemat 2.12 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.13 p=3,46 KN/m 2 

Schemat 2.13 p=6,92 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.13 

A B iC 

--4- - ·- j_ - ·- l- I X 

I I I 
I I I 

Ili 

Schemat 2.13 

Schemat 1.13 Schemat 2.13 
Oś 

I 
li 

Ili 

A B C 
-0.03 0.14 -0.02 
2.33 7.10 1.05 
4.56 11.04 5.82 

-0 .23 

Oś A B C 
I -0.18 0.05 0.15 

li 5.00 13.08 3.22 
Il i 9.98 21.27 11.43 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A OŚ B oś C 

I 

0 .26 

4 .57 

--0.05 

.0 .35 

I 
I o.,4 

0. 14 

0 .06 

-0 .52 

4 .87 

Reakcje poziome w kierunku Y 

schemat 2.13 

schemat 1.13 

0 .21 

.----,-- ---' oś li 
0 . 12 

---+---oś Ili 

0.2 1 0.37 0 .59 0.04 0 . 18 ~----.J,;;;,;,.__ _____ __J_~._ ______ __...'.'.:.'.'.:_j,,;;;.;;;,._ ___ / o ś I 

...0.24 

0.82 

0 .13 0 .32 

--,----' OŚ li 
-0.13 

-1.65 

0.00 O.DO O.DO O.OD 
--+------,1---------------.-r----------+---+--- oś lll 

-0 .05 --0 .29 

oś A oś 8 oś C 



Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.14 p=3,46 KN/m 2 

Schemat 2.14 p=G,92 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.14 

Schemat 1.14 Schemat 2.14 
Oś A 

I 6.86 
li 6.46 

Ili 3.95 

B 
11.43 
14.89 
10.57 

C Oś A B C 
8.42 I 13.92 21 .75 16.77 
3.92 li 14.53 25.73 12.24 
6.00 Ili 8.90 20.6!1 10.47 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś B oś C 

--0.01 

.-0.03 

.. (Uli1 

0. 15 

schemat 2.14 

schemat 1.14 

---,----'OŚ li 

---+---oś Ili 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.38 
0 .06 

0.04 0 .12 0 .14 

--,---~ oś li 

O.DO 0.00 0.00 0.00 ---r-,1--------.--..---------,----r--- OŚ Ili 
--0. 25 

--0 .64 

oś A oś B oś C 

Schemat 2.14 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.15 p=3,31 KN/m2 

Reakcje pionowe 

• • 
Schemat 1.15 

Schemat 1.15 
Oś A B C 

I 2.83 2.33 -0.01 
li -0.21 -0.23 -0.11 
Ili -0.05 -0.17 0.12 

Reakcje poziome w kierunku X 

1A-8 tC 
~ - --4- ~x 

I I I : 

I . --t--f 
i --+-·-t Iii 

jY 

oś A oś r=-B ______ ~o~ś ~C---~ 

! li i +------r---------~..-' ---------t----loś I o.o5 .o.35 schemat 1.15 I 
0.04 I 

I I : 
I I i ! 

' ... .,, ~ ' • " i :,, li 
I I i I i 
I : ' 

~ ... I ·· I·· I ,. Ili 
'----'-I --------'-1 _ _ _____ _._ _ __, 

Reakcje poziome w kierunku Y 

I ! 
I I 1 ,, 
I I 

fj----.------------------;----j1' oś I 
-0 .27 -0 .04 1 

I -0.30 

1 

! 

I I l 

'----I --,----t-'" J------1•• / _____ 0

·

1

--' i ~ioś 11 

I I 
0.38 

0 .00 0 .00 
---+-----+- -------...,_---------1-----1--- OŚ Ili 

oś A oś B OŚ C 



Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.12 p=3,46 KN/m2 

Schemat 2.12 p=G,92 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.12 

Schemat 1.12 Schemat 2.12 
Oś A B C Oś A B C 

I 6.72 11.82 8.42 I 14.08 21 .98 16.76 
li 4.13 7.35 2.60 li 9.19 13.57 7.66 

Ili -0.48 -0.48 0.41 Ili -1.04 -1 .14 -0.05 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś B oś C 

-0. 12 

-0. 13 

1.55 

schemat 2. 12 i 

ł
oś I 

schemat 1.12 

I 

I 

I 

I 
-0 .94 

--~-_,ośll 

! 0 .74 0 .05 
I 

I I i 

--+-i! _____ -Od _ _ -0,0._i _ .,.~--+--
-0.67 ~ -0.42 ~ -0.061 OŚ Ili 

I i I 
i 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.78 0 .66 

i ___ _.!:0.1~2 ~o;,:.20:._ _____ _I • • L _____ ~•-o:_:1 ~
0
~·";._ __ J i- oś I 

~--'ośll 
-0. 14 -0 . 18 -0.06 -0.36 

-0.96 1·1.09 

I 
0 .20 0.38 

_ _..jf----_.:_0:.:_:·0~0 ~0-::=00 ______ __ _,. _ _______ o:.:.:.o:::._o l.:'.:0"::'.00--i-- oś Ili 

oś A oś B OŚ C 

Schemat 2.12 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.13 p=3,46 KN/m2 

Schemat 2.13 p=G,92 KN/m 2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.13 

1A B C 

---4- - - - - - -ł- -- -- - Ji... I X 

I I I 
I I 

Ili 

Schemat 2.13 

Schemat 1.13 Schemat 2.13 
Oś A 

I -0.03 
li 2.33 

Ili 4.56 

B C Oś A B C 
0.14 -0.02 I -0.18 o.os 0.15 
7.10 1.05 li 5.00 13.08 3.22 

11.04 5.82 Ili 9.98 21.27 11.43 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś B oś C 

I 

.0 .05 schemat2.13 
+----~------------'>------------~----, oś I 

.() .23 .0 .35 

0 . 14 

0 .06 

..Q.52 

4.87 

schemat 1.13 

0.21 

.----,--~ oś li 
0. 12 

---+---oślll 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0 .21 0 .37 0 .59 0.04 O. 18 ~ ----.J.~L._ _____ _1-~L ______ ___'.'.:4;;,;,;;;..__ ___ , oś I 
-0.24 

0.82 

0 .13 0 .32 

-,----' OŚ li 
-0 .13 

-1.65 

0.00 O.DO 0.00 O.DO 
--+----J-----------..-.----------+--+--- OŚ Ilf 

-O .OS -0 .29 

oś A oś B oś C 



Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.14 p=3,46 KN/m2 

Schemat 2.14 p=G,92 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.14 

Schemat 1.14 Schemat 2:14 
Oś A 

I 6.86 
li 6.46 

Ili 3.95 

B 
11.43 
14.89 
10.57 

C Oś A B C 
8.42 I 13.92 21.75 16.77 
3.92 li 14.53 25.73 12.24 
6.00 Ili 8.90 20.6!1 10.47 

Reakcje poziome w kierunku X 
OŚ A OŚ B 

2.81 

-0 .01 

-O.Ol 

..0.51 

oś C 

schemat 2. 14 

schemat 1.14 
oś I 

---,------oś li 

---+----oś Ili 

Reakcje poziome w kierunku Y 
I 

0 .06 
0.38 o. 18 0 .37 

______ __,-~------ł oś I 

0.04 0. 12 0 .14 

--.---'OŚ li 
.Q.04 

0.00 0 .00 O.OD 0.00 
--r---i----------.--..---------4--1-- oś Ili 

-0.25 
-0 .64 

oś A oś B oś C 

Schemat 2.14 
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Reakcje podporowe [kN] 

li 

Schemat 1.15 p=3,31 KN/m2 

Reakcje pionowe 

• • • • 
Schemat 1.15 
Oś A 8 C 

I 2.83 2.33 -0.01 
li -0.21 -0.23 -0.11 

Ili -O.OS -0.17 0.12 

Schemat 1.15 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś 8 oś C 

I 
ly - ·- +-·-

oś A 
I 

-----------
' I 

_,__------.------~-----------+-----łoś I 
schemat 1.15 I 

1 
0 .04 I 

i i 
I I I 
I i 1 ~---1-

0
.
0
-
9 
------<>-.,~. ~--

1 

----------~ ,-.,.-~~Joś li 

I li 

I I 

I I I 

_____,,-----~ , -.22 -----+-, ,-_05 ----11,-0.05-+---oś Ili 
I I 

0 .05 -0 .35 

Reakcje poziome w kierunku Y 
I 

i I 

I I 
I 
I 

I 
I - - ~ .04 I -0 .27 

I 
-0 .30 

oś I 

I I 

I 
I 
I 
i 

-0 .01 0.06 0.18 I - I OŚ li 

I 
I 

I 0.38 
0 .00 - 0 .00 

I I 
I I I I I 

i I I 
I i i 

OŚ Ili 

oś A oś B oś C 
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Reakcje podporowe [kN] 
1A JB !C _ 

I ' ' I, X 

Schemat 1.16 p=3,31 KN/m2 

Reakcje pionowe 

li 

Schemat 1.16 

Schemat 1 16 
Oś A B C 

I -0.08 -0.07 -0.07 
li -0.08 -0.02 -0.10 

Ili 2.13 2.16 0.15 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A OŚ B oś C 

I I 

i I 

-t-f- - - -t- - ·- t t-11 
I I : 

: • I --:--r 
I I !li 

-1!7-;'777.7777T7T 

y 

I 
! 
I 

I·" -O 13 ~ 
-0 .01 i schemat 1.16 

.+-----+---------...~--------;-----1oś I 

I I 
; 

i i 
[ 

I 
I 

I I I I 

I I 

I 
I 
I 

I 
~." 

! I 
I I 003 

-024 ~ 
'---~--1r---------....---------1---~---'1oś li 

I 
! 
I 
I 
i 
I 

I i 
I I ! 
I i 

i 

I 
' 

! 
i 
I 

I i i „0 62 
-035 . 

--------+---+---oś Il i 
-O 11 ~ 

I I 
I I 

Reakcje poziome w kierunku Y 
I 

..0. 19 --0.04 

-0 .17 

I 

I 
0 .04 0 .00 

-0 .07 

I 

I 
0 .00 I 0 .43 - o.co 

i 

i 

i 
oś A oś B oś C 

i 
I 
i 
I 
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i 
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ł oś I 
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I 
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oś li 
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Reakcje podporowe [kN] 
1A B 1C 

Schemat 1.1 
Oś A B 

I 2.20 -0.26 
li 1.74 -0.02 

Ili 0.01 -0.16 

I 

I 

I 

I 

C 
0.01 

-0.03 
0.01 

Schemat 1.17 p=3,31 KN/m 2 

Schemat 2.17 p=6,62 KN/m2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.17 

y 

Schemat 2.1 
Oś A 

I 4.42 
li 3.45 

Ili 0.01 

_ _ __J,_ __ j_ I X 

I ! 
I I 

~ ·~ ~ ~ ~ I 

- ·- -t--- I 

Ili 

Schemat 2.17 

B C 
-0.48 -0.03 
-0.10 0.00 
-0.27 0.00 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś 8 oś C 

I I 
0.26 

-(>.1!5 I 0.04 I schemat 2. 17 

-0.23 1 0 .13 schemat 1.17 
oś I 

.06 

I 
0. 12 0 .00 I 

-0.44 

I 0.38 I 0.23 0 . 10 
oś li 

I 

-0 .08 0 .03 I 0.22 

.0.44 0 .03 O.OB 
oś Ili 

Reakcje poziome w kierunku Y 

! 
0.11 0.17 0 .01 0 .01 

oś I 
-0 .0!5 -0 .06 

I 

0 .0 1 0 .07 

-0.06 -0 . 10 -0.0!5 -0.10 

I 
oś li 

I 

0 .00 0.00 0.03 O.DO 0 .00 O.OD 
oś Ili 

I I i 

oś A oś B oś C 



Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.18 p=3,31 KN/m2 

Schemat 2.18 p=6,62 KN/m 2 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.18 

! 

I 
jy 

B 
I 

- - -a--- --
1 

I 
I -- -r --
1 

- - + -- Ili 

Schemat 2.18 

Schemat 1.18 Scbdmat 2.18 
Oś A 

I 2.23 
li 1.70 

Ili -0.08 

B 
-0.46 
0.06 

-0.38 

C 
2.99 
1.01 
0.42 

Oś T A B 
1t- 4.44 -1.00 

Ili 3.47 -0.13 
111 . -0.04 -0.76 

C 
5.88 
2.61 
0.52 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś B oś C 

0.48 

0.04 
----, ośl 

0 .0!5 schemat 1.18 

J 
.0.!52 

-------<oś li 
-0 .61 0 . 1!5 0.89 ,--J 

-0.10 -0.32 0 .27 

--+-..,-.,-,• --------..,.~,,-----------~o. o-8--+--oś Ili 

Reakcje poziome w kierunku Y 
I I I 

0 .09 0.07 0 .20 0 .38 
0 .08 

I 
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I i 
I I I 

I I 

I I 
I 

I -'> .04 
~ 

-0 .02 -0 .07 -0.23 
.0.47 1.o.64 
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oś I 

oś li 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.19 p=3,31 (3.25) KN/m 2 

Schemat 2.1 9 p=6,62 (6.50) KN/m2 

Reakcje pionowe 

• • • • 
• • 

Schemat 1.19 

Schemat 1.1 9 Schemat 2.19 
Oś A B C Oś A B C 

I 0.01 3.70 4.91 I 0.08 7.00 10.55 
li -0.31 -0.03 0.87 li -0.66 0.07 0.87 

Ili -0.55 0.01 0.39 Ili -0.95 -O.OS 1.09 

Reakcje poziome w kierunku X 
OŚ A oś B oś C 

I I I I 
schemat 2. 19 I 

0. 16 0 .71 -1.24 

j oś I 
-0 .06 schemat 1.19 

I 
I i 

I ! 
.J. i 

I 

0 .09 -0.07 I 
OŚ li 

-0. 14 -0 .06 --0. 13 

--0. 10 0 .02 0 .04 

---+-------------;,,-----------1----+--oś Il i 
o. 18 0 . 16 -0 .07 

Reakcje poziome w kierunku Y 

I 

0.12 I 
-0.06 -0. 11 

--0.35 
ł oś I 

· 1.03 I 
I 
I 

~ 
0.0 2 o.oz o.oz 0.07 

a ... , I o.,, j .,11 
I 

I 
I I 0,79 

I 0.00 O.DO 
0 .24 

O.DO 0.00 
OŚ Ili 

OŚ A oś B oś C 

Schemat 2. 19 
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Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.20 p=3,31 (3.25) KN/m 2 

Schemat 2.20 p=G,62 (6.50) KN/m 2 

Reakcje pionowe 

• 

-ti--~ 1 x 

I
. !' i I 

I t · --t---r 
~ Il Ili 

y t 

~~ 

~· 
Schemat 1.20 Schemat 2.20 

Schemat 1.20 Schemat 2.20 
Oś A 

I -0.06 
li -0.13 

Il i -0.11 

B 
3.00 

-0.28 
2.25 

~ 
I 
i 
I 
I 
I 

I 

C Oś A B C 
3.58 I 0.04 5.71 7. 84 

-0.02 li -0.23 -0.55 -1.19 
1.77 Ili 0.02 3.93 4.43 

Reakcj e poziome w k ierunku X 
oś A oś B oś C 

i 
i 
I 

-1.37 
schemat 2.20 I 

0 . 18 0 .86 
ł oś I 

-0 . 14 schemat 1.20 

I 
I I 

i I 
I 

I I 

a 0.2, 

6.66 

··" ~ 
~ 20 

i 
ł oś li 

-028 ~ 
I 

-0.07 

I 
r-----" 

I 

I 
I 

I I 

.. ~ 1. 16 - 1.40 

OŚ Ili 
-0 . 11 

! 

Reakcje poziome w kierunku Y 

0.06 

-0.16 

-1.31 

I 
I 
I 

------.~111111111111111,-----j oś I 
--0.24 

-0 .70 

0 .46 0 .60 

! 

I 
I 

I 
',i - --- to~.o•'.__ ______ ~o.o'.'.'_o _____ _1-·L--l oś li 

--0 .07 .. .().05 

L___, ~ 

l
i li, 

1.55 

! 0.00 0.00 
-------f-----+-- oś Ili 

0.00 0 .00 

OŚ A oś B oś C 

121 



122 

Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.21 p=3,46 (3.25) KN/m2 

Schemat 2.21 p=6,92 (6.50) KN/m2 

• • 

Reakcje pionowe 

Schemat 1.21 

I 

B 

I 
I ---r--
1 

--+--
I y I 

• • 

C 

Ili 

Schemat 2.21 

Schemat 1.21 Schemat 2.21 
Oś A B C Oś A B C 

I 4.37 2.16 -0.08 I 8.91 4.17 -0.09 
li 1.56 -0.16 -0.05 li 2.84 -0.20 -0.14 

Ili -0.10 -0.20 0.00 Ili -0.15 -0.27 -0.08 

Reakcje poziome w kierunku X 
OŚ A oś 8 OŚ C 

I 

I 0 . 13 

0 . 10 

-0.40 0.05 
oś li 

o. 17 0 . 13 

l r 
-0.07 0 .05 0 .40 

0.07 -tl .05 0.18 
oś Ili 

Reakcje poziome w kierunku Y 
I I I 

I I ...Q .01 O.OD 
ośl 

.0.05 -0.21 .0.38 -0 .51 

I I 

I 
O.Ol 0 .2, / 0 .22 

oś li 
-O .OB -0.06 -0 .04 

- -

0.31 0.51 
0 .00 0 .00 0 .00 O.OD 

oś Ili 

I 
oś A oś B oś C 



Reakcje podporowe [kN] 

Schemat 1.22 p=3,46 (3.25) kN/m2 

Schemat 2.22 p=6,92 (6.50) KN/m2 

Reakcje pionowe 

e • • 
li • • • • • 

li 

• C 

Ili 
B 

Ili 

A 
Schemat 1.22 

A 

Schemat 1.22 Schemat 2.22 
Oś A I B C Oś A B C 

I 4.351 4.96 5.43 I 8.47 9.59 11.13 
li 1.14 i --0.16 0.23 li 2.19 --0.33 1.14 

Ili 1.891 3.87 2.79 Ili 4.01 8.27 4.54 

Reakcje poziome w kierunku X 
oś A oś B 

_ J O.Ol 

-O . tł I 
' 

-- 1~21 
-0.11 ~ 

! 

_ -- -0.42 ~ 
0.21 

sch•m•t 2.22 ! 

sch•m•t 1.22 
! oś I 

I ! 

O.Jl 

- - - _J~ ---•-- - - ------, oś li -O.Ol - -- _ 
-0.50 I 

i 
I 
I 

! 

~ .02 

I 0.2, 

J 0.11 

! 
' 

_ .. 0.21 

-0.17 r 

0.2l I 

! 
I 

-O.Il~ : --- - -- -1--- oślll 

. 0.11 I 
i ! 

Reakcje poziome w kierunku Y 
I 

' - __ , 

-0.21 I -0.J1 

' I O.Ol 

-0.14 i 

0.00 j 0.00 

oś A 

- ------ . : 

o.oo I -111111--------i.o.Ol ----!osi -0.,1. i i 
·
1
• .1.91 ! i 

I • 

' i i 

1 0.04 
I 

-O.Ol i -- - ---- -0.11 J-0.21 
- - oś li 

il
2.12 

50 

- -
' 

o.oo I o.oo 
---1---,-, oś Ili 

I --- -- --- :.__ --~ 
oś B ośC 

B 

_..- ./::· 
·:---· C 

Schemat 2.22 

123 



Drukarnia Wydawnictw Naukowych S.A. 
Łódź, ul. Żwirki 2 





Poprzednio wydane zeszyty: 

l. Czkwianianc A., Kamińska M., Badania monolitycznych węzłów żelbetowych ram portalowych, 
Ułańska D., Badania jednoprzęsłowych tarcz ze wspornikami. Badania doświadczalne elementów i 
konstrukcji żelbetowych, Z. 1, Wydawnictwo Katedry Budownictwa Betonowego Politechniki 
Łódzkiej, Łódź 1991. (nakład wyczerpany) 

2. Czkwianianc A., Kamińska M., Badania monolitycznych ram portalowych obciążonych silami 
pionowymi lub poziomymi. Badania doświadczalne elementów i konstrukcji żelbetowych, Z. 2, Wy­
dawnictwo Katedry Budownictwa Betonowego Wydziału Budownictwa i Architektury Politechniki 
Łódzkiej, Łódź 1993. 8,- NZP 

3. Urban T., Nośność na przebicie w aspekcie proporcji boków słupa. Badania doświadczalne elemen­
tów i konstrukcji żelbetowych, Z. 3, Wydawnictwo Katedry Budownictwa Betonowego Wydziału 
Budownictwa, Architektury i Inżynierii Środowiska Politechniki Łódzkiej, Łódź 1994. 12,- NZP . 

4. Ułańska D., Przenoszenie sil ścinających przez zbrojenie osiowo rozciągane w zarysowanych prze­
krojach elementów żelbetowycń. Badania doświadczalne elementów i konstrukcji żelbetowych, Z. 4, 
Wydawnictwo Katedry Budownictwa Betonowego Wydziału Budownictwa i Architektury Polite­
chniki Łódzkiej, Łódź 1995. 15,- NZP 

Zeszyty można zamawiać w 

Katedrze Budownictwa Betonowego Politechniki Łódzkiej 
Al.Politechniki 6, 93-590 Łódź 
tel. 0-42 31 35 75, fax 0-42 3 i 35 02 

ISSN 1230-601 O 


	Badania Doświadczalne Elementów Skończonych Z. 5 ; 1995 r.
	Jan Kozicki, Tadeusz Urban, Marek Sitnicki - Badania modelu ustroju płytowo-słupowego poddanego działaniu obciążeń krótki-i długotrwałych.
	SPIS TREŚCI
	Streszczenie / Summary
	1. Wprowadzenie
	2. Program i opis badań
	2.1. Dane ogólne
	2.2. Materiały
	2.2.1. Stal zbrojeniowa
	2.2.2. Beton

	2.3. Stanowisko badawcze
	2.4. Model stropu
	2.5. Pomiary
	2.5.1. Pomiar reakcji
	2.5.2. Pomiar ugięć
	2.5.3. Pomiar odkształceń zbrojenia
	2.5.4. Zarysowanie

	2.6. Realizacja badań

	3. Wyniki badań
	3.1. Badania w fazie użytkowej
	3.1.1. Ugięcia
	3.1.2. Reakcje
	3.1.3. Odkształcenia zbrojenia
	3.1.4. Zarysowanie

	3.2. Badania pod obciążeniem długotrwałym
	3.2.1. Ugięcia
	3.2.2. Reakcje

	3.3. Badania niszczące
	3.3.1. Ugięcia
	3.3.2. Reakcje
	3.3.3. Zarysowanie


	Literatura
	Załącznik - Wyniki Pomiarów
	Ugięcia
	Odkształcenia zbrojenia
	Reakcje podporowe [kN]







