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Kwasy chlorooctowe jako interesujgce ligandy

Jak doskonale wiemy kwasy chlorooctowe s3 to pochod-
ne kwasu octowego, ktérych grupa metylowa podstawio-
na jest jednym, dwoma lub trzema atomami chloru. Czy
jednak zdajemy sobie sprawe, jak obecnos¢ chloru wptywa
na wiasciwosci tych kwasdéw? Czym sie one rdznig i jakie
posiadaja cechy wspdlne? Co sprawia, ze sg tak atrakcyj-
nymi ligandami? Na te i wiele innych pytan postaramy sie
odpowiedzie¢ w niniejszej pracy.

Chlor jako wyznacznik wtasciwosci kwaséw
chlorooctowych

Obecnos¢ chloru w czasteczce kwasow chlorooctowych
sprawia, ze s3 kwasami mocniejszymi od kwasu octowego.
Wzrost liczby atomdw chloru powoduje zwiekszenie elek-
troujemnosci, co z kolei wptywa znaczgco na wiasciwosci
fizyczne i chemiczne tych kwaséw. Jak wida¢ z Tabeli 1,
posiadajg one odmienne temperatury topnienia, wrzenia,
a przede wszystkim réznig sie swojg moca.

metyce, rolnictwie, czy tez w innych gateziach gospodarki
cztowieka.

Kwas monochlorooctowy wykorzystywany jest do pro-
dukcji lekdéw przeciwbdlowych oraz witaminy B6. Ponadto
ma on zastosowanie do produkcji ptyndw zwalczajgcych
brodawki oraz inne narosle i znamiona na skérze [3].

Kwas dichlorooctowy w formie buforowej nie posiada
wiasciwosci zracych i kwasowych [4], dlatego moze byc
jednym ze sktadnikow lekdw przyjmowanych doustnie,
m.in. w leczeniu chordb mitochondrialnych (zespét MELAS)
[5]. Kwas ten znalazt rowniez zastosowanie w produkcji
chloramfenikolu, antybiotyku o dziataniu bakteriostatycz-
nym, ktdry stosowany jest m.in. w wybranych przypadkach
duru brzusznego, dzumy, gruzlicy czy tyfusu plamistego [6].
Wykorzystywany jest zamiast chemioterapii przez osoby
walczgce z nowotworami piersi czy ptuc [7]. Ze wzgledu na
dobra rozpuszczalnos¢ w rozpuszczalnikach organicznych
stosowany jest w chemii organicznej m.in. do zakwaszania
srodowiska reakcji oraz do usuwania kwasolabilnych grup

Tabela 1. Poréwnanie wiasciwosci kwasow chlorooctowych i kwasu octowego [1].

Kwas Temp. topnienia [°C] | Temp. wrzenia [°C] | Gestosé [g/cm?] pK_
kwas octowy 16,5 118,1 1,05 4,76
kwas chlorooctowy 61-63 189 1,58 2,87
kwas dichlorooctowy 9,5 194 1,57 1,25
kwas trichlorooctowy 57 196 1,63 0,77

Wszystkie dziataja zraco na skdre, powodujac silne
oparzenia. S bardzo toksyczne dla organizmdéw wodnych.
Kwasy: monochlorooctowy i trichlorooctowy w tempe-
raturze pokojowej wystepujg w formie rozptywajgcych
sie krysztatdw, natomiast kwas dichlorooctowy w postaci
bezbarwnej cieczy [2].

Kwasy chlorooctowe i ich pochodne -
zastosowanie

Nie spodziewalibysmy sie jak bardzo szerokie zastoso-
wanie majg kwasy chlorooctowe, m.in. w medycynie, kos

ochronnych [8].

Kwas trichlorooctowy posiada zastosowanie w medycy-
nie jako srodek Sciggajacy i antyseptyczny. W kosmetyce
uzywany jest jako sktadnik peelingéw przeciwzmarszcz-
kowych, przy usuwaniu blizn potradzikowych, a takze do
niwelowania przebarwier naskdrka [9]. Wykorzystywany
jest rdwniez w analityce medycznej, preparatyce bioche-
micznej, biologii molekularnej i genetyce [10, 11].

Wszystkie opisane kwasy moga petnic role ligandéw. Pod-
czas tworzenia zwigzkdw kompleksowych mozna wyrdzni¢
nastepujace rodzaje koordynacji grupy karboksylanowe;j
z jonem centralnym [12]:
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a) jednopozycyjng (monodentatng),
b) dwupozycyjna (bidentatng): chelatujacg i mostkujaca,
¢) tréjpozycyjng (tridentatng) chelatujaco-mostkujaca

i mostkujgco-mostkujaca,

d) czteropozycyjng (tetradentatng) chelatujgco-mostkujgca

i mostkujaco-mostkujaca.

Reasumuijgc wszystkie opisane kwasy chlorooctowe majg
szerokie zastosowanie w rolnictwie, przemysle kosmetycz-
nym, a przede wszystkim w medycynie. Ich wtasciwosci
sprawiaja, iz s3 aktualnym obiektem badan i zaintereso-
wania wielu uczonych.
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Wyciek ropy naftowej do wod Zatoki
Meksykanskiej w 2010 r. — analiza katastrofy
w zakresie bezpieczenstwa technicznego

| zZagrozenia Srodowiska naturalnego

Wstep

Problematyka zanieczyszczenia morz i oceandw pro-
duktami ropopochodnymi jest aktualna od dziesiecioleci,
istnieje bowiem szereg przyczyn zatruwania ich powyiszg
grupg substancji. Aktualnie maleje znaczenie odprowa-
dzania ich wraz ze $ciekami miejskimi i nieoczyszczonymi
odptywami pochodzacymi z przemystu. Innymi, zasad-
niczymi przyczynami wcigz pozostajg: ptukanie tadowni
statkdw przez przeptyw wody zaburtowej, eksploatacja
podwodnych zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, a takze
dokonywanie nowych odwiertéw. Ponadto zanieczyszcze-
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niu wod morskich sprzyja uzytkowane zbiornikéw dennych
i ptywajacych, podwodnych rurociggdw ropy naftowej
i gazu, a takze katastrofy przemystowe mieszczace sie
w definicji powaznej awarii [1-10]. Uwzgledniajac skale
wydobycia i codziennego transportu ropy naftowej drogg
morskg wynoszacg ponad 120 mld litréw surowca i jego
produktdw (7], nie dziwi, ze mimo procedur bezpieczerstwa
zdarzaja sie rozlewy weglowodordw réznej objetosci, o czym
$wiadczg doniesienia literaturowe [1, 3, 4, 6, 8-10]. Rozlewy
prowadza do dtugotrwatego zanieczyszczenia srodowiska
morskiego, plaz, skat nadbrzeinych, ogromnych szkdd we
florze i faunie morskiej oraz ptactwie zerujgcym na morzu



