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RECENZJA

dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej stanowigce podstawe wniosku

habilitacyjnego dr inz. Agnieszki Brochockiej, w tym cykl publikacji powigzanych

tematycznie i ujetych w autoreferacie pt. , Innowacyjne metody modyfikacji elektretowych
wldknin filtracyjnych otrzymanych w procesie pneumotermicznego formowania runa w celu

poprawy ich skutecznosci filtracji wobec drobnodyspersyjnych aerozoli”
Podstawa opracowania

Recenzja dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej zostala opracowana na podstawie
zlecenia oraz przekazanej dokumentacji przez Dziekana Wydzialu Technologii
Materiatowych 1 Wzornictwa Tekstyliow Politechniki £.6dzkiej, Pani Dr hab. inz. Katarzyny
Grabowskiej, prof. nadzw. PL (pismo z dnia 21.09.2017r.)

Podstawa prawna

Ustawa z dnia 14 marca 2003r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 z pdézn. zm. oraz Rozporzadzenie
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r w sprawie szczegdtowego
trybu i warunkow przeprowadzania czynnos$ci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu

habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora Dz. U. 2016 r poz. 1586.
I.  Ocena osiagni¢cia naukowego

Habilitantka przedstawita jako osiggniecie naukowe, bedace podstawa ubiegania si¢
0 uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie
naukowej witdkiennictwo jednotematyczny cykl publikacji i patentow. Catos¢ osiggnigcia
naukowego stanowi zbidr 10 publikacji naukowych oraz 4 patentow zgltoszonych do Urz¢du
Patentowego Rzeczpospolitej Polskiej, ktorych Pani dr inz. Agnieszka Brochocka byta

jednym ze wspoétautorow. Publikacje zostaly opublikowane w czasopismach posiadajacych



wspotczynnik wptywu (IF), a wiec znajdujacych sie w bazie czasopism Journal Citation
Report. (JCR). Nalezy podkreslic, iz deklarowany procentowy udzial Habilitantki
w wymienionych pracach jest znaczacy, o czym $wiadczg zataczone do dokumentacji
habilitacyjnej oswiadczenia pozostatych wspotautorow. Cato$¢ osiggniecia naukowego
zwigzana jest bezposrednio z technologig wytwarzania widoknin pneumotermicznych (z ang.
melt-blown). Autorka w autoreferacie wyodrebnita poszczegolne cele i1 etapy zwigzane

z realizowang przez nig tematyka badawcza, do ktérych naleza:

e oOpracowanie nowej konstrukcji glowicy  wldknotwoérczej umozliwiajacej
wprowadzenie modyfikatorow bezposrednio w struge pOlptynnych wiokien
polimerowych;

e oOpracowanie nowej metodyki badania penetracji nanoaerozoli przez materialy
filtracyjne;

e oOpracowaniec metody modyfikacji elektretowych widknin pneumotermicznych
poprzez dobor odpowiednich modyfikatorow o zmiennych wlasciwosciach
elektrostatycznych w celu poprawy skuteczno$ci widknin filtracyjnych wobec
drobnodyspersyjnych aerozoli, w tym nanoaerozoli;

e opracowanie metody modyfikacji elektretowych wtoknin pneumotermicznych
z wykorzystaniem modyfikatoréw w postaci roztworow w celu uzyskania wtokniny
0 strukturze nanometrycznej;

e opracowanie dwu-etapowej modyfikacji elektretowych wtdknin pneumotermicznych
z wykorzystaniem nanonapeilniacza w celu poprawy efektywnosci elektryzacji
wtokien w wyniku wytadowan koronowych;

e opracowanie metody modyfikacji filtracyjnych wi0knin pneumotermicznych
z wykorzystaniem plazmy niskotemperaturowej jako wzmocnienie sposobu poprawy

skutecznosci filtracji.

Zdaniem recenzenta podj¢ta tematyka badawcza stanowi kontynuacje trendow Swiatowych
dotyczacych wytwarzania materialéw filtracyjnych stosowanych zaro6wno w obrgbie ochron
drog oddechowych, jak réwniez w innego typu materialach filtracyjnych, w tym takze
przeznaczonych do filtracji wody. W literaturze przedmiotu znajduje si¢ wiele prac
poswigconych zagadnieniom modyfikacji fizycznej, czy fizyko-chemicznej materiatow
stosowanych w obszarze zwigzanym z filtracjg. Niemniej jednak caloSciowe podejscie

Habilitantki do tematu zarowno od strony technologicznej, jak takze zwigzanej



z opracowaniem stosowanej metodyki badawczej, czy modyfikacji wtoknin stanowi warto$¢
dodang do wiedzy zwigzanej z otrzymywaniem funkcjonalnych struktur witdknistych.

Analizujac dorobek Habilitantki przedstawiony w autoreferacie na szczegdlng uwage
zastuguja prace zwigzane Zz modyfikacja glowicy formujacej runo wiokninowe,
a w rzeczywistosci gotowg wioknine uzyskang metodg pneumotermiczng. Sg to prace H-1,
H-5, oraz H-9. Wiadomo bowiem, iz w przypadku tej technologii prawie w 100%
przypadkow proces formowania runa jest rownoznaczny z otrzymywaniem gotowej
wiokniny. Opracowane przy wspoéludziale Habilitantki rozwigzania umozliwiajg
wprowadzenie do struktury wiokniny elektretowej réznego typu modyfikatorow, zarowno
w formie stalej lub cieklej. Jest to niezmiernie istotne, gdyz umozliwione jest, poprzez
zastosowanie odpowiedniej glowicy (elementu mozliwego do swobodnej instalacji w ciggu
technologicznym) wprowadzenie modyfikatoréw roznigcych si¢  wlasciwo$ciami.
Prowadzenie procesu formowania wioknin metoda pneumotermiczng wymaga bowiem
stosowania wysokich temperatur procesowych, co moze skutkowa¢ degradacja stosowanych
modyfikatorow w przypadku wprowadzania ich bezposrednio do ekstrudera wraz
z polimerem. Jednoczesnie wprowadzanie do ekstrudera modyfikatorow o wysokiej twardosci
moze skutkowac dos$¢ szybka eksploatacja ztoza ekstrudera badz slimakéw, co wptywa takze
na stabilno$¢ procesu formowania. Tak wiec w wyniku opracowanych, odpowiednich
konstrukcji gtowic formujacych Habilitantka stworzyla warunki do formowania wioknin
elektretowych umozliwiajacych stabilno$¢ procesu formowania, jak takze wptywajacych na
jednorodno$¢ uzyskiwanych struktur widknistych. Niniejsze rozwigzania dotyczace
technologii wyrobéw wildkninowych uzyskiwanych metoda pneumotermiczng sg takze
niezmiernie istotne z innego punktu widzenia. Umozliwiajg eliminacj¢ z procesu
technologicznego dodatkowych operacji wykanczalniczych zwigzanych z wprowadzeniem
substancji modyfikujacej do runa widkninowego. Optymalizacja procesu formowania wtoknin
moze w tym przypadku przynies¢ zaro6wno korzysci ekonomiczne, jak rowniez korzysci
zwigzane ze zmiang wlasciwosci typowych struktur wioknistych w aspekcie ich
wykorzystania na materiaty filtracyjne. Wszystkie zaproponowane rozwigzania wplywaja
bowiem na modyfikacje $wiezo zestalanych, w wyniku dwukierunkowej wymiany masy,
wtokien elementarnych. Z jednej strony cze$¢ modyfikatora moze znajdowaé si¢
bezposrednio na powierzchni witokien, za§ z drugiej strony cze$¢ modyfikatora
,wbudowywana” jest w tworzywo wilokien podczas procesu zestalania wiokien

elementarnych. Modyfikatory w ten sposob beda pehily funkcje zwiazkow zwigkszajacych



powierzchni¢ wilasciwag wiokien elementarnych, co w konsekwencji powinno prowadzi¢ do
uzyskania lepszego efektu filtracji.

Kolejny element osiaggnigcia naukowego Pani dr inz. Agnieszki Brochockiej zwigzany jest
z opracowaniem metodyki badawczej penetracji nanoaerozoli przez materiaty filtracyjne.
Whnioski 1 wyniki bedace podstawg do opracowanej metodyki badawczej Habilitantka
przedstawita w pracach H-3 i H-4 cyklu publikacyjnego. Wynikiem tych prac jest okreslenie
zakresu wymiaréw dla testowego aerozolu oraz stwierdzenie, iz istotne z punktu widzenia
wlasciwe] ochrony pracownikow jest odpowiednie modelowanie struktur wioknistych,
a przede wszystkim ich budowy morfologicznej od ktorej uzalezniony jest odpowiedni
poziom skuteczno$ci filtracji. Natomiast przedstawiony przez Habilitantke wniosek:
»efektywnosé procesu zatrzymania nanoczgstek przez materialy filtracyjne silnie zalezy,
z jednej strony od zakresu wielkosci nanoczgstek aerozolu, a z drugiej od charakterystyki
materiatow w zakresie ich struktury morfologicznej i wilasciwosci elektrostatycznych” byt
tatwy do przewidzenia, nawet nie przeprowadzajac eksperymentu. Natomiast wiasciwsze
bytoby okreslenie wspotzaleznosci pomiedzy oporami przeptywu powietrza a skutecznoscia
filtracji wiokniny wobec nanoaerozoli, tak aby uzyskane materiaty miaty mozliwo$¢ aplikacji
w materiatach przeznaczonych do ochrony drog oddechowych przed dziataniem substancji
0 wymiarach nanometrycznych.

Pozostale prace bedace przedmiotem cyklu publikacyjnego dotycza opracowania réznych
modyfikacji wtoknin filtracyjnych wytworzonych przy uzyciu metody pneumotermiczne;.
Habilitantka wykazata mozliwo$¢ uzyskania materiatéw filtracyjnych odznaczajacych sie¢
wlasciwg skutecznoscig filtracji dzigki modyfikacji zwigzkami ceramicznymi, zywica,
roztworami organicznymi, czy poprzez obrobke plazmg niskotemperturowg oraz przy uzyciu
wyladowan koronowych. Przeglad tych metod pokazuje mozliwo$ci réznych kierunkéw
rozwoju metod modyfikacji struktur wtoknistych w celu uzyskania najbardziej optymalnych
rozwigzan z punktu widzenia skutecznosci filtracji. Stanowi to niewatpliwie rozszerzenie
wiedzy dotyczacej zar6wno modyfikacji powierzchni wtdknistych struktur polimerowych, jak
takze wykorzystania plaskich wyrobow wtokninowych w zaawansowanych, funkcjonalnych
systemach filtracyjnych.

Odnoszac si¢ do catosci Autoreferatu, bedacego omowieniem cyklu publikacji stanowigcego
podstawe do ubiegania si¢ o stopien doktora nauk technicznych nalezy wskaza¢ réwniez jego
stabe strony. Najwigksze zastrzezenia zdaniem recenzenta budzi fakt btednie stosowanego
nazewnictwa oraz bardzo czg¢sto stosowanych skrotow myslowych, ktore prowadza do dosé

kontrowersyjnych stwierdzen/wnioskow. Przyktadem niewlasciwego nazewnictwa moze by¢



nazywanie witokna S$wiezo zestalonego, jako ,,potptynnego”, czy stosowanie okreslenia
ngranul” w stosunku do uzytych modyfikatorow. W przypadku modyfikacji przy uzyciu
glowicy umozliwiajacej wprowadzenie roztworu modyfikatora, stwierdzenie ,, Opracowany
sposob eliminuje koniecznos¢ mielenia srodkow modyfikujgcych przed dodaniem ich do
struktury witoknin ... Pozwala on rowniez na uzyskanie czgstek modyfikatora o wielkosci
kilkudziesieciu nanometrow przy zachowaniu ich duzej rownomiernosci wymiarowej” jest
dos¢ kontrowersyjne, gdyz wynika z niego, iz roztwér modyfikatora jest nanonapetniaczem.
W tej samej metodzie modyfikacji stwierdzenie, iz roztwor zwigzku organicznego (alkohol
etylowy) umozliwia uzyskanie nanostruktur filtracyjnych jest dos¢ przesadzone. Dla roztworu
kalafonii w etanolu obserwowano osadzanie si¢ zywicy w formie ,krysztalow” na
powierzchni wtokien o rozmiarach nanometrycznych, jednakze wptyw samego etanolu na
uzyskiwanie nanostruktur w tym wypadku jest do$¢ kontrowersyjny, a wyniki przedstawione
w pracy nie upowazniaja do takiego wniosku. Pojawiajace si¢ takze w pracy H-10
stwierdzenie, iz opracowana metoda jest jedyng metoda umozliwiajaca wprowadzenie czastek
modyfikatora do struktury widknin jest do$¢ duzym, niemajgcym uzasadnienia wnioskiem.
Wyklucza to bowiem zasadno$¢ wielu metod z zakresu wykonczenia widknin, czy
modyfikacji chemiczno-fizycznej struktur polimerowych. Poza tym w przypadku
wlokiennictwa mozliwe jest wprowadzenie nanonapelniaczy zar6wno w metodach
stopowych, czy roztworowych.

Podsumowujac powyzsza analize Osiggniecia naukowego stwierdzam, iz pomimo
wykazanych powyzej uwag krytycznych, calosciowo jednotematyczny cykl publikacji wnosi
wktad do stanu wiedzy na temat formowania i modyfikacji wldknin wytwarzanych metoda
pneumotermiczng. Nalezy zwroci¢ uwage, iz wyniki badan eksperymentalnych Habilitantki
zostaty opublikowane w czasopismach o do$¢ niskim wspoétczynniku oddziatywania (IF),
wyjatek stanowi publikacja H-3 opublikowana w Textile Research Journal. Mozna jednak
upatrywaé zaistnialej sytuacji z faktem, iz czasopisma zwigzane z wiokiennictwem nie
posiadaja  wysokich  wspdlczynnikow  wptywu.  Natomiast obecno$¢  patentow
w przedstawionym cyklu publikacji jest niewatpliwie bardzo istotna i podwyzsza range
przedstawionej dokumentacji. Daje to bowiem mozliwos¢ wykorzystania prac Habilitantki w
dziatalnosci gospodarcze;j.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl
publikacji spelnia wymogi stawiane osiggnigciu naukowemu zgodnie z Ustawq z dnia
14 marca 2003r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie

sztuki Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 z pozn. zm. oraz Rozporzqdzenie Ministra Nauki



i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r w sprawie szczegotowego trybu
i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu

habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora Dz. U. 2016 r poz. 1586.

Il.  Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej, dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dorobek naukowy Pani dr inz. Agnieszki Brochockiej jest stricte zwigzany z wykonywanymi
przez nig obowigzkami zawodowymi. Jako Kierownik Pracowni Sprzetu Ochrony Uktadu
Oddechowego w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Ochron Osobistych w Lodzi prowadzi badania nad modyfikacja struktur wtdknistych
w aspekcie materiatéw filtracyjnych. Do opracowywania nowych typoéw materiatoéw
filtracyjnych wykorzystuje glownie technologi¢ widknin pneumotermicznych. Na dorobek
naukowy Habilitantki po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych
w dyscyplinie naukowej wiokiennictwo sktada si¢ (poza publikacjami wskazanymi
w jednotematycznym cyklu):

e autorstwo i wspotautorstwo 12 artykutdéw opublikowanych w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie JCR. Artykuly ukazaly si¢ w takich czasopismach jak:
International Journal of Occupational Safety and Ergonomics (4), Fibres&Textiles in
Eastern Europe (7), Autex Research Journal (1). W tych publikacjach udziat
Habilitantki wynosit od 10 — 100%;

e wspotautorstwo w monografiach: o zasiegu miedzynarodowym (2), o =zasiggu
krajowym (6);

e wspoOlautorstwo w czasopismach spoza listy JCR, broszurach i poradnikach (28);

e udzial w patentach krajowych (10);

e dane bibliometryczne: indeks Hirscha h = 6 oraz liczba cytowan = 47 (bez
autocytowan);

e udzial w 26 grantach i projektach badawczych, w tym w jednym projekcie
miedzynarodowym. W szesciu projektach Habilitantka byta kierownikiem;

e nagrody zbiorowe za prace naukowo-badawcze (9)

e lacznie 28 prezentacji 1 referatbw podczas  konferencji  krajowych
I migdzynarodowych w okresie od 2005 roku.

Analizujgc dorobek naukowy Habilitantki przed uzyskaniem stopnia doktora nauk

technicznych nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, iz Pani dr inz. Agnieszka Brochocka, jako



pracownik Instytutu Badawczego znaczaco zwickszyta swdj dorobek naukowy, o czym
Swiadczg wykazane powyzej dane. Dzialalno§¢ naukowa niewatpliwie wplyngta na
poszerzenie stanu wiedzy dotyczacej struktur wioknistych stosowanych w roéznego typu
materiatach filtracyjnych. Tak wigc przyczynita si¢ bezposrednio do rozwoju dyscypliny
naukowej wtokiennictwo.

W ramach dzialalno$ci dydaktycznej Habilitantka od 2008 roku bierze czynny udzial
w prowadzeniu wykladow i ¢wiczen na studiach podyplomowych, kursach oraz szkoleniach
organizowanych przez Centrum Edukacyjne CIOP-PIB. Ponadto prowadzita zajecia
organizowane przez Panstwowa Inspekcje Pracy oraz w zajeciach prowadzonych dla Sieci
Ekspertow ds. BHP i Forum Liderow Bezpiecznej Pracy. Pomimo, iz Habilitantka
zatrudniona jest w Instytucie Badawczym to wklada duzy wysitek w rozwdj naukowy
studentow, ktorzy odbywali praktyki w Instytucie. Dobra wspolpraca ze studentami
przyczynita si¢ do tego, iz obecnie jest opiekunem pracy dyplomowej studenta Politechniki
L.6dzkiej. Natomiast w chwili obecnej nie sprawuje opieki w formie opiekuna naukowego lub
promotora dla studenta/ki trzeciego stopnia studiow. Do chwili obecnej Pani dr inz.
Agnieszka Brochocka odbyta jeden krotki staz naukowy w Hiszpanii, co ze wzgledu na dos¢
matg aktywnos$¢ na konferencjach naukowych stanowi nijaki mankament w Jej dorobku. Nie
pozwala bowiem na bezposrednig weryfikacje prac badawczych Habilitantki przez szerokie
gremium ekspertow zwigzanych z problematyka badawcza, ktora realizuje Habilitantka.
Natomiast niewatpliwie waznym elementem w jej dorobku naukowym sa wykonane liczne
badania i ekspertyzy dla podmiotow gospodarczych oraz wykonane prace wdrozeniowe.
Oceniajac dorobek Habilitantki pod wzgledem organizacyjnym nalezy stwierdzié, iz udziela
si¢ ona w gronie grup eksperckich z zakresu srodkow ochrony indywidualnej pracownikow.
Nalezy takze do krajowych organizacji z zakresu jej specjalizacji naukowej. Do chwili
obecnej byta takze recenzentem prac naukowych w takich czasopismach jak: Fibres&Textiles
in Eastern Europe, Aerosol Science and Technology, International Journal of Occupational
Safety and Ergonomics, Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie,
Inzynieria i Aparatura Chemiczna. Pomimo duzej aktywnos$ci Habilitantki na podtozu
naukowym i organizacyjnym brak wykazania w przedlozonej dokumentacji podnoszenia
swoich kwalifikacji, na przyktad poprzez odbyte szkolenia, studia podyplomowe, czy kursy

stanowi zdaniem recenzenta mankament w Jej dorobku organizacyjno-naukowym.



I11. Whniosek koncowy

Przedstawiona recenzja oparta na analizie dokumentacji zatagczonej do wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie naukowej
wldkiennictwo upowaznia do stwierdzenia, ze osiggni¢cie naukowe oraz pozostate prace

naukowe dr inz. Agnieszki Brochockiej wnosza wklad do stanu wiedzy z zakresu

wilokiennictwa i sg podstawg do prowadzenia dalszych badan w obszarze modyfikacji
zarOwno procesu technologicznego wytwarzania wtoknin metodg pneumotermiczna, jak takze
badan nad modyfikacjg polimerowych struktur wioknistych. Wskazane uwagi krytyczne do
przedstawionego cyklu publikacji i jego omowienia w autoreferacie nie umniejszaja dorobku
naukowego Habilitantki, ktéry oceniam pozytywnie. Jednocze$nie Pani dr inz. Agnieszka
Brochocka znaczaco poszerzyta swoj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych, co jest jednym z podstawowych wymogdéw koniecznych do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego. Dziatalno§¢ zwigzana z realizacje projektow badawczych, wdrozen
oraz inne prace organizacyjne sg podstawa do pozytywnej oceny catoksztaltu dziatalnosci
naukowej Habilitantki.

Na podstawie dokumentacji habilitacyjnej stwierdzam, i osiggniecie naukowe
przedstawione przez; Panig dr ini. Agnieszke Brochockq pt. ,,Innowacyjne metody
modyfikacji  elektretowych  widknin  filtracyjnych ~ otrzymanych ~w  procesie
pneumotermicznego formowania runa w celu poprawy ich skutecznosci filtracji wobec

drobnodyspersyjnych aerozoli” spetnia wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2003r o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki Dz.U. 2003 nr 65
poz. 595 z poin. zm. oraz Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZszego 7 dnia 26
wrzesnia 2016 r w sprawie szczegolowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postegpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie

tytutu profesora Dz. U. 2016 r poz. 1586.
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