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OPINIA

na temat osiggniecia naukowego pt. ,Metody omiczne w badaniach réznorodnosci,
ekologii i funkcji mikroorganizmoéw bytujacych na materiatach technicznych” oraz
ocena catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Justyna Szulc w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
chemiczna, wszczetym w dniu 21 maja 2021 roku Politechnice tddzkiej. Podstawa
opracowania recenzji jest pismo z dnia 20.10.2021 prof. dr hab. inz. Grzegorza
Wielgosinskiego dziekana Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki todzkie;j..

1. Ogolne informacja o Habilitantce

Justyna Szulc w 2010 roku ukonczyta studia magisterskie w zakresie biotechnologii
$rodowiska na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci Politechniki tddzkiej.
W roku 2015 roku obronita prace doktorskg pt. ,Wskazniki zanieczyszczenia
mikrobiologicznego srodowisk pracy” wykonang pod kierunkiem prof. dr hab. Beaty
Gutarowskiej na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki tédzkiej.

Po obronie pracy doktorskie pracowata jako adiunkt na Wydziale Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci Politechniki tédzkiej poczatkowo w Instytucie Technologii Fermentac;ji

i Mikrobiologii a od 2019 roku w Katedrze Biotechnologii Srodowiskowe;j.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Osiggnieciem naukowym dr inz. Justyny Szulc, bedgcy podstawa do ubiegania sie
o stopien naukowy doktora habilitowanego na podstawie art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668
ze zm.) jest monotematyczny cykl 7 publikacji naukowych jakie ukazaty sie
w latach 2017-2021 pod wspdlnym tytutem ,Metody omiczne w badaniach
roznorodnosci, ekologii i funkcji mikroorganizméw bytujgcych na materiatach

technicznych”.



Sumaryczny Impact Factor (IF) dla siedmiu publikacji naukowych, obejmujacych 7 prac
eksperymentalnych, stanowigcych podstawe do ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego wynosi 25,149 co daje Srednio 3,64 na 1 publikacje Suma punktéw wg
punktacji MNiSW zgodnie z rokiem publikacji wynosi facznie 640 pkt MEIN, w tym za
lata 2017-2018: 2 publikacje - 60 pkt MEIN (Srednio 30 pkt/publikacje), 2021: 5
publikacji - 580 pkt MEiN (Srednio 116 pkt/publikacje).

We wszystkich 7 publikacjach dr inz. Justyna Szulc jest pierwszym autorem. Wszystkie
prace sg wieloautorskie, gdzie w jednej publikacji jest 2 autordw i kolejnow 2 jest 3, 1
jest 5, 1 jest 6 a w 2 jest 7 autordow. Whniesiony przez Habilitantke udziat i zakres
wykonywanych pracy zostat oszacowany na podstawie udokumentowanych
oswiadczen Habilitantki oraz innych wspétautoréw, okreslajgcych indywidualny opis
wktadu w wykonane prace. Deklarowany udziat w przygotowaniu wszystkich publikacji
i wktad Habilitantki uwazam za wiodgcy (deklarowany zakres 50-70%), ktory zwigzany
byt m.in. z opracowaniem koncepcji i zatozen badawczych we wszystkich 7 pracach
wraz z przeprowadzeniem zasadniczej czesci badan, interpretacji wynikéw oraz
przygotowaniem wszystkich manuskryptéw i prowadzenie korespondencji
z redaktorami w 6 z 7 publikacji (autor korespondencyjny).

Celem przewodnim badan przedstawionych we pracach eksperymentalnych (H1-H7)
byto okredlenie rdéznorodnosci mikroorganizméw oraz ich metabolitow, w tym
mikotoksyn na materiatach technicznych o charakterze uzytkowym w tym muzealnym
(ptyty kartonowo-gipsowe, fotografie, papier, tkaniny jedwabne, pieczecie woskowe)
i na materiale roslinnym (ziarna zbdz orkiszu) z zastosowaniem metod omicznych
»omics” takich jak wysokoprzepustowe sekwencjonowanie na platformie Illumina
MiSeq oraz metod laserowej spektrometrii mas (*°>’AgNPs, AgNPs i AuNPs SALDI-ToF-
MS oraz LARESI MSI). Wyniki te miaty zosta¢ wykorzystane do lepszego poznania
procesdw czy wrecz wyjasnienia mechanizmdéw biodeterioracji i ocena zagrozenia
toksykologicznego materiatdw technicznych przy wykorzystaniu metod omicznych.
Habilitantka przystepujac do wyboru tematyki badan zwrécita uwage na fakt braku
metod analitycznych pozwalajgcych na ocene rozktadu przestrzennego metabolitdw
mikrobiologicznych (zwtfaszcza mikotoksyn) w materiale technicznym. Wiele obecnie
stosowanych metod nie pozwala na przestrzenng lokalizacje rdéznorodnych

metabolitéw w badanym produkcie, co utrudnia wybor wtasciwych metod ekstrakgji,



jak rowniez wiasciwych sposobdéw dekontaminacji materiatéw technicznych, dlatego
biorac pod uwage zalety metod LDI ,laser desorption/ionization”, oraz ich uzytecznos$¢
w analizie metabolicznej materiatéw pochodzenia biologicznego postanowiono
zastosowac je w identyfikacji metabolitdw mikroorganizméw na réznego rodzaju
materiatach  technicznych. Pofaczenie wiedzy na temat rdznorodnosci
mikroorganizmow oraz ich metabolitow (wyniku analiz metagenomicznych
i metabolomiczmych) daje mozliwosé¢ poznania mechanizméw biodeterioracji oraz
zagrozenia toksykologicznego.

Glowna czes¢ badan wchodzgcych w zakres ocenianego osiggniecia naukowego
stanowig analizy metagenomowe i metabolomiczne materiatéw technicznych
stanowigcych jednoczesnie obiekty zabytkowe (publikacje H2, H4, H5 i H6).
Wykonana dla prébek papieru analiza metagenomowa wykazata wieksza
bioréznorodnosé plamek foxingowych w poréwnaniu do miejsc bez objawdéw foxingu
(H6), gdzie obecnos¢ wykrytych za pomocg wysokoprzepustowego sekwencjonowania
na platformie Illumina MiSeq bakterii Gluconobacter sp. i Ralstonia sp. oraz grzybdéw
Phoma sp. i Cladonia sp. zostata w prezentowanych badaniach po raz pierwszy
zwigzana z wystepowaniem zjawiska foxingu na papierze. Badania metaboliczne
wykonano bezposrednio na prébkach papieru, na ktérych technika nanoszonie na
probke papieru za pomocg nebulizera zawiesiny nanoczgstek ztota w acetonitrylu
(proces z ciggtym suszeniem) zastgpita ekstrakcje metabolitéw z prdobek papieru
i nanoszenie ekstraktéw na ptytke SALDI pokrytg AuNPs. Rozwigzanie to umozliwito
obserwacje rdéznic w profilu metabolitdw poprzez analize widm rdznicowych
otrzymanych bezposrednio z papieru. Analiza ta wykazata dominacje metabolitéw
zwigzanych z metabolizmem cukréw i degradacjg celulozy na plamkach foxingowych
w poréwnaniu do miejsc bez foxingu. Zastosowanie w niniejszych badaniach obu
metod omicznych (wysokoprzepustowego sekwencjonowania lllumina MiSeq oraz
AuNPET SALDI-ToF-MS) pozwolito stwierdzi¢, ze foxing jest wynikiem synergistycznego
efektu dziatania mikroorganizmow, ich aktywnosci degradujgcej papier, produkcji
barwnikéw oraz przemian chemicznych zachodzacych w papierze w wyniku utleniania
metabolicznego celulozy.

Analiza matagenomowa ,omics” pozwolita na zidentyfikowanie wiekszej puli

mikroorganizmow zwigzanych ze srodowiskiem zabytkowych fotografii, niz byto to



opisane wczesniej w literaturze (H4), ktére mogg byé odpowiedzialne za proces
biodeterioracji fotografii, poniewaz znane sg z wytwarzania szerokiej gamy enzymow,
w tym proteaz, zelatynazy i celulaz. W wyniku przeprowadzonych analiz wykazano
obecnos$é typowych metabolitéw jak kwas heksenowy, cytrynowy i jabtkowy, gdzie te
ostatnie odgrywajg one istotng role w biokorozji - jednym z mechanizmdéw
biodegradacji materiatdw technicznych. Obrazowanie LARESI MSI pozwolito réwniez
wykry¢ na powierzchniach historycznych fotografii metabolity wtérne plesni, takie jak
nigerycyna oraz mikotoksyny: ochratoksyna B, toksyna T2 i aflatoksyny B1 i B2, ktore
noga stanowic bezposrednie zagrozenie dla zdrowia 0séb pracujacych z zabytkowymi
fotografiami. Co ciekawe uzyskane w pracy obrazy jonowe wykazaty, ze ciemne
regiony fotografii zawierajg wieksze ilosci nanostruktur srebra, co mozna wykorzystac
w obrazowaniu MSI do rekonstrukcji obrazu umieszczonego na mocno zniszczonych
fotografiach.

Analize omiczng przeprowadzono takze dla archeologicznego jedwabiu (H2), gdzie
przeprowadzone badania bazujgca na wysokosprawnym sekwencjonowaniu na
platformie lllumina MiSeq pozwolity na identyfikacje mikroorganizmoéw dotychczas
nie znanych z mozliwosci zasiedlania archeologicznego jedwabiu. W pracy do analizy
metabolicznej pieciu prébek jedwabiu archeologicznego wykorzystano metode 1%°Ag
SALDI i technike obrazowania metodg spektrometrii mas ze zdalng laserowg jonizacja
ablacja i elektrorozpylaniem - LARESI MSI w trybie SRM. Analizy te pozwolity ustali¢, iz
w profilach metabolitéw uzyskanych dla jedwabiu archeologicznego dominuja
peptydy, aminokwasy, mocznik i kwasy organiczne, natomiast w prdbkach
kontrolnych znajdujg sie gtéwnie polimery. Na uwage zastuguje fakt, iz
zidentyfikowana N-(3-oksododekanoilo)-L-homoseryna jest uznawana za zwigzek
regulujgcy ekspresje gendw u bakterii gram- ujemnych, ktéry uczestniczy w zjawisku
quorum sensing. Przeprowadzona analiza omiczna jedwabiu sugeruje, ze oprocz
znanego z literatury procesu enzymatycznej degradacji fibroiny i serycyny do
peptyddéw i aminokwaséw w trakcie biodeterioracji jedwabiu mogg wystapi¢ takze
inne mechanizmy niszczenia, o czym S$wiadczy obecno$¢ mocznika i kwaséw
organicznych w prdébkach jedwabiu archeologicznego. Takie informacje mogg by¢
bardzo cenna dla konserwatordw przed podjeciem decyzji o wyborze wiasciwej

metody konserwacji.



Kolejnym innym obiektem dziedzictwa kulturowego dla ktérego przeprowadzono
analize omiczng byty sredniowieczne silnie zniszczone pieczeci woskowe z Archiwum
Archidiecezjalnego z Gniezna (H5). Praca jest pierwszg oceng mikrobiocenozy pieczeci
powstatych z wosku pszczelego z wykorzystaniem wysokoprzepustowego
sekwencjonowania na platformie lllumina MiSeq. Liczne rodzaje zdiagnozowanych
w ten sposdb mikroorganizméw ze wzgledu na potencjalne mozliwosci enzymatyczne,
mogg by¢ odpowiedzialne za biodeterioracje badanych pieczeci. We wszystkich
probkach wykryto prawie 300 réznych substancji w tym kwasy ttuszczowe, mono- di-
i tréjglicerydy, weglowodory i lipidy glicerofosfocholine, glicerofosfoetanoloamine,
glicerofosfoseryny, glicerofosfogliceroly, glicerofosforany, glicerofosfoinozytoly,
ceramidy i sfingomieliny. Wystepujace kwasy oksottuszczowe w zaproponowanych
szlakach metabolicznych rozktadu mikrobiologicznego, ktdére prawdopodobnie
powstaty wskutek biodeterioracji historycznych pieczeci mogg byé ciekawym
sposobem weryfikacji ich autentycznosci. Bardzo waznym aspektem tych badan bytfa
identyfikacja metabolitéw specyficznych dla plesni z rodzaju Aspergillus i Penicillium,
ktore mogg mie¢ wptyw na rozwdj innych mikroorganizmaow.

Kolejng grupg materiatéw technicznych bedacych obiektami badan wchodzgcymi
w zakres prezentowanego osiggniecia naukowego sg materiaty budowlane (H1 i H7).
Badania prowadzona dla szesciu wytypowanych gatunkéw plesni, ktore opisywane sg
jako mikroorganizmy najczesciej izolowane z ptyt kartonowo-gipsowych i innych
materiatdw budowlanych. Fakt bardziej intensywnych zmian w widmie réznicowym
populacji mieszanej w stosunku do hodowli pojedynczych, pozwolit wnioskowaé, ze
pozywka wzrostu plesni i interakcje miedzy gatunkami determinowaty ilosciowy
i jakosciowy sktad uzyskanych profili metabolitéw (H7), gdzie np. na ptycie kartonowo-
gipsowej metabolizm plesni zmienit sie w kierunku biosyntezy steroidéw, ubichinonu,
terpenoidéw i chinondéw, ktére docelowo mogg przyczyniac sie do adaptacji plesni
w Srodowisku materiatow budowlanych. llosciowa ocena mikotoksyn na materiatach
budowlanych przeprowadzono na przyktadzie ptyty kartonowo-gipsowej (H1), gdzie
m.in. dla stosowanych metod LDI wyznaczono granice wykrywalnosci (LOD) i oraz
dolng granice oznaczalnosci (LLOQ). Sposréd stosowanych w pracy metod SALDI
najnizsze granice wykrywalnosci i oznaczalnosci wiekszosci badanych mikotoksyn

stwierdzono dla °AgNPET, gdzie po weryfikacji dla prébek innych materiatéw



budowlanych i stosowanej walidacji, metoda ta moze stanowi¢ alternatywe dla
obecnie najczesciej stosowanej do oznaczania mikotoksyn metody LC-MS/MS.

Byto to przestanka do wykonania analizy przestrzennego rozmieszczenia metabolitéw
pochodzenia biologicznego w warunkach modelowych na podtozu mikrobiologicznym
i ziarnie orkiszu (H3), przy uzyciu obrazowania metodg spektrometrii mas ze zdalng
laserowq jonizacjg ablacjg i elektrorozpylaniem - LARESI MSI (ang. laser ablation-
remote-electrospray ionisation mass spectrometry imaging) w trybie monitorowanie
wybranych reakcji fragmentacji (SRM). Przedstawione badania po raz pierwszy
wykorzystaty obrazowanie metodg spektrometrii mas LARESI w analizie
przestrzennego rozmieszczenia mikotoksyn na powierzchni materiatu roslinnego
i potwierdzity pewne zaleznosci pomiedzy rodzaje substancji odzywczych
wystepujgcych na powierzchni a rodzajem pojawiajgcych sie metabolitdw plesni.
Najwiekszg zaletg metody LARESI MSI jest to, ze mozna jg stosowac in situ, poniewaz
nie wymaga wstepnej obrdbki/modyfikacji probki (ziarna). Metoda ta moze by¢ w
przysztosci stosowana do analizy metabolomicznej réznych roslin, produktéw rolnych
i innych materiatéw technicznych w tym zabytkowych.

W osiggnieciu scharakteryzowano metody laserowe] spektrometrii mas pod
wzgledem przygotowania prébek, granicy wykrywalnosci, dolnej granicy
oznaczalnosci wybranych mikotoksyn na materiatach budowlanych. Wiedza ta moze
zosta¢ wykorzystana do walidacji tych metod oraz ich dalszej aplikacji w badaniach
zwigzkéw chemicznych na innych materiatach technicznych. Nalezy zauwazy¢
rowniez, ze metody LDl umozliwiajg identyfikacje w prébkach zwigzkdédw chemicznych
pochodzenia mikrobiologicznego o potencjalnym znaczeniu dla biotechnologii
przemystowej. Znajomosc przestrzennej lokalizacji mikotoksyn powinna by¢ brana
pod uwage przy wyborze metody ekstrakcji mikotoksyn, jak réwniez sposobdw
dekontaminacji materiatow technicznych, tak aby ograniczy¢ straty finansowe (np.
producentéw zywnosci, materiatdw budowlanych) i zagwarantowaé bezpieczenstwo
ludzi (np. konserwatoréw obiektow zabytkowych, mieszkarncéw budynkéw
z objawami zagrzybienia).

Na uwage zastuguje fakt, iz wybrane publikacje opisujg po raz pierwszy na swiecie
zastosowanie metod laserowej spektrometrii mas opartych o nanoczastki ztota

i srebra 'AgNPs, AgNPs i AuNPs SALDI-ToF-MS oraz obrazowania LARESI MSI



w badaniach profili metabolicznych mikroorganizmoéw zasiedlajagcych materiaty
budowlane, papier, fotografie, pieczecie, jedwab i materiat roslinny (ziarna zb6z).

Osiggniete rezultaty posiadajg wysokie znaczenie zardwno poznawcze oraz
aplikacyjne o charakterze interdyscyplinarnym i stanowig znaczacy wkiad w rozwaj
dwadch dyscyplin inzynieria chemiczna oraz inzynieria Srodowiska. Wyniki oraz wnioski
moga by¢ z powodzeniem wykorzystane zaréwno do zgtebienia zagadnien zwigzanych
z badaniami podstawowymi mechanizméw biodeterioracji jaki do celéw aplikacyjnych
dotyczacych monitorowania niekorzystnych zmian mikrobiologicznych zachodzacych
na powierzchni réoznych materiatéw i produktéw w tym docelowo skutecznemu ich

przeciwdziataniu.

3. Ocena istotnej dziatalno$ci naukowe;j

Dr inz. Justyna Szulc jest autorkg lub wspdtautorka 54 artykutéw naukowych (z czego
30 po uzyskaniu ostatniego awansu), 2 monografii i 12 rozdziatéw w monografiach
naukowych. Opublikowata 40 publikacje w czasopismach znajdujgcych sie na liscie
Journal Citation Reports (JCR) m.in. 9 publikacji w International Biodeterioration &
Biodegradation (IF=4,074), 9 w International Journal of Environmental Research and
Public Health (IF=2,849) oraz w czasopismach Materials, Toxins, Polymers i Molecules
o IF>3,0.

Warto$¢ punktowa wszystkich publikacji wedtug wykazu czasopism naukowych
MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania z wytgczeniem publikacji bedacych
osiggnieciem stanowigcym podstawe do ubiegania sie o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego wynosi 1685 pkt MEiN w tym: za lata 2011-2018: 755 pkt MEiN, 2019:
930 pkt MEIN, przy sumarycznym wspotczynniku Impact Factor wynoszgcym
IF=68,083 (co daje srednio przy 33 publikacjach z listy JCR 2,06 na publikacje), w tym
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora 50,494 (co daje srednio przy 20 publikacjach
z listy JCR 2,52 na publikacje, bez prac uwzglednionych w osiggnieciu). Sumaryczny
Impact Factor catego dorobku z uwzglednieniem publikacji osiggniecia wynosi
IF=93,232, tgczna liczba punktéow za publikacje i monografie naukowe zgodnie z
kryteriami MEIN wynosi 2325 (w tym za lata 2011-2018: 815 pkt MEiN, 2019-2020:
1510 pkt MEiN).

Wartos¢ Indeksu Hirscha wg baz Web of Science oraz Scopus wynosi 11, natomiast



liczba cytowan wg bazy Web of Science Core Collection 357 (286 z wytaczeniem
autocytowan) natomiast wg bazy Scopus: 383 (312 z wytgczeniem autocytowan).

Na uwage zastuguje fakt, ze gro tych cytowan dotyczy dorobku opublikowanego przed
doktoratem. Analiza dorobku na dzien 18.12.2021 w bazie Scopus wskazuje, ze
publikacje opublikowane do roku 2018 pod nazwiskiem Skéra byta tgcznie cytowane
353 razy przy HI=11, a 26 prac jakie ukazaty sie od 2017 roku pod nazwiskiem Szulc
byty cytowane 124 razy przy HI=8, z czego w ostatnim roku 2021 prace te byty
cytowane juz 51 razy. Wyniki swoich badan naukowych Habilitantka prezentowata 54
razy na konferencjach w tym jako 14 wyktaddw.

Pozostate osiggniecia naukowe w postaci publikacji i doniesien konferencyjnych
dotyczg nastepujgcych obszaréw tematycznych:

1. Ocena zagrozen mikrobiologicznych i toksykologicznych w $rodowiskach pracy (po
uzyskaniu stopnia doktora: 5 publikacji, 2 monografie, udziat w 4 projektach w
tym w 1 jako kierownik projektu);

2. Ocena przezywalnosci mikroorganizmow na wtdkninach oraz ocena wtasciwosci
przeciwdrobnoustrojowych wtéknin (po uzyskaniu stopnia doktora: 9 publikacji,
udziat w 2 projektach);

3. Badania w zakresie biodeterioracji i ochrony obiektéw zabytkowych (po uzyskaniu
stopnia doktora: 2 publikacje, udziat w 2 projektach);

4. Analiza metabolitow na materiatach technicznych (po uzyskaniu stopnia doktora:
1 publikacja poza publikacjami wchodzacymi w zakres ocenianego osiggniecia,
udziat w 2 projektach w tym w 1 jako kierownik projektu)

Opublikowany dorobek naukowy Kandydatki mozna uzna¢ za znaczacy, zwarty
i charakteryzujacy sie bardzo dobrym poziomem naukowym. Dziwi przy tak duzym
dorobku publikacyjnym o charakterze badawczo-aplikacyjnym brak zgtoszen
patentowych i patentéw. W ocenie recenzenta, aktywnos$¢ naukowa dr Szulc
przektadajgca sie na wskazang powyzej liczbe publikacji jest wystarczajgca by uznac Jg

za dojrzatego pracownika nauki.

4. Ocena pozostatej dziatalnosci w tym organizacyjnej i dydaktycznej
Habilitantka w okresie po doktoracie intensywnie wspdétpracowata we wszystkich

tematach badawczych z pracownikami licznych krajowych (tgcznie 10 poza



jednostkami z macierzystej uczelni) i zagranicznych jednostek naukowych (tgcznie 4)

Wsrod zagranicznych jednostek naukowych nalezy wymienié wspotprace z :

1.

Institute of Bioanalytics and Agro-Metabolomics (dawniej Center for Analytical
Chemistry), Department IFA-Tulln, University of Natural Resources and Life
Sciences Vienna (BOKU), Tulln, Austria — wspodtpracuje z dr Michaelem
Sulyokiem w sposdb ciggty od 2014 roku m.in. odbyta staz naukowy w 2015
roku, gdzie wspdlne prace koncentrujg sie na badania metabolitow za pomoca
technik HPLC- MS/MS i specjalnego oprogramowania (5 wspdlnych publikaciji).
Montana State University, Center of Biofilm Engineering, Bozeman, MT, USA -
wspotpraca od 2014 roku z prof. lwong Beech w obszarze badania zjawisk
biodeterioracji materiatdbw budowlanych oraz obiektéw dziedzictwa
kulturowego.

Slovak Academy of Sciences, Department of Microbial Ecology, Institute of
Molecular Biology, Bratislava, Slovakia — wspodtpraca od 2014 roku dot.
wykorzystania metod omics w ocenie biodeterioracji zabytkéw na podtozu
papierowym.

Research Centre for Agriculture and Environment, Council for Agricultural
Research and Economics, Rome, Italy — wspdtpraca od roku 2018 w tym prace
badawcze z zakresu okresleniu profili metabolitow w probkach gleb
zasolonych pochodzacych z Polski i z Wioch z zastosowaniem metod laserowej

spektrometrii mas.

Tym samym wobec bardzo obszernej wspdtpracy krajowej i miedzynarodowej spetnita

ustawowy warunek legitymowania sie aktywnoscig naukowg w wiecej niz jednym

uniwersytecie lub instytucji badawczej.

Dr Szulc brata udziat w 6 projektach badawczych w tym w 2 jako kierownik.

Dr Szulc wykonata tgcznie 13 recenzji publikacji w tym 10 dla zagranicznych czasopism

naukowych.

Obowiazki dydaktyczne dr Szulc zwigzane sg z prowadzeniem zaje¢ dydaktycznych

zaréwno wyktadow jak i ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu mikrobiologii ogdlnej

i specjalistycznej w tym réinych zagrozen mikrobiologicznych dla studentéw

Politechniki tédzkiej na wydziatach: Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Zarzadzania



i Inzynierii Produkcji, Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow oraz
International Faculty of Engineering (Biotechnology) oraz studentéw Uniwersytetu
Medycznego w todzi, Wydziat Farmaceutyczny. Jej zaangazowanie w proces
dydaktyczny bardzo wysoko oceniajg studenci czego dowodem byty wyniki ankiety

ewaluacyjnej przeprowadzonej w roku akademickim 2018/2019.

Opracowata 3 nowe programy nauczania dla przedmiotéw obieralnych na Wydziale
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Pt (Zagrozenia biologiczne w biogospodarce,
Czynniki biologiczne na stanowiskach pracy, Analiza obrazu w biotechnologii i ocenie
zywnosci) oraz prowadzita bardzo bogatg dziatalnos¢ edukacyjng zwigzang
z popularyzacjg nauki majgcg na celu promocje dziatalno$ci macierzystego wydziatu
i uczelni w tym jest wspotautorkg bloga Pt, gdzie regularnie umieszcza teksty
i prezentacje przyblizajgce Swiat nauki. Byta opiekunem 5 prac magisterskich oraz
recenzowata 4 prace inzynierskie. Wspdtorganizowata liczne konferencje, szkolenia

i seminaria naukowe zaréwno krajowe jak i miedzynarodowe.

W latach 2016-2020 byta wielokrotnie wyrdzniana licznymi nagrodami naukowymi
i organizacyjnymi Rektora Politechniki tédzkiej w tym 2019 otrzymata nagrode

Rektora Pt za osiaggniecia w dziatalnosci naukowej i dydaktyczne;j.

5. Podsumowanie i wniosek korncowy

Po zapoznaniu sie z cyklem monotematycznych publikacji pt. ,Metody omiczne
w badaniach réznorodnosci, ekologii i funkcji mikroorganizméw bytujacych na
materiatach technicznych” oraz z catosciowym dorobkiem naukowym dr inz. Justyny
Szulc stwierdzam, ze spetnia on warunek osiggniecia naukowego, bedacego waznym
i wymiernym wktadem Habilitantki w rozwdj uprawianej przez Nig dyscypliny
naukowej. Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych prezentuje
odpowiedni poziom merytoryczny i wnosi oryginalny wktad do interdyscyplinarnej
wiedzy w zakresie biotechnologii srodowiskowej i przemystowej, a szczegdlnie
mikrobiologii przemystowej i Srodowiskowej. Wyniki w oparciu o metody omiczne
wzbogacity wiedze w zakresie mechanizmow biodeterioracji obiektéw zabytkowych i
technicznych oraz zagrozen szkodliwymi czynnikami biologicznymi. Zaprezentowany

w autoreferacie dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski dopetnia
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obrazu dojrzatego pracownika naukowo-dydaktycznego.

Uwazam, iz catoksztatt dorobku, z ktérym sie zapoznatem spetnia wszystkie
wymagania zawarte w Ustawie ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dn. 30
sierpnia 2018 r. i na tej podstawie pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie dr inz.
Justynie Szulc stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna oraz wnosze o

dopuszczenie do dalszych etapdéw przewodu habilitacyjnego.

riur Barikowiak
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