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Recenzja

osiagnieé i aktywnosci naukowo-badawczej dra inz. Macieja Jaskulskiego

Recenzje wykonano w zwigzku z pismem Dziekana Wydziatu Inzynierii Procesowej i
Ochrony Srodowiska Politechniki £.6dzkiej z dnia 16 czerwca 2021r., dra hab. inz. Grzegorza
Wielgosinskiego, prof. uczelni, dotyczacym postgpowania o nadanie dr. inz. Maciejowi
Jaskulskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inZynieria chemiczna.

Przygotowujac recenzje wzigto pod uwage zapisy zawarte w Art. 219. ustawy z dnia
20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018r., z p6ézn. zm.).
Réwnoczesnie uwzgledniono regulacje przejSciowe, obowigzujagce do konca roku
kalendarzowego 2020, gdyz wszczgcie postgpowania habilitacyjnego jest datowane na dzien
17.12.2020r.

1. Profil naukowy osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia

Jak wynika z tre$ci autoreferatu przedstawionego przez Pana dra inz. Macieja
Jaskulskiego (w dalszej czgéci niniejszej recenzji nazywanego habilitantem), jego dzialalno$¢
naukowa zwigzana jest przede wszystkim z dyscypling inzZynieria chemiczna, a szczegolnie z
inzynierig procesowg i wieloaspektowymi zjawiskami towarzyszacymi operacji suszenia w
suszarkach rozpryskowych. Studia wyzsze habilitant ukonczyl na Wydziale Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki L.odzkiej, realizujac prace magisterskg pt.
Analiza procesu homogenizacji i atomizacji emulsji w procesie mikroenkapulacji. Swoja
dziatalno$¢ naukowo-badawcza poczatkowo realizowat w Thermal Process Engineering na
Otto-von-Guericke-Universitit Magdeburg, Niemcy. W jednostce tej byt zatrudniony w latach
2014-2016 jako asystent naukowy, biorac udzial w realizacji szeregu projektow o wymiarze
mi¢dzynarodowym, w tym zlecanych bezposrednio przez przemyst. Ich tematyka dotyczyta
przede wszystkim zjawisk wymiany pedu, ciepta 1 masy zachodzacych w suszarkach
rozpryskowych. Poza bezposrednim udziatem w pracach eksperymentalnych habilitant skupit
si¢ w tym okresie na opanowaniu i praktycznym wykorzystaniu modelowania numerycznego
do opisu wybranych zagadnien dotyczacych rozpadu oraz aglomeracji czasteczek w
strumieniu gazu plynacego przez kolumnowy aparat suszarniczy. Nabyta wiedza i

umiejetnosci pozwolity mu przygotowaé, pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Ireneusza



Zbicinskiego, rozprawe doktorska pt. Symulacje CFD procesu aglomeracji podczas
przeciwprqgdowego suszenia rozpryskowego. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w
dyscyplinie inzZynieria chemiczna zostat habilitantowi nadany w lutym 2016 roku. Stosowng
uchwate w tym zakresie podjeta Rada Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki to6dzkiej. Od roku 2017 do chwili obecnej habilitant jest zatrudniony na
stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego w Katedrze Inzynierii Srodowiska na Wydziale
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki L.odzkie;j.

Jego dziatalno$¢ naukowa w dalszym ciggu jest $ciSle zwigzana z dyscypling
inzynieria chemiczna, gdyz dotyczy wykorzystania metod CFD do modelowania zjawisk
wymiany pedu, ciepta i masy w wielofazowych uktadach rozproszonych. Pomimo zmiany
miejsca zatrudnienia habilitant nadal utrzymuje kontakty naukowe i wspolpracuje z
mi¢dzynarodowym gronem specjalistow zwigzanych z inzynierig chemiczng. Dowodem tego
jest szereg prac zespotowych opublikowanych na tamach znanych i uznanych na $wiecie
czasopism naukowych , Drying Technology” (IF 2.988) oraz , Advanced Powder
Technology” (IF 4.217), w ktorych poruszana jest problematyka zwigzana z przebiegiem
suszenia lub wtasciwosciami produktu koncowego tej operacji jednostkowe;.

Poza realizacjag badan naukowych habilitant jest réwniez zaangazowany w proces
dydaktyczny. Na macierzystej uczelni prowadzi wyktady, ¢wiczenia, zajecia projektowe 1
laboratoryjne z przedmiotow typowych dla inzynierii chemicznej i procesowej. W tym
obszarze wiedzy udziela si¢ réwniez jako promotor prac dyplomowych inzynierskich i
magisterskich, a takze pelni obowigzki promotora pomocniczego prac doktorskich.
Regularnie prowadzi wyktady gos$cinne na Otto-von-Guericke-Universitdt w Magdeburgu z
zakresu wykorzystania modelowania CFD do opisu zjawisk zachodzacych w uktadach
rozproszonych.

Habilitant jest czlonkiem AIChE, stalym edytorem w czasopiSmie [International
Journal of Chemical Engineering oraz edytorem go$cinnym jednego z tomow czasopisma
Processes wydawnictwa MDPI. Jako ekspert jest powotywany do recenzowania artykulow
naukowych przez redakcje takich czasopism jak: Drying Technology, Powder Technology,
Chemical Engineering and Technology, Chemical Engineering Research and Design, Food
and Bioproducts Processing oraz International Journal of Chemical Engineering.

Majac wszystko powyzsze na uwadze nalezy uznaé, ze zlozenie przez habilitanta
wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria chemiczna jest w
pelni uzasadnione, gdyz jego dotychczasowa dzialalno$¢ naukowa dotyczy gltownie tego

wlasnie obszaru wiedzy.
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2. Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Jako osiggnigcie naukowe (stanowigce podstawe wszczecia postgpowania) habilitant
przedstawil cykl uznanych przez siebie za powigzane tematycznie publikacji pod wspdlnym
tytutem ,,Modelowanie wplywu parametrow procesu na wlasciwosci fizykochemiczne
czgstek w suszeniu rozpryskowym”. Przedstawiony do oceny cykl obejmuje 12
wspotautorskich prac naukowych opublikowanych w okresie od 2017 do 2020 roku, w tym:
dziewie¢ w specjalistycznych czasopismach zagranicznych bedacych w bazie JCR, trzy w
materiatach znaczacych miedzynarodowych konferencji naukowych oraz jedng stanowigca
rozdziat monografii wydanej przez amerykanskie wydawnictwo CRC Press. Udziat
habilitanta w powstaniu tych prac (z przyczyn obiektywnych potwierdzony jedynie przez
czg$¢ wspotautordw) jest zréznicowany. W przypadku pigciu z nich jest to 30%, trzy kolejne
to odpowiednio 40, 45 1 50%, dwie 60% 1 dwie ostatnie 70%. Z uwagi na wieloautorski
charakter tych publikacji (minimum 3, a nawet 6 osob) nalezy uznaé, ze wklad habilitanta w
powstanie ich wszystkich byl znaczacy.

Tematem przewodnim przedstawionego cyklu publikacji jest opis kinetyki i dynamiki
przebiegu zjawisk wymiany pedu, ciepta i masy towarzyszacych procesowi usuwania wilgoci
z substancji wprowadzonej do kolumny/suszarki rozpryskowej. W ujeciu naukowym sg to
zagadnienia trudne do opisania zarowno w ujeciu teoretycznym, jak i eksperymentalnym.
Jednoczesnie bardzo istotne dla praktyki przemyslowej, gdyz decyduja o wymaganych
warunkach prowadzenia procesu oraz wlasciwosciach produktu koncowego. Jak wynika z
analizy dokumentacji zatgczonej do wniosku habilitanta, domeng jego dziatalnos$ci naukowo-
badawczej jest modelowanie numeryczne przebiegu procesOw rzeczywistych, co w
szczegbdlnosci wykorzystal w odniesieniu do oceny przebiegu zjawisk zachodzacych w trakcie
suszenia rozpryskowego. Stosowanie metod symulacyjnych jest w tym przypadku niezwykle
korzystne, gdyz pozwala optymalizowa¢ dany proces lub projektowa¢ nowy produkt bez
kosztownych, skomplikowanych i dlugotrwatych prac eksperymentalnych. Jednak korzystanie
z tych metod wymaga znajomosci predykcyjnych modeli matematycznych opisujacych efekty
prowadzenia procesu, w tym przypadku wilasciwosci proszkéw otrzymywanych metoda
suszenia rozpryskowego. To wiasnie ustalenie tych modeli (nieopisanych wczesniej w
literaturze) oraz ich zastosowanie 1 walidacja z wykorzystaniem danych eksperymentalnych
stanowi gltéwne 1 niezwykle wazne osiggniecie naukowe habilitanta.

Dokonujac oceny tego osiggniecia nalezy zauwazy¢, ze szczegoétowa merytoryczna
oraz redakcyjna ocena jakosci kolejnych prac stanowigcych przedtozony cykl publikacji

zostala juz wykonana przez niezaleznych i anonimowych recenzentow wydawniczych. Jej
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pozytywne efekty miaty pierwszorzedny wpltyw na decyzje dotyczace zasadnosci i celowosci
opublikowania danego materiatu. Byl on zgtoszony do wydawnictwa w formie maszynopisu i
kazdorazowo z cata pewnos$cig ulegat korekcie zgodnie z sugestiami oséb powotanych do
wyrazenia merytorycznej, naukowej opinii na jego temat. Z tego tez wzgledu w dalszej czesci
niniejszej recenzji skupiono si¢ raczej na ocenie tzw. nowos$ci naukowej wnoszonej przez
rozpatrywane prace do dyscypliny inZynieria chemiczna oraz procedurach wykorzystanych
przez habilitanta do ich stworzenia.

Wsrod przedstawionego do oceny cyklu publikacji wyrdézni¢ mozna trzy odrebne,
aczkolwiek czgsto powigzane ze sobg, zagadnienia badawcze. Pierwsze z nich dotyczy
potwierdzonego eksperymentalnie modelowania CFD ruchu faz w komorze suszarki
rozpryskowej. Wyniki badan i analiz w tym zakresie zawierajg prace:

e Wawrzyniak P., Jaskulski M., Zbicinski I., Podyma M.: CFD modelling of moisture evaporation in an
industrial dispersed system. Advanced Powder Technology, 2017, 28 (1), 167-176

e Jaskulski M., Tran T.T.H., Tsotsas E.: Design study of printer nozzle spray dryer by CFD modelling.
Drying Technology, 2020, 38 (1-2), 211-223

e Wawrzyniak P., Jaskulski M., Piatkowski M., Sobulska M. Zbicinski I., Egan, S.: Experimental detergent
drying analysis in a counter-current spray dryer with swirling air flow. Drying Technology, 2020, 38 (1-2),
108-116

Modelowanie matematyczne przeplywu gazu przez aparaty procesowe o roznej
geometrii jest obecnie utatwione, gdyz na rynku dostgpne sa pakiety profesjonalnego
oprogramowania komputerowego. Jego przyktadem moze by¢ wykorzystywany przez
habilitanta pakiet ANSYS Fluent. Jednak prowadzenie obliczeh w odniesieniu do suszarek
rozpryskowych wymaga znajomosci specyficznych, indywidualnych funkcji empirycznych
opisujacych wptyw obecnosci czasteczek substancji ulegajacej suszeniu na przeptyw czynnika
suszacego. To wlasnie z opracowaniem skutecznych postaci takich funkcji zwigzane jest
pierwsze, przedstawione przez habilitanta, zagadnienie badawcze. Odpowiednie modele
matematyczne zostaty opracowane na podstawie analizy wynikéw badan eksperymentalnych.
Prowadzono je na zlecenie i wyraznie zapotrzebowanie renomowanych przedstawicieli
przemystu, a dotyczyly suszenia detergentow o koncowej postaci proszku. Szczegdtowy opis
przebiegu tych prac oraz uzyskanych wynikéw zawieraja dwie odrgbne publikacje, w tym
jedna wspotautorska habilitanta. Z kolei nowoscig uzyskanych modeli matematycznych ruchu
powietrza we wngetrzu komory suszarniczej jest uwzglednienie zmian rozmiaréw czasteczek
substancji suszonej, co wynika ze zjawiska ich aglomeracji. Poza tym, udato si¢ opracowac
modele obowigzujace dla suszarki z kontrolowanym zawirowaniem powietrza, co stabilizuje
warunki jej pracy 1 efekty dziatania. Wykorzystanie zaproponowanych modeli w

komputerowej procedurze symulacji numerycznej przeplywu powietrza suszacego przez
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komory o rdznej geometrii pozwolito wyznaczy¢ nie tylko rozklady rzeczywistych lokalnych
predkosci przeplywu gazu, ale rowniez rozktady jego temperatury i poziom recyrkulacji oraz
zawirowania w roéznych przekrojach aparatu. Tym samym mozliwe stalo si¢ przewidywanie
ewentualnych stref przegrzania materiatu suszonego oraz ustalenie warunkow, przy ktorych
nie dochodzi do jego nadmiernej depozycji na $cianach suszarki pod wplywem dziatania sity
odsrodkowej. Wszystkie opracowane modele matematyczne zostaty zweryfikowane z danymi
eksperymentalnymi. Aczkolwiek dotyczyty one konkretnych materiatéw i suszarek, to jednak
zaproponowana metodologia ich wykorzystania moze znalez¢ zastosowanie do obliczania
innych procesOw suszenia rozpryskowego. Potwierdzeniem tego sg wyniki obliczen
symulacyjnych wykonanych przez habilitanta w odniesieniu do roéznych materiatéw i
aparatow wspot- 1 przeciwpragdowych. Tym samym efekty jego pracy w tym obszarze
badawczym nalezy uzna¢ za istotne, zarowno pod wzgledem poznawczym, jak i utylitarnym.
Moga one stanowi¢ podstawe do modelowania dynamiki procesu wymiany ciepta 1 masy
pomiedzy dowolnym materiatem suszonym i gazem suszacym w kolumnie rozpryskowe;.

Drugi, najobszerniej udokumentowany publikacjami, obszar badan naukowych
habilitanta zwigzany jest z modelowaniem CFD oraz analiza eksperymentalng wplywu
parametrow procesowych na wiasciwosci fizykochemiczne fazy rozproszonej w suszeniu
rozpryskowym. Obszar ten obejmuje kilka wzajemnie uzupetniajacych si¢ zagadnien.

Do podstawowych sposrod nich nalezy modelowanie kinetyki suszenia pojedynczych
kropel, co szczegotowo opisano w pracy:

e Tran T.T.H., Jaskulski M., Avila-Acevedo J.G., Tsotsas E.: Model parameters for single - droplet drying
of skim milk and its constituents at moderate and elevated temperatures. Drying technology, 2017, 35 (4),
444-464.

Jej przedmiotem sg ztozone badania eksperymentalne dotyczace oceny szybkosci usuwania
wody z pojedynczej kropli zmieniajacej swojg objetos¢ w trakcie procesu suszenia. Analiza
wynikow tych eksperymentdw pozwolila na opracowanie modelu suszenia pojedynczej
kropli, ktora w kolejnych okresach tego procesu moze si¢ kurczy¢ lub ulega¢ puchnigciu.
Wykorzystanie opracowanego modelu w symulacyjnych obliczeniach walidacyjnych
potwierdzito jego skuteczno$s¢ w odniesieniu do przewidywania koncowej $rednicy czastki,
jej porowatosci i wilgotnosci, a takze przebiegu krzywej suszenia i czasu trwania procesu.
Tym samym opracowane zostalo podstawowe narzgdzie obliczeniowe niezbedne do
efektywnego projektowania przebiegu procesu w catym aparacie.

Osobnym zagadnieniem dotyczacym wiasciwosci suszonych czgsteczek jest wartos¢ i
rozklad temperatury w ich wnetrzu. Mozliwos¢ jej przewidywania pozwala m.in. uniknaé

degradacji termicznej sktadnikow materiatu suszonego, a tym samym niekorzystnych zmian
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jego wiasciwosci uzytkowych. Zweryfikowane eksperymentalnie wyniki obliczen
symulacyjnych z tego zakresu zawiera praca:

o Jaskulski M., Atuonwu J.C., Tran T.T.H., Stapley A.G.F., Tsotsas E.: Predictive CFD modeling of whey
protein denaturation in skim milk spray drying powder production. Advanced Powder Technology, 2017,
28(12), 3140-3147.

Zaproponowano w niej modele opisujace degradacje biatka serwatkowego. Ich potaczenie z
modelem kinetycznym suszenia pojedynczej kropli oraz odpowiednia implementacja do
solwera CFD pozwolily wskaza¢ na skuteczng 1 wazng ze wzgledéw utylitarnych metode
symulacji procesu suszenia mleka. Ze wzgledu na swojg uniwersalnos¢ jest to jednoczesnie
nowe narzg¢dzie, ktore mozna z powodzeniem wykorzystywaé¢ do projektowania suszenia
innych substancji wrazliwych na nadmierny wzrost temperatury.

Kolejne zagadnienie badawcze dotyczylo modelowania przebiegu i efektow procesu
mikroenkapsulacji, realizowanego w warunkach suszenia rozpryskowego. Jego podstawy
teoretyczne oraz zakres wykonanych prac eksperymentalnych i symulacyjnych habilitant
przedstawia w kilku wspoétautorskich publikacjach:

o Jaskulski M., Kharaghani A., Tsotsas E.: Encapsulation Methods: Spray Drying, Spray Chilling and Spray
Cooling, Chapter 3 in “Thermal and Nonthermal Encapsulation Methods”, CRC Press, 2017, Boca Raton,
USA

e Jaskulski M., Lewandowski A., Zbicinski I.: Mathematical modeling of moisture evaporation in co-current
foam spray dryling. Proceedings of the 21th International Drying Symposium, September 11-14, 2018,
Valencia, Spain.

o Lewandowski A., Jaskulski M., Zbicinski I.: Effect of foam spray drying process parameters on powder
morphology". Drying Technology, 2018, 37 (5), 535-545

e Jaskulski M., Lewandowski A., Zbicinski I.: CFD modeling of co-current foam spray dryling. Proceedings
of the 7th European Drying Conference, July 10-12, 2019, Torino, Italy

e Lewandowski A., Zbicinski I., Jaskulski M.: Microencapsulation in foam spray drying. Drying
Technology, 2020, 38 (1-2), 55-70.

W tym przypadku zebranie odpowiednich danych doswiadczalnych, koniecznych do
opracowania 1 weryfikacji zaproponowanego modelu, wymagalo przede wszystkim
opracowania specyficznych metod pomiaru grubosci $ciany tworzacej si¢ kapsutki oraz
objetosci fazy cieklej zawartej] w jej wnetrzu. Badania eksperymentalne prowadzono na
poOlprzemystowej suszarce rozpryskowej wyposazonej w uktad spieniajacy suréwke.
Wykonane pomiary parametrOw pracy suszarni oraz wilasciwosci uzyskiwanego produktu
pozwolity zbudowa¢ model matematyczny suszenia rozpryskowego spienionej surdéwki,
poczatkowo jako pojedynczej kropli, a nastgpnie chmury kropel przemieszczajacych si¢ we
wnetrzu wiezy suszarniczej. Poprzez odpowiednig implementacj¢ opracowany model,
obowigzujacy dla monodysprsyjnych kropel o usrednionym rozmiarze, przeniesiony zostat do
srodowiska CFD. W tym celu niezbedne bylo opracowanie odpowiedniej postaci funkcji
matematycznej, ktéora w procedurze obliczen numerycznych uwzgledniala obecnosé

pecherzyka gazu wewnatrz suszonej i ulegajacej enkapulacji kropli. Porownanie wynikow
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symulacji numerycznych z wynikami eksperymentow pozwolito stwierdzi¢, ze
zaproponowany sposob modelowania procesu skutecznie przewiduje podstawowe
wlasciwo$ci morfologiczne oraz trwalo$¢ proszkoéw dla danych parametréw suszenia. Tym
samym wskazane zostato kolejne uzyteczne narzedzie stuzace do projektowania nowych i
optymalizacji pracy istniejgcych suszarek rozpryskowych.

Aczkolwiek domeng pracy naukowej habilitanta jest modelowanie numeryczne, to
jednak w swojej pracy naukowej niejednokrotnie zmuszony byl réwniez do prowadzenia
badan eksperymentalnych. Ich wyniki byty bowiem niezbgdne zar6wno do opracowania
proponowanych postaci modeli matematycznych, jak tez ich pdzniejszej walidacji. Specyfika
obiektow badan wymuszata z kolei konieczno$¢ opracowania odpowiednich metod i
przyrzadow pomiarowych, ktérych zastosowanie dawato mozliwo$¢ uzyskania wymaganych
danych ilosciowych. Przyktady takich dziatan s udokumentowane pracami

e Fischer C., Jaskulski M., Tsotsas E.: Inline method of droplet and particle size distribution analysis in
dilute disperse systems. Advanced Powder Technology, 2017, 28 (11), 2820-2829

e Wawrzyniak P., Jaskulski M., Piatkowski M., Sobulska M. Zbicinski I., Egan, S.: Experimental detergent
drying analysis in a counter-current spray dryer with swirling air flow. Drying Technology, 2020, 38 (1-2),
108-116

Na szczegdlng uwage zasluguje w tym miejscu bezinwazyjna, optyczna metoda pomiaru
rozmiaru kropel przemieszczajagcych si¢ w strumieniu powietrza wewnatrz komory
suszarniczej oraz uktad do pobierania probek materiatu suszonego i pomiaru jego wilgotnosci.
Obie z zaproponowanych i praktycznie wykorzystanych technik pomiarowych pozwalaja
kontrolowa¢ przebieg suszenia w sposob ciagly, co jest niezwykle istotne zaréwno z punktu
widzenia eksperymentalnych badan laboratoryjnych, jak tez praktyki przemystowe;.
Uzyskane tg droga informacje dajag bowiem pelny obraz zmian zachodzacych w materiale
suszonym dla wybranego, interesujacego nas przekroju aparatu i warunkéw jego pracy.

Trzecie, ostatnie zagadnienie badawcze zawarte w przedstawionym do oceny cyklu
publikacji ma charakter typowo aplikacyjny, gdyz dotyczy projektowania i optymalizacji
suszarek rozpryskowych z wykorzystaniem opracowanych metod numerycznych. Jednak, aby
bylo to mozliwe, w pierwsze] kolejnosci konieczne bylo zaimplementowanie
zaproponowanych wczesniej wieloparametrowych modeli suszenia pojedynczej kropli do
solwerow CFD. Przebieg 1 wyniki dziatan w tym zakresie sg przedmiotem pracy:

e Tran T.T.H., Jaskulski M., Tsotsas E.: Reduction of a model for single droplet drying and application to
CFD of skim milk spray drying. Drying Technology, 2017, 35 (13), 1571-1583.

Zaproponowano w niej nowatorskg procedur¢ zredukowania modeli opisujacych rézne
aspekty suszenia kropli danego materiatu w konkretnych warunkach panujacych w okreslone;j

suszarce do jednego rownania opisujacego (dla danego przypadku) charakterystyczng krzywa

7/10



suszenia. To wlasnie to rOwnanie moze by¢ w tatwy sposob wykorzystane w obliczeniach
symulacyjnych CFD, majacych na celu przewidywanie witasciwosci fizykochemicznych
proszkow otrzymywanych w procesie suszenia rozpryskowego. Skuteczno$¢ tych obliczen
zostala zweryfikowana eksperymentalnie z wykorzystaniem suszarki testowej, specjalnie w
tym celu zaprojektowanej 1 uruchomionej przez habilitanta na uniwersytecie w Magdeburgu.
Materiatem suszonym byto mleko krowie, a zatem typowa substancja przetwarzana z
wykorzystaniem tego rodzaju procesu. Zbiezno$¢ wynikéw eksperymentéw z danymi
wynikajagcymi z modelowania CFD okazala si¢ na tyle wysoka, ze opracowang procedure
wdrozono do obliczania rzeczywistych aparatow przemystowych. Przyktad takiego dziatania 1

jego efekty zawiera praca:

¢ Jaskulski M., Tran T.T.H., Tsotsas E.: Design study of printer nozzle spray dryer by CFD modelling. Drying
Technology, 2020, 38 (1-2), 211-223.

Przedstawione w niej wielowariantowe obliczenia suszarki rozpryskowej, zakonczone
wskazaniem jej najbardziej korzystnego rozwigzania, w ewidentny sposob ilustruja bardzo
znaczacy, praktyczng warto$¢ i1 uzyteczno$¢ narzgdzia do symulacji ztozonego zjawiska

rownoczesnej wymiany pedu, ciepta i masy, ktorego habilitant jest wspotautorem.

Podsumowujac, wskazane przez habilitanta osiggni¢cie habilitacyjne nalezy w cato$ci

uznac¢ za istotne dla inZynierii chemicznej, a zwlaszcza procesowej.

Poza pracami zgltoszonymi przez habilitanta w ramach cyklu stanowigcego osiagni¢cie
habilitacyjne, warto tez wskaza¢ na trzy inne jego wspotautorskie prace, wydane w wysoko
punktowanych czasopismach uj¢tych w bazie JCR i opublikowane juz po uzyskaniu stopnia
doktora. Na uwage zastluguje rowniez jego duza aktywnos$¢ dotyczaca udzialu i1 prezentacji
wynikoéw badan i analiz na konferencjach. Wszystkie one byly znaczacymi wydarzeniami
naukowymi o mi¢dzynarodowym charakterze, zorganizowanymi w réznych czgsciach swiata.
Ich tematyka zawsze dotyczyla inzynierii chemicznej 1 procesowej lub bezposrednio
procesOw suszenia.

Catosciowy dorobek publikacyjny habilitanta w okresie po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora obejmuje 24 prace, tj.:

— 1 rozdziat w monografii,
— 12 publikacji w czasopismach ujetych w bazie JCR,
— 11 referatéw na znaczacych konferencjach miedzynarodowych.
Wskazany przez niego taczony dorobek naukowy wynosi 790 punktéw (liczony zgodnie z

kryteriami MNiSW), co nalezaloby jednak rozpatrywaé z uwzglgdnieniem wktadu habilitanta
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w kazda z prac. Z kolei sumaryczna warto$¢ wspdtczynnika IF czasopism, w ktorych ukazaty
si¢ jego artykuty, to 31,209. Parametry bibliograficzne podane w bazie Web of Science
wskazuja, ze prace habilitanta byly przywolywane w 85 publikacjach innych badaczy (bez
autocytowan). Indeks Hirscha wynosi 7.

Majac na uwadze czasookres dziatalno$ci naukowej habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora
tatwo stwierdzi¢, ze w ujeciu $rednim byl on rocznie wspotautorem niemal pigciu prac
naukowych. Uwazam, ze jest to wynik znaczacy i potwierdzajacy jego wysoka aktywnos¢
naukowg. Nalezy przy tym pamigtaé, ze towarzyszylo jej prowadzenie zmudnych prac
badawczych 1 eksperymentalnych oraz wykonywanie szeregu innych obowigzkow
wynikajacych z pracy na uczelni.

Pewien niedosyt w ocenie dorobku naukowego habilitanta stanowi¢ moze jednak fakt,
ze wszystkie jego dotychczasowe publikacje oraz prezentacje konferencyjne maja charakter
prac wspotautorskich. Z jednej strony jest to godne pochwaty, gdyz §wiadczy o umiejetnosci
wspotdzialania w zespole realizujacym ztozone zagadnienia badawcze. Jednak z drugiej nie
daje mozliwosci oceny przebiegu i1 efektow jego pracy, jako w pelni samodzielnego
pracownika naukowego. Tymczasem w naszym kraju taki wlasnie status nadawany jest

osobie ze stopniem doktora habilitowanego, do czego habilitant aspiruje swoim wnioskiem.

3. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej poza macierzysta uczelnia.

W latach 2014-2016 habilitant byt zatrudniony jako asystent naukowy w Thermal
Process Engineering na Otto-von-Guericke-University w Magdeburgu, Niemcy. W jednostce
tej prowadzil intensywne badania naukowe, biorac aktywny udziat w realizacji projektow
finansowanych ze srodkéw europejskich i1 prac zleconych przez przedstawicieli przemystu, a
takze urzeczywistniatl wlasne koncepcje badawcze. Dzigki udziatowi w europejskim projekcie
ENTAPHY wspotpracowat z osrodkami naukowymi z Holandii, Wielkiej Brytanii, Niemiec,
Hiszpanii, a nawet Wietnamu.

Wymierne efekty tych dziatan tatwo dostrzec w jego pozniejszej dzialalno$ci
publikacyjnej. Bezposrednio po uzyskaniu stopnia doktora oraz rozpoczg¢ciu pracy w
Politechnice Lodzkiej, w samym tylko 2017 roku ukazato si¢ az sze$¢ prac wskazanych w
przedstawionym do oceny monotematycznym cyklu publikacji. O zagranicznej aktywnosci
naukowej habilitanta moga $wiadczy¢ publikacje przygotowane we wspotpracy z osobami
reprezentujacymi zagraniczne osrodki naukowe. Wspodlautorem jednej z nich jest takze

przedstawiciel firmy produkcyjnej z Wielkiej Brytanii.
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Roéwniez po zatrudnieniu w Politechnice Lodzkiej habilitant bral aktywny udzial w
kilku projektach badawczych realizowanych ze $srodkow budzetowych na nauke. Ich tematyka
nie jest bezposrednio zwigzana z procesem suszenia, co jednak mozna traktowa¢ jako dowod
na szerokie spektrum jego dzialalno$ci i zainteresowan naukowych. Po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora brat on tez udziat w realizacji kilku projektéw badawczych zleconych
przed przedstawicieli przemystu, w tym dobrze znanej globalnej firmy Procter & Gamble.

Dziatalno$¢ naukowa habilitanta i jej efekty zostaly uznane i docenione kilkoma
nagrodami. Kilkukrotnie zostala mu przyznana Nagroda JM Rektora Politechniki £.odzkiej za
najbardziej wartoSciowe wdrozenie przemystowe. Otrzymat roéwniez dwie indywidualne
nagrody na mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych z zakresu suszenia.

Tym samym nalezy uzna¢, ze habilitant prowadzit aktywna dziatalno$¢ i wspolprace
naukowa rowniez z przedstawicielami innych niz macierzysta uczelnia osrodkow, w tym

zagranicznych.

4. Konkluzja

Biorgc pod uwage ocene poziomu osiagni¢¢ naukowych dra inz. Macieja Jaskulskiego,
a takze jego pozostaty wktad w rozwo6j dyscypliny inZynieria chemiczna uwazam, ze spetia
on wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego,

zawarte w przywotanych we wstepie do niniejszej recenzji przepisach prawa.
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