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Streszczenie: W 2021 roku mineto 10 lat od przeprowadzone] inwestycji
w postaci modernizacji o$wietlenia ulicznego pod obszar ochrony ciemnego
nieba w Sopotni Wielkiej. Mimo uptywu lat jest to nadal jedyna miejscowos$é w
Polsce, gdzie swiadomie dokonano kompleksowych zmian w infrastrukturze
os$wietleniowej, redukujgc zanieczyszczenie Swiattem. W opracowaniu
poruszono waloryzacje podjetych dziatari na przestrzeni ww. lat z udziatem
wybranych projektow dotacyjnych, realizowanych przez Stowarzyszenie
POLARIS — OPP. Autorzy przedstawiajg podjete czynnosci w korelacji
z wytycznymi, jakie musi spetni¢ spotecznos¢ ubiegajgca sie o tytut IDSC do
International Dark-Sky Association w USA. Zagadnienie wykracza jednak poza
opracowang w 2021 roku aplikacje o ww. tytut, powstatg w ramach projektu
przy wsparciu programu ESC Komisji Europejskiej. Wnioski dotyczg korzysci
ptynacych z podjetych dziatan, a takze tego, z jakimi przeciwnosciami musza
sie mierzy¢ spotecznosci lokalne, zainteresowane czynng ochrong ciemnego
nieba.

Stowa kluczowe: ciemne niebo, Sopotnia Wielka, Dark Sky Community, IDA,
POLARIS — OPP
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1. Wstep

Sopotnia Wielka jest miejscowoscig potozong na potudniu powiatu zywieckiego
w woj. $lagskim (rys. 1), na terenie ktérej w 2011 roku powstat pierwszy w Polsce
obszar czynnej ochrony ciemnego nieba.

Map of light pollution over the Silesian voivodeship.

Data source:
P. Cinzano, F. Falchi, C. D. Elvidge
NOAA National Geophysical

Data Center - DMSP

and Google Maps
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Rys. 1. Potozenie Sopotni Wielkiej na mapie wojewddztwa $lgskiego wraz z zaznaczeniem
poziomdw zanieczyszczenia Swiattem — stan na 2012 rok

Zrédto: P. Cinzano, F. Falchi, C. D. Elvidge NOAA National Geophysical Data Center — DMSP
oraz Mapy Google.
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Zainicjowane na przestrzeni lat dziatania doprowadzity, m.in. do znacznego
zwiekszenia $wiadomosci spotecznej w zakresie zanieczyszczenia sztucznym Swiattem
i w efekcie do wymiany catego oswietlenia publicznego na terenie miejscowosci. To
co przyczynito sie do redukcji emisji zbednego $wiatta, tj. oprawy oswietleniowe
z ptaskim kloszem (ULR = 0%), skierowane tylko w doét oraz wyposazone w Zrédto
o cieptej barwie swiatta (najblizszej niskiej temperaturze barwowej).

Na bazie tych osiggniec¢ sukcesywnie wdrazano kolejne projekty i dziatania edu-
kacyjne. Przyspieszajgcy rozwdj miejscowosci, w tym naptyw nowych mieszkancéw
oraz powstawanie kolejnych budynkéw, spowodowat potrzebe dalszego wsparcia
oddolnej inicjatywy lokalnej na rzecz ochrony ciemnego nieba, na co w 2020 roku
odpowiedzig miat by¢ projekt ,Dark Sky Community”, finansowany w ramach
Europejskiego Korpusu Solidarnosci. W jego ramach opracowano aplikacje o tytut
Miedzynarodowej Spotecznosci Ciemnego Nieba (ang. International Dark-Sky
Community — IDSC) [1] dla Sopotni Wielkiej i zintensyfikowano starania o uzyskanie
tego odznaczenia, nadawanego przez International Dark-Sky Association (IDA), jako
pierwszego w tej czesci Europy.

Nalezy jednak podkresli¢, ze przedstawione powyzej zagadnienie IDSC i wymogi,
jakie muszg spetni¢ miejscowosci w celu jego uzyskania, nie byty pierwotnym celem
podjetych dziatan na terenie Gminy Jele$nia w 2011 roku. Ideg byto utworzenie na
terenie Sopotni Wielkiej pierwszego w kraju obszaru czynnej ochrony ciemnego nieba,
poprzez ktérg nalezy rozumieé zestaw wytycznych, wypracowanych przez
koordynatorow i dziataczy spotecznych Programu Ciemne Niebo Polska, metoda
otwartych konsultacji oraz negocjacji spotecznych z mieszkaricami i mieszkankami
terenu sofectwa od marca 2009 do listopada 2010 roku. Uzgodnienia te prowadzono
we wspofpracy z Wydziatem Inwestycji, Oswietlenia Drég i innych jednostek urzedu
Gminy Jelesnia, a takze z zaktadem energetycznym zarzadzajgcym infrastrukturg
o$wietleniowg na terenie ww. miejscowosci.

U podstaw opracowanych wytycznych lezaty m.in. nastepujgce cele, zaczerpniete
z zatozen Programu Ciemne Niebo w 2005 roku i jednoczesnie zbiezne z dziataniami
zapisanymi w Lokalnej Strategii Rozwoju (LSR) na lata 2007—-2013 Stowarzyszenia LGD
Zywiecki Raj, obejmujacego Gmine Jeleénia [2]:

— okreslenie odpowiednich wzoréw opraw i urzadzen oswietleniowych dostepnych
na polskim rynku, chronigcych przed zbedng ucieczkg sztucznego Swiatta
w niebo,

— nawigzywanie porozumien z lokalnymi witadzami i zarzadcami oswietlenia
w kwestii redukcji zanieczyszczenia sztucznym Swiattem,

— wymiana nieprawidtowych opraw oswietleniowych na chronigce nocne niebo
przed emisjg sztucznego $Swiatta w miejscach, gdzie np. prowadzi sie systema-
tyczne obserwacje astronomiczne, ze wzgledu na walory krajobrazowe,
szczegdlne znaczenie przyrodnicze, astroturystyczne itp.

Co wazne, LSR réwniez byta opracowana z zastosowaniem metody inicjatywy
oddolnej, na podstawie pogtebionej analizy SWOT (ang. Strengths — silne strony,
Weaknesses — stabe strony, Opportunities — szanse, okazje i Threats — zagrozenia) oraz

249



w oparciu o wspotprace tréjsektorows, czyli samorzadu (JST), organizacji spotecznych
(NGO) i biznesu (MSP), jako przygotowanie do dziatan wdrozeniowych Programu
Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) na lata 2007-2013. Uwzglednienie wypraco-
wanych wytycznych w strategii byto mozliwe za sprawg obecnosci przedstawicieli
Stowarzyszenia POLARIS — OPP, czyli organizacji wchodzacej w sktad LGD, jako
jednego z cztonkéw—zatozycieli dwczesnego zwigzku stowarzyszen na tym terenie. Juz
wtedy dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju byty wpisane w cele prowadzenia
polityki ekologicznej przez UE, jednak warto podkresli¢, ze wéwczas nie istniaty jeszcze
konkretne normy i przepisy prawne dotyczgce zanieczyszczenia swiattem [3].

W wyniku tych ustalen opracowano specyfikacje istotnych warunkéw zamoéwienia
(SIWZ) do postepowania przetargowego, uwzgledniajg redukcje zjawiska okreslanego
na Swiecie jako light pollution [4], za$ na potrzeby realizacji projektu w Polsce,
funkcjonujgcego pod pojeciem ,ochrony ciemnego nieba” [5] lub zanieczyszczenia
Swiattem [6]. SIWZ zawierata informacje, iz przedmiot zamdwienia nalezy wykonac
przestrzegajgc Polskich Norm lub klasyfikacji wydanych na podstawie Ustawy z dnia
29 czerwca 1995 roku o statystyce publicznej (Dz.U. nr 88, poz. 439 i Dz.U. nr 156,
poz. 775z 1996 roku) oraz zgodnosci z Prawem budowlanym, ktére okresla konkretne
wymogi, jakie spetnia¢ muszg wyroby przy realizacji robot budowlanych [7].

Jednak w punkcie 2. MATERIAtLY wyszczegdlniono dodatkowo podpunkt ,2.1.
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow”, okreslajgce konieczng zgodnosé
z ochrong ciemnego nieba, co byto ewenementem dla realizowanych wéwczas robét
montazowych wymiany ulicznych opraw oswietleniowych, zainstalowanych na
stupach energetycznych linii niskiego napiecia, bedgcych wtasnosciag ENION GRUPA
TAURON S.A. Wiekszo$¢ tych warunkéw dodatkowych pochodzita lub byta
opracowana w oparciu o podstawowe zatozenia przedstawione w ksigzce Light
Pollution Handbook pod red. Kohei N. i Schreuder D., ale zaimplementowane do
polskich realiow i mozliwosci, ktore byty do zaakceptowania zaréwno przez inwestora,
zaktad energetyczny, jak i wykonawce. Zapisy te brzmiaty nastepujgco:

a. uliczna oprawa oswietleniowa Il klasy ochronnosci o maksymalnej mocy

Zrodta Swiatta 70 W,

b. Zzrodto Swiatta — wysokoprezna lampa sodowa o mocy 70 W,

c. pfaska szyba ze szkta hartowanego zamontowana nad powierzchnig
os$wietlang poziomo, tak aby jej ptaszczyzna byta prostopadta do osi pionu
(90°),

d. oprawa zapewniajgca catkowite odciecie Swiatta w gdrnej potprzestrzeni
(ULOR — 0,0%) potwierdzona przez producenta oprawy. Ptaszczyzna szyby
hartowanej musi by¢ réwnolegta do ptaszczyzny korpusu oprawy,

e. mozliwos¢ regulacji kata nachylenia oprawy w pfaszczyZnie pionowej
minimum od 0° do 15°,
mozliwos$¢ regulacji kata nachylenia odbtysnika minimum 3°,

g. oprawa oswietleniowa winna by¢ wyposazona w zaptonnik elektroniczny
ograniczajgcy zuzycie energii i system $ciemniania z wytgcznikiem czasowym
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nie wymagajacy przewodu sterujgcego. Zakres redukcji mocy oraz strumienia
Swietlnego wybrany wykonawca uzgodni z zamawiajgcym po przetargu,
h. mozliwo$¢ montazu na wysiegniku rurowym o srednicy od 42 mm do 60 mm,
i. stopien ochrony: IP66.

Wytyczne te zostaty przyjete w gtosowaniu otwartym w dniu 4 marca 2011 roku
przez rade soteckg w Sopotni Wielkiej, a takze jako element strategii planu odnowy
wsi, uwzgledniajgcy rozwdj astroturystyki na terenie sotectwa dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw funkcjonowania pod projektowane w nastepnych latach
obserwatorium astronomiczne. Inicjatorem takze i tego przedsiewziecia byto
Stowarzyszenie POLARIS —OPP, ktére nastepnie zawigzato porozumienie nr 2/CN—001
z dn. 4 stycznia 2012 roku z Gming Jelesnia, uwzgledniajgce, miedzy innymi, oprécz
minimalizacji ucieczki Swiatta w gdrng podtprzestrzern z zainstalowanych opraw
o$wietleniowych, takze wspdlng budowe kompleksu edukacyjno-spotecznego przy
miejscowej szkole. Wszystkie te czynnosci doprowadzity do petnej modernizacji
publicznej infrastruktury oswietlenia zewnetrznego na terenie ww. sotectwa, w liczbie
koncowej ponad 180 ulicznych opraw, kilku punktéw oswietlenia parkingu przy cmen-
tarzu, a nawet redukcje niepozadanego Swiatta poza obrys miejscowego gmachu
kosciota pw. NMP Nieustajgcej Pomocy. Juz wtedy brano takze pod uwage zatozenia,
zgodne z celami MDG (ang. Millennium Development Goals) [8], a w szczegdlnosci pkt.
7 tego dokumentu ONZ, mdéwigcego o zasadach zréwnowazonego rozwoju oraz
zahamowania utraty zasobow srodowiska naturalnego.

Nawet dzisiaj majac juz na wzgledzie cele SDG (ang. Sustainable Development
Goals) [9], inwestycja koreluje w szczegdlnosci z celem nr 11, mdéwigcym o uczynieniu
miast i osiedli ludzkich bezpiecznymi, stabilnymi, zrownowazonymi, oraz sprzyja-
jacymi wigczeniu spotecznemu. Stato sie tak, gdyz od poczatku brano pod uwage
objecie projektem obszardow miejscowosci, w ktdrych brakowato punktéw oswietlenia
ulicznego, a niewatpliwie byty one konieczne z poziomu interesu mieszkancow.
Istotnym byto wiec nie tylko zminimalizowanie zjawiska emisji Swiatta w niepozadane
kierunki, ale izapewnienie oswietlenia tam, gdzie go faktycznie brakowato dla
zapewnienia bezpiecznej w uzytkowaniu przestrzeni publicznej. Ten argument zas byt
zgodny z celami PROW 2007-2013, mdwigcym o poprawie jakosci zycia mieszkancow
na terenach wiejskich [10]. Widok nocnej panoramy miejscowosci Sopotnia Wielka,
uzyskany w wyniku dokonanej modernizacji zamieszczono na rysunku 2.
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Rys. 2. Panorama nocna miejscowosci Sopotnia Wielka — widok z przysidtka Grygusie po
wykonanej modernizacji o$wietlenia ulicznego w 2011 roku

Zrédto: Stowarzyszenie POLARIS — OPP, Program Ciemne Niebo Polska.

2. Projekt ,,Dark Sky Community”

Projekt zostat utworzony przez grupe inicjatywng mtodziezy we wspdtpracy ze
Stowarzyszeniem POLARIS — OPP w celu m.in zwiekszenia $wiadomosci mieszkancow
na temat ochrony ciemnego nieba oraz naktonienia ich do redukcji zanieczyszczenia
Swietlnego na ich wtasnych posesjach. Uzyskanie tytutu IDSC wigze sie bowiem
z koniecznoscig spetnienia licznych wymagan [1]. Moze go otrzymac miasto, wies,
gmina lub inna jednostka terytorialna, ktéra udowodnita wyjgtkowe starania na rzecz
ochrony ciemnego nieba przed zanieczyszczeniem sztucznym s$wiattem. Cele, ktére
przy$wiecajg powstawaniu miedzynarodowych spotecznosci ciemnego nieba s3
nastepujace:

— identyfikacja spotecznosci wyjatkowo angazujgcych sie w ochrone ciemnego
nieba,

— wsparcie ochrony ludzkiego zdrowia, srodowiska naturalnego oraz publicznego
zainteresowania nocnym niebem i jego dziedzictwem,

— wyrdznienie danej spotecznosci na szczeblu lokalnym, krajowym i miedzy-
narodowym,

— utrzymanie warunkéw idealnych dla dziatat astronomdw amatorskich i zawo-
dowych.

Wymagania regulujgce uzyskanie tego tytutu mozna podzieli¢ w uproszczeniu na
cztery najwazniejsze kategorie, ktdre zamieszczono na rysunku 3.
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prawidtowe oswietlenie wsparcie dla ochrony
zewnetrzne, najlepie;j ciemnego nieba od

okreslone konkretnymi organizacji,
przepisami mieszkaricow i wtadz

wysoka aktywnosé sukcesy w kontroli
spoteczna zwigzana z zZanleczyszczenia
ochronq ciemnego Swiattem oroz jego
nieba regularne pomiary

Rys. 3. Gtéwne wymagania warunkujgce uzyskanie tytutu IDSC

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie IDSC Guidelines [1].

Kazda Miedzynarodowa Spotecznosé Ciemnego Nieba musi przede wszystkim by¢
obszarem czynnej ochrony ciemnego nieba, a zatem powinna posiada¢ na swoim
terenie jak najmniejsze zanieczyszczenie sztucznym Swiattem. Realizuje sie to poprzez
stosowanie sie do dobrych praktyk przy wyborze i instalacji o$wietlenia zewnetrznego.
Gtowne zatozenia oraz minimalne wymagania prawidtowego oswietlenia pod katem
ochrony ciemnego nieba wedtug IDA to [1]:

— brak emisji strumienia swietlnego w gérng potprzestrzen w przypadku opraw
o$wietleniowych, ktérych catkowity strumien swietlny przekracza 1000 Im,

— ograniczenie Swiatta krotkofalowego za pomoca jednej z proponowanych metod
(np. stosowanie zrodet swiatta/opraw oswietleniowych o temperaturze barwo-
wej najblizszej nieprzekraczajgcej 3000 K),

— okreslenie dozwolonej ilosci $wiatta emitowanego w gorng potprzestrzen oraz
zasad regulujacych problem przewymiarowania strumienia $wietlnego,

— stworzenie regulacji i wymogdw dla potencjalnego nowego oswietlenia publicznego,

— limity dotyczace instalacji i o$wietlenia tablic reklamowych oraz znakow,

— ograniczenia dla oswietlania obiektéw rekreacyjnych i sportowych.

Powyzisze punkty powinny by¢ realizowane w miare mozliwosci przy pomocy
specjalnych przepiséw, ktére obowigzywatyby przede wszystkim oswietlenie publiczne
oraz, jesli przepisy danego kraju na to pozwalajg, réwniez oswietlenie prywatne. Jednak
IDA w przypadku rozpatrywania aplikacji o nadanie swoich tytutdow, dopuszczata juz
wyjatki od tej reguty, czego przykfadem jest kilka chronionych miejsc ciemnego nieba
w Wielkiej Brytanii, gdzie nie byto mozliwosci wprowadzenia nakazu stosowania
okresdlonych opraw oswietlenia zewnetrznego na posesjach prywatnych [11].

Przyjrzymy sie zatem czterem zasadom podstawowym, przedstawionym na
rysunku 3. W Sopotni Wielkiej cate o$wietlenie publiczne spetnia wymagania natozone
przez IDA i jest to uregulowane m.in. poprzez porozumienia z wtadzami Gminy
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Jelesnia (patrz: punkt 3). W celu ustandaryzowania wytycznych dla o$wietlenia w tej
miejscowosci utworzono (wraz z liczng grupg ekspertdw, aktywistéw oraz miesz-
kancow i przedstawicieli samorzgdowych) dokument pod nazwg Racjonalna Polityka
Oswietleniowa [12]. Z uwagi na brak przepisdw w polskim prawie, regulujgcych
problem zanieczyszczenia swiattem [13, 14], powyzsza Polityka nie jest jednak Zréd-
tem powszechnie obowigzujgcego prawa, a zestawem zalecen i dobrych praktyk,
ktérych stosowanie ma na celu zredukowanie zanieczyszczenia Swietlnego na terenie
tej miejscowosci, co w rezultacie ma poprawi¢ jako$¢ nocnego nieba oraz miec
pozytywny wptyw na lokalny ekosystem.

Przepisy krajowe nie pozwalajg aktualnie na stworzenie lokalnego aktu prawnego,
ktéry naktadatby obowigzek stosowania sie do poruszanych w punkcie 1. zasad
w przypadku prywatnego oswietlenia zewnetrznego. Potwierdzajg to takze inter-
pretacje prawne oraz interpelacje poselskie, wsréd ktorych znajduje sie odpowiedz
Ministra Klimatu, gdzie jasno wskazano, iz w polskim prawodawstwie w zakresie
ochrony srodowiska brak jest norm dotyczacych emisji Swiatta [15].

Dziatania prowadzone na terenie Gminy Jelesnia skupiaty sie zatem na zachecaniu
mieszkanek i mieszkancow oraz wtadz samorzgdowych do wspoétudziatu w inicjatywie
ochrony ciemnego nieba i stosowaniu prawidtowego oswietlenia. Analizujgc efekty
spoteczne, ewaluowane m.in. poprzez obserwacje i ankietyzacje (patrz punkt 3), tego
typu dziatania okazaty sie skuteczne bez koniecznosci stosowania ,,przymusu”, jednak
wymagato to pracy u podstaw metodg partycypacji obywatelskiej oraz byto czaso-
chtonne. Mimo to, warunek stosowania oswietlenia zgodnego z ochrong ciemnego
nieba zostat w Sopotni Wielkiej spetniony, poniewaz istniejgce juz teraz oSwietlenie
zewnetrzne (zaréwno publiczne, jak i prywatne) jest zgodne z zasadami Racjonalnej
Polityki Oswietleniowej. Mozna wiec uznad, iz spetniony zostaje kolejny z gtéwnych
warunkow wyszczegdlnionych na rysunku 3, czyli wysoka aktywno$¢ spoteczna
zwigzana z ochrong ciemnego nieba.

Osoby zamieszkujgce miejscowosé w duzym stopniu wyrazajg poparcie dla dziatan
prowadzonych w celu redukcji zanieczyszczenia sztucznym $wiattem, co potwierdzajg
przeprowadzone konsultacje i rozmowy z mieszkaricami i mieszkankami, a takze bada-
nia przeprowadzone przez Stowarzyszenie POLARIS —OPP, o czym wiecej w punkcie 3.
Szczegdlnie dzieci i mtodziez z Sopotni Wielkiej biorg czynny udziat jako wolontariusze
we wszelkiego rodzaju aktywnosciach, aby dbac¢ jak najlepiej o srodowisko nocne.
Przyktadem tego jest szerokie zaangazowanie w liczne projekty, warsztaty, konkursy
i obserwacje nocnego nieba i inne aktywnosci prowadzone przez Stowarzyszenie
POLARIS — OPP [16].

W Sopotni Wielkiej od 2015 roku [17] funkcjonuje obserwatorium astronomiczne,
z ktérego korzystajg mieszkancy, ale takze liczni turysci, ktérzy wybierajg te
miejscowosc¢ za cel swojej podrdzy, wiasnie ze wzgledu na istniejgcy tu obszar czynnej
ochrony ciemnego nieba. Skuteczno$¢ aktywizacji spotecznej jest efektem wieloletniej
edukacji oraz licznych warsztatéw i prelekcji w tym zakresie. Mieszkaricy i mieszkanki
z wiasnej inicjatywy wymieniajg oswietlenie na prawidtowe oraz zgtaszajg sie po
porady w tej kwestii [12].
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Nalezy zauwazy¢, ze spetniony jest tutaj trzeci warunek, czyli szerokie poparcie
spofeczne organizacji oraz wtadz samorzgdowych dla uzyskania tytutu International
Dark Sky Community. Potwierdzajg to takze bardzo liczne listy rekomendacyjne m.in.
od wéjt gminy Anny Wasilewskiej, radnych Gminy lJele$nia, postanki Matgorzaty
Pepek, softysa wsi, dyrektora lokalnej szkoty oraz od Stowarzyszenia LGD — Zywiecki
Raj [12]. Poparcie to nabrato rowniez wymiaru miedzynarodowego, poniewaz swojg
rekomendacje ztozyt znany i doswiadczony ekspert w dziedzinie techniki oswietle-
niowej i ochrony ciemnego nieba — Andrej Mohar, obecnie wiceprezes Dark Sky
Slovenia, ktory zostat utytutowany przez IDA za osiggniecia na rzecz redukcji zanie-
czyszczenia swiattem [18]. W tym miejscu warto réwniez podkresli¢, iz rada sotecka
oraz wtadze gminy Jelesnia wielokrotnie okazywaty swoje wsparcie nie tylko w formie
listu poparcia, ale i za pomocg zawartych porozumien i uchwat rady gminy [12], dzieki
czemu publiczne os$wietlenie w Sopotni Wielkiej znajduje sie wcigz pod petng kontrola.
Przyktady znalez¢ mozna w zatacznikach aplikacji o nadanie tytutu International Dark
Sky Community dla tejze miejscowosci.

Réwniez bardzo istotnym aspektem sg sukcesy w ciggtej kontroli zanieczyszczenia
Swiattem oraz jego regularne pomiary. Co zrozumiate, aby utrzymac zadowalajgcy
stan minimalnego zanieczyszczenia S$wiattem, konieczny jest rzetelny i biezacy
monitoring tego zjawiska. O$wietlenie i zmiany jasnosci nocnego nieba sg regularnie
i automatycznie mierzone przez dwie autonomiczne stacje pomiarowe na terenie
Sopotni Wielkiej:

— Stacja ALPS (All-sky Light Pollution Survey) zlokalizowana na dachu Zespotu Szkét
nr 4 przy kopule Obserwatorium Astronomicznego, ktora zostata zamontowana
przez pracownikdéw Instytutu Astronomicznego Uniwersytetu Wroctawskiego,
wspotpracujgcego ze Stowarzyszeniem POLARIS — OPP w ochronie ciemnego nie-
ba. Mierzy ona na biezgco jasno$s¢ nocnego nieba oraz wykonuje regularne
(interwat 3 min) zdjecia szerokokatne (rys. 4) catego niebosktonu [19],

— Komora kontrolowanych warunkéw $Srodowiskowych w ogrédku pomiarowym
ASTROMETEOQO nieopodal budynku szkoty, zainstalowana przez koordynatoréw
dziatu technicznego Stowarzyszenia POLARIS — OPP i pracownikdw Instytutu Fizyki
Jadrowej PAN w Krakowie, rowniez czynnie dziatajgcych na rzecz redukcji zanie-
czyszczenia sztucznym Swiattem. Poza rejestrowaniem poziomu irradiancji,
wyposazona jest w drugie stanowisko dla urzagdzenia SQM—-DL-LU. W tym samym
miejscu mierzone sg réwniez warunki atmosferyczne oraz stezenia pytow
zawieszonych PM1.0, PM2.5 oraz PM10, ktére mogg mie¢ wptyw na rzetelng
ocene jasnosci nieba [20].

Ponadto cztonkowie Stowarzyszenia POLARIS — OPP regularnie sprawdzajg zrédta
zanieczyszczenia $wiatta na terenie Sopotni Wielkiej, a takze zachecajg wtascicieli
posesji do montazu czujnikdw ruchu oraz reduktoréw mocy, ktore sg rowniez zgodne
z dobrymi praktykami ochrony ciemnego nieba. Dokonujg oni takze pomiaréw za
pomocg recznych urzadzenn SQM-L na wyznaczonych miejscach badan (w réznych
cze$ciach miejscowosci) minimum raz w roku.
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Rys. 4. Zdjecie nocnego nieba z pomiarami, wykonane ze Stacji ALPS-SOP

Zrédto: Instytut Astronomiczny Uniwersytetu Wroctawskiego, Stowarzyszenie POLARIS — OPP.
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W tym miejscu nalezy jednak pokresli¢, ze potencjalne zanieczyszczenie sztucznym

Swiattem to nie tylko Zrodfa emisji zlokalizowane w danej miejscowosci. Negatywne
skutki tej emisji wystepujg w postaci kilku zjawisk jako (ttumaczenie zaproponowane
przez dr. Sylwestra Kotomanskiego):

Swiatto niepozadane (ang. light trespass) — Swiatto padajgce w miejsca
niedocelowe np. swiatto z opraw ulicznych wpadajgce do okien budynkow,
tuna miejska (ang. skyglow) — sztuczne rozswietlenie nocnego nieba wystepujgce
gtéwnie nad obszarami miejskimi, istnieje przez rozpraszanie sztucznego swiatta
w atmosferze,
olsnienie, blask (ang. glare) — spowodowany emisjg $wiatta w gobrng
potprzestrzen z opraw o budowie ze wspotczynnikiem ULR # 0% lub montazem
opraw oswietleniowych, co powoduje dyskomfort uzytkownikéw drég, ogranicza
widocznosé,
chaos i zaktdcenia Swietlne (ang. light clutter) — wystepujg najczesciej w duzych
miastach, spowodowane nagromadzeniem zbyt duzej ilosci Zzrédet Swiatta na
danym obszarze,
zbyt duza emisja $wiatta (ang. over-illumination) [21].

W ramach projektu ,Dark Sky Community” podjeto dodatkowo konkretne

dziatania przewidziane w harmonogramie pomiedzy 2020 a 2021 rokiem, nawigzujgce
do wymagan warunkujgcych uzyskanie tytutu IDSC. Wykaz najwazniejszych czynnosci
przedstawia tabela nr 1.

Tabela 1. Tablica implementacyjna kluczowych dziatarh wdrozeniowych projektu ,,Dark Sky
Community” (nr 2020-1-PL-01-ESC31-080652)

Dziatania Terminy Wskazniki rezultatu (ilosciowe)
Organizacja prelekcji i konsultacji 01.05.2020- | Liczba prelekc;ji: 3; liczba konsultacji
o wptywie sztucznego $wiatta na 30.04.2021 |iwsparcia w ramach spotkan
otoczenie oraz wsparcie grupy zespotowych grupy inicjatywnej: 11.

inicjatywnej przez prof. dr hab.
Krystyne Skwarto-Sonta bedgce
,coachem” projektu Dark Sky

Community.

Konkurs dla dzieci i mtodziezy na 01.05.2020- | Liczba dzieci <16 r.z.: 15; liczba 0séb

stworzenie makiet prezentujacych 31.08.2020 | dorostych, uczestniczacych w kon-

metody ochrony ciemnego nieba, kursie: 7; liczba osdb uczestniczacych

tworzonych metodg upcyklingu. w rozstrzygnieciu i odwiedzajgcych
wystawe prac konkursowych: 133.

Pomiary jasnosci nocnego nieba 01.05.2020- | Liczba dni pomiarowych: 6; liczba

z ustalonych miejsc w Sopotni Wielkiej 30.11.2021 | wykonanych raportow EKO—-005 [22]:

z urzagdzenia SQM-L i poréwnanie oraz 13; liczba zaangazowanych osoéb: 4.

badan z wynikami z lat poprzednich. 01.03.2021-

30.04.2020
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Tabela 1. (cd)

Ewidencja wszystkich, niezgodnych 01.06.2020- | Liczba zwizytowanych gospodarstw na
z zasadami Racjonalnej Polityki 30.11.2020 | terenie Sopotni Wielkiej: 26; liczba
Oswietleniowej opraw oswietleniowych gospodarstw, w ktorych konieczne
w miejscowosci (sporzadzono baze byto dokonanie poprawek i zmian
wraz ze zdjeciami i danymi w os$wietleniu zewnetrznym: 4.
technicznymi).
Dystrybucja opraw oswietleniowych 01.08.2020—- | Liczba gospodarstw, w ktorych
spetniajgcych wymogi IDSC wraz z 30.04.2021 | udzielono konsultacji i porad: 9; liczba
konsultacjami i instrukcjami odnosnie gospodarstw, do ktérych
ich poprawnego zainstalowania. rozdystrybuowano oprawy: 4; liczba
rozdystrybuowanych opraw: 6.
Lokalna impreza o charakterze 12.08.2020- | Liczba imprez: 1 (IX. Festiwal
otwartym na terenie Sopotni Wielkiej, 15.08.2020 | Ciemnego Nieba); liczba przeprowa-
promujaca redukcje zanieczyszczenia dzonych prelekcji nt. wptywu
sztucznym Swiattem. zanieczyszczenia Swiattem: 5; liczba
0s0b uczestniczacych w imprezie
w formie bezposredniej: 78; liczba
0sbb uczestniczacych online: 23.
Modernizacja iluminacji lokalnego 01.10.2020- | Liczba opraw podlegajgcych wymianie
kosciota, bedacego najwiekszym 30.11.2020 | na zrodta LED z zastosowaniem
zrédtem zanieczyszczenia Swiattem na dedykowanych masek (oston przeciw—
terenie miejscowosci [23]. ol$nieniowych): 3; liczba obiektow
poddanych modernizacji w zakresie
sposobu iluminacji fasady: 1.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie sprawozdania projektu ,,Dark Sky Community” grupy
inicjatywnej i Stowarzyszenia POLARIS — OPP w Sopotni Wielkiej.

3. Waloryzacja efektéw projektowych

Przyktad Sopotni Wielkiej i wdrozona na tym terenie redukcja zanieczyszczenia
sztucznym Swiattem w ujeciu kompleksowym, miaty za zadanie przede wszystkim
wskaza¢ wymierne korzysci oraz stanowi¢ modelowy przyktad mozliwosci, jakie daje
odpowiednio dobierana technika o$wietleniowa i racjonalne podejscie do zarzgdzania
energig elektryczng. W pordéwnaniu z infrastrukturg oswietlenia ulicznego, jakie
funkcjonowato do roku 2011 na tym terenie, za sprawg przedmiotowej modernizacji
budzet gminy zyskiwat w pierwszych pieciu latach okoto 9000 zt oszczednosci na
energii elektrycznej rocznie. Natomiast kluczowym rezultatem miekkim projektu
pilotazowego, ktory finansowany byt ze srodkéw PROW 2007-2013, byto ukazanie
mozliwosci osiggniecia réwnowagi pomiedzy jasnymi ulicami a ciemnym niebem
chronionym do celdw astroturystyki i nie tylko.

Nie mozna jednak w tym miejscu pomingc roli spotecznosci lokalnej i trudnej drogi
w uzyskiwaniu konsensusu w innowacyjnym sposobie oswietlania ulic. Niewatpliwie
mamy tu do czynienia zsytuacjg porownywalng do racjonalnego zarzgdzania
zasobami wodnymi czy ochrony powietrza. Nalezato najpierw przekonaé miesz-
karcow i mieszkanki o koniecznosci uzywania sztucznego Swiatta tylko tam, gdzie
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naprawde jest to potrzebne i w ograniczonych ilosciach. Naturalna ciemnos¢ stata sie
swoistego rodzaju dobrem, ktore nalezy chroni¢, podobnie jak czyste powietrze
i ztakim tez przestaniem grupa dziataczy Programu Ciemne Niebo Polska Stowa-
rzyszenia POLARIS — OPP, realizowata zmudny proces edukacji pozaformalnej oraz
podnoszenia $wiadomosci spotecznej na ten temat juz od 2005 roku [24]. Koncepcja
pierwszej w Polsce miejscowosci z czynng ochrong ciemnego nieba to takze —a moze
przede wszystkim — wyjgtkowo wartosciowy przyktad dziatan, jak stworzy¢ poczucie
solidarnosci spotecznej wokoét tematu, ktory dla wielu oséb moze byé catkowicie
abstrakcyjny, a jednoczes$nie moze stanowi¢ wyjgtkowy pomyst dla rozwoju i promocji
miejscowosci.

W 2020 roku w ramach projektu finansowanego z Europejskiego Korpusu
Solidarnosci (numer 2020-1-PL-01-ESC31-080652 — patrz punkt 2), grupa mtodziezy
i studentow wspierana przez prof. dr hab. Krystyne Skwarto-Sonta z Uniwersytetu
Warszawskiego w roli coacha, podjeta sie, we wspotpracy ze Stowarzyszeniem
POLARIS — OPP, ankietyzacji 33 lokalnych gospodarstw z terenu Sopotni Wielkiej. 27
ankietowanych rodzin wskazato zainteresowanie uczestnictwem w czynnej redukcji
zanieczyszczenia sztucznym S$wiattem w ramach wiasnego gospodarstwa, cztery
ankiety byty neutralne — nie wyrazono krytyki ani tez poparcia koncepcji, a jedynie
dwie odpowiedzi byty negatywne. Wyniki te wskazujg na efektywnos¢ dotych-
czasowych aktywnosci, podejmowanych przez grupe dziataczy lokalnych i pasjonatow
ciemnego nieba, zwigzanych z podnoszeniem swiadomosci na temat tego problemu,
co w ujeciu ogdlnokrajowym moze $wiadczy¢ o powodzeniu podejmowanych tutaj
wysitkdw takze w wymiarze spotecznym. Jak podkreslajg w raporcie koricowym
autorzy sprawozdania, istotg skutecznej ochrony ciemnego nieba nie jest wytgcznie
modernizacja czy catkowita wymiana urzadzen oswietleniowych lub uchwalenie odpo-
wiednich aktow prawnych na poziomie samorzgdowym, ale przede wszystkim podjecie
skutecznej inicjatywy w tym kierunku z zachowaniem zasady empowerment [25].

Jak wskazujg wnioski z waloryzacji projektu ,Dark Sky Poland”, finansowanego
przez Narodowy Instytut Wolnosci — Centrum Rozwoju Spoteczenstwa Obywa-
telskiego (NIW—CRSO) w 2019 roku [26], do uzyskania oczekiwanego efektu czynnej
ochrony ciemnego nieba niezbedne jest wtgczenie samych mieszkancow nie tylko
w roli implementacyjnej, ale i rowniez w funkcji strazniczej. Wdwczas znacznie
szybciej pojawia sie reakcja w Srodowisku lokalnym na tamanie przyjetych zasad,
zwigzanych z redukcjg zanieczyszczenia sztucznym Swiattem czy tez tatwiej
o inicjatywe oddolng przy réznego rodzaju aktywnosciach spotecznych, zmierzajgcych
w kierunku wzmocnienia ochrony ciemnego nieba.

Przyktadem takiego zaangazowania z zachowaniem zasady empowerment na
terenie Sopotni Wielkiej, byta zrealizowana w 2020 roku wystawa pneumatycznych
modeli planet Uktadu Stonecznego (nawigzujgcych do ochrony ciemnego nieba
i mozliwosci ich obserwowania — rys. 5). Wydarzenie to zostato w catosci
sfinansowane z funduszu soteckiego w wyniku przeprowadzonego gtosowania wsréd
0s6b zasiadajgcych w radzie (mieszkancy Sopotni Wielkigj).
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Rys. 5. Wystawa modeli planet Uktadu Stonecznego na terenie Sopotni Wielkiej
w pazdzierniku 2020 roku, ktéra w wyniku gtosowania mieszkaricéw, sfinansowana zostata
z funduszu soteckiego

Zrédto: Stowarzyszenie POLARIS — OPP, Program Ciemne Niebo Polska.

Argument korzysci spotecznych nie zawsze przemawia jednak do przedstawiciel
jednostek samorzadu terytorialnego. Bardzo czesto istotniejszy okazuje sie aspekt
ekonomiczny, ktérym niestety kierujg sie urzednicy podejmujgcy decyzje o sposobie
oswietlenia przestrzeni publicznej. W takim przypadku, pomimo iz wskaznik NPV przy
realizacji projektu z dofinansowaniem EFROW zostat okreslony na poziomie réwnym
0, rachunek zyskéw z oszczednosci na energii elektrycznej dla budzetu gminy
oszacowany zostat na poziomie blisko 70 tysiecy zt, biorgc pod uwage czas trwania
projektu rowny siedmiu latom. Co wiecej, mowa jest tu o sotectwie liczgcym niewiele
ponad 1800 osdb [27] z okoto 400 gospodarstwami, funkcjonujgcymi na tym terenie.
W dodatku biorgc pod uwage fakt, ze inwestycja byta wykonywana jeszcze przed
wdrozeniem technologii LED do powszechnego uzytku w instalacjach o$wietlenia ulic
(demontaz tgcznie 155 szt. opraw oswietleniowych ze Zzrédtem HPS [ang. high—
pressure sodium] i montaz 178 opraw HPS ULOR = 0% z redukcjg mocy do 20%), wynik
ten i tak wydaje sie dosy¢ korzystny. Oprdocz budzetu gminy, efekt mozna takze
zauwazyc¢ bezposrednio w jeszcze jednym wymiarze — ochronie krajobrazu nocnego.

Obszar miejscowosci Sopotnia Wielka lezy w catosci na terenie Zywieckiego Parku
Krajobrazowego oraz w znacznej czesci na obszarach Natura 2000. Dzieki zastosowaniu
opraw o$wietleniowych emitujgcych strumien swietlny wytacznie w dolng pétprzestrzen
oraz zainstalowaniu ich pod katem 0° (co byto mozliwe dzieki zastosowaniu odpowiednich
wysiegnikow), zredukowano charakterystyczng, pomararnczowa poswiate w naturalnie
ciemnym srodowisku nocnym. Nocng panorame Sopotni Wielkiej przed i po moderni-
zacji oswietlenia ulicznego zamieszczono na rysunkach 6 i 7, gdzie na pierwszym
planie zauwazy¢ mozna poczgtkowo nieostoniete i niepoprawnie zamontowane
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zrédta Swiatta (rys. 6), a nastepnie $wiatto skierowane w dot (rys. 7). Co istotne,
na obu ujeciach mamy do czynienia z takg samg iloscig punktow oswietlenia ulicznego,
a wiec nie nastgpita ich likwidacja, lecz racjonalne wykorzystanie (emitowane Swiatto
ukierunkowano tam, gdzie rzeczywiscie powinno by¢ skierowane). Widoczna na
drugim planie tuna na niebie pochodzi niestety juz z sgsiedniej miejscowosci Jelesnia,
nie objetej wéwczas opisywang modernizacja.

Rys. 6. Panorama Sopotni Wielkiej w dzielnicy Kamieniec przed modernizacjg o$wietlenia
ulicznego w miejscowosci

Zrédto: Stowarzyszenie POLARIS — OPP, Program Ciemne Niebo Polska.

Rys. 7. Panorama tej samej czesci miejscowosci po dokonaniu zmian w publicznej
infrastrukturze oswietleniowej

Zrédto: Stowarzyszenie POLARIS — OPP, Program Ciemne Niebo Polska.

Urzad Gminy Jelesnia od 2009 roku czynnie wspiera rozwdj nadal rzadko
spotykanej w skali kraju, tak zwanej astroturystyki i ochrony ciemnego nieba.
Przyktadem wartosci dodanej jest miedzy innymi wykonana w 2016 roku wspdlna
inwestycja Stowarzyszenia POLARIS — OPP oraz Gminy Jelesnia, w ramach ktérej
powstata koputa obserwatorium astronomicznego z jednym z wiekszych teleskopdw
w regionie (14-calowy Schmidt—Cassegrain), a takze funkcjonujgca nieopodal od 2017
roku sala wielofunkcyjna z bibliotekg oraz punktem monitoringu jasnosci nocnego
nieba [12, 17, 19]. Oba podmioty zapewniajg utrzymanie statego personelu tego
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kompleksu na poziomie 50/50 dla wskaznika 1,125 RJR. Swego rodzaju przyktadem
rozwoju branzy turystycznej zwigzanej z ochrong ciemnego nieba i astronomig
obserwacyjng jest takze coroczna, organizowana od blisko 10 lat, otwarta impreza
plenerowa pod nazwg Festiwal Ciemnego Nieba. Wydarzenie to organizowane jest
zawsze w okresie nowiu Ksiezyca, przypadajgcego najblizej maksimum aktywnosci
meteordw z roju Perseid i skupia nawet do 500 osdb, ktore przybywajg w jeden tylko
weekend do Sopotni Wielkiej. Na podstawie danych Stowarzyszenia POLARIS — OPP
za 2018 rok [24], taczng liczbe oséb zainteresowanych dziedzing astroturystyki
przybywajgcg do Sopotni Wielkiej szacuje sie nawet na poziomie 2500 osdb w ciggu roku.

Nalezy rowniez wspomnie¢ o niepowodzeniach inicjatywy zwigzanej z utworzo-
nym obszarem czynnej ochrony ciemnego nieba. W spotecznosci lokalnej w Sopotni
Wielkiej zdarzajg sie rowniez osoby, ktore celowo oswietlajg swoje posesje na przekoér
wytycznym przyjetym w uchwale rady soteckiej z 2011 roku oraz zapisom Racjonalnej
Polityki Oswietleniowej z 2021 roku. Z uwagi na brak przepiséw polskiego prawa (stan
na 2021 rok) o sankcjonowaniu zanieczyszczenia sztucznym Swiattem, udaje sie
jedynie przekonaé postepujgce tak osoby do wygaszania tego typu oswietlenia
w poznych porach nocnych, podobnie jak dzieje sie to z oswietleniem ulicznym.
Pozytywnga informacjg jest fakt, ze na okoto 400 funkcjonujgcych gospodarstw
w miejscowosci, sg tylko trzy przypadki dziatania na niekorzys¢ inicjatywy ochrony
ciemnego nieba.

Rys. 8. Wizyta zespotu technicznego Programu Ciemne Niebo Polska w jednej z nowo
wybudowanych nieruchomosci na terenie Sopotni Wielkiej, celem dokonania pomiaréow
i modernizacji oswietlenia przydomowego

Zrédto: Stowarzyszenie POLARIS — OPP, Program Ciemne Niebo Polska.
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Zupetnie odmiennym i pozytywnym aspektem jest natomiast odnotowanie juz
siedmiu przypadkdw rodzin (w tym az czterech z okresu pandemii COVID-19 na
przetomie 2020/2021), ktére przeprowadzity sie na teren w Sopotni Wielkiej
z powodu czynnej ochrony naturalnej ciemnosci nocy. Osoby te zdecydowaty sie
zakupi¢ dziatke pod budowe wtasnego domu lub nabyty istniejacg juz nieruchomosc.
Po kontakcie z dziataczami Programu Ciemne Niebo Polska zgtaszajg sie z checig
uczestnictwa w redukcji zanieczyszczenia Swiattem i kierujg prosby o porade, jakie
oprawy oswietlenia zewnetrznego wybrad, aby nie szkodzity srodowisku nocnemu.
Zdarzajg sie takze przypadki, ze posesje te nie sg w ogdle oSwietlane na zewnatrz.

Wsrod mieszkancow i mieszkanek Sopotni Wielkiej jest rowniez coraz wieksza
grupa rodzin, ktére przytgczajg sie do czynnej ochrony ciemnego nieba, wymieniajgc
nawet oprawy oswietleniowe o niskiej mocy i konstrukcji z ULOR > 0% i uczestniczac
w realizowanych przez Stowarzyszenie POLARIS — OPP projektach tematycznych
z dziedziny redukcji zanieczyszczenia Swiattem. W ramach pozyskanych dotacji
z NIW-CRSO na wspomniany juz projekt pt. ,,Dark Sky Poland” w 2019 roku, deklaracje
o bezposrednie przytaczenie do programu ztozyto az 56 gospodarstw (wtgczono je do
czynnej redukcji zanieczyszczenia sztucznym Swiattem, poprzez wymiane lub
dostosowanie oswietlenia zewnetrznego, instalacje reduktoréw mocy, czujnikdw
ruchu itp.) [26].

W 2021 roku na terenie Sopotni Wielkiej rozpoczeto realizacje kolejnego projektu
pod nazwg ,Racjonalna polityka oswietleniowa w praktyce”, finansowanego przez
Islandie, Liechtenstein i Norwegie z Funduszy EOG w ramach Programu Aktywni
Obywatele - Fundusz Regionalny [29]. Jednym z gtéwnych dziatarh tego przedsie-
wziecia jest zaangazowanie kolejnych 150 gospodarstw i ponad 500 mieszkancow
w czynng redukcje zanieczyszczenia swiattem. Ponadto, pod koniec 2021 roku
powotana zostata pierwsza, branzowa rada dialogu spotecznego na rzecz tzw. ekologii
nocy. Réwniez w ramach tego samego projektu powstat miedzynarodowy think tank
z udziatem ekspertéw i ekspertek z Norwegii, Stowenii oraz Polski. W efekcie ich
zaangazowania, opracowywane sg rekomendacje zwigzane z nietypowymi rozwigza-
niami oswietlenia przestrzeni publicznej, jak i prywatnej, dzieki ktérym mozina
ograniczy¢ efekt $wiatta niepozgadanego (np. minimalizowanie zjawiska albedo na
stokach narciarskich czy negatywnego wptywu na przyrode tzw. sezonowych ogrodéw
Swiatet [30] itp.). Projekt bedzie realizowany do konca 2023 roku z mozliwoscig jego
wydtuzenia o kolejne etapy wspdtpracy transgranicznej i miedzynarodowej.

Wszystkie przedstawione aktywnosci majg miejsce bezposrednio na terenie
miejscowosci Sopotnia Wielka w gminie Jelesnia, ktéra od 2019 roku bezskutecznie
oczekuje na pozytywne rozpatrzenie aplikacji o nadanie tytutu International Dark Sky
Community organizacji IDA z siedzibg w USA. Niestety, z przyczyny przedtuzajgcych sie
procedur, zmian personalnych w tejze organizacji i braku regulacji prawnych zjawiska
zanieczyszczenia Swiattem w Polsce, proces ten nadal nie zostat zakorczony (stan na
luty 2022 roku).
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Rys. 9. Przyktad prawidtowo zainstalowanych opraw oswietleniowych
(zgodnie z zasadami IDSC) na jednej z wielu posesji w Sopotni Wielkiej

Zrédto: Stowarzyszenie POLARIS — OPP, Program Ciemne Niebo Polska.

4. Problemy procesu aplikowania o tytuf IDSC i precedens Sopotni
Wielkiej — badanie poréwnawcze z IDSC Mgn i Nyord w Danii

Analizujgc dziatania na rzecz ochrony ciemnego nieba, Sopotnia Wielka zdaje sie
by¢ fenomenem na skale krajowg, a nawet i europejskg. Wysitki na rzecz redukcji
zanieczyszczenia swiattem zapoczatkowane przez Stowarzyszenie POLARIS — OPP
trwajg w tym miejscu z sukcesami juz od prawie dwudziestu lat. Miejscowosc¢ jest
rowniez prekursorem idei tworzenia obszaréw czynnej ochrony ciemnego nieba
w Polsce, ktdre zaczety powstawac dopiero po tym, jak w Sopotni Wielkiej dokonano
modernizacji oswietlenia publicznego [26]. Dostrzegta to rowniez organizacja IDA
w swojej recenzji wstepnej z 2021 roku, czego dowodem jest spetnienie wszystkich
wymagan do uzyskania tytutu IDSC, oprdcz jednego zastrzezenia, ktére zgtosit
o6wczesny koordynator — Adam Dalton [12]. Zdaniem oceniajgcego, nie tylko
spetniono standardy IDA, ale i pokazano respekt dla najlepszych praktyk ochrony
ciemnego nieba i postawiono wysokg poprzeczke dla innych aplikacji IDSC. Zastrze-
zeniem do aplikacji byt brak odpowiedniej polityki oswietleniowej.

Z konsultacji przeprowadzonych na przetomie 2020/2021 roku pomiedzy
przedstawicielami spotecznosci Sopotni Wielkiej oraz IDA, jasno wynikato, ze polityka
os$wietleniowa ma zastosowanie obowigzkowe na terenie catej miejscowosci,

264



a przede wszystkim odnosi sie do oswietlenia publicznego. Natomiast gdy brakuje
przepisow dotyczacych redukcji zanieczyszczenia swiattem na szczeblu krajowym,
zmiana oswietlenia prywatnego odbywa sie na zasadach dobrowolnosci, gdyz nie
mozna tego skutecznie egzekwowac. Podobny precedens miat miejsce w stanie
Teksas w USA (co przywotano jako przyktad podczas toczgcych sie konsultacji miedzy
przedstawicielami IDA i reprezentantami Stowarzyszenia POLARIS — OPP).

Kluczowe jest jednak w tym przypadku opracowanie minimalnych wymagan
dotyczgcych redukcji zanieczyszczenia $wiattem, do ktorych nalezy zachecac i nakta-
nia¢ mieszkancow, jak i innych witascicieli urzagdzen oswietleniowych. Prézno jednak
szuka¢ w tego typu politykach IDSC, zapisanych wprost sankcji za nieprzestrzeganie
okreslonych wytycznych, a wiec co do zasady w wielu przypadkach wytyczne te moga
by¢ nieskuteczne lub nie do wyegzekwowania, tak jak to ma miejsce z § 293 ust. 6
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia
12 kwietnia 2002 roku (Dz.U. nr 75, poz. 690). Zarowno wczesniejszy zapis z 2009
roku, mowigcy o natezeniu oswietlenia skierowanego na elewacje budynku
zawierajgcego okna, ktéry nie mégt przekroczy¢ 5 luksow dla swiatta biatego i 3 luksow
w przypadku kolorowego, jak i dzisiejsze brzmienie o oswietleniu wystaw i reklam
Swietlnych [31], byty i sg praktycznie ,martwym prawem”. Przywotana powyzej
nowelizacja z 2009 roku, okreslajgca limity natezenia, spetniata wprost kryterium
desuetudo i liczne proby ich egzekwowania, ktére w postaci interwencji do
inspektoratéw nadzoru budowlanego w wielu miejscach w kraju prowadzit Program
Ciemne Niebo Stowarzyszenia POLARIS — OPP od 2010 roku [32], pozostawaty bez
rozpatrzenia lub korczyty sie odmowg wszczecia postepowania. A zatem trudno
wymagac od polityki oswietleniowe] IDSC bezwzglednego obowigzku jej stosowania
w kraju, gdzie jedyny zapis w prawie budowlanym modwigcy o sposobie uzywania
sztucznego Swiatfa jest praktycznie nieegzekwowalny. Nietrudno wiec wywniosko-
wac, ze w takim przypadku wszystko zalezy od dobrej woli spotecznosci, ktdra aplikuje
o tytut IDSC, co zresztg zostato wyrazone w uchwale soteckiej z 2011 roku oraz
Racjonalnej Polityce Oswietleniowej, funkcjonujacej jako zalecenia dla mieszkancéw
i/lub witascicieli posiadajgcych nieruchomosé na terenie Sopotni Wielkiej [12].

Stanowisko International Dark-Sky Association wobec tej kwestii byto zbiezne
z polskim punktem widzenia dla rozumienia wymogu obowigzkowego stosowania
wytycznych polityki oswietleniowej i do momentu zmiany menedzera IDSP w osobie
Adama Daltona w IDA, warunek ten nie byt punktem determinujgcym uzyskanie
nominacji. Sytuacja zmienita sie jednak w momencie, gdy w marcu 2021 roku pierwszg
polska aplikacje o status miedzynarodowej spotecznos$ci ciemnego nieba przejgt nowy
recenzent — John Barentine. Od tego momentu stanowisko IDA ulegto znacznemu
zaostrzeniu i poczynione wczesniej ustalenia z okresu 2019 i 2020 roku, okazaty sie na
nowo rozpatrywane z bardziej restrykcyjnym podejsciem do spraw zwigzanych z poli-
tyka oswietleniowg. Nowy menedzer zazgdat dowoddw na to, ze prywatni wtasciciele
majg obowigzek stosowac sie do Lighting Policy IDA, pomimo przedstawionych
wczesniej informacji o prawnym braku mozliwosci egzekwowania ww. wytycznych,
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a nawet opinii ministerstwa czy srodowisk prawniczych z Polski [15]. Z koricem 2021
roku po raz kolejny zmienita sie osoba rozpatrujgca aplikacje o tytut IDSC dla Sopotni
Wielkiej. Obowigzki Johna Barentine przejeta tym razem Ashley Wilson w funkcji
Director of Conservation, reprezentujgca od tego momentu stanowisko IDA w tym
zakresie, co roéwniez nie pozostato bez wptywu na postrzeganie interpretacji
wytycznych dla polityki oswietleniowe;.

Te liczne zmiany personalne oséb koordynujgcych proces nadawania tytutu IDSC
i niespdjnosé przekazu ze strony IDA, byta powodem do przeprowadzenia przekrojo-
wego badania podobnej aplikacji procedowanej przez ww. organizacje na tych samych
zasadach, co wniosek z Sopotni Wielkiej. Jako probe badawcza przyjeto istniejgca
spotecznos¢ ciemnego nieba z przyznanym juz tytutem w Danii — Mgn i Nyord [33],
za$ metodg byta analiza komparatystyczna tresci zaakceptowanej oraz upublicznionej
aplikacji wraz z zatgcznikami. Autorzy badania skupili sie jedynie na rozbieznosciach
z ogblnie przyjetymi zasadami dla IDSC (obowigzujgcymi od 2018 roku), z jednoczes-
nymi zastrzezeniami zgtaszanymi przez kolejnych menedzeréw IDA w tym samym
przedmiocie wobec polskiej aplikacji [12].

Pierwszym z istotnych zastrzezen jest oswietlenie tablic i znakdéw, ktore w Mgn
i Nyord sg wytgczane miedzy godz. 23:30, a 5:00 rano. W Sopotni Wielkiej godziny te
okreslono miedzy 0:00, a 4:00 rano, tak jak cate oswietlenie uliczne, z uwagi na kursu-
jgce autobusy z pracownikami powracajgcymi z nocnej zmiany i udajgcymi sie do
pracy rano. Mimo to opinia IDA w tym przypadku jest negatywna, jako niezgodna
z wytycznymi, ktére méwig o adaptacji wygaszania do ,,godzin biznesowych” oraz cat-
kowitym wygaszeniu oswietlenia. Nasuwa sie zatem pytanie, dlaczego w przypadku
Danii dopuszczono czesciowe wygaszanie oraz rownie krétki przedziat czasowy
(rys. 10).

11.1.7 Illuminated Signs

Muminated signs includes signs with integrated light source and flat screens.
Signs in the urban zone may have maximum 3.0 ¢d/m?2 luminance.
[Numinated signs are prohibited in rural zones.

[Numinated signs must be switched off or attenuated (50%) between the hours
of 23.30 and 05.00.

[luminated signs in the shape of one or more flat screens indoors but in a
window must also meet these requirements.

Rys. 10. Fragment polityki oswietleniowej z IDSC w Danii
Zrédto: Aplikacja Mgn i Nyord.
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Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze w Racjonalnej Polityce Oswietleniowej dla Sopotni
Wielkiej nie ma mowy bezposrednio o oswietleniu tablic i znakdéw, gdyz te
najzwyczajniej nie wystepujg, podobnie jak stadiony, lotniska, dworce kolejowe czy
latarnie morskie. Jesli zatem taki element nie wystepuje na danym obszarze, to
wydaje sie zasadne pominiecie takiego przypadku w wytycznych. Za podstawe
postuzyta wczedniejsza ewidencja urzadzen emitujgcych sztuczne Swiatto do
otoczenia zewnetrznego na terenie Sopotni Wielkiej, ktéra nie wykazata tego typu
instalacji. Istotnym jest rowniez fakt prowadzenia statego monitoringu istniejgcych
inowych 7rédet sztucznego S$wiatta w miejscowosci, co oczywiscie zostato
uwzglednione w polskiej aplikacji [12].

Drugim precedensem, nad ktorym warto sie takze pochyli¢ jest — kluczowy
z poziomu ochrony ciemnego nieba — katalog przyktadowych opraw oswietlenia
zewnetrznego dopuszczony do uzytku w Mgn i Nyord. Mogg to by¢ urzadzenia
o temperaturze barwowej do 4000 K oraz akceptowalne sg oprawy z bardzo silnym
zréodtem Swiatta, ktérego strumien Swietlny moze wynosi¢ az 4000 Im (rys. 11).
W dodatku sg to oprawy, ktérych budowa nie odcina w petni strumienia $wietlnego
do gory (rys. 12), a co za tym idzie, nie spetniajg zasady ULR = 0%. Nalezy zauwazyc,
ze sg to warunki techniczne ujete w polityce o$wietleniowej zaakceptowanej juz
aplikacji, a jednoczesnie niezgodne z wytycznymi IDA, gdzie mowa jest o ,catkowitym
ostonieciu od géry opraw o strumieniu swietlnym ponad 1000 lumendw”. Dopuszczo-
ne zostaty rowniez oprawy Swiecgce prosto do goéry o mocy 8W, a zatem dozwolone
w wymaganiach IDA. Jednakze koncepcja opraw skierowanych prosto w nocne niebo
zdaje sie zaprzeczac¢ idei jego ochrony, gdyz nie ma okreslonego limitu liczby takich
zrodet sztucznego Swiatta. Zgodnie z informacjami z aplikacji Mgn i Nyord, 77% opraw
oswietlenia publicznego w tej spotecznosci spetnia wymaog ULR = 0% oraz tylko 20%
spetnia wymog temperatury barwowej rownej lub mniejszej niz 3000 K. Dopuszczone
sg rowniez czesSciowe przygaszenia opraw ulicznych zamiast ich catkowitego
wygaszenia.

Dla pordwnania, w Sopotni Wielkiej 100% opraw oswietleniowych (publicznych)
spetnia wymdg temperatury barwowej mniejszej lub réwnej 3000 K (de facto
w wiekszosci jest to nawet okoto 2000 K z uwagi na zastosowanie opraw HPS o mocy
70 W) oraz zadna oprawa nie emituje Swiatta ponad horyzont astronomiczny
(ptaszczyzna szyby oprawy jest prostopadta do osi pionu).
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Total Data light

Type e il UL% UH% Photo Note
HID, 50W, a
SGS 201 SONT 70 4 2000-2100K 0 0
Cc?p:enhagen LED 5 LED 31W, 0 0
Mini 3000K
HID, 3500K,
LP Pull w 1 * !
ullert 50 5 4000 lumen 0 0
CFL, 42W,
GVeh 5 4000K, 3200 <5 0
lumen
HID, Mercury
GVed 102 Vapor, 3500K, <5 0
4000 lumen

Rys. 11. Przyktadowe oprawy oswietleniowe w Mgn i Nyord
Zrédto: Aplikacja Mgn i Nyord.

LED projector up- 20 LED, 8W 20 80
light §
Helios 40 QL Helios <10 0

Rys. 12. Przyktadowe oprawy oswietleniowe ULR # 0% w Mgn i Nyord
Zrédto: Aplikacja Mgn i Nyord.
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Argumentem przemawiajgcym za odrzuceniem ww. badania poréwnawczego
mogtoby by¢ twierdzenie, iz dotyczy to dwdch rdznych, znacznie odmiennych od
siebie lokalizacji oraz uptywu blisko pieciu lat od momentu nadania tytutu IDSC dla
spotecznosci Mgn i Nyord wzgledem rozpatrywanej w 2021 roku aplikacji Sopotni
Wielkiej. Kontrargumentem moze by¢ zatem fakt, ze w tym samym czasie (2019 rok)
IDA uznata jedng z kolejnych europejskich lokalizacji jako spotecznos¢ ciemnego
nieba. Chodzi o blisko siedemdziesieciotysieczne miasto Fulda w Niemczech, ktérego
aplikacja wzorowana byta [34] na pierwszej miejscowosci ciemnego nieba, tj. Flagstaff
w stanie Arizona (rys. 13).

Rys. 13. Nocna panorama miasta Flagstaff w USA, widoczna ze wzgdrza Lowell Observatory,
sierpien 2017 rok

Zrédto: Stowarzyszenie POLARIS — OPP.

Na terenie Fuldy zmodernizowano tylko czes¢ oswietlenia zewnetrznego i znaczna
liczba z ponad 8,5 tys. Zzrodet Swiatta nadal czeka na wymiane badz dostosowanie do
wymogow stawianych przez International Dark-Sky Association. Ze wzgledu na
rozmiary miasta i wynikajgce z tego problemy logistyczno-finansowe przy moderni-
zacji sieci oswietleniowej, IDA zgodzita sie przyzna¢ miastu tymczasowy status
miedzynarodowej spofecznosci ciemnego nieba. W zamian miasto jest zobowigzane
do catkowitego dostosowania sie do wymogdw stawianych przez IDA do korca 2027
roku [35]. Mozna wiec wyciggna¢ wnioski o ,podwdjnych standardach” stosowanych
podczas rozpatrywania wnioskdw o IDSC przez IDA w tym samym czasie. By¢ moze
przyczynity sie do tego opisywane zmiany personalne w tejze organizacji na
stanowisku menedzeréw IDSP, czego bylismy juz Swiadkami w poprzedniej dekadzie,
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gdy Stowarzyszenie POLARIS — OPP prowadzgce Program Ciemne Niebo — Polska, byto
przez wiele lat organizacjg partnerska IDA (2009-2015) [36].

5. Podsumowanie

Wprowadzona w 2011 roku czynna ochrona ciemnego nieba przed zanieczysz-
czeniem sztucznym Swiattem w miejscowosci Sopotnia Wielka data ogromny
potencjat spotecznym aktywnosciom, przystuzyta sie promocji i bezptatnej reklamie
w mass mediach, otworzyta droge ku innowacyjnym formom rozwoju turystyki
lokalnej, a takze przyczynita sie do zachowania cennych waloréw przyrodniczych,
krajobrazowych czy edukacji nieformalnej z zakresu astronomii i dziedzin pokrew-
nych. Chronione ciemne niebo stato sie swoistego rodzaju wizytowka tejze
miejscowosci, wskazywang czesto na rowni ze znajdujgcym sie réwniez w tym
miejscu, najwiekszym w Beskidach wodospadem [37].

Koncepcja ta jest niewatpliwie unikatowym przyktadem, jak powinna wygladac
realizacja dziatan zmierzajgcych do uzyskania miedzynarodowego tytutu Dark Sky
Community. O ile w Polsce mozna spotkac liczne juz obserwatoria astronomiczne
(zaréwno prywatne jak i publiczne), to jednak nie ma drugiej takiej miejscowosci,
w ktorej do zachowania odpowiednich waloréw nocnego nieba w kontekscie redukg;ji
zanieczyszczenia sztucznym Swiattem, lokalne wtadze podeszty w sposdb systemowy
i strategiczny.

Inicjatywa Dark Sky Community na terenie naszego kraju stata sie faktem dawno
temu. Kluczowe jest w tym przypadku pytanie, czy istotniejsze sg przepisy
os$wietleniowe na papierze, czy tez faktyczny stan ochrony ciemnego nieba w danej
miejscowosci, gdyz niewatpliwie pomimo uptywu lat, w Polsce nadal swiadomos¢
0 zagrozeniach, jakie niesie ze sobg zanieczyszczenia sztucznym $wiattem jest bardzo
niska [38]. Dlatego tez zasadne jest podejmowanie tego typu inicjatyw, ktére bedg
rozpoznawalne w coraz szerszym S$rodowisku spotecznym. Korzysci ekonomiczne,
przyrodnicze, popularnonaukowe czy zdrowotne to tylko czes¢ palety pozytywnych
efektow, gdy mowa o ,,czynnej redukcji zanieczyszczenia sztucznym swiattem”. Nie
bez powodu pojecie to jest uzywane przez dziataczy i dziataczki Programu Ciemne
Niebo Polska Stowarzyszenia POLARIS — OPP w takiej kombinacji stow, gdyz od
przeszto 15 lat rozrozniamy dwa rodzaje takiej redukcji:

— bierng — gdzie sprzet oswietleniowy jest wytgczany catkowicie, w celu
zaprzestania emisji zanieczyszczenia Swiattem i przez zarzadcow, wtascicieli
takich urzadzen czy samorzady uznawane jest to mylnie jako poprawne
rozwigzanie problemu, jednak sprzeczne z oczekiwaniami spotecznymi, a wiec
dorazne i nieskuteczne,

— czynna — gdzie poprzez rozsadne projektowanie, witasciwy dobdr opraw
oswietleniowych oraz szereg innych czynnosci przedstawionych w tym arty-
kule, mozna uzyska¢ oczekiwang réwnowage pomiedzy o$wietlong przestrze-
nig uzytkowga (spoteczng) a naturalnie ciemnym otoczeniem, ktére powinno
takim pozostac.
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Przyktad oswietlenia zewnetrznego w Sopotni Wielkiej to swoistego rodzaju
hybryda tych dwdch rozwigzan, ale z dominacjg tej drugiej, majac na wzgledzie
znaczng przewage czasu, gdy oswietlenie publiczne jest wtgczone, a wiec w ciggu
catego wieczoru i drugiej czesci nocy.

Zasadne jest wiec twierdzenie, ze warto w ten sposéb pokazywac, iz mozna
rowniez wdraza¢ zréwnowazone dysponowanie $wiattem sztucznym nie tylko jako
samg energig elektryczng, ale jako strumieniem swietlnym. Innymi stowy — nie tylko
ekonomizacja instalacji stanowi za podstawe zrownowazonego oswietlenia, ale i to,
w jakim kierunku oraz w jaki sposdb tym Swiattem sie dysponuje.
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DARK SKY COMMUNITY SOPOTNIA WIELKA — THE FIRST ACTIVE DARK SKY
PROTECTION COMMUNITY IN POLAND. CONCLUSIONS AND VALORIZATION OF
ACTIONS 10 YEARS AFTER PUBLIC LIGHTING MODERNIZATION

Abstract: In 2021, 10 years have passed since the full modernization of street
lighting for the dark sky protection area in Sopotnia Wielka. After many years,
it is still the only place in Poland where comprehensive changes have been
made in the lighting infrastructure, effectively reducing light pollution. The
study presents the issue of valorizing the activities undertaken over the past
few years with selected grant projects implemented by POLARIS — OPP
Association. The authors present actions taken in correlation with the
guidelines that must be met by the community applying for the IDSC title to
the International Dark-Sky Association. However, the issue goes beyond the
application developed in 2021 for the above-mentioned title, which was done
as part of the project with the support of the ESC program of the European
Commission. The conclusions concern the benefits of the actions taken, as well
as the obstacles that local communities interested in active dark-sky
protection have to face.

Keywords: dark-sky, Sopotnia Wielka, IDSC, IDA, POLARIS — OPP.
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