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Informacje ogodine:

Dr inz. Rafat Diugosz ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Elekirycznym
Politechniki Poznariskiej w dziedzinie Automatyki i Robotyki w roku 1996. Rozprawe
doktorska obronit na tym samym wydziale w 2004 roku.

W latach 1999-2010 byt zatrudniony w Politechnice Poznanskiej, poczatkowo na
Wydziale Elektrycznym, a nastepnie na Wydziale Informatyki i Zarzadzania. Od
pazdziernika 2010 roku pracuje w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w
Bydgoszczy na Wydziale Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki. Ponadto, od
2002 roku pracuje na stanowisku dydaktycznym w Wyzszej Szkole informatyki
i Umiejetnosci w Lodzi (w oddziale zamiejscowym w Bydgoszczy).

Po doktoracie dr inz. Rafat Dlugosz prowadzit badania dotyczgce analizy
~ i projektowania uktadéw scalonych, gtéwnie analogowych i analogowo-cyfrowych
w technologii CMOS. Prace te dotyczyly specjalizowanych ukladéw scalonych

projektowanych pracochtonng metodg full-custom. Istotny byt aspekt aplikacyjny

-prowadzonych ..badan. Nalezy. tu przede . wszystkim..wymieni¢ czynny udziat . . . .

Habilitanta przy projektowaniu blokéw sktadowych systemow obrazowania
medycznego w medycynie nuklearnej, uktadéw nadajnikow i odbiornikow wysokie]
czestotliwosci, przetwornikow analogowo-cyfrowych jak réwniez udziat w projektach

dotyczacych sztucznych sieci neuronowych.



Dorobek naukowy:

Na najwazniejsza cze$é dorobku naukowego skiada sie cykl o$miu publikaci
stanowigcych osiggnigcie naukowe o ktorym mowa w art. 16 ust 2 ,Ustawy
o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie
Sztuki”. Osiggniecie naukowe zostato zatytuiowane: ,Analogowe oraz analogowo-
cyfrowe specjalizowane ukiady scalone niskiego poboru mocy pracujgce w trybie
réwnoleglym oraz asynchronicznym”. W skiad osiagniecia wchodzg pubiikacje
wspotautorskie w renomowanych czasopismach miedzynarodowych. Wkiad
Habilitanta w jednym artykule wynosi 40 %, we wszystkich pozostatych przekracza
50 %. Przedstawiony dorobek naukowych byt publikowany w takich czasopismach,
jak: IEEE Transactions on Neural Networks, |EEE Transactions on Circuits and

Systems, Microelectronics Journal, Neurocomputing.

Ocena osiggniecia naukowego: ,Analogowe oraz analogowo-cyfrowe
specjalizowane uklady scalone niskiego poboru mocy pracujace w trybie

réwnoleglym oraz asynchronicznym™

Cykl publikacji, przedstawiony jako osiggniecie naukowe, dotyczy analizy,
projektowania i realizacji uktadéw analogowych i analogowo-cyfrowych w technologii
CMOS. Autor przeprowadzit analizg reprezentatywnych struktur realizujgcych przede
wszystkim sieci neuronom}e. Opracowane rozwigzania charakteryzuja si¢ pracy
asynchroniczng bez stosowania uktadéw zegarowych, lub mozliwosciami
wykonywania kilku operacji w jednym cyklu zegarowym i inicjowanych zboczem
zegara. Ponadto, w opracowanych ukfadach, szczegélnie w przypadku
samoorganizujacych si¢ sieci Kohonena, zaimplementowano tryb pracy rownolegtej.
Wspdlnym celem prezentowanych projektéw jest uzyskanie jak najmniejszego

_poboru mocy, duzej szybkosci przetwarzania sygnatéw oraz jak najmnigjszej

powierzchni uktadu scalonego, w odniesieniu do istniejgcych rozwigzan cyfrowych.
Cel ten zostat osiagniety poprzez implementacje uktadéw pracujacych w trybie
pradowym opartych na zwierciadiach pradowych. Nalezy tu zwréci¢ uwage na fakt,
ze Habilitant jest dobrze zorientowany nie tylko w zaletach trybu pradowego
wykorzystywanego w technologii CMOS, ale réwniez zna jego wady, dotyczace

glownie niedopasowania tranzystorow i wplywu pojemnosci pasozytniczych na



doktadnosé przetwarzania sygnatéw pradowych. Na podstawie przeprowadzonych
si/mulacji komputerowych Habilitant udowodnit znaczne zmniejszenie poboru mocy
w stosunku do odpowiednikéw cyfrowych, jak rowniez wykazat istotne przyspieszenie
obliczen w poréwnaniu z komputerami PC, widoczne, np. przy realizacji scalonej
samoorganizujgcej sie sieci neuronowej z implementacjg algorytmu typu WTA
(Winner-Takes-All).

Uktady ASIC byly projektowane pracochtonng metoda full custom, jednak dzigki te]
metodzie Autor miat duzg swobode w doborze wymiaréw tranzystorow oraz
mozliwosé projektowania topografii uktadu scalonego, umozliwiajgcej minimalizacje
poboru  maocy, powierzchni oraz zapewnienia duzej szybkosci przetwarzania.
W przedstawionym do recenzji osiagnieciu naukowym (8 artykutow) zamieszczono
imponujaca liczba symulacji komputerowych z uwzglednieniem symulacji
postlayoutowych. Pewien niedosyt budzi natomiast mata liczba wykresow
obrazujacych badania laboratoryjne wykonanych prototypéw, dla potwierdzenia
symulacji komputerowych. W przypadku ukladéw 2z wykorzystaniem zegara
i realizacji operacji elementarnych w jednym takcie zegara, np. w uktadzie do
wykrywania neuronu zwycieskiego opartego na drzewie binarnym, lub u ukfadzie do
adaptacyjnego obliczania wag neurondw, osiagnieto bardzo maty pobér mocy. Moim
zdaniem pos$wiecono jednak zbyt mafo uwagi analizie zaburzen wystepujacych przy
aktywacji komérek pradowych, ktére maja wptyw na doktadnosC przetwarzania
syghatéw pradowych. Do ostateczne] weryfikacji poprawnej pracy tych komorek
niezbedne jest przeprowadzenie testéw laboratoryjnych prototypow ukiadow
scalonych, pracujgcych w trybie asynchronicznym z uktadami zegarowymi.

Reasumujgc, przedstawiony do oceny dorobek naukowy dr inz. Rafata Dtugosza
ztozony z cyklu 8 publikacji, stanowi osiagniecie naukowe, o kiorym mowa w art.
16 ust. 2 ,Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach
i Tytule w Zakresie Sztuki”. |

Pozostaly dorobek naukowy Habilitanta: 5 publikacji naukowych w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR), oraz 20 artykuiow
w pozdstafych czasopismach krajowych i zagranicznych. W pierwszej grupie znajdujg
sie renomowane czasopisma takie, jak np. Electronics Letters oraz Bulletin of the
Polish Academy of Science. Dr inz. Rafat Diugosz byt jedynym autorem tylko kilku

referatéw konferencyjnych, natomiast nie ma samodzielnego artykutu w czasopismie.
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Nalezy jedna zwrécié uwage na fakt, ze po pierwsze specyfika projektowania
i realizacji uktadéw scalonych polega w duzej mierze na pracy zespotowej, ponadto
w pracach wspétautorskich rola Habilitanta byta jasna i polegata na zaproponowaniu
i sprawdzeniu koncepcji asynchronicznego mechanizmu sasiedztwa w strukturach
réwnoleglych i jego implementacji na poziomie tranzystoréw (symulacje
komputerowe). W przypadku pozostatych struktur projektowanych i realizowanych
w technologii CMQOS, takich jak topologie i algorytmy uczenia sieci neuronowych oraz
w przypadku ukfadu multipleksera, Autor byt inicjatorem koncepcji i weryfikacji
komputerowej. Brat réwniez czynny udziat przy budowie stanowisk laboratoryjnych
i badaniu uktadéw prototypowych.

Na podstawie dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze rola Habilitanta w
prezentowanych pracach byfa istotna, a Autor wnosit tworczy wktad i wykazat sig

umiejetnoscig pracy w zespotach naukowych.

Projekty badawcze

Dr inz. Rafat Diugosz byt uczestnikiem dwdch zagranicznych projektow badawczych
(REASON oraz szwajcarskiego projektu CTI). Uczestniczyt tez w 4 grantach KBN,
wsrod ktdrych znalazt sie réwniez grant promotorski realizowany w latach 2001-2003.
Ponadto, Autor brat czynny udziat w projektach lokalnych w czasie swoich licznych
wyjazdéw zagranicznych. Tytuly i zakres tych projektéw nie zostaly doktadniej

opisane w dokumentacji wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego.

Konferencje miedzynarodowe i krajowe

Dr inz. Rafat Dlugosz jest autorem lub wspétautorem 66 referatéw opublikowanych
w  materiatach  konferencji miedzynarodowych  poswigconych  tematyce
mikroelektroniki ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy i projektowania sztucznych

sieci neuronowych.

Nagrody

Dr inz. Rafat Diugosz zostat nagrodzony trzema nagrodami Fundacji na Rzecz
Nauki Polskiej: otrzymat dwa stypendia dla modych naukowcow w latach 2002-2003
i 2005-2006 oraz jako laureat programu Kolumb otrzymat grant Fundacji na lata
2011-2012. Ponadto otrzymat 4 nagrody rektorskie: jedng z Politechniki Poznariskiej

itrzy zespolowe z UPT w Bydgoszczy. Prace doktorskg obronit z wyréznieniem.



Ponadto w czasie licznych pobytéw zagranicznych (Niemcy, Kanada, Szwajcaria)
otrzymywat stypendia naukowe, miedzy innymi stypendium Marie Curie 6 Programu
Ramowego UE.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz informacja
o wspoélpracy miedzynarodowej

Habilitant, oprocz polskich uczelni byt zatrudniony w zagranicznych instytucjach
badawczych: w University of Alberta w Kanadzie w latach 2005 -2008, w EPFL, IMT,
ESPLAB w Szwajcarii w latach 2008 — 2012, a od 2010 roku wspotpracuje z CMOS
Emerging Technologies Research Inc. w Kanadzie. Ponadto przebywat na stazach
w Edmonton w Kanadzie w 2006 r. oraz na 3 miesiecznym stazu w I[HP
w Niemczech. Wiekszosé artykuidw stanowiacych recenzowane osiggniecie
naukowe powstata w wyniku tej wspdipracy miedzynarodowej.

Dr inz. Rafat Dlugosz brat udziat w organizacji dwoch konferencji: krajowej
KKTOIUE w 1998 r. oraz Miedzynarodowej IEEE Signal Processing Workshop w
latach 1009 - 2005. W ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzit wyktady oraz
zajecia audytoryjne i laboratoryjne z jedehastu przedmiotéw. Na uwage zastuguje
przygotowanie i prowadzenie zaje¢ za granica w jezyku angielskim w Kanadzie

i Szwajcarii.

. Whniosek koicowy:

Oceniam pozytywnie dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Rafata
Diugosza, = zwlaszcza® w obszarze p'rowadz‘onych ‘prac ‘badawczych jak
i opracowanych rozwigzan w technologii CMOS.  Habilitant' spetnia wszystkie
wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego dr habilitowanego. Jego
aktywnosé i cala sylwetka naukowa zastuguja na postawienie wniosku na podstawie

__,Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w

zakresié Sztuki” z 14 marca 2003 roku (Dz. U. 65, poz. 595) o nadanie stopnia

- Zygmunt Ciota

naukowego dra habilitowanego w dyscyplinie efektronika.



