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Doktor Honoris Causa Politechniki todzkiej

Recenzja osiggnie¢ naukowych dra Bartlomieja Stasiaka
w zwigzku z przewodem habilitacyjnym toczacym sie
na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej
Politechniki kodzKiej

Formalng podstawg do przediozenia tej recenzji jest pismo Dziekana Fizyki Technicznej, Informatyki i
Matematyki Stosowanej Politechniki tédzkiej, prof. Piotra Liczberskiego z dnia 29.11.2019 (ktére
otrzymatem 10.12.2019) a takze pismo Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw z dnia 8.11.2019
(nr BCK-VI-L-10168/2019). W obu wymienionych pismach zostatem wskazany jako recenzent w tym

przewodzie habilitacyjnym, wiec na podstawie tego zlecenia przedktadam niniejszym mojg opinie.

Podstawg do koricowego wniosku tej recenzji jest podlegajace ocenie osiggniecie naukowe
Kandydata zatytutowane ,,Metody automatycznej analizy, rozpoznawania i wyszukiwania wzorcéw w
nagraniach muzycznych”. Dodatkowo brana jest pod uwage ,ocena istotnej aktywnosci naukowej

Kandydata”, ktérg scharakteryzuje w odrebnym punkcie recenz;ji.

Krotkie informacje na temat osoby Habilitanta

Dr inz. Barttomiej Stasiak ma podwdjne wyksztatcenie o do$¢ nietypowej konfiguracji: ma tytut
zawodowy magistra sztuki uzyskany w 2001 roku w Akademii Muzycznej im. Grazyny i Kiejstuta
Bacewiczow w todzi, tytut zawodowy magistra inzyniera uzyskany w 2004 na Politechnice tédzkiej
oraz stopien doktora nauk technicznych w zakresie informatyki uzyskany w 2010 roku na Politechnice
Gdaniskiej (Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki).

Zatrudniony byt w latach 2002 — 2006 jako muzyk — instrumentalista w orkiestrze Teatru Wielkiego w
todzi, rownolegle w latach 2004 — 2006 prowadzit zajecia dydaktyczne w Instytucie Informatyki
Politechniki tédzkiej i réwnolegle (trzeci nurt aktywnosci zawodowej!) w latach 2001 — 2017
pracowat jako nauczyciel w Paristwowej Szkole Muzycznej | st. im. A. Tansmana w todzi.

W latach 2006 — 2010 pracowat jako asystent w Instytucie Informatyki Politechniki t6dzkiej, w latach
2010 -2011 byt adiunktem w Katedrze Informatyki Ekonomicznej Uniwersytetu todzkiego i
réwnoczesnie byt adiunktem w Instytucie Informatyki Politechniki t6dzkiej. Obecnie zachowat tylko
ten ostatni etat ale jest takze wykorzystywany jako Ekspert Narodowego Centrum Badar i Rozwoju.



Muszg przyznac, ze jeszcze nigdy nie spotkatem habilitanta, ktdry by miat réwnie skomplikowany
zyciorys zawodowy!

Ocena przedlozonego osiagniecia naukowego Kandydata

Jako podstawowe osiggniecie naukowe przedstawiony zostat cykl trzynastu publikacji
monotematycznych, objetych przez Kandydata wspélnym tytutem (wyzej cytowanym): ,Metody
automatycznej analizy, rozpoznawania i wyszukiwania wzorcow w nagraniach muzycznych”. Tytut
dobrze oddaje istote i zakres ocenianego osiggniecia naukowego dra Stasiaka, wiec go akceptuje i
traktuje jako drogowskaz przy ocenie szczegétdw relacjonowanego osiggniecia. Ze statystycznego
punktu widzenia mozna odnotowac, ze cztery sposrod wzmiankowanych wyzej artykutéw ukazaty sie
w czasopismach rejestrowanych w ramach tzw. Listy Filadelfijskiej (majg one ustalony IF), siedem
innych publikacji - w materiatach pokonferencyjnych w tym trzech indeksowanych w bazie Web of
Science oraz dwa rozdziaty w monografiach. Poréwnujgc to z zestawami publikacji przestawianymi
jako osiagnigcie naukowe przez innych kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego, ktdre
miatem okazje recenzowac, musze stwierdzi¢, ze dr Barttomiej Stasiak ,potozyt na stole” wyjgtkowo
bogaty zestaw swych dokonan naukowych, gdyz typowo spotykatem jednotematyczne cykle ztozone

z 6 lub 7 publikacji, natomiast dr Stasiak przekroczyt te norme dwukrotnie.
Zajme sie teraz oceng tych prac.

Zaczng od potwierdzenia poprawnosci formalnej przedfozenia tych wtasnie publikacji jako
sktadnikow ocenianego tutaj osiggniecia naukowego. Stwierdzam, ze wszystkie wskazane artykuty
moga by¢ brane pod uwage w kontekscie ubiegania sie przez dra Stasiaka o stopieri doktora
habilitowanego, poniewaz badanie bedace podstawg tych publikacji zostaty zrealizowane przez
Kandydata po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (w 2010 roku na Politechnice Gdariskiej).
Potwierdzam tez, ze dla wszystkich publikacji wchodzgcych w sktad cyklu wskazanego przez Autora
jako osiagnigcie naukowe bedace podstawg do ubiegania sie o habilitacje, bedacych dzietem wiecej
niz jednego autora, zatgczono oswiadczenia wspotautorédw, wskazujace na to, ze dr Stasiak petnit przy
tworzeniu tych publikacji znaczaca (a w wiekszosci przypadkéw nawet wiodaca) role w zespole kilku
autoréw. Uwazam, ze Habilitant miat prawo wskaza¢ wszystkie rozwazane prace jako swoje

osiggniecie naukowe.

Po stwierdzeniu tego faktu formalnego bede starat sie oceni¢ wage naukowa tego osiagniecia,
poniewaz muszg je oceni¢ zgodnie punktem 1 artykutu 16 Ustawy z dnia 18 marca 2011 roku,

orzekajacym, ze o przyznanie Kandydatowi stopnia doktora habilitowanego w okreslonej dyscyplinie



naukowej moge wnioskowac tylko wtedy, gdy stwierdze, ze wspomniane osiggniecie naukowe moze

zosta¢ ocenione jako stanowigce znaczacy wktad Autora w rozwdj tej dyscypliny naukowej.

Po zapoznaniu sie z przedtozong mi dokumentacjg z przyjemnoscia stwierdzam i potwierdzam, ze dr
Barttomiej Stasiak, adiunkt na Politechnice tédzkiej, posiada takie osiggniecie oraz ze osiggniecie to
stanowigce znaczacy wkfad Autora w rozwdj dyscypliny informatyka lokujgcej sie w dziedzinie nauk

technicznych.
Sprébuje teraz wykazaé, na czym to osiggniecie polega.

Przedmiotem badan Autora, a tym samym takze motywem spajajagcym przedtozony jako osiggniecie
naukowe monotematyczny cykl publikacji, s3 problemy zwigzane z metodami komputerowej analizy i
rozpoznawania nagran muzycznych. Jest takie dodatkowy watek zwigzany z wyszukiwaniem
wzorcow w zbiorach nagrad muzycznych. Z uznaniem stwierdzam, ze dr Stasiak bardzo pomystowo
pofgczyt w swoich badaniach naukowych unikatowy zbiér swoich kompetencji — w obszarze
Informatyki i w obszarze muzyki. W efekcie powstato osiggniecie naukowe o duzej wartosci
poznawczej, ale takze o duzym znaczeniu praktycznym, gdyz obecnie nagrania muzyczne stanowia
bardzo znaczgcy czes¢ zasobow informacyjnych udostepnianych w Internecie lub znajdujacych sie

w réznych bazach i bankach danych.

Ocenig teraz poszczegoélne publikacje zaliczone przez Kandydata do podlegajacego ocenie osiggniecia
naukowego. Pierwsza wykazana praca ma tytut Melody-Based Approaches in Music Retrieval and
Recommendation Systems i jest rozdziatem w ksigzce (pracy zbiorowej) opublikowanej przez Springer
Verlag w 2013 roku. Habilitant ma w tej pracy swdj udziat szacowany na 70%. Praca jest obszerna (29
stronic!), ale raczej przegladowa. Oméwiono w niej najpierw zagadnienia podobieristwa i klasyfikacji
utworéw, przy czym za podstawe klasyfikacji brane byty rézne kryteria. Nastepnie rozwazono kwestie
podobienistwa utworéw muzycznych i zagadnienie ich wyszukiwania. Przedyskutowano zagadnienia
analizy rytmu, struktury utworu muzycznego i jego melodii. Podjeto takze wazny z praktycznego
punktu widzenia problem wyszukiwania utworu w oparciu o przykfady. Prace generalnie oceniam
bardzo wysoko ze wzgledu na jej duzg warto$¢ poznawczg. Nie ukrywam, ze bardzo duzo sie z niej
nauczytem i lepiej poznatem obszar problemowy, w ktérym porusza sie Habilitant. Natomiast nie
moge tej pracy zaliczy¢ do tych publikacji, ktére zawieraja wtasny wktad naukowy Autora do
uprawianej dyscypliny naukowej, bo nie znalaztem w tej pracy wymaganych oryginalnych elementéw
bedacych wynikiem twérczej pracy Kandydata. By¢ moze czego$ nie zauwazytem albo nie docenitem,

ale takiego wiasnego wktadu dra Stasiaka do dyscypliny informatyka w tej pracy nie znalaztem.



Nastgpng oceniang pracg byfa publikacja zatytutowana Metaheuristic Optimization of Multiple
Fundamental Frequency Estimation. Jest to referat konferencyjny, wydrukowany w 2014 roku
w indeksowanych pokonferencyjnych materiatach, w ktérym udziat dra Stasiaka oceniony jest na
50%. Przedmiotem pracy sa metody wyznaczania czestotliwosci podstawowej w nagraniu
muzycznym, co jest potrzebne w systemach wyszukiwania informacji (utworéw) muzycznych
okredlanych w pracy skrétem MIR. Przy wydobywaniu potrzebnej czestotliwoéci podstawowej
niezbgdnym zabiegiem wstepnym jest transkrypcja polifonicznego sygnatu muzycznego do formy
zapisu symbolicznego (na przyktad zapisu MIDI). Proces tej transkrypcji jest zalezny od szeregu
parametrow. W ocenianej pracy autorzy zaproponowali metode metaheurystycznej optymalizacji
Luus-Jaakola do wyboru tych parametréw. Przy ocenie zaproponowanej metody wykorzystano baze
danych pochodzacy z zasobéw University of lowa Musical Instrument Samples. Znaleziono wartogci
optymalizowanych parametréw i przeprowadzono badania ich jakosci. Omawiana tu praca — w
odréznieniu od wczesniej omawianej — zawiera oryginalne wyniki naukowe Autora, wiec moze by¢
zaliczona do elementéw sktadajgcych sie na Jego osiggniecie naukowe, poniewaz stanowi

wartosciowy wktad Habilitanta do uprawianej dyscypliny naukowej.

Podobnie moge oceni¢ nastepng prace dra Stasiaka, to znaczy artykut zatytutowany Multipitch
estimation using judge-based model opublikowany Biuletynie Polskiej Akademii Nauk w 2014 roku.
Habilitant w tej pracy przypisat sobie udziat na poziomie 50% potwierdzony przez wspétautora. Praca
dotyczy analizy czgstotliwosci podstawowych w diwieku polifonicznym. Oryginalng koncepcjg w tej
pracy jest wykorzystanie wielu reprezentacji sygnatu dzwiekowego i uzycie mechanizmu sedziego do
poprawy wynikow rozpoznawania. Wartosciowy jest takze wybor metod i sposobéw reprezentacji
sygnatu dZzwiekowego do analizy a takze selekcja i opracowanie uzywanego w badaniach materiatu
dzwigkowego. Uwazam, ze jest to wiasny, oryginalny wkiad dra Stasiaka do problematyki
automatycznej analizy i wyszukiwania wzorcéw w nagraniach muzycznych, dlatego uznaje te cze$é
prezentowanego osiggnigcia naukowego — podobnie jak w przypadku poprzedniej pracy - za

wartosciowy wkiad Habilitanta do uprawianej dyscypliny naukowej.

Kolejna praca Kandydata, zatytutowana Application of Multiple Sound Representations in Multipitch
Estimation Using Shift-invariant Probabilistic Latent Component Analysis kontynuuje problem podjety
we wczesniej ocenionej publikacji (analizy czestotliwosci podstawowych w dzwieku polifonicznym),
ale stosuje odmienng reprezentacje dzwieku, okreslong skrétowo jako SI-PLCA. Dr Stasiak deklaruje
swoj udziat w tej publikacji na 40%. Praca ukazata sie w materiatach pokonferencyjnych wydanych
przez Springer Verlag w 2016 roku. Uzyta w pracy metoda SI-PLCA nie jest oryginalnym tworem

autoréw, bo wzorowana jest na pracach Benetosa i wspdtpracownikéw, ale jej zastosowanie



i przebadanie na przyktadach diwiekéw muzycznych pobranych z bazy RWC Music Database: Musical
Instrument Sound ma wszelkie znamiona oryginalnej pracy twdrczej. Oryginalne jest takze odwotanie
sig przy prowadzonych badaniach do cepstralnej reprezentacji sygnatéw, co jest moim zdaniem
krokiem w dobrg strone. Tradycyjnie cepstrum stosowane byto przy analizie sygnatu mowy, ale jego
uzycie w stosunku do dzwigkdw muzycznych wydaje sig trafng decyzjg. Ciekawa innowacja jest takze
uzycie transformaty CQT zamiast tradycyjnej DFT, co jest takze $miatg i — jak sie wydaje — trafng
decyzjg. Uzyskana w badaniach bardzo duza doktadno$é¢ rozpoznawania w prébkach sygnatéw
ztozonych z dwdch diwigkéw potwierdza trafno$¢ decyzji autoréw. Z przyjemnoscig odnotowuje te
prace jako zdecydowanie spetniajacg ustawowy wymadg wniesienia przez autora znaczacego wkiadu

do uprawianej dyscypliny naukowe;.

Watek estymacji wielu czgstotliwosci podstawowych w dzwigku polifonicznym pojawia sie takze
w kolejnej publikacji Kandydata, zatytutowanej Multipitch estimation using multiple transformation
analysis. W tej pracy opublikowanej takze w materiatach pokonferencyjnych w 2016 roku dr Stasiak
przypisuje sobie tylko 30% udziatu. Praca ta podaza w podobng strone jak dwie wczeéniej omawiane
(chodzi o poszukiwanie czestotliwosci podstawowych w dzwiekach polifonicznych), natomiast uwaga
autoréw poswigcona jest giéwnie w tym przypadku uzyskaniu taczenia informacji pozyskiwanych
z uzyciem wielu réznych transformacji wejsciowego sygnatu. Omawiane jest wstepne przetwarzanie
sygnatu, obliczanie wybranych transformaciji (SI-PLCA, cepstrum i CQT) i podejmowanie decyzji w N-
wymiarowej przestrzeni parametréw uzyskanych za pomocg wymienionych transformacji. Uzyskane
wynik mozna oceni¢ jako bardzo dobre: uzyskano poprawne wyznaczanie czestotliwosci
podstawowych dla dZzwigkéw polifonicznych ztozonych z dwéch gtoséw (88% poprawnych decyzji),
trzech gtosow (83%) i czterech gloséw (73%). Praca stanowi wartosciowe uzupetnienie
wczesniejszych publikacji Autora i moze by¢ takze uznana za wnoszacy wartosciowy wktad do

uprawianej przez dra Stasiaka dyscypliny naukowe;j.

Kolejne dwie prace w dorobku wskazywanym jako osiagniecie naukowe Habilitanta szczegélnie mnie
ucieszyty, gdyz s to praca samodzielne dra Stasiaka (bez wspétautoréw), co w przypadku przewodéw
habilitacyjnych osobiscie najbardziej cenie. Nie mam oczywiscie nic przeciwko temu, ze kandydacie
przedstawiajg jako swoj dorobek naukowy prace ze wspétautorami, gdyz tak sie teraz uprawia nauke.
Prace wykonuje kilka osob, inspirujg sie wzajemnie, wzbogacajg intelektualnie w dyskusjach —
a potem dzielg mnie lub bardziej precyzyjnie procenty. Jest to w porzadku, zwtaszcza gdy poza
procentami jest takze informacja o tym, co merytorycznie wnidst kazdy z autoréw do wspdlnego
dzieta. Opis dorobku dra Stasiaka moge w tym zakresie oceni¢ jako wzorowy. Jednak przyjmujac do

aprobujacej wiadomosci wszystkie wymienione argumenty czutbym sie nieswojo, gdyby w dorobku



brakowato przynajmniej jednej pracy samodzielnej Kandydata. Wszak habilitacja ma uczyni¢ z niego
samodzielnego pracownika naukowego — i niezaleznie od tego, jak ta samodzielnog¢ wyglada w
praktyce, jaki$é dowdd na to, ze Habilitant potrafi dokonaé¢ czego$ samodzielnie, jest w przewodzie

habilitacyjny wielce pozadany.

Wracajgc od tych rozwazan ogdlnych do konkretu dokonam teraz oceny wspomnianych dwdéch prac,
ktorych jedynym autorem jest dr Stasiak. Pierwsza z tych prac, zatytutowana Follow That Tune -
Adaptive Approach to DTW-based Query-by-Humming System, opublikowana zostata w czasopi$mie
Archives of Acoustics, do ktérego mam szczeg6lny sentyment. Czasopismo to jest na tak zwanej Liscie
Filadelfijskiej (jako jedno z niewielu czasopism wydawanych w Polsce) i cieszy sie w $rodowisku dobrg
opinig. Nie moga sobie odmoéwi¢ przyjemnosci przypomnienia, ze jedne z pierwszych polskich
artykutow, poswigconych wprowadzaniu dzwiekéw do komputera i komputerowemu przetwarzaniu
informacji akustycznej, opublikowanych w tym czasopismie w 1975 roku, to byty moje artykuty’. Tak
wigc moge uwazac¢, ze dr Stasiak podaza szlakiem, ktéry ja kiedy$ przecieratem, chociaz oczywiscie
Habilitant ani nikt z jego otoczenia o tym nie wie, bo az tak daleko do przesztosci nikt nigdy nie siega,
a systemy wyszukiwania informacji w Internecie takze tych prac nie wytapujg, bo zamiast stowa
~komputer”, powszechnie dzisiaj uzywanego, w latach 70. ubiegtego wieku uzywali$my
obowigzkowo okredlenia ,elektroniczna maszyna cyfrowa”, co byto ttumaczeniem z jezyka
rosyjskiego: ,anekTpoHHas uudpposas mawwuHa”. Stowo ,komputer” pojawito sie w polskim

pismiennictwie dopiero w latach 80, nie bez oporéw zresztg.

Praca dra Stasiaka o wyzej podanym tytule umieszczona w Archives of Acoustics jest moim zdaniem
bardzo wartosciowa. Zaproponowana metoda Tune-follower jest bardzo dobrym narzedziem
pozwalajagcym na skuteczne rozpoznawanie utworu na podstawie melodii zaspiewanej lub zanuconej
przez uzytkownika. Problem, ze ktérym zmagat sie dr Stasiak polega na tym, ze taka melodia podana
jako zapytanie do systemu wyszukujacego bywa czesto przytoczona niedoktadnie — a jednak powinna
byC rozpoznana. Autor zaproponowat do rozwigzania postawionego problemu technike Dynamic
Time Warping (DTW). Technika ta, stosowana byta pierwotnie w systemach rozpoznawania mowy dla
prawidfowego rozpoznawania catych stéw lub zdan w sytuacji, kiedy tempo mowy osoby uczacej
system (mowcy wzorcowego) oraz osoby eksploatujacej system réznig sie znaczaco. Dr Stasiak uzyt
techniki DTW (dynamicznego dopasowywania czasu) do dopasowywania melodii, przy czym istotna
nowo$¢ wprowadzona w systemie dra Stasiaka polega na wprowadzeniu zasady adaptacyjnego

dopasowywania. Przeprowadzone eksperymenty potwierdzity skutecznoéé dziatania metody

! Tadeusiewicz R.: KART 1 - konwerter do bezposredniego wprowadzania sygnatéw akustycznych do maszyny
cyfrowej. Archiwum Akustyki, nr 3 (10), 1975, str. 217-224 ; Jaworowski J., Tadeusiewicz R.: Przetwarzanie
informacji akustycznej za pomocq maszyny cyfrowej, Archiwum Akustyki, nr 1 (10), 1975, str. 11-22



opracowanej przez Habilitanta i trafnos¢ jego pomystéw. Prace te z przyjemnoscig dodaje do
weczesniejszych prac wnoszacych wartosciowych wktad do uprawianej przez dra Stasiaka dyscypliny

naukowej.

Druga samodzielna praca Kandydata, zatytutowana DTV-based melody cutting for DTW-based melody
search and indexing in QbH systems ukazata sie dwa lata pdzniej i dotyczy takze poréwnywania
melodii zanuconej (by¢ moze z btedami) przez uzytkownika jako wzorzec do wyszukiwania i melodii
znajdujgcych sie w przeszukiwanej bazie nagrarn diwiekowych. Przedmiotem zainteresowania
badacza byto okreslenie tego, jak diugi powinien by¢ rozwazany fragment nagrania, zeby
wyszukiwanie metodg DTW w odpowiedzi na QbH (Query-by-Humming czyli zapytanie przez
zanucenie) byto maksymalnie skuteczne. Metoda zastosowana przez Autora bazuje na wyznaczaniu
miary okreslonej jako DTV (to nie dziennik telewizyjny tylko Discrete Total Variation). Miara te moze
by¢ wyznaczona przy pomocy algorytmu o niewielkiej ztozonosci obliczeniowej, a jej zastosowanie
zasadniczo ulepsza rozwazany system wyszukujgcy. Dla dowiedzenia swoich tez Habilitant
przeprowadzit bardzo obszerne badania empiryczne przy wykorzystaniu blisko 4,5 tys. zapytari i bazy
nagran z 4 tys. wzorcami melodii. Oceniana praca jest moim zdaniem bardzo oryginalna i bardzo
wartosciowa, a takze dowodzi tego, ze dr Stasiak nalezyta wage przywigzuje nawet do pozornie
drugorzednych szczegétéw rozwazanej problematyki. Zaliczam jg do waznych sktadnikéw osiagniecia
naukowego, bgdacego podstawg wniosku o nadanie Habilitantowi stopnia naukowego, o ktory sie

ubiega.

Tematyke wykorzystania metodyki DTW do wyszukiwania nagran muzycznych podjat dr Stasiak (wraz
ze wspotautorami) w kolejnej publikacji zatytutowanej FlatDTW - Dynamic Time Warping
optimization for piecewise constant templates. W pracy tej (umieszczonej w czasopiémie majgcym
wysoki IF!) wykorzystano dos¢ oczywisty, ale jak sie wydaje nie wyeksploatowany przez innych
badaczy pomyst, ze w przypadku wzorcéw odcinkami statych mozna znaczaco zmniejszy¢ ztozonosé
obliczeniowg algorytmu DTW. Stworzona wersja algorytmu, nazwana FlatDTW jest prawie w catosci
dzietem autorskim Habilitanta, ktéry w tej pracy dokonat analizy teoretycznej problemu, opracowat i
implementowat nowy algorytm i przeprowadzit jego badania. Potwierdzony przez wspoétautoréw
wktad dra Stasiaka na poziomie 90% pozwala traktowac te wartoéciowa prace jako element dorobku

wchodzgcy zdecydowanie w sktad osiggniecia naukowego Habilitanta.

Pozwolg sobie w tym miejscu na krdtki komentarz. Jak wspomniatem wyzej, metodyka DTW zostata
zapozyczona z badar nad automatycznym rozpoznawaniem mowy. Jednak mowa rézni sie od muzyki
migdzy innymi tym, Ze w mowie w praktyce nie wystepujg odcinki, w ktérych sygnat mozna uzna¢ za

staty. W $piewie tak, w mowie potocznej nie. Dlatego mozliwoé¢ oszczednosci obliczeniowej,
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wynikajgcej z mozliwosci odmiennego traktowania odcinkéw statych i odcinkéw zmiennych, nie
rozwazat nikt z badaczy, ktérych prace znam, bo byli to konstruktorzy systeméw automatycznego
rozpoznawania mowy. Dr Stasiak dostrzegt jednak te odmienno$¢ miedzy uwarunkowaniami
wystepujacymi przy analizie mowy i przy analizie utworéw muzycznych, wiec zaproponowat do
swoich celow (wyszukiwania utwordw muzycznych) pewng ,mutacje” algorytmu DTW
wykorzystujacg wspomniang mozliwo$¢. Uwazam to za bardzo znaczacy wkiad Habilitanta do
uprawianej dyscypliny naukowej, poniewaz nie znam zadnych opracowan innych autoréw

podejmujacych ten temat.

Kolejny zestaw publikacji podlegajacych ocenie dotyczy analizy rytmicznej utworéw muzycznych, a w
szczeg6lnosci problemu wykrywania poczgtkdw nut w nagraniach. Do tego celu wprowadzona zostata
~funkcja nowosci” (ODF - Onset Detection Function) ktérej badaniem zajat sie dr Stasiak wraz ze
swoimi wspotautorami. Pierwsza praca z tej serii byt referat zatytutowany Analysis of onset detection
with a maximum filter in recordings of bowed instruments opublikowany w 2015 roku, w ktérym
Autor ma wigkszosciowy (60%) udziat. Problematyka automatycznej analizy rytmu utworéw
muzycznych jest komplementarna w stosunku do wczesniej oméwionej problematyki analizy melodii,
wigc przy wyszukiwaniu utworéw w bazach nagrari muzycznych moze stuzy¢ jako dodatkowy, drugi
zbior kryteribw wyszukiwania. Dr Stasiak w omdwionej tu pracy skupit uwage na wykrywaniu
poczatkow poszczegblnych nut w utworach smyczkowych z wykorzystaniem tak zwanych filtrow
maksymalnych. Trudno$¢ podjetego zadania polegata na tym, ze w sygnale muzycznym (podobnie jak
w lepiej mi znanym sygnale mowy) przejscie od jednej nuty do drugiej wigze sie z procesem
przejsciowym objawiajagcym sie w sygnale dzwigkowym strukturg nazywana transjentem. Problem
ustalania granic nut jest bardzo podobny do problemu segmentacji sygnatu mowy na fonemy?,
chociaz szczegdty wykrywania punktow granicznych s3 oczywiscie odmienne w przypadku
segmentacji mowy i muzyki. W kazdym razie majg pewna orientacje w temacie wysoko oceniam
dokonania Habilitanta, zwtaszcza w zakresie propozycji metod oceny jakosci funkcji detekcji (ODF).

Prace zdecydowanie zaliczam do wartosciowych sktadnikéw osiggniecia naukowego dra Stasiaka.

Druga praca z omawianej tu serii jest publikacja zatytutowana Note onset detection in musical signals
via neural network-based multi-ODF fusion, opublikowana w 2016 roku w czasopiémie International
Journal, of Applied Mathematics & Computer Science. Dr Stasiak przypisuje sobie udziat w powstaniu

tej pracy na poziomie 55%, co potwierdzajg o$wiadczenia wspétautoréw. Opiniowana praca bardzo

2 Poréwnaj: Tadeusiewicz R., lzworski A.: Cyfrowa analiza ciggtego sygnatu mowy - wstepne przetwarzanie,
wydobywanie cech dystynktywnych, zastosowanie metod analizy skupieri do segmentacji. W pracy zbiorowej
pod redakcja M. Natecza: Wybrane problemy biocybernetyki i inzynierii biomedycznej, PAN, Warszawa, 1983,
str. 156 - 174



trafnie odwotuje sie w zadaniu okre$lenia momentu wystgpienia nowej nuty w sygnale dzwiekowym
do metod uczenia maszynowego, opartych na przyktadowych nagraniach z poczatkami nut recznie
oznaczonymi przez ekspertow. W ocenianej tu pracy narzedziem uczenia maszynowego byly sieci
neuronowe, dla ktérych dane wejéciowe stanowity wartosci wielu funkcji ODF liczonych jednoczeénie.
W pracy wykorzystano zaledwie cztery funkcje ODF, co dato (w potgczeniu z typowa siecig
neuronowa) bardzo dobre rezultaty. Zaproponowana metoda ma jednak te jeszcze zalete, ze poprzez
dodawanie dalszych funkcji ODF mozna tatwo doskonalié¢ jej dziatanie. W sumie uwazam, ze artykut
wnosi znaczacy wktad do dyscypliny naukowe]j uprawianej przez Habilitanta, a takie ma spore

znaczenie praktyczne. Z przyjemnoscia zaliczam ja do osiggniecia naukowego Kandydata.

W nastepnej pracy, w ktdrej dr Stasiak przypisat sobie udziat na poziomie 60%, zatytutowanej
Analysis of time-frequency representations for musical onset detection with convolutional neural
network uzyto takze sieci neuronowych, ale nowego typu, zwigzanych z pojeciem »modnego”
ostatnio ,deep learningu”. Uwazam uzycie sieci konwolucyjnych z glebokim uczeniem do ekstrakgji
cech sygnatu diwigkowego za pomyst trafny i dobrze powigzany z aktualnymi trendami w
informatyce. Sieci splotowe najczesciej uzywane sg w obszarze analizy i rozpoznawania obrazéw, ale
przeksztatcony do postaci widma dynamicznego (spektrogramu czasowo-czestotliwosciowego) sygnat
dzwigkowy moze by¢ traktowany podobnie, bo proces wydobywania cech takiego sygnatu (w
szczegolnosci granic poszczegdlnych nut) jest w istocie bardzo podobny do tego, ktéry stosowany jest
w obszarach computer vision. Architektura sieci uzytej w ocenianej pracy wzorowana byta na pracach
Schlutera i Bocka, ale autorzy opiniowanej pracy, w tym zwtaszcza Habilitant, wprowadzili szereg
istotnych zmian, znaczaco polepszajgc dziatanie tego narzedzia. W efekcie stworzyli nowg
reprezentacje sygnatu, nazwang rozszerzong autokorelacja (enhanced autocorrelation EAC), ktdra
jednak nie okazata sie tak dobra, jak oczekiwano. Niemniej w pracy wykazano, ze wykorzystanie sieci
neuronowych i metody gigbokiego uczenia do analizy spektrograméw daje dobre wyniki. Uczenie a
potem testowanie stworzonej sieci wykonano na bazie nagran, w ktérych wystepowato prawie
jedenascie tysigcy poczatkéw nut, ktére byly wykrywane i lokalizowane. Uzyskane wyniki majg duzg

wartos¢ naukowq i stanowia znaczacy wktad Habilitanta do uprawianej dyscypliny naukowej.

Konwolucyjne sieci neuronowe wykorzystywano takie w kolejnej publikacji dra Stasiaka,
zatytutowanej Note Onset Detection with a Convolutional Neural Network in Recordings of Bowed
String Instruments. W tej pracy Habilitant miat udziat mniejszo$ciowy (40%). Nowosciag w tej pracy
byto doktadniejsze zdefiniowanie wykrywanych zdarzen dzwiekowych, kwalifikowanych jako poczatki
kolejnych nut. Wskazano, ze o ile w przypadku instrumentéw perkusyjnych zdefiniowanie poczatku

odcinka nagrania dZzwigkowego zdefiniowanego jako nowa nuta nie przedstawia wiekszych trudnosci,



o tyle w przypadku instrumentéw smyczkowych sprawa nie jest taka oczywista. Efekty muzyczne
znane jako glissando oraz vibrato moga znaczaco utrudnia¢ jednoznaczne wskazanie poczatku
kolejnej nuty. Dlatego wysitki autoréw opiniowanej pracy koncentrowaty sie gtéwnie na nagraniach
wiolonczeli solo oraz utworéw wykonywanych duet skrzypcowy i zespoty smyczkowe. Wykazano, ze
takze w tych trudnych przypadkach konwolucyjna sie¢ neuronowa nadawata sie do wyznaczania
poczatkéw nagrania odpowiadajacych poczgtkom kolejnych nut. Wyniki te takze z przyjemnoscia

zaliczam pozytywnie do osiggniecia naukowego Kandydata.

Wykaz publikacji wskazanych jako sktadniki osiggniecia naukowego dra Stasiaka koriczy praca
zatytutowana Music games as a tool supporting music education. Jest to rozdziat w monografii, w
ktorym udziat Habilitanta ustalono (w porozumieniu ze wspétautorami) na poziomie 50%. Praca jest
niewatpliwie ciekawa, oryginalna i przydatna dla praktyki, natomiast wydaje mi sie, ze z punktu
widzenia informatyki nie wnosi ona zbyt wielu elementdw, ktére mégtbym zaliczy¢ do osiagnie¢
wzbogacajgcych te wtasnie dyscypling. Z tego wzgledu tej pracy nie zaliczam jako sktadnika
osiggnigcia naukowego znaczgco wzbogacajacego wiedze naukowg w dyscyplinie uprawiane]j przez
Kandydata i bedacej podstawa do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie informatyka. Nie zmienia to faktu, ze samg prace jako takg oceniam

zdecydowanie pozytywnie — ale w obszarze zwigzanym z edukacjg muzyczna.

Podsumowujac te cze$¢ recenzji stwierdzam, ze omodwione i ocenione wyzej prace, lokowane
najczgsciej w monografiach naukowych czesto bedacych pokfosiem konferencji naukowych, ale takze
w dobrych czasopismach, stanowig gtéwna podstawe mojego koricowego pozytywnego wniosku,
dotyczacego zaakceptowania rozwazanego pliku publikacji jako zgodnego z Ustawg osiagniecia
naukowego o wysokiej wartosci w kontekécie uprawianej przez Kandydata dyscypliny naukowej.
Z uznaniem odnotowuje, ze kazda z publikacji Autora wnosi jakies nowe wartoéci naukowe oraz
inspiracje praktyczne. Wszystkie te prace oceniam bardzo pozytywnie i twierdze, ze ich tgczny
tadunek intelektualny w petni odpowiada ustawowym (w sensie art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule z zakresu sztuki) i
zwyczajowym wymaganiom, jakie stawia sie dzietom autorskim petnigcym role ,osiagniecia

naukowego” bedacego podstawg do nadania Autorowi stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena pozostalej aktywnosci naukowej Kandydata

Zajme sig teraz tg czgscig dorobku naukowego Kandydata, ktdra nie wchodzi w sktad wybranych prac
wskazanych jako ,o0siggnigcie naukowe”. W dostarczonych mi materiatach podany byt petny wykaz

dorobku naukowego Kandydata, poszerzajacy istotnie obraz Jego sylwetki naukowej widzianej
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catosciowo. Wykaz ten robi dobre wrazenie. W ocenianej tu pozostatej aktywnosci naukowej dra
Stasiaka mozna wyrdzni¢ kilka watkéw. Jest tam publikacja dotyczace automatycznego
rozpoznawania gatunku muzyki za pomocg algorytméw genetycznych i inna dotyczaca
rozpoznawania emocji w sygnale mowy za pomoca réznych metod parametryzacji dzwieku. Jest
praca dotyczaca zastosowania uczenia maszynowego do automatycznego nadawania ekspres;ji
utworom fortepianowym syntezowanym z plikéw MIDI. Cechg charakterystyczng dorobku dra
Stasiaka jest stosowanie metod sztucznej inteligencji, a zwilaszcza sieci neuronowych, nie tylko
zreszty do zagadnien zwigzanych z analizg dzwiekéw muzyki, ale takze do analizy obrazéw, w tym

miedzy innymi obrazéw medycznych.

Prace Autora nie wchodzace w skiad ,0siggniecia naukowego” nie zostaty udostepnione (w sensie
petnych tekstéw) w przystanych mi do oceny materiatach, ale bytem w stanie do niektérych z nich
dotrze¢ za posrednictwem biblioteki gtéwnej AGH — i te publikacje, ktdre mogtem przejrze¢, robig
bardzo dobre wrazenie. Zatem pod wzgledem jako$ciowym za$wiadczam i potwierdzam, ze Kandydat

ma dobre prace naukowe dokumentujgce jego , pozostatg aktywno$¢ naukowa”.

llosciowo wykaz publikacji dra Stasiaka (opublikowanych po doktoracie i nie wchodzgcych w sktad
wyzej omowionego osiggniecia naukowego) wyglada bardzo przyzwoicie. Znajdujemy tam pieé
publikacji z listy JCR, oraz dziewie¢ innych publikacji. Publikacje te uzyskaty catkiem przyzwoitg liczbe
cytowan: 26 wg. WoS i 52 wg. bazy Scopus, jednak niestety jego indeksy Hirscha nie sg najwyzsze (3
i 4 odpowiednio). Jest to jednak spostrzezenie zdecydowanie mniej istotne niz ustalona wczesniej

ocena, ze ilos¢ i jako$¢ publikacji dra Stasiaka sg wysoce zadowalajace.

Kandydat ma tadng karte aktywnosci przy realizacji projektéw naukowo-badawczych i badawczo-
rozwojowych (uczestniczyt w 4 takich projektach) a takze w zakresie udziatu w miedzynarodowych
konferencjach naukowych (5 w tym jedna zakoriczona uzyskaniem wyrdznienia BEST PAPER AWARD).
Dr Stasiak uczestniczyt 7 razy w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych
konferencji naukowych oraz byt cztonkiem w migdzynarodowych i krajowych organizacjach oraz
towarzystwach naukowych: The International Society for Music Information Retrieval oraz pracowat
jako cztonek zarzadu Polskiego Towarzystwa Cybernetycznego Oddziat £t6dz. Powierzano Mu recenzje
publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych a takze artykutéw zgtaszanych na

konferencje naukowe. Petnit takze role eksperta NCBIR i recenzowat 5 projektéw.

W zakresie dydaktyki i popularyzacji wiedzy dr Stasiak ma takze spore osiagniecia: przygotowat
materiaty dydaktyczne do pigciu przedmiotéw na Politechnice tédzkiej, penit role opiekuna 40 prac

dyplomowych, opiekowat sie studenckim kotem naukowym ,KINo”, petnit role promotora
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pomocniczego w dwdch przewodach doktorskich. Ponadto uczestniczyt w czterech imprezach
popularyzujacych wiedzg, ma ,na koncie” jeden wpis w Wikipedii, popularyzowat wiedze w Polskim

Radiu ,Czwdrka”, opracowat strone www na temat oprogramowania TuneFollower.

tacznie pozostata dziatalno$¢ naukowa wspiera pozytywny wniosek wywiedziony z oceny »0siggniecia

naukowego”, w zwigzku z czym mdj finalny wniosek w tej recenzji brzmi nastepujgco:

Whiosek koricowy

Stwierdzam i potwierdzam, ze osiggniecia naukowe oraz pozostata istotna aktywnos$¢ naukowa dra
Bartfomieja Stasiaka w mojej ocenie w petni predestynujg Go do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego. Dlatego jako recenzent i cztonek Komisji w tym przewodzie bede gtosowat

za nadaniem Mu tego stopnia.
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