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Ocena
osiggnigcia naukowego i aktywnosci naukowej Pana dra inz. Tomasza Kapuscinskiego
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Podstawg formalng opracowania niniejszej recenzji byto pismo z dnia 23.03.2022 r. Dziekana
Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki L6dzkiej, Pana
dra hab. inz. Jacka Kucharskiego, profesora uczelni. Recenzja zostata przygotowana w ramach
przewodu habilitacyjnego prowadzonego przez Rade Dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Politechniki Eo6dzkiej. Tytul osiagniecia naukowego Pana dra
Kapuscinskiego jest nastepujgcy:

Wizyjne metody rozpoznawania wypowiedzi migowych i ich praktyczne zastosowanie

Recenzja zostata opracowana na podstawie nastgpujacych dokumentéw przygotowanych przez
Pana dra Kapuscinskiego: wniosek, dane wnioskodawcy, kopia dyplomu doktora nauk
technicznych w dyscyplinie informatyka, autoreferat (w jezyku polskim i angielskim), wykaz
osiggnie¢ naukowych, kopie publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe, o$wiadczenia
wspotautoréw publikacji, potwierdzenie odbycia zagranicznego stazu.

Jako osiggnigcie naukowe bedace podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego Pan dr Kapuscinski przedstawit, wspotautorska monografie naukowa ([TK1]
w dokumentacji), cykl powigzanych tematycznie wspélautorskich i autorskich artykutow
naukowych (od [TK2] do [TK9]) i oryginalne wspotautorskie osiagniecie technologiczne
([TK10]).

® Monografia [TK1]: M. Wysocki, T. Kapuscinski, J. Marnik, M. Oszust: Rozpoznawanie

gestow wykonywanych rekami w systemie wizyjnym. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow, 2011

zostata wydana przez wydawnictwo, ktére w roku jej opublikowania w ostatecznej formie byto
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2
pkt 2 lit. a.

Wspoétautorskie, powigzane tematycznie artykuty naukowe: [TK2], [TK3], [TK4], [TKS5],
[TK6] i [TK7]) zostaly opublikowane w czasopismach naukowych posiadajacych wskaznik IF
(Impact Factor) i w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b:



[TK2]: T. KapuS$cinski, M. Wysocki: Recognition of Signed Expressions in an
Experimental System Supporting Deaf Clients in the City Office, Sensors, Vol 20, No 8,
2190, 2020, (IF = 3,576, 100 punktow),

[TK3]: T. Kapuscinski, D. Warchot: Hand Posture Recognition Using Skeletal Data and
Distance Descriptor, Applied Sciences, Vol 10, No 6, 2132, 2020, (IF = 2,679, 100
punktéw),

[TK4]: K. Kamycki, T. Kapuscinski, M. Oszust: Data Augmentation with Suboptimal
Warping for Time-Series Classification, Sensors Vol 20, No 1, 98, 2020, (IF = 3,576, 100
punktow),

[TK5]: D. Warchot, T. Kapuscifiski, M. Wysocki: Recognition of Fingerspelling
Sequences in Polish Sign Language Using Point Clouds Obtained from Depth Images,
Sensors, Vol 19, No 5, 1078, 2019, (IF = 3,275, 100 punktéw),

[TK6]: T. Kapuécir'nski, P. Organisciak: Handshape Recognition Using Skeletal Data,
Sensors, Vol 18, No 8, 2577, 2018, (IF = 3,031, czg$¢ A, 30 punktow),

[TK7]: T. Kapuscinski, M. Oszust, M. Wysocki, D. Warchot: Recognition of Hand
Gestures Observed by Depth Cameras, International Journal of Advanced Robotic Systems,
Vol 12, No 36, 48-57, 2015, (IF = 0,615, 15 punktow).

Autorskie, powigzane tematycznie artykuty naukowe [TK8] i [TK9] zostaly opublikowane
w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych i w roku opublikowania
artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b:

[TK8]: T. KapuScinski: Vision-Based Recognition of Fingerspelled Aronyms using
Hierarchical Temporal Memory, LNAI: Artificial Intelligence and Soft Computing
(Rutkowski L., Korytkowski M., Scherer R., Tadeusiewicz R., Zadeh L. A., Zurada J. M.,
Eds.), Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, Vol 7267, 527-534, 2012 (20 punktéw),

[TK9]: T. Kapuscinski: Using Hierarchical Temporal Memory for Vision-Based Hand
Shape Recognition under Large Variations in Hand's Rotation, LNAI: Artificial
Intelligence and Soft Computing (Rutkowski L., Scherer R., Tadeusiewicz R., Zadeh L. A.,
Zurada J., Eds.), Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, Vol 6114, 272-279, 2010 (20
punktéw).

Wspétautorskie oryginalne osiggnigcie technologiczne stanowi:

[TK10]: T. Kapus$cinski, M. Wysocki, M. Oszust, D. Warchot, J. Marmik: System
Komunikacji Migowej SyKoMi.



System komunikacji migowej SyKoMi wspomaga porozumiewanie si¢ osoby niestyszace;j,
postugujace;j sig jezykiem migowym z osobg nieznajaca tego jezyka i umozliwia osobie ghuchej
samodzielne ztozenie wniosku o dowdd osobisty i jego odbiér w Urzedzie Miasta Rzeszowa.

Podstawowym celem badan, ktérych wyniki zostaly opublikowane w artykutach
przedstawionych jako osiggniecie naukowe bylo opracowanie i praktyczne zastosowanie
wizyjnych metod rozpoznawania wypowiedzi migowych. Szacuje sie, ze na $wiecie jest okoto
70 milion6w 0s6b niestyszacych, dla ktérych podstawowym sposobem komunikacji jest jezyk
migowy. Jezykiem, ktérym postuguja si¢ osoby niestyszace w Polsce jest polski jezyk migowy.

Przedstawione w literaturze metody rozpoznawania wypowiedzi migowych mozna podzieli¢
na 2 nastepujace podejscia: pierwsze, wykorzystujace specjalne rekawice z czujnikami i drugie
wykorzystujace wizje¢ komputerowa. Pan dr Kapuscifiski w swoich badaniach skoncentrowal
si¢ na wykorzystaniu wizji komputerowej do rozpoznawania wypowiedzi w polskim jezyku
migowym. Praktycznym wynikiem tych badan jest udostepniony dla 0séb niestyszacych system
komunikacji migowej SyKoMi ([TK10]). Dzialanie tego systemu najogélniej mozna
przedstawi¢ w nastepujacy sposob: gesty osoby migajacej sa nagrywane przez kamere, z ktorej
obraz jest przekazywany do komputera. W dalszym ciagu, za pomoca metod sztucznej
inteligencji, nastepuje interpretacja gestow, a nastepnie na ekranie komputera urzednika sa
wyswietlane drukiem informacje, ktore moga by¢ zamienione na mowe za pomoca syntezatora
mowy. System umozliwia réwniez komunikacj¢ w druga strong, to znaczy przestanie do osoby
niestyszacej odpowiedzi urzednika w postaci filmu z jezykiem migowym, wybranego lub
zmontowanego ze zbioru filméw dostepnych w systemie.

1. Ocena osiagnigcia naukowego

Czasopisma Sensors i Applied Sciences, w ktorych zostaty opublikowane odpowiednio
artykuly [TK2, TK4, TKS, TK6] i [TK3] posiadaja wskaznik IF i zostaty przypisane (migdzy
innymi) do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja (wedlug wykazu
Ministerstwa Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia 2021 r.). Czasopismo International Journal of
Advanced Robotic Systems, w ktorym zostat opublikowany artykut [TK7] réwniez posiada
wskaznik IF i zostato przypisane (migdzy innymi) do dyscypliny informatyka. W tematyce
informatycznej lokujg si¢ takze autorskie recenzowane artykuty [TK8] i [TK9] opublikowane
w materiatach konferencji migdzynarodowych.

Artykut [TK2] dotyczy problematyki rozpoznawania dynamicznych wyrazefi w polskim jezyku
migowym w zaimplementowanym testowym systemie wspomagania 0séb niestyszacych,
w zakresie umozliwiajagcym samodzielne ztozenie wniosku o dowéd osobisty i jego odbidr.
Gléwnym wktadem Habilitanta bylo opracowanie nastepujagcych metod: przetwarzania
sekwencji szkieletéw i sekwencji obrazéw glebi, segmentacji czasowej wyrazen migowych,
segmentacji przestrzennej dfoni; zaproponowanie wektora cech; zaproponowanie zastosowania
klasyfikatora BiLSTM (Bidirectional Long Short-Term Memory) i dobér jego parametrow;
zaproponowanie metody wzbogacania zbioru uczacego; przygotowanie oprogramowania
w $rodowisku Matlab i w jezyku C++; nadzorowanie procesu gromadzenia i anotacji danych
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eksperymentalnych; opracowanie, przeprowadzanie i analiza wynikéw eksperymentéw, jak
réwniez wdrozenie systemu w Urzedzie Miasta Rzeszowa.

W artykule [TK3] zaproponowano rozpoznawanie statycznych uktadéw dioni na podstawie
danych szkieletowych. Zaproponowane podejscie poréwnano z innymi metodami znanymi
z literatury. Gi6wnym wktadem Habilitanta bylo: opracowanie nowego, niezaleznego od
rotacji uktadéw dtoni, deskryptora danych szkieletowych dla dtoni, zawierajgcego informacje
o odlegtosciach migdzy wybranymi punktami dtoni; zaproponowanie nowego wektora cech;
modyfikacja klasyfikatora najblizszego sgsiada do celéw rozpoznawania uktadéw dtoni
roznigcych sig¢ jedynie orientacja; przygotowanie oprogramowania w Srodowisku Matlab, jak
réwniez przeprowadzenie i analiza wynikéw eksperymentéw na zbiorach danych z polskiego
1 amerykanskiego jezyka migowego.

W artykule [TK4] zaproponowano metod¢ wzbogacania zbioréw uczacych o dane syntetyczne
do klasyfikacji szeregéw czasowych. Metoda ta jest ulepszong wersjg podejscia
zaproponowanego w [TK2]. Zostata przetestowana na zbiorach danych AUSLAN (dustralian
Sign Language) i LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais) zawierajacych szeregi czasowe
wygenerowane dla wypowiedzi odpowiednio w australijskim i brazylijskim jezyku migowym.
Opracowana metoda zostata poréwnana z innymi, znanymi z literatury metodami wzbogacania
danych uczacych. Skuteczno$¢ metod badano za pomocy klasyfikatora najblizszego sasiada
z dynamicznym dopasowaniem czasu NN-DTW (Nearest Neighbor-Dynamic Time Warping).
Gléwnym wktadem Habilitanta bylo opracowanie metody wzbogacania zbioréw uczacych
o dane syntetyczne i przeprowadzenie czesci eksperymentow.

Artykuty [TK2, TK3, TK4] powstaty w ramach zadania Rozpoznawanie wypowiedzi polskiego
Jezyka migowego w ukladzie wizyjnym w projekcie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego Regionalna Inicjatywa Doskonatosci.

W artykule [TKS] zaproponowano metod¢ rozpoznawania ciggéw liter statycznych
(akronim6w) polskiego alfabetu palcowego. Metoda ta wykorzystuje dane 3D w postaci chmur
punktow i deskryptory VFH (Viewpoint Feature Histogram), ESF (Ensemble of Shape
Functions), GRSD (Global Radius-based Surface Descriptor), jak rdwniez deskryptory oparte
na wartosciach wiasnych. Gtéwnym wktadem Habilitanta byto opracowanie nastepujacych
metod: przetwarzania sekwencji obrazéw gtebi, konwersji obrazéw glebi do chmur punktow,
przetwarzania chmur punktéw; zaproponowanie zastosowania deskryptora chmur punktéw
VFH; zaproponowanie zastosowania klasyfikatorow opartych o ukryte modele Markowa
w przypadku wystepowania zjawiska koartykulacji; przygotowanie czeséci oprogramowania
w Srodowisku Matlab i w jezyku C++; gromadzenie i anotacja danych eksperymentalnych;
opracowanie, przeprowadzenie i analiza wynikow eksperymentow.

Artykut [TK6] dotyczy problematyki rozpoznawania ksztattéw dtoni na podstawie danych
szkieletowych. Zaproponowano nowy wektor cech PPD (Point Pair Descriptor) opisujacy
wzajemne polozenie w przestrzeni wektoréw zaczepionych w koncéwkach palcow
o kierunkach i zwrotach zgodnych z kierunkami wskazywania i wektora prostopadtego do
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powierzchni dfoni zaczepionego w jej srodku. Za pomocg réznych klasyfikatoréw badano
rozpoznawanie 48 statycznych ksztattéw dfoni. W nagraniach gestéw uczestniczyto 5 oséb,
z ktorych kazda wykonywata je 500 razy. Gléwnym wkiadem Habilitanta byto:
zaproponowanie wektora cech w postaci nowego deskryptora danych szkieletowych dla dtoni;
dobér metod klasyfikacji; dobér parametrow klasyfikatorow; polaczenie najlepszych
klasyfikatoréw; przygotowanie oprogramowania w $rodowisku Matlab i w jezyku C++;
opracowanie, przeprowadzenie i analiza wynikow eksperymentow.

Artykut [TK7] dotyczy rozpoznawania gestéw na podstawie informacji 3D w postaci chmury
punktéw obserwowanej sceny. Zaproponowano wektor cech bedacy konkatenacja
deskryptoréw VFH wyznaczonych dla mniejszych komérek 3D wyodrebnionych z chmury
punktéw. Podejscie takie zwigksza dystynktywno$¢ zaproponowanego wektora cech. Liczba
komoérek dla sylwetki osoby migajacej i jej dioni zostala ustalona eksperymentalnie.
Przeprowadzono eksperymenty korzystajac z publicznie dostgpnych zbioréw danych polskiego
I amerykanskiego jezyka migowego. W przypadku gestéw dynamicznych skutecznogé
zaproponowanego podejscia zweryfikowano za pomoca klasyfikatora NN-DTW i ukrytych
modeli Markowa. Gléwnym wkiadem Habilitanta bylo opracowanie nastepujacych metod:
przetwarzania sekwencji chmur punktéw, rozpoznawania gestéw dynamicznych za pomoca
ukrytych modeli Markowa; przygotowanie oprogramowania w $rodowisku Matlab i w jezyku
C++; nadzorowanie procesu gromadzenia i anotacji nagran gestéw dynamicznych;
opracowanie, przeprowadzenie i analiza wynikéw eksperymentow.

W autorskiej publikacji [TK8] zaproponowano nowg metode rozpoznawania akronimdéw
przekazywanych za pomocg liter polskiego alfabetu palcowego. Habilitant zaproponowat
schemat uczenia za pomocg hierarchicznej pamigcei czasowej HTM (Hierarchical Temporal
Memory) w celu zamodelowania znieksztalcei spowodowanych zjawiskiem koartykulacji.
Zaproponowana metoda zostafa przetestowana na zbiorze kilkunastu akroniméw (na przyktad:
PFRON, PKO, PKP, PKS, PZU itp.).

W autorskiej publikacji [TK9] zaproponowano zastosowanie pamieci czasowej HTM do
rozpoznawania o$miu statycznych ksztattéw dioni wystepujagcych w polskim alfabecie
palcowym przy zatozeniu duzych rotacji dioni wokét wiasnej osi pionowej i poziomej.
Z przeprowadzonych eksperymentéw wynika, ze 8 ksztattéw dtoni, generowanych dla 360
r6znych obrotéw, zostato rozpoznanych ze skutecznoscig okoto 92 %.

Publikacje [TK8] i [TK9] powstaly w ramach grantu Automatyczne rozpoznawanie wypowiedzi
W jezyku migowym na podstawie sekwencji wizyjnych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

Pan dr Kapudcinski jest wspotautorem patentu zatytulowanego Uklad wspomagajgcy
komunikowanie sig 0s6b gluchoniemych z osobami slyszgcymi i sposéb wspierania takiego
komunikowania sig. Opis patentowy jest przedstawiony w [TK10].



Wspotautorska monografia [TK1] stanowi podsumowanie badan jej Autoréw dotyczacych
problematyki rozpoznawania gestéw wykonywanych rekami w systemie wizyjnym. Wigkszo$é
tych badafi byla realizowana w ramach projektéw badawczych finansowanych przez Komitet
Badan Naukowych i Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Giéwnym wkladem
Habilitanta byty nast¢pujace zagadnienia zwigzane z tematem zgloszonego osiggniecia
naukowego: segmentacja dfoni w oparciu o modelowanie rozktadu chrominancji skéry
(podrozdziaty 2.2 — 2.4); opis systeméw rozpoznawania gestow (podrozdziaty 4.2 — 4.4);
rozpoznawanie wypowiedzi w jezyku migowym (caty rozdziat 5 z wyjatkiem podrozdziatu
5.8); zastosowanie hierarchicznych pamieci czasowych do rozpoznawania ksztattu dioni
i wypowiedzi w jezyku migowym (caty rozdziat 6 przy czym podrozdziat 6.7 opracowany
w polowie); zastosowanie chmur punktéw w rozpoznawaniu gestow (caly rozdziat 7); opis
specjalistycznych pakietéw oprogramowania wykorzystywanych w badaniach zwigzanych
z rozpoznawaniem wyrazen migowych (EUDICO Linguistic Annotator (ELAN) — podrozdziat
8.2, Hidden Markov Model Toolkit (HTK) — podrozdziat 8.3, Numenta Platform for Intelligent
Computing (NUPIC) — podrozdziat 8.4, Point Cloud Library (PCL) — podrozdziat 8.6);
opracowanie dodatkéw dotyczacych przestrzeni barw (podrozdzial 9.1), ukrytych modeli
Markowa (podrozdziat 9.3) i hierarchicznej pamieci czasowej (podrozdziat 9.6).

Uwazam, ze wyniki uzyskane przez Habilitanta w cyklu powiazanych ze sobg tematycznie
publikacji naukowych, prezentujgcych konsekwentng prace badawcza, sa cenne zaréwno
z poznawczego, jak rowniez praktycznego punktu widzenia w obszarze wizyjnych metod
rozpoznawania wypowiedzi migowych i wnosza znaczny wkiad do dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja. Zawieraja oryginalne rozwigzania (na przyktad zastosowanie
hierarchicznej pamigci czasowej HTM do rozpoznawania statycznych ukladéw dtoni i gestow
dynamicznych). Wyniki tych badan zostaly zweryfikowane za pomocg eksperymentéw
obliczeniowych. Waznym, praktycznym rezultatem tych badafi jest, miedzy innymi,
udostgpniony dla o0séb niestyszacych system komunikacji migowej umozliwiajacy osobie
gluchej samodzielne zlozenie wniosku o dowdd osobisty i jego odbiér w Urzedzie Miasta
Rzeszowa.

Podsumowujac, uwazam, ze przedstawione jako osiagniecie naukowe: wspétautorska
monografia ([TK1]), cykl powigzanych tematycznie wspotautorskich i autorskich publikacii
naukowych (od [TK2] do [TK9]) i oryginalne wspotautorskie osiggnigcie technologiczne
([TK10]) spelniaja ustawowe wymagania niezbedne do nadania stopnia doktora
habilitowanego.

2. Ocena pozostatej aktywnosci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

Na dorobek naukowy Pana dra Kapuscinskiego po uzyskaniu stopnia doktora, oprécz publikacji
stanowigcych osiagniecie naukowe (pozycje od [TK1] do [TK10]), skiada sie réwniez 15
recenzowanych publikacji, lokujgcych si¢ w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja, w tym:



3 wspodtautorskie publikacje w czasopismach posiadajagcych wskaznik IF: Symmetry
(IF = 2,713), Sensors (IF = 3,576), Aircraft Engineering and Aerospace Technology
(IF = 0,924),

Jedna wspotautorska publikacja w czasopi$mie nieposiadajacym wskaznika IF (Studia
Informatica),

3 wspbtautorskie rozdziaty w monografiach wydanych przez Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie (jedna pozycja) i Wydawnictwo Springer (dwie pozycje),

6 wspotautorskich publikacji w materiatach miedzynarodowych konferencji,
Jedna autorska publikacji w materiatach miedzynarodowych konferencji (Springer),

jedna wspotautorska publikacja w materiatach konferencji krajowe;.

Publikacje te dotyczg, miedzy innymi, nastepujgcych probleméw:

gromadzenia i anotacji zbioru nagran gestéw statycznych (uformowanie dtoni i palcow
w  okreslony ksztatt) i dynamicznych (trajektorii ruchu reki) wykorzystywanych
w eksperymentach rozpoznawania gestow,

opracowania algorytméw i metod przetwarzania sekwencji chmur punktow,

opracowania algorytmu przetwarzania sekwencji obrazéw kolorowych w celu wyznaczania
wektorow cech,

opracowania algorytméw i metod rozpoznawania wyrazef migowych za pomocg ukrytych
modeli Markowa,

opracowania algorytméw i metod rozpoznawania gestow dynamicznych,
implementacji oprogramowania do rozpoznawania gestéw (Matlab, C++, Phyton),

opracowania, przeprowadzania i analizy wynikow eksperymentéw dotyczacych
rozpoznawania gestow,

rozpoznawania ludzkich dziatan (na przyktad machanie reka),

propozycji algorytmu okreslania stanu samolotu znajdujacego si¢ w korkociagu na
podstawie obrazu z kamery pokladowe;j,

wspomagania lagdowania samolotéw autonomicznych.

Praktycznym wynikiem niektérych z wymienionych wyzej badan sa:

komunikator dla oséb niestyszacych, wyswietlajacy informacje w jezyku migowym
(na lotniskach, na dworcach, w centrach handlowych, w urzedach itp.),



e autorski system SyKoMi Lite, bgdacy uproszczona wersja systemu komunikacji migowej
SyKoMi.

Pan dr Kapuscinski uczestniczyt (uczestniczy) w pracach zespotéw badawczych realizujacych
nastgpujace projekty:

* Regionalne Centrum Doskonatosci Automatyki i Robotyki, Informatyki, Elektrotechniki,
Elektroniki oraz Telekomunikacji Politechniki Rzeszowskiej, projekt Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Regionalna Inicjatywa Doskonatosci, 027/RID/2018/19,
kierownik zadania nr 4: Rozpoznawanie wypowiedzi Polskiego Jezyka Migowego
w uktadzie wizyjnym, 2019 — 2022, projekt w toku,

o System informatyczny wspierajgcy komunikacje w jezyku migowym w  instytucjach
uzytecznosci publicznej, projekt TANGO1/270034/NCBR/2015, gtéwny wykonawca,
2015-2017,

® Enhanced RPAS Automation (ERA), projekt migdzynarodowy realizowany przez Katedre
Awioniki i Sterowania, Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej,
wykonawca, 2016 — 2017,

* Automatyczne rozpoznawanie wypowiedzi w jezyku migowym na podstawie sekwencji
wizyjnych, projekt Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego N N516 369736, gtéwny
wykonawca, 2009 —2011.

Podsumowujac, dorobek naukowy Pana dra Kapusciriskiego po uzyskaniu stopnia doktora
oceniam jako znaczacy i stanowigcy podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja.

3. Ocena wybranych innych osiggnie¢

Pan dr Kapuscinski byt recenzentem publikacji w nastgpujacych czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym posiadajacych wskaznik IF (w nawiasach podano liczbe recenzowanych
artykutéw): Sensors (92), Multimedia Tools and Applications (30), Remote Sensing (18),
Symmetry (7), Electronics (7), Applied Sciences (6), Signal, Image and Video Processing (6),
Mathematics (5), Algorithms (4), ISPRS International Journal of Geo-Information (4), Entropy
(3), IEEE Access (2). Byt réwniez recenzentem publikacji w nastepujacych czasopismach:
Informatics (1), Multimodal Technologies and Interaction (1), Big Data and Cognitive
Computing (1), Technologies (1). Za liczbg, terminowo$¢ i jako$¢ opracowanych recenzji
czasopismo Sensors przyznato Panu doktorowi Kapuscifiskiemu w 2018 roku wyréznienie
Outstanding Reviewer Award. Jest cztonkiem Topical Advisory Panel i Reviewer Board
W czasopismie Sensors. Jest réwniez jednym z edytoréw wydania specjalnego czasopisma
Snsors zatytutowanego Towards Sign Language Recognition: Achievements and Challenges.



Pan dr Kapuscinski jest autorem (wspétautorem) programéw nauczania nastepujacych
przedmiotdw na Politechnice Rzeszowskiej: Interakcja czlowiek — komputer, Techniki
multimedialne, Programowanie w sieciach Internet i Intranet, Przetwarzanie i rozpoznawanie
obrazéw, w ramach ktérych prowadzi (prowadzit) wyktady i éwiczenia (laboratoria), Prowadzi
(prowadzit) roéwniez ¢wiczenia (laboratoria) z nastepujacych przedmiotéw: Metody
obliczeniowe optymalizacji, Wizja komputerowa, Sterowanie wielowymiarowe. Byt opiekunem
osiemdziesigciu  siedmiu prac dyplomowych, w tym trzydziestu o$miu magisterskich,
promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim i recenzentem w przewodzie
doktorskim przeprowadzonym w Universidad Auténoma de Madrid w Hiszpanii. Jest
opiekunem naukowym Kola Interakcji Czlowiek — Komputer GEST. Byt opiekunem
studenckiej druzyny Power of Vision, ktéra opracowala rozwiazanie Face Controller,
umozliwiajgce osobom sparalizowanym sterowanie komputerem za pomocg ruchéw glowy
i mimiki twarzy. Druzyna ta zajeta pierwsze miejsce w krajowym finale dwunastej edycji
konkursu technologicznego Imagine Cup, w kategorii World Citizenship (projekty spoteczne).
Jest wspotautorem dwéch nastepujgcych skryptow:

e M. Wysocki, J. Marnik, T. Kapu$cinski: Wizja komputerowa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2004,

e M. Wysocki, T. KapuScifiski: Systemy wizyjne, Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego, 2013.

W ramach Stypendium Rzadu Francuskiego, w okresie od 15.09.1998 r. do 28.02.1999 r. Pan
dr Kapusciniski, odbyt staz naukowy w Institut National de Recherche en Informatique et en
Automatique, INRIA Rhéne-Alpes we Francji, a w ramach programu Erasmus Teaching
Mobility 6 razy wygtaszat wyktady w nastgpujacych uczelniach zagranicznych: Lusofona
University of Porto, Portugalia; University of Florence, Wlochy; Second University of Naples,
Wiochy.

W ramach kontaktéw z sektorem gospodarczym Pan dr Kapuscinski:

e wspolpracuje od ponad 20 lat z Polskim Zwigzkiem Giluchych i Podkarpackim
Stowarzyszeniem Ghluchych w Rzeszowie (organizacja warsztatéw i szkolen, tworzenie
repozytoriow nagran w jezyku migowym wykorzystywanych do konstrukcji systemow
wspomagajgcych osoby niestyszace w komunikowaniu si¢ z otoczeniem),

e prowadzit wyktady dla przemystu (Asseco Poland S.A., SAWEL Sp. z 0.0.),

* wspolipracowal z nastgpujgcymi firmami: Eurotech Sp. z o.0. (prace dotyczace sterowania
bezzatogowymi platformami latajagcymi) i Enformatic Systems Sp. z 0.0. (prace dotyczace
obrazowania hiperspektralnego, reflektometrii i wizji komputerowej), a za posrednictwem
firmy Enformatic Systems Sp. z 0.0. réwniez z firmami o zasiegu $§wiatowym: Surface
Optics Corporation (San Diego, CA, USA), Bruker Daltonics GmbH & Co. KG (Brema,
Niemcy),



Pan dr Kapuscinski w ramach dziatalnosci popularyzatorskiej prezentowat wyniki badan
prowadzonych na Politechnice Rzeszowskiej (wywiady dla prasy, nagrania audycji
telewizyjnych i radiowych, uczestnictwo w warsztatach, wyktady dla uczniéw).

Podsumowujac, wysoko oceniam dziatalnos¢ recenzenckg (184 recenzji dla czasopism
posiadajacych wskaznik IF), dydaktyczna, organizacyjng i popularyzatorska Pana dra
Kapuscinskiego. Wysoko oceniam réwniez wspétprace migdzynarodows i kontakty z sektorem
gospodarczym Pana dra Kapuscinskiego.

4. Dane naukometryczne

Dane naukometryczne publikacji Pana dra Kapuscinskiego przedstawiajg sie nastepujaco:
sumaryczny wskaznik IF wszystkich artykutéw opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora:
23,965, w tym artykuly zaliczone do cyklu: 16,752; faczna liczba punktéw ministerialnych:
826, w tym publikacje po uzyskaniu stopnia doktora: 788, artykuty zaliczone do cyklu: 525;
cytowania wedlug bazy Web of Science: 78 (wszystkie), 70 (bez autocytowan); cytowania
wedtug bazy Scopus: 176 (wszystkie), 146 (bez autocytowan); cytowania wedtug bazy Google
Scholar : 273 (wszystkie); index Hirsha wedtug bazy Web of Science: 6; index Hirsha wedtug
bazy Scopus: 9 (8 bez autocytowan); index Hirsha wedtug bazy Google Scholar: 9.

Podsumowujgc, ocena naukometryczna w postaci wskaznika Hirsha dorobku naukowego Pana
dra Kapuscinskiego jest na dobrym poziomie i wynosi 6 wedtug bazy Web of Science,
9 wedtug bazy Scopus (8 bez autocytowan) i 9 wedlug bazy Google Scholar. Dobra jest takze
sumaryczna liczba cytowan bez autocytowan wynoszaca 70 wedlug bazy Web of Science
i 146 wedlug bazy Scopus. Réwniez sumaryczny wskaznik IF po uzyskaniu doktoratu,
wynoszgcy prawie 24 jest na dobrym poziomie.

5. Konkluzja

Biorge pod uwage przedstawione jako osiggniecie naukowe: wspotautorska monografie
naukowa, cykl powigzanych tematycznie wspétautorskich i autorskich publikacji naukowych,
oryginalne wspdfautorskie osiggniecie technologiczne, jak réwniez pozostala aktywnosé
naukows i inne osiggnigcia uwazam, ze Habilitant spetnia ustawowe wymagania niezbedne do
nadania stopnia doktora habilitowanego. W zwigzku z tym wnioskuje o nadanie Panu
doktorowi Tomaszowi Kapuscinskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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