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Ocena dorobku naukowego dr Magdaleny Dlugosz-Lisieckiej, adiunkta w
Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej Politechniki L.odzkiej

I rozprawy habilitacyjnej:

,,OCENA ZACHOWANIA I POCHODZENIA *°Pb | #°Po W
ATMOSFERZE”

Charakterystyka ogdlna

Pani dr Magdalena Diugosz —Lisiecka ukonczyta w roku 2006 studia z fizyki
i informatyki na Wydziale Fizyki i Chemii Uniwersytetu t.0dzkiego, uzyskujac tytul magistra
fizyki i informatyki. W tym samym roku rozpoczeta studia doktoranckie na Wydziale
Chemicznym Politechniki t.0dzkiej. Studia ukonczyta w 2010 roku, przedstawiajac rozprawe
doktorska pt. ,.Zrodla radionuklidow: 2°Pb, #°Po, **®Ra i *®Ac (*®Ra) w powietrzu
atmosferycznym w Lodzi i zwigzane z tym narazenie radiologiczne ludnosci”, Ktorej
promotorem byt prof. dr hab. Henryk Bem. Rozprawa doktorska zostata wyr6zniona w konkursie
Marszatka Wojewodztwa L.odzkiego za najlepsze rozprawy habilitacyjne 1 doktorskie, otrzymata
réwniez Indywidualng Nagrode Naukowa przyznawang przez Prezydenta Miasta £.6dz.

Po uzyskaniu stopnia dr nauk chemicznych rozpoczeta pracg jako asystent
W Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej Politechniki £.odzkiej. Od 1 pazdziernika
2012 roku do chwili obecnej pracuje w tym Instytucie na stanowisku adiunkta. Prowadzone

przez dr Magdalen¢ Dlugosz- Lisiecka badania naukowe koncentruja si¢ gldwnie wokot
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problematyki obecnosci radionuklidow szeregu uranowo - radowego ze szczegdlnym

uwzglednieniem izotopow takich jak *°Po, ?°Ph, 2'°Bi, *°Ra oraz **

Rn. Nalezy podkresli¢, ze
prowadzone badania zawieraja wiele elementéw nowosci naukowe;j.

Dokonujgc ogodlnej charakterystyki Habilitantki w zakresie dorobku dydaktycznego
I popularyzatorskiego oraz wspolpracy miedzynarodowej i krajowej we wszystkich obszarach
wiedzy, mozna wyciggna¢ wniosek o duzej Jej aktywnosci w tego typu podejmowanych
dzialaniach. Potwierdzeniem tego wniosku moga by¢ nast¢pujace dokonania dr Magdaleny
Dtugosz-Lisieckiej. Pani doktor wygtosita 22 referaty i komunikaty na mi¢dzynarodowych
i krajowych konferencjach naukowych, ponadto brata czynny udziat w 31 innych takich
konferencjach. Byta kierownikiem projektu NCN — konkurs SONATA oraz wykonawca W 5
projektach finansowanych przez rézne instytucje. Habilitantka wspolpracuje z naukowcami
z kilku osrodkow zagranicznych m.in. Kuwejtu, Francji, Hiszpanii, Wloch oraz z instytucjami
polskimi — Zaktadem Ochrony Radiologicznej Instytutu Pracy i glownymi krajowymi muzeami
geologicznymi. Jest czlonkiem Centrum Radonowego stanowigcego Pozarzadowa
Migdzynarodowga Sie¢ Naukow3.

Habilitantka odbyta dwa staze naukowe zagraniczne na Uniwersytecie w Sewilli,
(Hiszpania) oraz w Italian National Agency for New Technologies, Energy and Sustainable
Economic Development (ENEA) w Rzymie, a takze staz krajowy w ramach Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki w Lodzi przy realizacji badan dotyczacych oznaczania
radionuklidow promieniotworczych w produktach ceramicznych. Brata udzial w zespotach
eksperckich w ramach pelionej funkcji Inspektora Ochrony Radiologicznej, wykonata
ekspertyze dla Polskiego Centrum Badan 1 Certyfikacji w zakresie certyfikowania wyrobow
medycznych. Ponadto odbyta wiele szkolen z r6znych dziedzin, ktore niewatpliwie przyczynity
si¢ do racjonalnego spojrzenia na sposob prowadzenia badan, wykorzystania aparatury, jak
réwniez interpretacji uzyskiwanych wynikow.

Recenzowata trzy artykuty z czasopism naukowych z listy JCR oraz pracg¢ zgloszong do
publikacji w materiatach pokonferencyjnych, pelnigc role¢ eksperta z zakresu metod
spektrometrycznych i radiometrii.

Dr Magdalena Dtugosz-Lisiecka uzyskata cztery nagrody za dziatalno$¢ naukowa m.in.
Prezydenta Miasta Lodz oraz kilka réznego typu stypendiow, a wsrdéd nich stypendium
ufundowane przez Migedzynarodowa Agencje Atomistyki w Wiedniu.

Na podstawie powyzszych danych moge stwierdzi¢, ze pomimo miodego wieku Pani

doktor jest uznanym popularyzatorem nauki.



Dr Magdalena Dhlugosz-Lisiecka w ramach zaje¢ dydaktycznych prowadzita wyktady na
Wydziale Chemii Politechniki L.6dzkiej z analizy i pomiarow radiometrycznych, monitoringu
radiacyjnego, laboratoria z tych zagadnien, a takze ¢wiczenia laboratoryjne z izotopowych badan
materiatbw budowlanych, technologii informatycznych oraz matematycznych metod
opracowania danych. Byla promotorem 4 prac inzynierskich i opiekunem jednej pracy
magisterskiej. Dane te pozwalaja stwierdzi¢, ze Habilitantka jest réwniez doswiadczonym

nauczycielem akademickim.

Dorobek publikacyjny

Dorobek publikacyjny dr Magdaleny Dtugosz-Lisieckiej, biorgc pod uwage Jej 7-letni
okres pracy w Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej oraz 4-letnie studia
doktoranckie, mozna uzna¢ za bardzo duzy. Obejmuje on, bowiem 22 artykuty naukowe, z czego
17 z listy JCR, w tym 7 samodzielne oraz 23 referaty i komunikaty prezentowane na krajowych
i zagranicznych konferencjach naukowych. Publikacje te ukazaly si¢ gléwnie w latach
2010 - 2017 (dwie prace, jako rozdziaty w monografii w roku 2008). 77 % prac opublikowanych
jest w specjalistycznych czasopismach z listy filadelfijskiej takich jak: Journal of Radioanalitycal
and Nuclear Chemistry 1F=1,467, Journal of Environmental Monitoring, Royal Society of
Chemistry 1F=2,085, Environmental Science: Processes Impacts, Royal Societyof Chemistry
IF=2,401, Environment International I1F=5,929, Journal of Environmental Radioactivity
IF=2,047, Environmental Science and Technology IF=4,72, Applied Radiation and Isotopes
IF=1,136, International Journal of Environmental Studies IF=0,49, Nukleonika IF=0,32.

Sumaryczny wskaznik IF opublikowanych prac wynosi 34,867, co daje warto$¢ 1,584 na
jedng prace. Nalezy tu podkresli¢, ze publikacje w liczbie 9 stanowigce podstawe rozprawy
habilitacyjnej posiadaja sumaryczny IF=19,916, co daje warto$¢ $rednig 2,212. Obserwujemy
wigc wyraznie zauwazalny wzrost jakosci czasopism na podstawie ktorych powstata habilitacja.

Prace dr Magdaleny Dlugosz-Lisieckiej cytowane byty 54 razy wg. bazy Web of Science,
a indeks Hirsch=>5; 82 razy wg. bazy SCOPUS, a indeks Hirscha=6. Suma punktow MNiSW ze
wszystkich opublikowanych prac wynosi 469 punktow, natomiast z prac ujetych w rozprawie
habilitacyjnej 225 punktow.

Z powyzszego zestawienia wida¢, ze dorobek publikacyjny dr Magdaleny Dlugosz-

Lisieckiej jest dobry i zawiera si¢ w $redniej statystycznej w przewodach habilitacyjnych.



Dorobek naukowy

Od poczatku dziatalnosci naukowej, gléwne zainteresowania badawcze Habilitantki
dotyczyly zagadnien zwigzanych z pomiarami st¢zenia rdéznych radionuklidow w szeroko
rozumiany $rodowisku naturalnym cziowieka. Bedac jeszcze studentky studiéw doktoranckich
prowadzita badania odnos$nie pochodzenia radionuklidow z szeregu uranowo-radowego
w powietrzu atmosferycznym w Lodzi. Na bazie uzyskanych wynikow oszacowata bardzo
wazny parametr, jakim jest narazenie radiologiczne mieszkancoéw aglomeracji t6dzkiej zwigzane
z inhalacjag radionuklidow zawartych w pyle atmosferycznym. Prowadzita takze badania
dotyczace wyselekcjonowanych radionuklidéow w wodach gruntowych i materiatach
budowlanych. Po ukonczeniu studiow doktoranckich rozszerzata swoje zainteresowania
naukowe, o badania dotyczace czasu zycia aerozoli i adsorpcji réznych radionuklidow na ich
czastkach. Takie unikatowe podejscie pozwolito Habilitantce na okreslenie m.in. wielkosci
emisji tych radionuklidow oraz zrodet tej emisji. Szczegdlne miejsce posrdd badanych izotopow
promieniotworczych zajmuje 2°Po, jako pierwiastek niezwykle toksyczny. Dr Magdalena
Dhugosz-Lisiecka dzigki prowadzonej rGwnoczesnej analizie 290 oraz 2°Pb i “°Bi w probkach
aerozoli okreslita udziat tzw. polonu zwigzanego i niezwigzanego, co niewatpliwie przyczynito
si¢ do bardziej precyzyjnego okreslenia zrédet pochodzenia tego radionuklidu. Istotne miejsce
w prowadzonych badaniach nalezy przypisa¢ opracowaniu nowych oryginalnych metod

210

oznaczania “°Pb oraz “°Po i zwigzanym z tym problemom aparaturowym. Habilitantka zajmuje

222 . D,
Rn. Ten gazowy i1zotop promieniotworczy

si¢ takze tak istotnym zagadnieniem, jaki stwarza
jest w znacznej mierze odpowiedzialny za catkowita dawke promieniowania jonizujacego, jaka
otrzymuje cztowiek. Badania dotyczace radonu staly si¢ podstawa do zgloszenia patentowego
w 2017 roku, w ktorym dr Magdalena Dtugosz-Lisiecka jest jego wspotautorka.

Nalezy takze podkresli¢, ze wyniki powyzszych badan byly publikowane w dobrych
czasopismach w zdecydowanej wigkszosci z tzw. listy filadelfijskiej. Prowadzone przez
Habilitantke badania staty si¢ tez podstawg do uzyskania grantu NCN — konkurs SONATA,
w ktorym dr Magdalena Dtugosz-Lisiecka jest jego kierownikiem. Byta tez wykonawca
w grantach finansowanych przez inne instytucje takie jak Wojewoddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Gtowny Instytut Gornictwa, czy z funduszy europejskich
w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Uczestniczy tez we wspolpracy
miedzynarodowej z Faculty of Sciences, Department of Earth and Environmental Sciences,



Kuwait University, w wyniku ktorej prowadzone sg badania izotopow promieniotwoérczych
w probkach osadow dennych z Zatoki Kuwejckiej; Nuclear Safety and Radioprotection Institute,
CEDEX , France, w zakresie oznaczania naturalnych i sztucznych izotopéw promieniotworczych
w aerozolach po awarii w Fukushimie; Rafael Garcia-Tenorio-University in Sewilla, Hiszpania,
w ramach oznaczen izotopdéw promieniotworczych 210pq 210pp j 2108 w swiezych probkach pytu
frakcjonowanego i catkowitego oraz Italian National Agency for New Technologies, Rzym-
Wilochy w ramach oceny samoabsorpcji niskoenergetycznego promieniowania gamma
W probkach $rodowiskowych. Wspotpraca ta zaowocowata odbyciem dwoch stazy naukowych
w Sewilli i w Rzymie. Wspolpracuje takze z dwiema instytucjami krajowymi Instytutem
Medycyny Pracy oraz muzeami geologicznymi.

Podsumowujgc dorobek naukowy Habilitantki mozna stwierdzi¢, ze prowadzone przez
Nig badania sg wieloobszarowe 1 zawieraja elementy nowosci naukowej. Wykazane prace, ktore
sa podstawa rozprawy habilitacyjnej stanowia tylko pewien zakres dziatalno$ci badawczej

dr Magdaleny Dtugosz-Lisieckiej

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna dr Magdaleny Dlugosz-Lisieckiej zatytulowana ,,Ocena
zachowania i pochodzenia #°Pb i *%Po w atmosferze” to cykl 9 prac naukowych
opublikowanych w latach 2012-2017. Sposrdd nich 5 to prace samodzielne, a w pozostatych
pracach dwuautorskich dr Matgorzata Dlugosz-Lisiecka jest pierwszym autorem i autorem
korespondencyjnym z Jej udziatem procentowym wynoszacym 90 %. Do rozprawy dotaczone sa
oswiadczenia wspodtautoréw pozwalajace na potwierdzenie ich rzeczywistego wktadu
W poszczegdlne prace, co jest zgodne z wymogami formalnymi. Laczny IF tych prac, jak juz
wspomniatem wyzej rowny jest 19,916 co daje warto$¢ 2,212 na jedng praceg.

Integralng cze$¢ rozprawy stanowi zatacznik 2 bedacy autoreferatem pelnigcym role
przewodnika po cyklu prac [1]-[9]. Autorka uzasadnia tam przekonujaco cel badan, umiejscawia
ten cel we wspotczesnej literaturze przedmiotu oraz prezentuje osiggnigte wyniki. Dokonuje tez
w nim podsumowania najwazniejszych osiggniec.

Przechodzac do merytorycznej oceny rozprawy habilitacyjnej nalezy stwierdzié, ze
gldwng idega badan dr Magdaleny Dlougosz-Lisieckiej bylo okreslenie zachowania sig¢ 210pq
w przyziemnej warstwie atmosfery. Tworzace si¢ W powietrzu aerozole, w wyniku resuspensji

gleby, badz przemystowej dzialalnosci cztowieka zawieraja w swoim sktadzie pewne ilosci



kilkunastu izotopdw promieniotworczych. 210pq jest radionuklidem wyjatkowo niebezpiecznym
ze wzgledu na swoje wysokie wiasciwosci toksyczne, zard6wno pochodzace od rozpadu
promieniotworczego jak i charakteru samego pierwiastka. Autorka w swoich badaniach
zastosowata rownoczesna analize *°Pb, ?°Bi oraz ?°Po, w wyniku ktorej wyznaczajac stosunki
aktywnosci poszczegdlnych pierwiastkow w §wiezych probkach aerozoli mogla oceni¢ udziat
w atmosferze °Po tzw. zwiazanego, a wiec tego pochodzacego od rozpadu “°Pb znajdujacego
sic w powietrzu (z Szeregu uranowo-radowego), jak rowniez udziat *°Po niezwiazanego,
pochodzacego z innych zrodetl emisji tego izotopu do atmosfery.

Dr Magdalena Dtugosz-Lisiecka bazujac na wiedzy odnoszacej si¢ do przemian
promieniotworczych, wykorzystujac prawo rozpadu promieniotworczego oraz rdéwnania
opisujgce ustalanie si¢ rownowag promieniotworczych izotopow podlegajacych przemianom
sukcesywnym, opracowata udoskonalong wersje metody oceny czasu zycia aerozoli, badania
emisji radionuklidow do atmosfery oraz szacowania wzglednych udziatdéw roznych zrodet tej
emisji. W tym celu prowadzita pomiary wszystkich trzech izotopéow zaréwno w probkach pytu
calkowitego jak 1 frakcjonowanego dla zakresow frakcji od 0,4 do 10 um $rednicy
aerodynamicznej, przy wykorzystaniu kaskadowego wysokoprzeptywowego impaktora aerozoli.
Jest to o tyle istotne, ze frakcje najdrobniejsze ponizej 1 um stanowig zanieczyszczenia
pochodzace z przemystowej dziatalnosci cztowieka i1 to wtasnie tam w zdecydowanej wigkszosci
znajdujg si¢ lotne radionuklidy typu 20.pq,

Habilitantka wyznaczajac stosunki aktywnosci pochodnych izotopdéw 2198 oraz %o

20pp réznych uktadach udowodnita, ze znaczna ilo$¢ 210pg obecnego

i macierzystego
w atmosferze nie pochodzi bezposrednio z rozpadu zaadsorbowanego na powierzchni pyléw
macierzystego radionuklidu #°Pb, a jest spowodowana doptywem dodatkowych ilosci “*°Po,
W znacznej mierze ze zrddel antropogenicznych, takich jak np. elektrownie opalane weglem, czy
duze aglomeracje miejskie. Dowodem takiego stanu rzeczy sa przeprowadzone przez Autorke
badania w poblizu duzych osrodkéw miejskich, z ktorych jasno wynika, ze znaczny udziat
obecnosci “°Po w powietrzu atmosferycznym pochodzi od spalania wegla.

Dr Magdalena Diugosz-Lisiecka przeprowadzita takze bardzo interesujace inne badania,

%6 do atmosfery. Pordéwnala, bowiem aktywnos$ci

ktére potwierdzaja dodatkowa emisje
wilasciwe tego radionuklidu w réznych skladnikach miejskiego pylu zawieszonego.
Fizykochemiczne badania formy #°Po emitowanego z kominéw elektrocieptowni wykazaty
istotny udziat zwigzkéw Po niezwigzanych z emitowanymi pytami. Bioragc pod uwage preznosé

par polonu w temperaturze spalania wegla, Habilitantka udowadnia, ze znaczna ilo§¢, nawet do



50% *%Po wzgledem 2%p, emitowana jest do atmosfery w fazie niezwigzanej, pozostata czes¢
kondensuje na popiotach lotnych.

Dr Magdalena Dtugosz-Lisiecka w swojej dysertacji przedstawila tez interesujace wyniki
badan emisji radionuklidow Po i Pb z zastosowaniem biomarkerow takich jak mchy i porosty.
Z przeprowadzonych pomiarow Autorka udowadnita, ze tego typu biomarkery z powodzeniem
mogg by¢ stosowane do oceny obecnosci takich izotopdéw jak polon czy otow w roéznych
srodowiskach.

Dr Magdalena Dlugosz-Lisiecka chcac dokonaé¢ oceny zachowania i pochodzenia %°Pb
i %P0 w atmosferze musiala rozwigza¢ wiele probleméw natury aparaturowej oraz
interpretacyjnej uzyskiwanych wynikéw. Powodem tego jest fakt, ze zwarto$¢ poszczego6lnych
radionuklidow w badanych uktadach jest czg¢sto znikoma. Habilitantka posiadajac duza wiedze
z zakresu fizyki 1 matematyki znakomicie pokonata stojace przed niag wyzwania. Opracowata
bowiem oryginalng metode¢ oznaczania 20 nowoczesnym spektrometrze y pracujacym
w uktadzie antykoincydencyjnym z detektorem Nal(TI). Rozwigzata réwniez problem
samoabsorpcji niskoenergetycznego promieniowania 7y, pochodzacego od 2°Pb. W celu
uzyskania wiarygodnych wynikow zastosowata rézne techniki pomiarowe i1 rézne procedury
przygotowania probek. W przypadku oznaczania 2198 | #°Po konieczne bylo ich wyseparowanie
z jak najwieksza wydajnoscig odzysku. W przypadku bizmutu krotki okres jego potowicznego
zaniku, 5 dni, dodatkowo nastr¢czat wiele problemow. Dla uzyskania wiarygodnych wynikéw
Autorka stosowala rdézne materialy referencyjne pozwalajace oceni¢ wydajnos¢ depozycji jak
réwniez ilo§ciowa jako$¢ prowadzonych pomiardw.

Biorgc pod uwage uzyskane wyniki badan, ich interpretacj¢ oraz ich teoretyczny opis,
Z pelnym przekonaniem moge stwierdzi¢, ze dr Magdalena Dtugosz-Lisiecka w znaczacy sposob
przyczynita si¢ do rozszerzenia wiedzy odno$nie sposobu i metod oznaczania $ladowych
zawarto$ci  radionuklidéw adsorbowanych na aerozolach obecnych w powietrzu
atmosferycznym. Sposob prezentowania wynikow $wiadczy tez 0 duzej wiedzy Habilitantki z
zakresu radiometrii i dobrej znajomosci literatury zwigzanej z tym tematem.

Do najbardziej istotnych osiagnie¢ naukowych dr Magdaleny Dhugosz-Lisieckiej moge
zaliczy¢:

e Opracowanie nowej metody oceny czasu przebywania aerozoli w atmosferze, oceny
emisji radionuklidow do atmosfery oraz szacowania wzglednych udzialow réznych
zrodet tej emis;ji.
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e Opracowanie nowej oryginalnej metody oznaczania “~Pb w spektrometrze y pracujagcym

w uktadzie antykoincydencyjnym z ostonnym detektorem Nal(TI).
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e Zbudowanie unikatowego zestawu aparatury do badania transportu aerozoli
atmosferycznych i oceny zrédet ich zanieczyszczen radionuklidami.

e Udowodnienie w wyznaczonym bilansie stezenia radionuklidow 20pp j 210pg
powstajacych w procesie spalania wegla, Zze okoto 50% 210pq zawartego w weglu nie jest
zatrzymywana w popiotach osadzanych na filtrach, ale wydostaje si¢ do atmosfery
pomimo stosowania systemow odpylajacych.

e Rozwigzanie problemu samoabsorpcji niskoenergetycznego promieniowania v,
pochodzacego od “°Pb, a takze co si¢ z tym wiaze szeregu probleméw z pomiarami
niskich stezen izotopdw promieniotworczych w probkach srodowiskowych.

e Wykazanie mozliwosci zastosowania biomarkeréw do oceny obecno$ci, zachowania si¢
i zrodet pochodzenia izotopow promieniotworczych takich jak 219 j 29pp w §rodowisku

naturalnym.

W zalaczniku nr 2 stanowigcym omowienie celu naukowego Autorka popehnita drobne
btedy, a mianowicie we wstepie pisze, ze 2%p, ma kilkanascie izotopéw promieniotworczych,
W rzeczywistos$ci jest ich az 33, czyli raczej kilkadziesiat. Na rysunku 1 podana jest aktywnos$¢
w Bq/m3 winno by¢ mBq/mS. We wzorze na str. 14 podane sg bledne oznaczenia symboli.
Ponadto w omdéwieniu wystepuja nieliczne btedy edytorskie.

Pragne w tym miejscu podkresli¢, ze Pani dr Magdalena Dlugosz-Lisiecka w petni
zrealizowata postawione sobie cele naukowe. Przeprowadzone badania swiadczg 0 oryginalnym

materiale, ktory inspiruje do dalszej dyskusji nad ztozonoscig omawianych problemdw.

Whnioski kericowe

Podsumowujac ocene rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego, dr Magdaleny
Dlugosz-Lisieckiej z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze recenzowana rozprawa Wnosi
znaczacy 1 oryginalny wklad w badania odnoszace si¢ do opisu pomiarow
radiochemiczno - radiometrycznych probek srodowiskowych, szczegodlnie z uwzglednieniem
przyziemnej warstwy powietrza. Autorka, opracowata unikatowe metody odnosnie pomiarow
radioaktywnos$ci aerozoli i czasu ich przebywania w atmosferze, co w efekcie dalo nowe
mozliwosci okreslenia ich przemieszczania si¢ w srodowisku. Rozwigzata tez szereg problemow
aparaturowych zwigzanych z oznaczaniem niskich stezen radionuklidow w tym samoabsorpcji

niskoenergetycznego promieniowania gamma. Pragn¢ roéwniez zaznaczyé, ze prezentowane



W rozprawie badania stanowig konstrukcj¢ wewnetrznie spojng 1 wykraczaja poza
dotychczasowy stan wiedzy, zawierajac elementy nowosci naukowe;.

Przedstawiony dorobek naukowy jest znaczacy. Obejmuje 22 artykuly naukowe
opublikowane w latach 2008-2017. Sposrdd tych prac 17 ukazato si¢ w dobrych czasopismach
z listy JCR. Przedstawione w recenzji fakty dowodzg, ze dr Magdalena Diugosz- Lisiecka
posiada kwalifikacje do prowadzenia samodzielnych badan naukowych.

Wobec powyizszego stwierdzam, ze recenzowana rozprawa habilitacyjna spelnia
wymogi Ustawy z dnia 14marca 2003 roku, o stopniach i tytule naukowym Dz.U. z 2003 r,
nr 65, poz.595 oraz rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia
1 wrzesnia 2011r Dz.U. Nr 196 poz. 1165.

W zwiazku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Wydzialu Chemii Politechniki
Lodzkiej o dopuszczenie dr Magdaleny Dlugosz-Lisieckiej do dalszych etapéw

w przewodzie habilitacyjnym.
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