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I.  Informacje podstawowe o kandydacie

Dr inz. Rafat Dlugosz ukoficzyt w 1996 r studia na Wydziale Elekirycznym Politechniki
Poznaniskie] w dziedzinie Automatyka i Robotyka. W latach 1996-2004 pracowal jako
asystent na Politechnice Poznariskiej, poczatkowo na Wydziale Elektrycznym, a nastepnie na
Wydziale Informatyki i Zarzadzania. W czerwcu 2004 r otrzymat tytut doktora inzyniera w
dziedzinie Telekomunikacja, specjalnos¢ Przetwarzanie Sygnaléw, broniac na Politechnice
Poznanskiej rozprawe pt. ,,Design and optimization of finite impulse response electronic
filters integrated in CMOS technology”. Po obronie doktoratu do 2010 pracowal jako adiunkt
na Wydziale Informatyki i Zarzadzania, a od paZdziernika 2010 r do dnia dzisiejszego
pracuje na stanowisku adiunkta na Wydziale Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki,
Uniwersytetu Techniczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. Réwnolegle od 2002 1. jest
pracownikiem dydaktycznym w Wyzszej Szkole Informatyki i Umiejetnosci w Lodzi, oddziat
zamiejscowy w Bydgoszezy. Kandydat ma na swoim koncie liczne staze zagraniczne i
wyjazdy zagraniczne, przy czym do tych najwazniejszych naleza:

e trzyletni pobyt na University of Alberta w Edmonton w Kanadzie w latach 2005-
2008 (stypendium FNP oraz stypendium Marii Curie FP6),

s trzyletni pobyt w Szwajcarii: na University of Neuchatel - lata 2006-2008, a
nastepnie EPFL — lata 2009-2012 (stypendium Marii Curie FP6 oraz roczny
kontrakt z EPFL),

s trzymiesieczny pobyt (12/2012 — 02/2013) w instytucie przemystowym Innovation
for High Performance Microelectronics we Frankfurcie nad Odra (stypendium
niemieckiej fundacji DAAD). _

Wspolpraca naukowa z EPFL, jak i University of Alberta jest caly czas kontynuowana, W
swym dorobku dr. Dhugosz wskazuje rdwniez, ze od 2010 r do dnia dzisiejszego pracuje jako
Senior Scientist (Analog Design Services), CMOS Emerging Technologies Research INC, w
Kolumbii Brytyjskiej] w Kanadzie.



II.  Ocena rozprawy habilitacyjnej lub zestawu publikacji skladajacych si¢ na
habilitacje wraz z uzasadnieniem, co przeprowadzone badania wnosza do nauki.

Jako osiagnieciec wynikajace z art. 16 ust. 2 z dnia 14 marca 2003 1. o stopniach
naukowych i tytule naukowym dr. Dlugosz przedstawil cykl 8 publikacji pod tytutem
»Analogowe oraz analogowo-cyfrowe specjalizowane uktady scalone niskiego poboru mocy
pracujace w trybie rownolegltym oraz asynchronicznym™, przy czym wszystkie te publikacje
to prace zespolowe wykonane z udzialem habilitanta. W tym przypadku Centralna Komisja w
swoich komentarzach (http://www.ck.gov.pl/index php/komentarze/kryteria-oceny-
kwalifikacji-kadrv-naukowej-i-artystycznej) podaje, ,,ze zgodnie z postanowieniem ustawy
czedé pracy zespolowej moze by¢ rozpraws habilitacyjna, jezeli opracowanie wydzielonego
zagadnienia jest indywidualnym wkladem habilitanta do wspdlnych opracowan”. W mojej
opinii w przypadku prac 1, 2, 3, 4 cytowanyck w autoreferacie habilitanta (do ktérych
odwoluje si¢ réwniez ponizej), kryterium to nie jest spelmione i wkiady merytoryczne
przedstawione w o$wiadczeniu habilitanta koliduja z zawartoscia praca autorskich,
jakimi s3 obronione wczesniej (tj. przed wszczeciem rozprawy habilitacyjnej) rozprawy
doktorskic Marty Kolasy i Tomasza Talaski (prace te s zalacznikami do mojej
recenzji). Natomiast w przypadku prac 5, 6, 7, 8 uwazam, Ze przedstawiony w nich
wklad habilitanta nie stanowi znacznego wkladu dr. R. Diugosza w rozwoj elektroniki.

Ponizej zamieszczam oceng posiqzegélnych prac w $wietle wymagan stawianych w
przewodzie habilitacyjnym.

1. [TNN WTM] R. Dhugosz, M. Kolasa, W. Pedrycz, M. Szulc ,Parallel Programable
Asynchronous Neighborhood Mechanizm for Kohonen SOM Implemented in CMOS
Technology” IEEE Transaction on Neural Networks, vol. 22, Iss, 12, pp. 2091-2104
{December 2011).

Zadeklarowany we wniosku procentowy udzial autoréw w pracy: R. Diugosz - 55% M.
Kolasa — 30%, W. Pedrycz ~ 10% , M. Szulc — 5%.

W pracy zaprezentowano nowy programowalny cyfrowy mechanizm sgsiedziwa do
zastosowan w samoorganizujacych si¢ sieciach neuronowych Kohonena. - Zaproponowana w
artykule w pelni réwnolegla i asynchroniczna architektura zostala zweryfikowana pod kgtem
mozliwej implementacji sprzetowej w technologii CMOS 0.18 um. Praca ta jest praca
wspoélautorska, zatem z punktu widzenia przewodu habilitacyjnego nalezy rozwazy¢ wkiad do
niej dr. R, Dhugosza. Wniosek dr. R. Dlugosza do CK o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego pochodzi z dnia 26.05.2013 (wniosek wplyngt do CK 4.09.2013) i
deklarowany jego wktad do omawianej pracy [TNN WTM] wynosi 55%. Natomiast istnigje
praca doktorskiej Marty Kolasy pt "Uczenie si¢ samoorganizujacych map Kohonena metoda
WTM implementowana sprzetowo™, opublikowana w 2011 r. i broniona w ramach przewodu
doktorskiego na Uniwersytecie Techniczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy, ktéry pomyslnie
zostal zakonczony w dniu 21.06.2012 r (promotorem byt dr hab. Ryszard Wojtyna). Po
analizie zawartosci merytorycznej pracy [TNN WTM] i pracy doktorskiej M. Kolasy,
uwazam, Ze co jest wartosciowe w sensie merytorycznym w publikacji [TNN WTM], zostato
rowniez przedstawione i opublikowane w pracy doktorskiej M. Kolasy, a przedstawione
oéwiadczenie dot. wktadu dr. Diugosza do pracy [TNN WTM)] jest niewiarygodne. Ponizej w
tabeli 1 przedstawilem poréwnanie wszystkich rysunkow i tabel z pracy [TNN WIM] z w/w



pracg doktorska M. Kolasy, w tabeli 2 zestawilem o$wiadczenie dr. R. Dlugosza dotyczace
jego udzialu w pracy [TNN WTM] z zawarto$cig pracy doktorskiej. M. Kolasy.

Tab. 1. Pordwnanie wszystkich rysunkow i tabel z pracy [TNN WTM] z w/w praca doktorska

M. Kolasy.

[TNN WTM]

Praca dokorska M. Kolasy

Komentarz recenzenta

Fig. 1. Analog neighborhood
mechanism teported by Peris in [9]
redesigned by us in the CMOS 0.18
um technology.

Rysunek 4.16 Analogowy mechanizm
sgsiedztwa przedstawiony w pracy Peiris’a
[132] przeprogramowany do technologii
CMOS 0.18 pm (str. 81).

Rysunki sg identyczne

Fig. 2. Different SOM topologies (a)
and (b) rectangular grid with four
(Rect4) and eight (Rect8) neighbors,
and (¢} hexagonal grid (FHex).

Rysunek 3.2. Rézne topologie sieci SOM: (a)
oraz (b) topologia prostokgma z cziercma
(Rectd) i os$mioma (Rect8) sasiadami, (c)
topologia hexagonalna (Hex). Kolorem zoltym
zazmaczono neurony zwycieskie. (str. 33)

Rysunki sa identyczne

Fig. 3. General diagram of the
proposed solution: placement of
neurons together with the connection
scheme.

Rysunek 4.1. Ogélny schemat proponowanego
rozmieszczenia  neurondéw (b)
rozmieszczenie neurondw wraz ze schematem
potgczen. (str. 54)

Rysunki sa identyczne

Fig. 4. Schematic diagram of a single
neuron used in the proposed NN.

Rysunek 4.2. Struktura neuronu uzyta w sieci
Kohonena typu WTM. (str. 55)

Rysunki s3 identyczne

"Fig. 5. Structure of the EN propagation
(EN_PROP) block used in (a) Rect8,
1 (b) Rectd, and (¢) Hex topology.

Rysunek 4.3. Struktura bloku propagacji
sygnatu aktywnosci (EN_PROP) dla
topologii: (a) Rect8, (b) Rectd, () Hex. (str,
39

Rysunki sa identyczne

Fig_ 6. Radius propagation (R_PROP)
block,

Rysunek 4.4. Blok propagacii sygnalu zasiggu
sasiedztwa r (R_PROP). (str. 60)

Rysunki sa identyczne

Fig. 7. Propagation of signais in the
"| neighborhood mechanism.

Rysunek 4.5. Schemat obrazujacy propagacje
poszczegbinych sygnaléw mechanizmn
sasiedztwa. (sfr. 60)

Rysunki sq identyczne

Fig. 8. Transition between particular
map topologies realized in a single
chip (a) basic Rect8 topology, (b)
Rect8 — Rectd, and (c) Rect8 — Hex.

Rysunek 4.7. Schemat przelaczania pomiedzy
poszczegdlnymi topologiami sieci WITM
zrealizowanej w jednym ukladzie scalonym:
(a) topologia Rect8, (b) Rect8 — Rectd, (¢)
Rect8 — Hex. (str. 63)

Rysunki sg identyczne

| Tablel
Transition scheme between particular
map topologies

Tabela 4.1. Schemat przelaczania pomigdzy
poszezegolnymi topologiami sieci WTM (str.
63)

Tabele sa identyczne

Fig. 9. Reconfigurable EN_PFROP
circuit used in the programmable
version of the proposed neighborhood
mechanism.

Rysunek 4.8. Programowalny obwa6d
EN_PROP. (str. 64)

Rysurki sa identyczne

Fig. 10. Simulations illustrating
operation of the programmable

EN _PROP circuit, which is
responsible for reprogramming the
topology of the SOM. Three
topologies (Rect8, Hex, Rectd) are
available on a single chip.

Rysunek 4.9. Wyniki symulacji z uzyciem
programu HSpice ilustrujace sposéb dzialania
programowainego bloku EN_PROP dla
poszczegolnych topologii (84, 6 oraz S8).
(str. 65)

Rysunki pokazuja te same
wyniki symulacji




Fig. 11. Quantization error as a
function of Rmax for particular

NFs,..... (a), (¢), (&), (), (D. ()

Rysunek 54. Blad kwantyzacii po
zakoficzenit procesu uczenia sieci w funkcji
poczatkowe] wartosci zasiggu sasiedztwa,
Rmax.... (8), (b), (d), (&), (), (1) (str. 115).

Rysunki sg identyczne

Fig. 11. Quantizaﬁon eIror as a
function of Rmax for particular

NFs,..... (b), (d), (£), (h), (), (I).

Rysunek 5.5, Blad Ikwantyzacji po
zakoficzeniu procesu uczenia sieci w funkeji
poczgtkowej wartosci zasiggu sgsiedziwa,
Rmax,... (a), (b), (d), (&), (2) () (str. 116)

Rysunki sg identyczne

Fig. 12, Qerr for an example map with
20 x 20 neurons for Rectd case for (a)
Rmax =38, (b) Rmax = 5 i.e., for 1/8
of the size of the map, and (¢) Rmax =
2.

Rysunek 5.3. Blad kwantyzacji Qerr dla mapy
16x16 neuronéw oraz topologii Rect8, dla: (a)
Rmax= 13, (b) Rmax=7, (¢) Rmax= 1, (d)
Rmax= 0 (str. 105)

Obie prace rozpatruja 3
typy topologii: Rect4,
Rect8, Hex. Rysunki
przedstawiaja wartosé
bledu  kwantyzacii w
funkcji  lczby  iteracji
procesu uczenia sig sieci,
przy czym fig. 12 [TNN
WTM)], pokazuje przykiad
dla sieci 20x20 neurondw i
topologii Rectd4, a praca
doktorska M. Kolasy dla
gieci 16x16 neurondw 1
topologii Rect8, cho¢ w

tekécie mna str. 104
odwoluje sie do mapy
20x20 neurondw i Rect4.
Fig. 13. Quality Rysunek 5.11. Jakos¢ procesu uczenia sieci Rysunki sa identyczne
{Qert/PDN/ET1/ET2/ET3) in the {Qerr/PDN /ET1 /ET2/ET3) dla
learning process reported for the nastepujgcych przypadkow (str. 122)
following cases:
Fig. 14, Performance of the proposed | Rysunek 4.13. Symulacje w dziedzinie czasu | Otrzymane wyniki
circuit presented over time. ilustrujace dziatanie zaproponowanego symulacji sa  bardzo

rozwiazania mechanizmu sasiedztwa dla

zblizone. W doktoracie M.

topologii Rectd, przy wykorzystaniu RNT Kolasy  majdujg  sie
oraz TNT, dla mapy 8x8 neuronéw, dla: () bardziej srezeghlowe
Rmax = 15, (b) Rmax =7, (c) Rmax =2. (str. | wyniki prowadzonych
74) symulacji.

Fig. 15. Energy consumption per Rysunek 4.14. Zuzycie energii dla jednego Rysunki sa identyczne

single input pattern and delay between
the two extreme neurons in the map
versus the neighborhood range R, for
the Rectd topology, for different
supply voltages, 20 °C, for TT
transistor model.

wzorca uczacego oraz opéZnienie pomigdzy
dworma najbardziej oddalonymi neuronami na
mapie jako funkcje zasiegu sgsiedztwa R dla
réznych wartoéci napiecia zasilania, dla
topologii: (a) Rect4 (str.78)

Fig. 16. Estimated power dissipation
regarded as a function of the number
of neurons and the sampling frequency
at the input (the worst case).

| Ten rysunek jest nowy i

nie wystepuje w pracy
doktorskiej M. Kolasy

Poréwnujac publikacje [TNN WTM] z pracg doktorskg M. Kolasy, nalezy stwierdzi€, ze
praca doktorska M. Kolasy zawiera znacznie szersza analizg oraz bardziej szczegélowe
symulacje i wyniki niz publikacja [TNN WTM]. Jedynym innym elementem pojawiajgcym
sic w pracy [TNN WTM] (w stosunku do pracy doktorskiej M. Kolasy), jest krotki




podrozdziat V.A Computional Power of Proposed SOM wraz z rys. 16. Nalezy dodaé, Ze
publikacja [TNN WTM] jest przywotywana w pracy doktorskiej M. Kolasy na str. 54, 61, 62
i 93 jako referencja [40]. Poréwnalem réwniez o$wiadczenie zlozone przez dr R. Dhugosza z
zawartodcia pracy doktorskiej M Kolasy (tab. 2). Trudno znaleZé istotnie inne wklady
merytoryczne w oswiadczeniach dr. R. Diugosza, ktére nie pojawialyby si¢ réwniez w pracy

doktorskiej M. Kolasy.

Tab. 2. Zestawienie oswiadczenia dr. R. Diugosza dotyczqce jego udzialu w pracy [TNN
WTM] z zawarto$cig pracy doktorskiej. M. Kolasy.

Oswiadczenie dr. R Dlugosza o szezegélowym udziale

Komentarz recenzenta bioracy pod uwage zawarto$é

w publikacji [TTNN WTM] " pracy doktorskiej M. Kolasy
Zaproponowanie koncepciji asynchronicznego | Tematem rozdzialm 4.1.2  jest ,Asynchroniczny
mechanizmu  sgsiedztwa  pracujacege W . sposéb | mechanizm sgsiedztwa  pracnjagcy  réwnolegle”.

rovmolegly oraz jego implementacji na poziomie
franzystoréw w technologii CMOS. Zaproponowalem trzy
wersje tego mechanizmu dla trzech réznych topologii sieci
(heksagonalnej oraz prostokgtnej z czterema oraz
ofmioma sasiadami).

W kolejnym etapie zaproponowalem programowalny
ukiad sgsiedztwa, ktéry umozliwia realizacje wyzej
wymienionych topologii w jednym ukladzie scalonym.
mechanizm mozna przefgczac pomiedzy poszezegdlnymi
topologiami za pomoca jedynie dwoch bitéw w czasie 1
ns.

Przedstawiona tam jest struktura poszczegblnych blokéw
w zaproponowanym mechanizmie sasiedztwa dla trzech
topologii Rect8, Rectd i Hex.

Tematem rozdzialu 4.1.3 jest ,Nowy programowalny
mechanizm sasiedztwa dla sieci WTM” . Dalej na sir, 62
Jjest napisane: ... w rozprawie doktorskiej zaproponowane
zostalo na  poziome  tranzystorGw  uniwersalne
programowalne rozwigzanie mechanizmu sasiedztwa,
ktdre umozliwia prace sieci SOM z réznymi topologami w
jednym ukiadzie scalonym”

Realizacja opisanego mechanizmu na  poziomie
tranzystor6w oraz jego szczegélowe symulacje w
programie Hspice. Realizacja ta byla zlozonym procesem,
poniewaz uklad dla przykladowej mapy zawierajacej
kilkadziesiat neuronéw skladat sie z okolo 100 tysiecy
tranzystorow.

W podsumowaniu pracy dokforskiej na str. 128 czytamy:
»~Zbadano symulacyjnie sprzgtowy mechanizin sasiedztwa
w frodowisku Hspice. Badania zostaly przeprowadzone
dla réznych napig¢ zasilajgcych, rémych modeli
tranzystor6w i réznych temperatur otoczenia”.

W pracy doktorskiej przedstawiono znacznie szerszy
zakres symulacji niz w omawianym artykule [TNN
WTM].

Redakcja artykulu do czasopisma, ktéra obejmowala
miedzy innymi studium specyfiki innych istniejacych
rozwigzan. Etap ten wymagal  dodatkowo
przeprojektowania analogowego mechanizmu sasiedztwa
zaproponowanego przez Perisa do tej samej technologii w
ktérej zrcalizowany zostal zaproponowany w artykule
cyfrowy mechanizm sasiedztwa. Przeprojektowanie takie
bylo konieczne aby mozna bylo dokonaé bezposredniego
pordwnania pomiedzy tymi rozwigzaniami.

Na str. 80 w pracy doktorskiej czytamy: ,,W odréznieniu
jednak od ukiadu zaproponowanego w fej rozprawie
topologia warstwy wyjsciowej w rozwiazaniu Perisa jest
niezmienna. Aby whadciwie oceni¢ mozliwoéci tamtego
rozwigzania oraz dokonaé adekwammego poréwnania
parametréw z zaproponowanym ukiadem, uklad Perisa
zostal przeprojektowany do technologii TSMC CMOS
0.18 pm, a nastepnie zweryfikowany w oparciu o
srodowisko HSpice”

2. [INN TNF] M. Kolasa, R. Dlugosz, W. Pedrycz, M. Szulc ,,Programmable Triangular
~ Neighborhood Function for Kohonen Self-Organizing Map Implemented on Chip” Neural
Networks, Elsevier, vol. 25, pp. 146-160 (January 2012).

Zadeklarowany we wniosku procentowy udziat autoréw w pracy: M. Kolasa — 40% , R
Diugosz - 45% , W. Pedrycz — 10%, M. Szulc — 5%.




W artykule zaprezentowano elastyczny, programowalny mechanizm sasiedztwa oparty na
funkeji tréjkatnej do zastosowan w roéwnoleglej samoorganizujacej si¢ sieci Kohonena, Po
analizie zawartosci merytorycznej pracy [NN TNF] i pracy doktorskiej M. Kolasy uwazam,
ze przedstawione o$wiadczenie dot. wkiadu dr. Dhigosza do pracy [TNN WTM] jest
niewiarygodne. Ponizej w tabeli 3 przedstawilem poréwnanie wszystkich rysunkow i tabel z
pracy NN TNF] z w/w pracg doktorskg M. Kolasy, w tabeli 4 zestawilem o$wiadczenie dr. R.
Dhugosza dotyczace jego udziatu w pracy [NN TNF] z zawartodcig pracy doktorskiej. M.

Kolasy.

* Tab. 3. Por6wnanie wszystklch rysunkow i tabel z pracy [TNN WTM] z w/w pracg doktorskq

M. Kolasy.

[NN TNF]

Praca dokorska M. Kolasy

Komentarz recenzenta

Fig. 1. Diagram of the proposed
solution: (a) a placement of neurons in
the map

rozmieszczenia

Rysunck 4.1, Ogélny schemat proponowanego
neuronow (b)
rozmieszezenie neuronéw wraz ze schematem
polaczen. (str. 54)

Rysunki sg identyczne

Fig. 1. Diagram of the proposed
solution: ...... (b) the structure of a
single neuron for p neighboring
Ieurons.

Rysunek 4.2, Struktura neuronu uzyta w sieci
Kohonena typu WTM. (str. 55)

Rysunki przedstawiaja ta
samg strukture neuronu.

Fig. 2. SOM arranged as: (a) the Rysunek 3.2. Rézne topologie sieci SOM: (a) | Rysunki sg identyczne
hexagonal grid (Hex), (b, c) the oraz (b) topologia prostokatna z czterema
rectangular grid with 8 and 4 (Rectd) i o$mioma (Rect8) sgsiadami, (c)
neighbors (Rect8 and Rect4 ). topologia hexagonalna (Hex). Kolorem zotym
zaznaczono neurony zwycigskie. (str. 33)
Fig. 3. The EN_PROP block for the Rysunek 4.3. Struktura bloku propagacji Rysunki sg identyczne

Rect8 topology and the R_PROP
circuit (the same block is used for all
topologies).

sygnalu aktywnosci (EN_PROP) dla

topologii: (a) Rect8, (b) Rectd, (c) Hex. (str.
59)

Rysunek 4.4. Blok propagacji sygnatu zasiggu
sgsiedztwa r (R_PROP). (str. 60)

Fig. 4. The quantization error as a
function of Rmax for particular
neighborhood finctions, for the Rectd
topolegy. ‘E’ means the Euclidean
distance, while ‘M’ the Manhattan
one.

Rysunck 54. Blad kwantyzacji po
zakoniczeniu procesu uczenia sieci w funkeji
poczatkowe] wartodci zasiegn sasiedztwa,
Rmax.... (a), (b}, (c) {str. 115).

Rysunek 5.6, Blad kwantyzacji po
zakonczeniu procesu uczenia sieci w funkeji
poczatkowe] wartodci zasiggu sasiedztwa,
Rmax.... (a), (b), (c) (str. 117).

Rysunki z pracy [NN
TNF] zawieraja  opis
bledow z uwzglednieniem
miary Euklidesa i mary
Manhattan. W pracy
doktorskiej M. Kelasy jest
uwzgledniona tylko miara
Euklidesa. Wyniki dla
miary Euklidesa w pracy
[NN TNF] i rozprawie
doktorskiej sa te same.

Fig. 5. The quantization error as a
function of Rmax for particular
neighborhood functions, for the Rect8
topology. ‘E’” means the Euclidean

distance, while ‘M’ the Manhattan one.

Rysunek 5.4. Blad kwantyzacjii po

zakoficzeniu procesu uczenia sieci w funkcji

poczatkowe] wartosci =zasiegn sasiedztwa,
ax.... (d), {e), (f) (str. 115).

Rysunek 5.6. Blad kwantyzacii po

zakonczeniu procesu uczenia sicci w funkcji

poczatkowe] wartodci zasiggn sasiedztwa,
ax.... (d}, (e), (£ (str. 117).

Rysunki z pracy [NN
TNF]  zawierajs  opis
bledéw z uwzglednieniem
miary Buklidesa i mary
Manhattan W pracy
doktorskiej M. Kolasy jest
uwzgledniona tylko miara
Euklidesa. Wyniki dla
miary Buklidesa w pracy
[NN TNF] i rozprawie




doktorskiej sa te same.

Fig. 6. The quantization error as a
function of Rmax for particular
neighborhood functions, for the Hex
topology. ‘E’ means the Euclidean
distance, while ‘M’ the Manhattan one.

Rysunek 5.4. Blagd kwantyzacji po
zakoficzeniu procesu uczenia sieci w funkcji
poczatkowej wartoSci zasiegu sgsiedztwa,
Rmax.... (g}, (b}, (i) (str. 115). _
Rysunek 5.6, Blad kwantyzacji po
zakoficzenin procesu uczenia sieci w funkcji
poczatkowej wartofei  zasiegu  sasiedziwa,
Rmax.... {g), (h}, (i) (str. 117).

Rysunki z pracy [NN
TNF] zawieraja  opis
bledéw z uwzglednieniem
miary Euklidesa i miary
Manhattan =~ W pracy
doktorskiej M. Kolasy jest

uwzgledniona tylko miara

Euklidesa. Wyniki dia
miary Euklidesa w pracy
[NN TNF] i rozprawie
doktorskiej sg te same.

Fig. 7. The number of cases for which | Rysunek 5.10. Liczba przypadkéw, dia | Rysunki sg identyczne
the map becomes properly organized, | ktorych  mapa  zostala  prawidlowo | .
for different map sizes for the zorganizowana, dla danych CREG 2D, w
following cases: (a) Rect4, (b) Rect8 zaleznosci  od  zastosowanej  funkcji
and (c} Hex topology. sysiedztwa, w funkcji liczby neurondw, dla
topologii: (a) Rectd, (b) Rect8 oraz (c) Hex.
(str. 121)
Fig. 8. The quality Rysunek 5.11. Jako§¢ procesu uczenia sieci Rysunki sg identyczne
{Qerr/PDN/ET1/ET2/ET3) in the (Qerr / PDN/ET1/ET2/ET3) dla
learning process reported nastepujacych przypadkéw: (a)-(d)
for the following cases: (a)-(h) Rysunek 5.12. Jakoé¢ procesu uczenia sieci
(Qerr / PDN /ET1/ET2/ET3) dla
nastgpujgcych przypadkow: (a)-(d)
(str. 122-123)
Fig. 9. The proposed circuit and the Rysunek 4.1 1. Struktura bloku Rysunki sg identyczne
structure of the bits-shift block, which | przesuwajgcego bity w prawo, dzielac sygnalr
shifts the bits to the right, thus dividing | _E przez D, ktdrego wartosc jest zawsze
the signal by D that is always a power | potega liczby 2. (str. 70)
of 2.
Fig. 10. The shape of the triangular Rysunek 4.10. Ksztalt funkcji trojkatnej dia Rysunki sa identyczne

function for selected values of the C,
D, E and R parameters. The diagrams
illustrate the flexibility of the proposed
solution.

wybranych wartoéci parametréw C, D, E oraz
R. Prezentowsne charakierystyki ilustrujg
duza elastycznosé zaproponowanego
rozwigzania.

Table 1

The quality of the learning process
treated as a function of the initial
neighborhood range Rmax, for the
RNF, GNF and TNF (selected results).

Tabela 1, str. 144
Tabela 3, str. 146
Tabela 4, str. 147
Tabela 6, str. 149
Tabela 8§, str. 151
Tabela 9, str. 152

Wyniki w artykule [NN
TNF] zawierajg wyciag z
tabel w doldoracie M.
Kolasy.  Doktorat M
Kolasy w Dodatkn (str.
144-161) zawiera znacznie
wigcej analizowanych
przypadkéw

Fig. 11. Quantization error after
completing the learning process for
different resolutions of the () *+ G()
signal, for the Rectd topology.

Rysunek 5.13. Blad kwantyzacii Q.. po
zakoficzeniu procesu uczenia sieci w funkcji
poczatkowe] wartoSci zasiegu sasiedztwa,
Ringws dla rozmej rozdzielezosei sygnatu n() -
GQ,... (@), (b), (c) {str. 124)

Rysunek 5.14. Bigd kwantyzacji Q.. po
zakoniczeniu procesu uczenia sieci w funkeji
poczatkowej warto$ci zasiegu sasiedztwa,
Ronas, dla roZnej rozdzielczosei sygnatu i) -

Rysunki s identyczne




GO,-.. (@), (b), (¢) (str. 125)

Fig. 12. Quantization ervor after
completing the learning process for
different resolutions of the n() - G()
signal, for the Rect8 topology.

Rysunek 5.13. Blad kwantyzacji Q.. po
zakoficzeniu procesu uczenia sieci w funkcji
poczatkowej wartosci zasiggu sasiedztwa,
R, dla réznej rozdzielczoscl sygnalu nQ -
GQ,... (d), (&), (D) (str. 124) '
Rysunek 5.14. Biad kwantyzacji Q. po
zakoficzeniu procesu uczenia sieci w funkcji
poczatkowej wartodci  zasiggu sasiedztwa,
Ruax. dla réimej rozdzielezosci sygnatu n) -
G(),... (d), (e), (f) (str. 125)

Rysunki sa identyczne

Fig. 13. Quantization error after
completing the learning process for
different resolutions of the n) - GO
signal, for the Hex topology.

Rysunek 5.13. Blad kwantyzacjii Q.. po
zakoficzenin procesu uczenia sieci w funkcji
poczatkowej wartosci zasiegu sasiedziwa,
Ruse dla rézne] rozdzielezodei sygnatu () -

GQ,... (g), (), (i) (str. 124)
Rysunck 5.14. Blad kwantyzacii Q. po

zakoficzeniu procesu uczenia sieci w funkcji |

poczatkowej warto§ci zasiggu sasiedztwa,
Ry, dla réznej rozdzielczosci sygnatu 10 -
GQs-.. (g), (), (@) (str. 125)

Rysunki sa identyczne

Fig. 14. Transistor level simulations of
the TNF block itself. The top plot
illustrates different values of the r and
the E parameters applied to the inputs.
The next two plots iltustrate particular
‘stages of the TNF block. The bottom
plot illustrates the supply current. The
results are presented for the supply
voltage VDD =1.8V.

Rysunek 4.12. Symulacje na poziomie
tranzystora pojedynczego bioku TF. Goéma
czeéé ilustruje rézme wartosci parametréw r
oraz E doprowadzonych do wejsé. Kolejne

‘dwie czedei ilustruja poszezegbine stany

realizowane przez blok TF. Najnizsza czgsé
przedstawia prad zasilania. Pokazane rezultaty
uzyskane zostaly dia VDD=1.8 V. (str. 72)

Rysunki sg identyczne

Fig. 15. Transistor level simulations of
the overall neighborhood mechanism
for 8 x 8 neurons in the map. The
results are shown for the Rect4 mode.
The 1st and the 2nd plot illustrate the
enable, EN, signals at particular stages
of the neighborhood. The 3rd and the
4th plot illustrate the supply current for
the RNF and TNF cases, respectively.

Rysunek 4.13. Symulacje w dziedzinie czasu

| ilustrujgee dziatanie zaproponowanego

rozwigzania mechanizmu sasiedztwa dla
topologii Rectd, przy wykorzystaniu RNF
oraz TNF, dla mapy 8x8 neuronéw, dla: (2)
Rmax = 15, (b) Rmax = 7, (¢) Rmax = 2. (sir.
74)

Otrzymane wyniki |
symulacji s3  bardzo
zblizone. W doktoracie M.

Kolasy  znajdujg = sig
bardziej szczegolowe
wyniki prowadzonych
symulacji.

Poréwnujac publikacje [NN TNF] z pracg doktorska M. Kolasy, nalezy stwierdzi¢, ze praca
doktorska M. Kolasy zawiera bardziej znacznie szerszg analiz¢ oraz bardziej szczegblowe
symulacje i wyniki niz publikacja [NN TNF]. Nalezy dodaé, ze publikacja [NN TNF] jest
przywolywana w pracy doktorskiej M. Kolasy na str. 57, 62, 67 i 100 jako referencja [86].
Poréwnalem rowniez oswiadczenie zlozone przez dr R. Diugosza z zawartoscig pracy
doktorskiej M Kolasy (tab 4) i w mojej opinii trudno znalezé istotnie inne wklady
merytoryczne w o§wiadczeniach dr. R. Diugosza, ktore nie pojawialyby si¢ rowniez w pracy

doktorskiej M. Kolasy.




Tab. 4. Zestawienie oswiadczenia dr, R. Diugosza dotyczace jego udzialu w pracy [NN TNF]

z zawartoscig pracy doktorskiej. M. Kolasy

Oswiadczenie dr. R Diugosza o szczegblowym udziale
w publikacji [NN TNF]

Komentarz recenzenta bioracy pod uwage zawartosé
pracy doktorskiej M. Kolasy

Propozycja zastgpienia funkcji sasiedztwa w ksztakcie
funkcji Gaussa (GNF - ang. Gaussian Neighborhood
Function), ktéra jest typowo  uzywana W
programowalnych realizacjach sieci Kohena, trdjkatna
fiunkcja sgsiedztwa (INF — ang. Triangular Neighborhood
Function), ktéra moze byé w duzo prostszy sposob
zrealizowana sprzetowo. W wyniku dalszych badan
okazato sig, ze przy zastosowaniu funkcji TNF sie¢
Kohonena uczy si¢ tak samo dobrze jak w przypadku
uzycia fonkcji GNF. W rezultacie gdy rozpatrywana sieé
neuronowa 2z duzg liczba neuronéw pracujacych
rownolegle zamiana finkcji prowadzi do bardzo duzego
uproszczenia struktury sprzetowej calej sieci.

Na str. 31 pracy doktorskiej czytamy:

»Badania autorki przeprowadzone modelu sprzgtowym
sieci SOM pokazuja, ze ztozonosé sprzgtowa funkcji GNF
jest nawet o dwa rzedy wielko$ci wigksza niz w przypadku
finkeji RNF. Z tego powodu w niniejszej pracy
zaproponowano efektywna, cyfrows realizacje trojkatnej
fimkeji sasiedztwa TNF (ang. Triangular Neighborhood
Function), ki6ra moze by¢ znacznie projciej zrealizowana
sprzetowo niz funkcja Gaussa. Szezegolowe
pordwnanie funkcji sgsiedztwa, tj. RNF, GNF oraz TNF,
zaprezentowano w rozdziale 5.1. Wyniki symulacji
uzyskane z wykorzystaniem modelu programowego sieci
SOM pokazuja, ze funkcja TNF daje wyniki o zbliZzonej
dokladnosci do tych, kiére uzyskane zostaly przy
wykorzystaniu funkcji GNF. Funkcja TNF charakieryzuje
sie jednak znacznie mniejsza zioZonoscig sprzgtows ,
poniewaz wymaga jedynie operacji mnoZenia, co zostato
oméwione w rozdziale 4.1.4.”

Zaproponowanie sprzetowej implementacji tréjkatnej
funkcji sgsiedztwa na poziomie tranzystoréw. Poprzez
wykorzystanie przesuwnika  bitowego opartego na
zestawie kluczy wyeliminowany zostal zlozony ukiad
dzielacy wymagany do tego aby uzyskaé efekt mnozenia
przez liczbe mmigjsza od 1. W rezultacie mozliwe bylo
zrealizowanie bloku sasiedztwa jako asynchronicznego i
réwnoleglego ukladu cyfrowego, ktory jest bardzo szybki
i jednocze$nie pobiera bardzo mata moc.

W pracy [NN TNF] nie pokazano implementacji tréjkatne;
funkcji sgsiedztwa na poziomie tranzystoréw, a jedynie na
poziomie na poziomie bramek logicznych czy schematow,
ktére znajdujg sie rowniez w rozprawie doktorskiej M.
Kolasy. Sprzetowa realizacia trojkatnej funkeji sgsiedztwa
jest tematem rozdzialu 4.1.4 rozprawy doktorskiej.
Struktura bloku przesuwajacego bity znajduje si¢ na rys.
4.11 na str. 70 w rozprawie doktorskiej M. Kolasy.

Zaprojektowanie bloku realizujgcego funkcje sasiedztwa
na poziomie tranzystoréw a nastgpnie jej kompleksowa
weryfikacja symulacyjna w srodowisku Hspice.

Znacznie bardziej doktadniejsze analizy funkeji sasiedztwa
niz w pracy [NN TNF] zaprezentowano w rozprawie
doktorskiej M. Kolasy w rozdziatach 4 i 5.

Glowny udzial w redagowaniu artykulu do czasopisma

Analizujac zatem dwie przedstawione prace [TNN WTM] i [NN TNF] stwierdzam, ze

+  wszystkie warto$ciowe naukowe wyniki pochodzace z prac [TNN WTM] i [NN TNF}
znalazly sie¢ w rozprawie doktorskiej M. Kolasy, :
¢ analizujac zadeklarowany wkiad dr. R Diugosza do w/w prac stwierdzam, ze jezeli
jakie$ elementy, na ktore si¢ on powoluje w swoim o$wiadczeniu dot. udzialu sg
omawiane w pracach [TNN WTM] i [NN TNF], to znajduja si¢ one réwniez w pracy
doktorskiej M. Kolasy, przy czym uzyskane wyniki i symulacje sa3 w rozprawie
doktorskiej M. Kolasy przedstawione w bardziej rozbudowanej i szczegélowe] formie,
e nalezy dodaé, ze przewod doktorski Pani M. Kolasy zostat zakorficzony w dniu

21.06.2012r., podczas gdy wniosek dr.

R. Dilugosza do CK o przeprowadzenie

postepowania habilitacyjnego pochodzi z dnia 26.05.2013 r.

Biorac powyzsze pod uwage uwazam, ze wkladu zadeklarowanego przez dr. R. Dlugosza
w dwéch omawianych pracach nie mozna wzigé pod uwage przy rozpatrywaniu jego

wniosku o stopien doktora habilitewanego.




3. [INN CONS]| R. Dhugosz, T. Talaska, W. Pedrycz, R. Wojtyna: ,Realisation of the
Conscience Mechanism in CMOS Implementation of Winner-Takes-All Self —Organizing
Neural Networks” IEEE Transaction of Neural Networks, vol. 21, Iss. 6, pp. 961-971 (June
2010).

Zadeklarowany we wniosku procentowy udzial autoréw w pracy: R. Dhugosz - 40% , T.
Talagka — 40% , W. Pedrycz — 10% , R. Wojtyna — 10%.

W artykule [TNN CONS] zaprezentowano implementacje CMOS mechanizmu sumienia aby
~ poprawié uczenie si¢ samoorganizujgcej si¢ sieci neuronowej typu WTA (ang. Winner-Takes-
All). W pracy przedstawiono implementacje sprzetowa, symulacje i wyniki pomiaréw sieci
zaimplementowanej w technologii CMOS TSMC 180 nm. Uwazam, Ze artykut [TN'S CONS]
w kontekécie prowadzonego postepowania habilitacyjnego i wkladu merytorycznego dr. R.
Dlugosza, nalezy rozpatrywa¢ majagc na uwadze pracg doktorskg Tomasza Talaski
zatytutowang ,,Badania sieci Kohonena realizowanej w postaci ukladu scalonego” (pomyskie
zakofczong w dniu 28.10.2009 1, promotor dr. hab. Ryszard Wojtyna), w kitdrej
zaproponowal on ten sam mechanizm sumienia i jego pézniejszy realizacje sprzetowg w
formie ukladu scalonego, ktéra omawiana jest w pracy [INN CONS]. Poréwnanie
schematéw rozpatrywanych obwoddw i planu masek uktadu scalonego zawiera tabela 5.

Tab. 5. Poréwnanie schematéw i planu masek uktadu scalonego z pracy [TNN COS] z w/w
praca doktorska T. Talaski.

{ENN CONS] Praca dokorska T. Talaski

Fig. 1. Block diagram of the WTA
neural network implemented by the
authors. Signals d.g; , deons » AN dogne
are a part of the hardware realization;
they are represented by currents Lege,
oons and Eount-

Rysunek 3.1. Schemat blokowy uczenia sieci
WTA z wykorzystaniem mechanizmu
sumienia (str. 27) '

Zaproponowany

inmych oznaczen

Komentarz recenzenta
schemat
jest ten sam, uZyto tylko

Fig. 2. Block diagram of the proposed
conscience mechanism realized with
the use of analog counters.

Rysunek 5.43, Tdea pracy zaprojektowanego w
technologii CMOS i-uzytego w sieci
Kohonena nowatorskiego mechanizmu
sumienia wykorzystujacego liczniki
analogowe (str. 92)

Rysunki przedstawiajg ten
sam mechanizm sumienia,
co wigcej dalej w pracy

doktorskiej. T. Talaski
przedstawiony Jjest
schemat elekiryczny

ukladu implementujgcego
mechanizm sumienia
oparty na przelgczanych
lustrach pradowych.

Fig. 3. Main components of the
proposed conscience mechanism: {a)
an analog counter (CNR),....

Rysunek 5.44. Schemat elektryczny licznika
analogowego, kiory uzyty zostal do realizacji
mechanizmu sumienia CONS (str. 93)

Idea licznika pokazana na
obu schematach jest ta
sama. W pracy [TNN
CONS] pokazano
dodatkowy sygnat
sterujgcy ENBL.

Fig. 3. Main components of the
proposed conscience mechanism:.. .,
(b) a temperature compensation circuit
(CTEMP),...

Schemat ten nie pojawia
si¢ w pracy doktorskiej M.
Talaski

Fig. 3. Main componen(s of the
proposed conscience mechanism: ...(c)
a differential U-I converter.

Rysunek 5.46. Schemat elektryczny
regulowanego konwertera U-1, ktory uzyty
zostat do realizacji mechanizmu sumienia

Schemat jest ten sam
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CONS

Fig. 10. Layout of the experimental
current-mode analog network designed
in CMOS 0.018-pm technology. The
circuit sizes are 320 x 200 pm .

Rysunek 5.55. Layout oraz bonding diagram
sieci Kohonena WTA zaprojektowanej w
technologii CMOS TSMC 0.18 pm (str. 105)

Layout jest ten sam

Poréwnatem réowmiez os$wiadczenie zlozone przez dr R. Dlugosza z zawartoscig pracy

doktorskiej T. Talaski (tab. 6).

Tab. 6. Zestawienie os§wiadczenia dr. R. Dhugosza dotyczace jego udziatu w pracy [TNN

COS] z zawartoscia pracy doktorskiej. T. Talagki

Oswiadczenie dr. R Dlugosza o szczegélowym udziale
w publikacji [TNN COS}

Komentarz recenzenta bioracy pod uwage zawartosé
pracy doktorskiej T. Talaski

Udziat w pracach nad koncepcja mechanizmu sumienia
stosowanego W sieciach neuronowych Kohonena.
Mechanizm musial zostaé dostosowany do potrzeb jego
implementacji w analogowym ukladzie scalonym CMOS
o bardzo malej powierzchni oraz bardzo niskim poborze
mocy. Takie wymagania techniczne spowodowaly Ze
proces projektowania mechanizmn byt czasochlonny.,

Szczegétowej realizacji mechanizmu  sumienia  jest
podwigcony w pracy doktorskiej T Talaski podrozdziat
.»Uktad realiznjacy mechanizm sumienia - CONS” (str. §7-
104). W podsumowaniu swojej pracy doktorskiej T.
Talaska na str. 121 pisze: ,,Do najwazniejszych osiagnigé
badawczych przedstawionych w rozprawie mozZzna
zaliczy¢: '

- opracowanie modelu matematycznego sieci Kohonena
typu  WTA, na bazie kidrego =zaproponowano i
zaprojektowano w technologii CMOS nowatorskie
komponenty sieci WTA (opisane w rozdziale 5) takie jak:
ukiad do inicjalizacji wstepnej wag poczatkowych, ukiad
do obliczania odleglodci miedzy wektorami, uklad do
wyznaczania zwycigzey, uklad do adaptacyjnej zmiany
wag oraz nktad do realizacji mechanizmn sumienia,....”

Projekt oraz implementacja w technologii CMOS 180 nm
licznika analogowego wraz z ukladem stabilizacji
temperaturowej (w artykule rys 3a i 3b) uZytego w
mechanizmie sumienia.

Idea licznika pokazana w doktoracie T. Talaski jest taka
sama, natomijast w pracy [ITNN CONS] pokazano
dodatkowy sygnal sterujacy ENBL. Uklad stabilizacji
temperaturowej wystepuje tylko w pracy [TNN CONS]J,
zatem nalezy go uznaé za rozwigzanie autorskie dr. R.
Diugosza

Projekt uktadu scalonego (layout) sieci Kohonena wraz z
mechanizmem sumienia w technologii CMOS 180 nm.
Projekt byl realizowany w Kanadzie,

Caly rozdziat 5 w pracy doktorskiej T. Talaski podwigcony
jest implementacji mikroelekironicznej podstawowych
komponentow  sieci. WTA. Obok szezegblowych
schematéw, pojawiaja si¢ tam szczegdlowe layouty
réznych biokéw sieci Kohonena zrealizowanych w
technologii CMOS 180 nm:

-| ~rys. 5. 10 (str. 54) — layout bloku do obliczenia kwadratu

odleglosci Euklidesa,

- 1ys. 5.20 (str. 65) — layout ukladu WTAZ,

- rys. 5.40 (str. 86) — layout ukladu adaptacji wag,

- rys. 554 (str. 102) — layout ukladu realiznjgcego
mechanizm sumienia,

- rys. 5.55 (str. 109} — layou sieci Kohena WTA (ten sam
ktory jako jedyny pojawia sig w pracy [TNN CONS])

Udziat w pracach nad tworzeniem netlisty bloku
mechanizmu sumienia przystosowansj do symulacji w
srodowisku Hspice. Nastepnie udzial w symulacjach
przedlayoutowych zaprojektowanego ukladu.

Symulacje ,,przedlayoutowe” pokazane sa w pracy [TNN
COS] narys. 4irys. 5. '

Rys. 4 w [TNN COS] pokaznje prace licznika
analogowego dla réinych wartosci napiecia kontrolnego,
gdy dostajemy licznik module 3 lub modulo 40. W
doktoracie T, Talaski na rys, 5.45 (str. 94) pokazano prace
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liczmika analogowego dla roznych wartosci napigcia
kontrolnego, gdy dostajemy licznik modulo: 3, 7, 18, 34,
77,125,

Rys. 5 w [TNN COS] pokazuje regulowanego konwertera
U-I dia napigé sterujacych 0.9, 1.3 1 0.7 (inne moduio). W
doktoracie T. Talaski na rys. 5.47 (str. 96) pokazano praceg
konwertera przy ustalonym modulo licznika i dla napigé

sterujacych 0.8, 1.0, 1.2,

Gléwny udziat w redagowaniu artykuhu czasopisma.

W pracy [TNN CONS] najbardziej wartosciowy jest zaproponowany mechanizm sumienia,
ktory po lekturze pracy doktorskiej T. Talaski, okazuje si¢, ze jest jednym z glownych
osiagnieé w/w pracy doktorskiej. Rowniez pomiary z pracy [TNN CONS], ktére znaczaco jg
wzbogacaja sg autorstwa T. Talagki. Biorac pod uwage wnioski z powyzej przedstawionych
tabel 5 i 6, w mojej opinii trudno znaleZé uzasadnienie dla wkiadu merytoryczny dr.
Dtugosza deklarowanego az na 40%.

4. [TCAS ADM] R. Dhugosz, T. Talaska, W. Pedrycz ,,Current-Mode Analog Adaptive
Mechanism for Ultra-Low Power Neural Networks” IEEE Transaction on Circuits and
Systems II: Express Briefs, vol. 58, Iss. 1, pp. 31-35 (January 2011).

Zadeklarowany we wniosku procentowy udzial autoréw w pracy: R. Dl’ugosz - 50% , T.
Talaska — 40% , W. Pedrycz — 10%.

W artykule [TCAS ADM] zaprezentowano pracujgcy w trybie prgdowym uklad do
adaptacyjnej modyfikacji wag neuronéw w analogowej sieci neuronowej, ze znaczgca
redukcja pradu uptywu w pamieciach analogowych, co znaczaco wydtuza czas trzymania
informacji, i ma znaczenie w przypadku duzych sieci neuronowych pracujacych przy niskich
czestotliwosciach. W pracy tej na rys. 1 zamieszezono schemat uktadu, wyniki symulacyjne
(z uzglednieniem efektéw wstrzykiwania fadunku, wplywu temperatury i prgdéw uplywu -
rys. 2-5), odniesiono si¢ do efektow niedopasowania (rys. 6 i 7) oraz przedstawiono zdjecie
ukfadu (rys. 8) i odniesiono si¢ do innych prac (tabela 1) definiujac w prezentowanym
artykule FOM (Figure of Merit) jako stosunek rozpraszanej mocy do czgstotliwosci
probkowania. Nalezy zwrocié uwage, ze koncepeja tego ukladu do meodyfikacji wag
neurondw, zostala wczesniej przedstawiona w rozprawie doktorskiej. T. Talaski w
rozdziale 5.4 (str.72-87) zatytulowanym ,,Uklad do adaptacyjnej zmiany wag neuronéw
—~ AWC?, pdzie przedstawiono zardwno schematy omawianego ukiadu, badania symulacyjne
adaptacji wag, wplyw pradu uplywu i temperatury, a zdjecie uktadu przedstawiono na rys.
5.56 na sir. 108. Nalezy dodaé, ze na str. 121, T. Talaska do najwazniejszych osiggnigé
badawczych zalicza whasnie omawiany ,, uktad do adaptacyjnej zmiany wag” . Odniesienie
deklaracji dr. R. Dhugosza, dotyczacego jego wkiadu merytorycznego do pracy [TCAS ADM]
w stosunku do pracy doktorskiej T. Talaski prezentuje tabela 7.

Tab. 7. Zestawienie o§wiadczenia dr. R. Dlugosza dotyczace jego udziatu w pracy [TCAS
ADM] z zawartoscia pracy doktorskiej. T. Talaski

Os$wiadczenie dr. R Dhugosza o szezegbélowym udziale
w publikacji [TCAS ADM]

Komentarz recenzenta bioracy pod uwage zawartosé
pracy doktorskiej T. Talaski

Propozycja  koncepcii  sprzetowej  implementacji
mechanizmu adaptacyjnego wraz z pamigcia analogowg
stuzgea do przechowywania wag neurondw, pracujacych
w trybie pradowym.

Koncepeja sprzetowej implementacii mechanizmu zostata
przedstawiona w rozdziale 5.4 na rys. 529 (sir. 74), rys.
5.30 (str. 75) inarys. 5.31 (str. 76)
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Implementacja mechanizmu adaptacyjnego w technologii
CMOS 180 nm (layout). Uklad wraz z cala siecia
neuronowa byl realizowany w Kanadzie.

Layout ukladu do adaptacji wag zrealizowanego w
technologii CMOS 0,18 um przedstawia rys. 5.40 (str. 86).
Pozostale layouty sieci neuronowe] w doktoracie T.
Talagki sa jak oméwiono to w tabeli 6 (zamieszczonej

POwyZzgj).

| Udzial w symulacjach przedlayoutowych i polayoutowych
zaprojektowanego ukladu w érodowisku Hspice.

Przedstawione w pracy dokiorskiej T. Talaski symulacje
Hspice mechanizmu adaptacyjnego czy zaleznodei straty
danych od temperatury i pradu uplywu, sa prowadzone dla
innego zakresn parametrow (np. innej czestotliwosci

sygnalu).

Glowny udzial w redagowaniu czasopisma

Nowym elementem w sensie merytorycznym, ktéry nie wystepuje w pracy doktorskiej T.
Talaski, a pojawia sie w [TCAS ADM] sg symulacje przedstawione w podrozdziale IV.C pt:
~nfluence of Mismatch Effects on the Leakage Rate”. Dyskusja nad efektami
niedopasowania jest jak najbardziej uzasadniona 1 wartosciowa. Efektem tej dyskusji jest
odpowiedni dobor wymiaréw zrodel prgdowych. Natomiast w tej kwestii mam drobne uwagi:
s autorzy komentujac dopasowanie zroédet pradowych napisali, ze: ,,In strong inversion
region, the improvement resulting from increasing transistor sizes is limited as Vgs
voltage decreases for the constant current”. Jest to prawda w przypadku, gdy
zwickszamy szeroko$é tranzystora W. Natomiast gdy zwickszanie wymiaréw
tranzystora odbywa si¢ poprzez wzrost dlugosct L tranzystora to Vgg rosnie,
s uwazam, Ze autorzy prowadzac analize efektéw niedopasowania, powinni skorzystaé z
mozliwosci jakie daja analizy Monte-Carlo. . :

5. [IMJ MIN/MAX] R. Dhigosz, T. Talaska: ,Low Power Current-Mode Binary Tree
Asynchronous Min/Max Circuit”, Microelectronics Journal, vol. 41, no. 1., pp. 64-73 (January
2010).

Zadeklarowany we wniosku procentowy udzial autoréw w pracy: R. Dhugosz - 60% , T.
Talaska - 40% . '

W pracy przedstawiono koncepcje niskomocowego, pradowego, opartego na drzewie
binarnym obwodu MIN/MAX. Uklad ten moze by¢ stosowany w sieciach neuronowych do
wykrywania zwycieskiego neuronu i w nielinowych filtrach. Istoing modyfikacja ukladu, jest
zredukowanie zjawiska kumulacji bledu pomiedzy poszczegdlnymi warstwami drzewa.
Uzyskano to dzieki temu, ze zrezygnowano z propagacji sygnalu z warstwy na warstwe,
natomiast sygnal wejsciowy kopiowany jest tyle razy, ile jest warstw w drzewie. Autorzy
prowadza réwniez dyskusje dot. efekiéw niedopasowania, rozwazajac prace tranzystoréw w
zakresie stabej lub silnej inwersji, podobnie jak mialo to miejsce w we wezesniej
omawianym artykule [TCAS ADM]. Czestotliwo$¢ pracy ukladu, a co za tym idzie pobor
mocy moze by¢ skalowany w szerokim zakresie, przyktadowo przy pradach wejsciowych na
poziomie 20 pA i czestotiwosci 11 MHz pobiera 505 pW mocy, a przy sygnalach na
poziomie 200 nA i cze¢stotliwosci 500 kHz wynosi zaledwic 1 pW. Ze zlozonego
oswiadczenia dot. udzialu w pracy wynika, ze obaj autorzy pracowali nad koncepcja ukladu 1
wykonywali symulacje. Natomiast wykonanie layoutu bylo po stronie R, Diugosza, a pomiary
prototypu wykonanego w technologii 180 nm wykonat T. Talaska.

6. [PE MIN/MAX] R. Dhlugosz, T. Talaska: ,,A Power-Efficient, Current-Mode, Binary Tree
Min/Max Circuit for Kohonen Self-Organizing Feature Maps and Nonlinear Filters”
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Electrical Review (Przeglad Elektrotechniczny), ISSN 0033-2097, R. 86 NR 11a/2010, pp.
237-241, (November 2010).

Zadeklarowany we wniosku procentowy udzial autoréw w pracy: R. Dhugosz - 60% , T.
Talaska - 40% .

Przedstawiony artykul swojs tematyka nawiazuje po opracowania [MJ MIN/MAX]
omawianego powyzej, tyle ze uktad WTA oparty jest na koncepcji drzewa binarnego
sktadajacego sie tylko z blokéw cyfrowych. W ukladzie wejsciowe analogowe sygnaly
pragdowe najpierw zamieniane sg na sygnaty skoku jednostkowego o réznych opdznieniach.
Dokonuje sie to w prostych ukladach konwertujacych, gdzie prady wejsciowe laduja
kondensatory podlaczone do wejsé inwerteréw, a te z kolei przelaczajg si¢ po czasie
uzaleznionym od wartosci pradow ladujacych. W kolejnym kroku w komparatorach czasu
znajdujacych si¢ w strukturze drzewa binarnego wskazywany jest sygnat o minimalnym lub
maksymalnym opéznieniu, co zgodnie z oswiadczeniami autoréw jest koncepcjg dr. R.
Dhugosza. W przedstawionej pracy koncepcja zostata sprawdzona jedynie symulacyjnie w
technologii CMOS 180 nm, natomiast niewatpliwg zaleta przedstawionej koncepcji jest
bardzo matly pobor energii.

7. INEUR LUK] R. Dlugosz, W. Pedrycz: ,}tukasiewicz Fuzzy Logic Networks and Their
Ultra Low Power Hardware Implementation” Neurocomputing, Elsevier, vol.73, Iss. 7-9, pp.
1222-1234, (March 2010).

Zadeklarowany we wniosku procentowy udzial autorow w pracy: R. Dlugosz - 80% , W.
Pedrycz — 20% .

W pracy tej zaproponowano mnowa kategori¢ analogowych peuronéw logicznych
Lukasiewicza OR i AND pracujacych w trybie pradowym i sie¢ opartg na tych neuronach. W
mojej opinii jest to jedna z niewielu prac sktadajgcych si¢ na rozprawe habilitacyjng, w kiérej

- jasno czytajac deklaracje udziatu wspélautorow mozna wyrdzni¢ indywidualny wktad dr. R.

Dhugosza (powotuje si¢ on na konkretne rozdziaty, rysunki wzory). O ile prof. W. Pedrycz
zaproponowat koncepcje pojedynczego neuronu i sieci Lukasiewicza, o tyle implementacja na
poziomie schematéw w technologii CMOS 180 nm i pdzniejsza weryfikacja na poziomie
symulacji s dokonaniem habilitanta. Poczatkowo habilitant zaproponowat sprzgtowg
implementacje sieci neuronowej oparta na oryginalnych operacjach rozmytych
zaproponowanych przez Yamakawe (rozdzial 4), a nastgpnie przedstawil wiasna autorska
implementacje sieci typu AND-OR (rys. 9) i OR-NAND (rys. 10). Podobnie jak we
wezedniejszej pracy [MJ MIN/MAX], aby unikna¢ bledéw zwiazanych z kilkukrotnym
kopiowaniem, tworzonych jest kilka kopii poszczeg6Inych sygnalow wejéciowych za pomocg
‘pojedynczych wielowejsciowych luster pradowych. Szkoda tylko, ze przedstawiona
koncepcja nie zostala zrealizowana w formie prototypu uktadu scalonego, co mogloby by¢
cksperymentalnym potwierdzeniem stusznosci zaproponowanego rozwigzania, zwlaszcza
biorge pod uwagg efekty niedopasowania.

8. [MJ MUX] R. Dtugosz, P.A. Farine, K. Iniewski: ,Power Efficient Asynchronous
Muitiplexer for X-ray Sensors in Medical Imaging Analog Front-End Electronics”,
Microelectronics Journal, vol. 42, no. 1., pp. 33-42 (January 2011).

Zadeklarowany we wniosku procentowy udzial autoré6w w pracy: R. Dlugosz 75% , P.A.
Farine — 10%, K. Iniewski — 15%..

W artykule przedstawiono ciekawe rozwigzanie analogowego  multipleksera,
wykorzystywanego w wielokanatlowych systemach detekcji promieniowania jonizujgcego.
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Autorska koncepcja multipleksera opracowana przez habilitanta przedstawiona jest w pracy
na rys. 2. Oparty na koncepcji drzewa binarnego multiplekser okazat si¢ bardzo atrakcyjny w
aspekcie pobieranej mocy i niewielkiej powierzchni. W momencie, gdy dany kanal
zarejestruje sygnal, multiplekser samoczynnie uaktywnia sciezke pomig¢dzy tym kanalem a
wyjSciem ukladu scalomego 1 jednocze$nie zwraca adres aktywnego kanalu.
Zaimplementowano réwniez mechanizm zapobiegajacy kolizjom, w przypadku réwnoleglego
pojawienia sie wielu zdarzen. Dr Diugosz przeprowadzil symulacje ukladu i wykonal jego
layout w technologii 180 nm. Poniewaz uklad zawiera tylko 8 kanaléw, przeprowadzono
réwniez symulacje przepustowosci ukladu w zalezno$ci od Hezby kanatéw i przy dwoch
roznych napieciach zasilania. Mankamentem pracy jest to, Ze nie prezentuje opa wynikow
pomiarowych multipleksera, pomimo Ze uktad zostal wyprodukowany. Autorzy motywuja to
faktem, iz opisany multiplekser Jest czedcig skladows wigkszego ukladu scalonego, a testy
wydzielonego bloku multipleksera nie sg mozliwe.

I11. Ocena ilosciowa dorobku publikacyjnego

Dorobek publikacyjny dr. Rafata Diugosza koncentruje si¢ wokd! projektowania
analogowych i analogowo-cyfrowych uktadéw scalonych typu ASIC. Dorobek nankowy dra
inz. R. Dlugosza obejmuje tacznie 124 pozycji, przy czym najwazniejsze to:

e 13 artykutdow na liscie filadelfijskiej (w tym 12 po doktoracie) — sa to prace
wspélautorskie,

e 16 publikacji w innych recenzowanych czasopismach,

¢ 4 rozdzialy w ksigzkach — wspoétautorskie (w 3 z nich wklad dr. R. Dlugosza jest
dominujacy), wszystkie wydane po doktoracie, w Wydawmctwach takich jak: CRC
Press i Springer-Verlag, Berlin,

¢ publikacje w materiatach migdzynarodowych konferencji naukowych 90 (w tym 66 po
doktoracie).

¢ udzielone patenty, wynalazki, wzory uzytkowe 1 przemystowe — brak.

Laczny Impact Factor publikacji filadelfijskich wynosi 17.22, natomiast laczna liczba
punktéw ministerialnych (wg. listy A 1 B) wynosi 340. Liczba cytowan wg. bazy Web of
Science wynosi 37, bez autocytowan 25, a indeks h=3.

IV.  Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczyml lub
udzial w takich projektach

Habilitant nie podaje w swojej dokumentacji, aby kierowal projektem krajowym lub
mi¢dzynarodowym. Pisze natomiast, ze bral aktywny udzial ,w tworzeniu dziewigciu
specjalizowanych ukladéw scalonych™ i ,, byl realizatorem szescin z tych projektéw od
pomyshu do konicowej weryfikacji laboratoryjnej”. Po doktoracie autor wyréznia 6 projektow
badawczych, w ktorych brat udziat, w tym m.in. we wspolpracy z firma Redlen Technologies
(uktad Analog Front-end Electronics), Scanimetrics (wspodtudziat w odbiomiku i nadajniku na
2 GHz), projekt przetwornika SAR (zapoczatkowany we wspolpracy z University of
Alberta), udziat w projekcie CTI: ,,Flyweel gyroscope ...” (w czasie pobytu autora w EPTL w
Szwajcarii), realizacja sieci neuronowych Kohonena (we wspotpracy z University of Alberta)
oraz udzial w grancic KBN pt ,,Wiclopoziomowe wspomaganie projektowania scalonych
analogowo-cyfrowych uktadéw elektronicznych CMOS”. Przed doktoratem autor wyrdznia 7
projektéw w ktérych brat udziat ( w tym m.in. REASON, udzial w programie TEMPUS, 6
projektéw KBN i wspdlprace z IHP Microelectronics we Frankfurcie nad Odra).
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V.  Miedzynarodowe lub krajowe nagrody, wyréznienia za dzialalno$é naukows

Dr. R Dlugosz ma na swoim koncie nastepujace wyrdznienia:
e za swoja wyrézniong rozprawe doktorska, jako najlepszg w 2004 r otrzymat nagrode
- JM Rektora Politechniki Poznafiskiej, '
¢ trzykrotnie otrzymal nagrode JM Rektora UTP za dziatalnos¢ naukowa,
o jego referaty byly wyrézniane w trakcie takich konferencji jak ESANN, SiPS,
MIXDES.

Wyréznikiem dzialalnosci naukowej dr, Dhugosza jest to, ze wielokrotnie uzyskiwat stypendia
naukowe, m.in.: niemieckiej fundacji DAAD, FNP, Marii Curii FP6 i inne. Sam przez 2 lata
byl recenzentem programu Ventures FNP.

Nalezy dodaé ze recenzowat artykuly konferencyjne, jak i do regularnych czasopism, takich
jak: IEEE Transaction on Circuit and Systems, IEEE Transaction on Very Large Scale
Integration Systems, Microelectronics Journal, Knowledge Based Systems, Applied Soft
Computing i innych. W 1998 r byt w komitecie organizacyjnym KKTOIUE, a w latach 1999-
2005 w komitecie organizacyjnym IEEE Signal Processing Workshop.

V1.  Dzialalnoéé dydaktyczna

Doswiadczenie dydaktyczne dr. R. Diugosza obejmuje okres 15 lat pracy na wyzszych
uczelniach — wymieniono je w informacjach podstawowych o kandydacie.” Habilitant
prowadzit wyklady z Teorii obwodéw, Miernictwa, Podstaw informatyki oraz ¢wiczenia,
laboratoria, projekty i seminaria lacznie z 12 przedmiotéw. W trakcie pobytu w Szwajcarii 1
Kanadzie przygotowywal i prowadzil wybrane wyklady z Mikroelektroniki. W swoim
autoreferacie dr. R. Dhugosz pisze punkcie 5.7.2 dot. opieki nad studentami réznych szczebli
edukacji ,,Aktywny udzial w przygotowaniu rozpraw doktorskich dr inz. Tomasza Talaski
oraz dr inz. Marty Kolasy z Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszezy™.
Ponadto dr. R. Dlugosz byl promotorem ponad 50 prac inzynierskich (Wyzsza Szkota
Informatyki i UTP w Bydgoszczy) i asystowat w pracach magisterskich 2 studentéw w trakcie
swojego pobytu w University of Alberta w Kanadzie.

VII.  Whiosek koncowy

Biorac pod uwage dorobek naukowy habilitanta, a zwlaszeza moja krytycznma ocene
wkiadu merytorycznego, jaki wniost dr. R. Dhlugosz do cyklu publikacji
zaprezentowanych jako osiaggnigcie wynikajace z art. 16 ust. 2 z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym, stwierdzam, ze jego dorobek naukowy nie
spelnia wymagan stawianych w przewodzie habilitacyjnym.

Zalaczniki:

1) Marta Kolasa: ,,Uczenie sig samoorganizujqcych map Kohonena metoda WTM implementowana sprzetowo”,
rozprawa doktorska Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy, Bydgoszez 2011.

2) Tomasz Talaska: ,,Badania sieci Kohonena realizowanej w postaci uktadu scalonego”, rozprawa doktorska
Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz 2009.
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