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Podsumowanie

Zgodnie z oczekiwaniami, zmodyfikowany kolagen
przyczynit sie pozytywnie do zwiekszenia podatnosci na
biorozktad filmow lateksowych. Dodatek adduktu wptywa
takze na wzrost elastycznosci oraz bedzie prawdopodobnie
stanowit ochrone przed promieniowaniem ultrafioletowym.
Ponadto uzyskano dobre wyniki dla kompozycji zawieraja-
cych poli(alkohol winylowy), ktérego aplikacja wptywa na
polepszenie wiasciwosci mechanicznych bton oraz zwiek-
szenie ich podatnosci do biorozktadu.
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Badanie rozktadu stezen *°Po i %°Pb

w mchach i porostach

Streszczenie:

W ramach badan dokonano analizy rozktadu stezen
dwdch radionuklidéw ?°Pb i **°Po w wybranych biomarke-
rach: mchach Pleurozium schreberi, Polytrichum commune
i porostach z gatunku Hypogymnia physodes. W mchach
aktywnosci radionuklidow zalezq od mozliwosci akumula-
cyjnych poszczegdlnych czesci morfologicznych biomarkera.
Zardéwno stezenie °Pb jak i **°Po wykazujq charakterystycz-
ne tendencje, przy czym najwieksze ich zawartosci, siegajgce
nawet wartosci 850 Bq/kg zidentyfikowano w chwytnikach
mchow. Stosunki stezenia ?°Po/?*°Pb wykazujq sezonowe
zmiany, co wskazuje na rézny udziat Zzrédet emisji tych izo-
topdw w okresie letnim i zimowym. W przypadku gatunku
porostu najwieksze stezenie *°Po siegajgce okoto 250 Bg/kg
zidentyfikowano we fragmentach plechy o najwiekszej
powierzchni.

Stowa kluczowe: biomonitory, °Pb i #°Po w powietrzu,
radionuklidy w Srodowisku
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Wstep:

W powietrzu atmosferycznym wystepuje caty szereg
pierwiastkdw promieniotwdrczych rdznego pochodzenia.
Dominujaca czes¢ stanowig izotopy z naturalnych szere-
goéw promieniotwdrczych, gtdwnie uranowo-radowego
i torowego, ktére w wyniku dziatalnosci przemystowe;j
ulegajg wzbogaceniu [1]. Szczegdlnie mocno wzbogacane
sg pierwiastki polonu i otowiu. Polon ma wiele izotopow
promieniotwdrczych, sposrdd ktorych najwazniejszym
i najtrwalszym jest °Po o czasie potowicznego zaniku
138,4 dni. °Po powstaje w powietrzu naturalnie w wyniku
rozpadu *2Rn, ale emitowany jest réwniez w wyniku ener-
getycznych procesow spalania i wysokotemperaturowych
procesdw technologicznych [2]. W wyniku takich procesow
polon tworzy lotne zwigzki i szybko kondensuje na drobnych
pytach, ktére fatwo przedostajg sie do atmosfery pomimo
stosowania wielopoziomowych systemdéw odpylania [3].
Ponadto polon okazuje sie by¢ pierwiastkiem szkodliwym
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w dwojaki sposob: jest promieniotwdrczy (emiter czastek
a) i toksyczny.

Otéw wykazuje podobne pochodzenie jak polon. Zwigzki
tego pierwiastka sg truciznamii kumuluja sie w organizmie.
Szczegdlnie interesujgcym jest izotop promieniotworczy
219ph o czasie potowicznego zaniku 22,3 lata. Emituje on
gtéwnie promieniowanie . Oba izotopy 2*°Pb i ?°Po, cho¢
zwigzane z tymi samymi zrédtami pochodzenia, wykazujg
rézne zachowanie w srodowisku, w tym réwniez w organi-
zmach roslinnych takich jak mchy, czy porosty [4].

Mchy i porosty jako klasyczne biomonitory wykazuja
ograniczong amplitude ekologiczng. Do pewnych zanie-
czyszczer mogg sie przystosowad, jednak niektdre zmiany
w ich Srodowisku, zbyt drastyczne, powodujg czesto ich
$mierc. W zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia dany teren
zamieszkuja wytacznie te organizmy, ktérych amplituda
ekologiczna akceptuje stan skazenia. Mchy i porosty majg
zdolnos¢ akumulowania roznych zwigzkoéw z powietrza,
w tym toksycznych i promieniotwdrczych. Analiza radioche-
miczna réznych fragmentdw organizmédw mchow i porostéw
pozwala okresli¢ stezenie pochtonietych radionuklidéw *°Po
i 21%Ph oraz zbadac ich korelacje [5].

Celem pracy byta ocena korelacji 2°Pb i #°Po w struktu-
rach morfologicznych mchdw i porostu. Biorgc pod uwage
dostepnos¢ i réznorodnosé gatunkowg do oceny stezenia
tych radionuklidéw wybrano mchy Pleurozium schreberi,
Polytrichum commune i porost Hypogymnia physodes.

Zdjecie 1. Wysuszona probka Hypogymnia physodes
(fot. Justyna Wrébel)

Metodyka badan

W celu przeprowadzenia analiz pobrano okofo ~10 pro-
bek bioindykatoréw, wykonano ich selekcje gatunkowsa,
a nastepnie poddano analizie radiochemicznej. W ramach
badan prébki zostaty zebrane na terenach lasdw, parkow.

Po wysuszeniu w temperaturze pokojowej, kazda probka
zostata odwazona i poddana pomiarowi spektrometrycz-
nemu na zawartosc 2°Ph, a nastepnie 2*°Po.

Metodyka oznaczania **°Pb:

Mchy Pleurozium schreberi, Polytrichum commune zosta-
ty podzielone na 3 czesci tj. chwytniki, fodygi i listki, a na-
stepnie odwazone po ok. 2g. Plecha porostu Hypogymnia
physodes zostata podzielona na dwie czesci tj. czesé duza
i mata. Wyselekcjonowany materiat zostat sprasowany do
postaci cienkich krazkdw o srednicy ok. 5¢cm i wysokosci
2mm. Tak przygotowana prdbka zostata poddana analizie na
spektrometrze promieniowania y w trybie antykoincydencji
w czasie 80 000 sec. Przyjety czas pomiarowy zapewniat
btad pomiarowy ponizej 10%.

Zastosowany spektrometr promieniowania y z detekto-
rem HPGe sprzezony z aktywng ostong antykoincydencyjng
zapewnit dobrg jakos¢ pomiarowa #°Pb, dzieki nawet
10-krotnemu obnizeniu tta. Uruchomienie aktywnej ostony
jest szczeg6lnie istotne dla oznaczen niskich aktywnosci
w matych prdébkach.

Metodyka oznaczania ?*°Po:

Po zakonczonym pomiarze na spektrometrze promie-
niowania gamma prdobka zostata umieszczana w zlewce
i zalewana 5 ml stezonego kwasu HCl oraz 3ml stezonego
kwasu HNO,. Po odparowaniu pozostatos¢ zalewano 100 ml
1M HCI. Do wydzielenia °Po wykorzystano jego zdolnos¢
do osadzania sie na metalach szlachetnych. W obecnosci
srebra i w temperaturze 70°C nastepuje spontaniczna
depozycja polonu. W naczyniu umieszcza sie rowniez we-
wnetrzny materiat referencyjny 2%Po dla oceny wydajnosci
depozycji. Pomiar spektrometrig promieniowania a izotopu
210Po obejmuje zwykle 80 000 sec. Wzgledy btad pomiarowy
w tych analizach byt w zakresie od 4-6%.

Wyniki:

Dotad przeanalizowano osiem prébek mchow z zacho-
waniem podziatu na 3 czesci oraz dwie probki porostow.
Wstepne badania pozwalajg zauwazy¢ pewne prawidto-
WOoSCi:
® typowy rozktad stezen aktywnosci zaréwno #°Po i #°Ph

zalezny od czesci morfologicznej biomarkera (Rysunek 1

i2),
® stosunek *°Po do *°Pb zalezny od udziatu zrédet emisji

tych radionuklidéw (Tabela 1),
® r6zny poziom stezen *°Po zalezny od powierzchni plechy

porostu (Tabela 2).
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Rysunek 2. Zmiana stezenia *°Po, A, w listkach,
todydze i chwytnikach mchow

Zaréwno stezenie *°Po, A, jak i °Pb A wykazuje cie-
kawg tendencje rozktadu w poszczegdlnych fragmentach
morfologicznych badanych mchow (Rysunek 1i2). Wszyst-
kie prébki zostaty pobrane w jednej lokalizacji, w réznych
porach roku, co pozwolito na ocene sezonowych zmian
tych stezen.

Tabela 1. Stosunek stezenia *°Po i °Pb, A, / A,
w pieciu probkach mchéw.

A%/AP
Czesc
morfolo-
giczna W5 W6 | W1 | wWi0 | W11l
listki 0,256 | 0,466 | 0,325|0,532 | 0,762
todygi | 0,805 | 1,220 1,359 (0,658 | 0,869
chwytniki | 1,291 | 1,319 |1,335| 0,768 | 0,980

Probki W5W6 i W1 zostaty pobrane w okresie letnim,
podczas gdy probki W10 i W11, w okresie zimy. Zmiany
sezonowe stezen znalazty swoje odzwierciedlenie w charak-
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terystycznej zmianie stosunkdw. W sezonie letnim Srednio
okoto 30% ?°Po wzgledem *°Pb zdeponowany jest w list-
kach, natomiast w okresie zimowym udziat >!°Po podwaja
sie. Dla odmiany w chwytnikach w okresie lata obserwuje
sie Srednio 30% nadwyzke aktywnosci 2°Po wzgledem 2°Pb.
Zimg ta tendencja redukuje sie. Zaobserwowane zmiany
zwigzane sg z udziatem réznych zrédet emisji obu izotopdw
oraz dodatkowo transportem sktadnikéw w obrebie rosliny.

Najlepsze mozliwosci akumulacyjne metali wykazuja
chwytniki, podczas gdy to listki odpowiadajg za pobdr
sktadnikdéw odzywczych. W przypadku porostéw najefek-
tywniejsze pozyskiwanie sktadnikow wykazujg duze frag-
menty plechy (Tabela 2).

Tabela 2. Stezenie A, w porostach we fragmentach plechy o duzej

i matej powierzchni
A 0
Wielkos¢ plechy L10 L12
mata 120,6 167,8
duza 202,9 243,9

Podsumowanie:

Poszczegolne fragmenty mchow i porostow wykazuja
rozng zdolnos¢ akumulowania pierwiastkdw pobieranych
z atmosfery. Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna
whnioskowac, iz rozktad stezed w sposdb istotny zmienia sie
wraz ze zmiang sezonowych udziatéw zrédet emisji oraz
transportem sktadnikdw mineralnych w obrebie rosliny.
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