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RECENZJA

w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Zygmunta Gusiatina z Wydziatu
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Lédzkiej

PODSTAWA OPRACOWANIA RECENZJI

Podstawg opracowania recenzji byto pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska Politechniki todzkiej z dnia 06.03.2018 r. wzwigzku z decyzjg
Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow (nr BCK-VI-L-8314/17) o powotaniu mnie na recenzenta
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Zygmunta Gusiatina wszczetym w dniu 28 listopada
2017 r., w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska.

CHARAKTERYSTYKA SYLWETKI HABILITANTA

Pan dr inz. Zygmunt Gusiatin jest absolwentem Wydzialu Ochrony Srodowiska
i Rybactwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (specjalnosé: ochrona
i ksztattowanie srodowiska), gdzie w 2003 roku uzyskat tytut zawodowy: magister inzynier
ochrony s$rodowiska. Tytut pracy magisterskiej: ,Efektywnos$¢ adsorpcji substancji
powierzchniowo czynnych na chitynie”. Stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
ksztattowanie $rodowiska uzyskat w 2008 roku na Wydziale Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Tytut rozprawy doktorskiej
~Efektywnos¢ wymywania metali (Cu, Zn i Cd) z gleb z zastosowaniem biologicznych
zwigzkow powierzchniowo czynnych”. Promotorem pracy bytfa prof. dr hab. inz. Ewa Klimiuk.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant w 2008 roku podjgt prace w Katedrze
Biotechnologii w Ochronie Srodowiska Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie na
stanowisku asystenta. Od 2009 roku Habilitant jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w tej
samej katedrze.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe pt. ,Zastosowanie organicznych
materiatow stabilizujgcych oraz naturalnych Srodkow myjgcych w remediacji gleb
zanieczyszczonych metalami ciezkimi i arsenem” stanowi cykl 9 publikacji naukowych
powigzanych tematycznie. Sumaryczny impact factor tych 9 publikacji wynosi 24,553



a punktacja MNiSW 290 punktoéw. Zakres punktacji poszczegdélnych publikacji wynosi od 25
do 45 punktéw, a najwiekszy impact factor 6,065. W 7 przypadkach Pan dr Gusiatin jest
pierwszym autorem, a w 2 przypadkach jedynym autorem. W dwéch przypadkach Jego udziat
wynosi 100%, po jednym odpowiednio 80%, 70%, 50% i 40%, a w trzech przypadkach 60%.

Zgodnie z informacjami podanymi przez Habilitanta zanieczyszczenie gleb metalami
ciezkimi i arsenem jest problemem srodowiskowym ze wzgledu na ich trwatos¢, tendencje do
bioakumulacji oraz toksycznos¢. W Europie udziat miejsc zanieczyszczonych metalami
przewyzsza liczbe miejsc zanieczyszczonych olejami mineralnymi lub weglowodorami
aromatycznymi i stanowi okoto 35%. Dlatego konieczne jest doskonalenia technik remediacji
gleb zanieczyszczonych metalami i arsenem w celu zwiekszenia ich skutecznosci oraz
ochrony srodowiska.

Doniesienia literaturowe wskazujg, ze w ostatnich latach w remediacji gleb, w celu
stabilizacji metali ciezkich w zanieczyszczonych glebach, testuje sie réznego rodzaju srodki
naturalne, takie jak kompost z osaddw sciekowych czy biowegiel z réznego rodzaju biomasy.
Kompost oraz osady sSciekowe sg rowniez zrodtem substancji humusowych, ktore po
wyekstrahowaniu, w postaci roztworu mogg stanowi¢ srodki myjace do usuwania metali
i arsenu z gleb. Zastosowanie substancji humusowych jest innowacyjnym podejsciem do
problemu remediacji zanieczyszczonych gleb. Oprécz substancji humusowych testowano
rowniez biosurfaktanty roslinne do usuwania arsenu. Jednak brak jest danych na temat
warunkéw operacyjnych procesu ptukania z zastosowaniem substancji humusowych oraz
biosurfaktantéw roslinnych, co jest warunkiem niezbednym do projektowania technologii
remediacji w praktyce inzynierskiej.

Celem badan Habilitanta w prezentowanym osiggnieciu naukowym byto uzupetnienie
wiedzy na temat skutecznosci organicznych materiatéw stabilizujgcych, takich jak kompost
oraz biowegli z r6znego rodzaju biomasy, a takze naturalnych Srodkéw myjgcych w postaci
substancji humusowych oraz biosurfaktantow roslinnych w remediacji gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi i arsenem. Badania prowadzono zaréwno na glebach modelowych,
zanieczyszczonych w warunkach laboratoryjnych, jak i rzeczywistych.

Zakres badanh polegat na okresleniu:

- skutecznosci stabilizacji metali (Cd, Cu, Ni, Pb i Zn) w glebie modelowej o réznym
czasie starzenia sie metali (rozumianym jako czas, ktoéry uptyngt od momentu
zanieczyszczenia gleby do podjecia remediacji) kompostem o réznym czasie
dojrzewania,

- wilasciwosci biowegli oraz skutecznosci stabilizacji metali (Cu, Zn i Pb) w glebie
pochodzgcej z terendw hutniczych w zaleznosci od rodzaju biomasy i temperatury
pirolizy,

- sprawnosci usuwania metali (Cd i Cu) z gleb modelowych z zastosowaniem jako
srodka myjgcego substancji humusowych wyekstrahowanych z kompostu,

- wplywu czasu starzenia sie metali (Cd, Cu, Ni, Pb i Zn) w glebie modelowej na
sprawnos¢ ich usuwania za pomocg substancji humusowych wyekstrahowanych
z kompostu,



skutecznosci usuwania arsenu i jego form z gleb z terenéw dawnego przetwoérstwa rud
As z uzyciem jako $rodkéw myjagcych biosurfaktantéw roslinnych oraz substancji
humusowych wyekstrahowanych z osadéw sciekowych.

Na tej podstawie Habilitant postanowit zweryfikowaé nastepujace tezy:

1.

Rodzaj i dystrybucja metali (Cd, Cu, Ni, Pb i Zn) w glebie determinujg przydatnos¢
kompostu jako materiatu stabilizujgcego.

2. Rodzaj biomasy i warunki pirolizy wptywajg na wiasciwosci biowegli i ich przydatnosé

w stabilizacji metali (Cu, Zn i Pb) w glebie.
Skutecznos¢ wymywania metali (Cd, Cu, Ni, Pb i Zn) przez substancje humusowe
zalezy od rodzaju gleby oraz czasu starzenia sie metali w glebie.

. Substancje humusowe oraz biosurfaktanty roslinne cechuje zréznicowana zdolnos¢

wymywania okreslonych frakcji As z gleby.

Wyboér tematyki i zakresu badan, a takze ich zasadnosci w zakresie naukowym

i aplikacyjnym nalezy uznaé¢ za bardzo trafny i aktualny, poparty znaczng wiedza
teoretyczna, jak i praktyczng Habilitanta. Rozpoznanie czynnikéw wptywajacych na

skutecznos$é remediacji gleb silnie zanieczyszczonych metalami ciezkimi oraz arsenem
z wykorzystaniem zaproponowanych organicznych materiatéw stabilizujacych oraz

naturalnych srodkéw myjacych ma istotne znaczenie w rozwoju technik remediacji

opartych na unieruchamianiu metali lub ich usuwaniu. Dlatego mozna stwierdzié, ze
tematyka pracy dotyczy nowoczesnych kierunkéw badan naukowych rozwijanych

w zakresie inzynierii Srodowiska.

Obszary badawcze przedstawione w publikacjach stanowigcych osiggniecie naukowe

mozna podzieli¢ tematycznie na nastepujgce tematy:

1.

zastosowanie kompostu jako materiatu stabilizujgcego w remediacji gleb
zanieczyszczonych metalami;

zastosowanie biowegli jako materiatu stabilizujgcego metale w glebie rzeczywistej;
zastosowanie substancji humusowych jako srodka myjgcego do usuwania metali z gleb
modelowych;

. zastosowanie biosurfaktantéw roslinnych oraz substancji humusowych jako $rodkow

myjgcych do usuwania arsenu z gleb rzeczywistych.

Ponizej wymieniono najistotniejsze wnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan zawarte

w osiggnieciu naukowym.

Ad. 1.

Stabilizacja metali oceniana na podstawie biodostepnosci pozwolita stwierdzi¢, ze
kompost skutecznie zmniejszat biodostepnos$é cynku, kadmu i niklu. Wykazano, ze
kadm i cynk charakteryzowaty sie najmniejszym wzrostem wskaznika I;, co wskazuje,
ze redystrybucja do form stabilnych byta mato wydajna. Zaréwno w glebie z kompostem
jak i glebie kontrolnej kadm nie wykazywat zdolnosci przechodzenia do frakciji
organicznej i pozostatosciowej, podczas gdy cynk przechodzit tylko w niewielkim
stopniu ($redni wzrost w obu frakcjach o 4%). W efekcie uzyskano poréwnywalne



Ad. 2.

wartosci wspotczynnika Ir przed i po stabilizacji, co sugeruje, ze kompost wykazywat
niewielki wptyw na trwatos$¢ wigzania kadmu i cynku w glebie.

Analiza frakcji miedzi i cynku w glebie o krétkim (1 miesigc) i diugim (12 i 24
miesigce) czasie starzenia wykazata, ze wraz ze starzeniem sie metali, redystrybucja
byta zréznicowana. Powodem matych zmian biodostepnosci miedzi byto niskie
stezenie formy biodostepnej Cu. Przyjmujac jako kryterium oceny efektu starzenia sie
metali wskaznik Ir wykazano wzrost trwatosci wigzania metali z 0,21 do 0,28 dla cynku
oraz z 0,37 do 0,40 dla miedzi wraz z wydiluzaniem ich czasu starzenia sie w glebie
z 1 do 24 miesiecy. Postepujgca w czasie redystrybucje metali nalezy wigzac nie tylko
z niewielkimi zmianami we wtasciwosciach gleby, np. wzrostem odczynu gleby czy
fluktuacjami w stezeniu materii organicznej, ale takze z procesami fizycznymi np.
dyfuzjg metali w gtgb mikroporowej struktury skfadnikéw mineralnych gleby.

Podczas dojrzewania kompostu obserwowano zmiany stezenia rozpuszczonej
materii organicznej oraz pojemnosci sorpcyjnej wynikajgce z postepujacej mineralizacii
rozpuszczonej materii organicznej oraz procesow repolimeryzacji i kondensac;ji
komplekséw organicznych. Pomimo réznic we witasciwosciach kompostu o réznym
czasie dojrzewania, biodostepnos¢ oraz trwato$¢ wigzania metali, mierzona
wskaznikiem Ir, byla porownywalna w przypadku kompostu 3-miesiecznego jak
i kompostu 12-miesiecznego. Mozna zatem stwierdzi¢, ze do celéw remediacyjnych
mozna stosowac¢ kompost 3-miesieczny.

Stwierdzono, ze kompost jest skuteczny w remediacji gleb silnie
zanieczyszczonych, o krétkim czasie starzenia sie metali, gdzie zagrozenie migracjg
metali jest najwieksze. Obecno$¢ kompostu w glebie zanieczyszczonej zmniejsza
biodostepnos¢ metali. W glebach o dtugim czasie starzenia sie metali i niskiej ich
biodostepnosci, dodatek kompostu nie wptywa znaczgco na zmiany biodostepnosci
metali, ale ze wzgledu na swoje wlasciwosci nawozowe mogtby umozliwi¢ odnowe
biologiczng gleby.

Zastosowanie biowegla w remediacji gleb jest jednym z nowych kierunkéw jego
wykorzystania z uwagi na zdolnos¢ wigzania okreslonych zwigzkow organicznych
i nieorganicznych, w tym metali. Habilitant wytwarzat biowegiel z biomasy roslinnej
(kiszonka kukurydziana) oraz biomasy drzewnej (debowo-sosnowej) w postaci
peletéw. Jako biomase przetworzong wykorzystat przekompostowane osady sciekowe
oraz poferment z biogazowni rolniczej. Przy identycznych warunkach pirolizy, biowegiel
z przekompostowanych osadoéw sciekowych charakteryzowat sie wysokimi
wartosciami pH, najwyzszg pojemnoscig sorpcyjng i najmniejszym stezeniem
rozpuszczonego wegla organicznego, co wskazuje na jego najwiekszg przydatnosé w
remediacji. Najmniej korzystnymi wtasciwosciami, tj. niskimi wartosciami pH (pH 5,21),
wyzszym stezeniem rozpuszczonego wegla organicznego oraz 4-krotnie nizszg
pojemnoscig sorpcyjng w poréwnaniu z bioweglem z kompostu charakteryzowat sie
biowegiel z odpaddw drzewnych.

Biowegle, w dawce 10% (w/w), zastosowano do remediacji gleby pobrane;j
z dawnej strefy ochrony wokét huty miedzi w Legnicy, zanieczyszczonej miedzig,
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Ad. 3.

Ad. 4.

cynkiem i otowiem. Ich skuteczno$¢ jako materiatdw stabilizujgcych oceniano na
podstawie zmian stezenia metali w formie biodostepnej. Doswiadczenia inkubacyjne
przeprowadzono w krétkoterminowej (1 miesigc) perspektywie czasowej.

Wyzszg skutecznosé w obnizaniu biodostepnosci metali wykazywaty biowegle
uzyskane z biomasy przetworzonej (kompost i poferment) w poréwnaniu z biomasa
konwencjonalng (kiszonka kukurydziana, odpady drzewne). Najwiekszy wptyw
biowegli na biodostepnos¢ metali dotyczyt Cu i Zn. Wysokg skutecznos¢ stabilizacii
miedzi i cynku uzyskiwano stosujgc biowegiel z przekompostowanych osadow
Sciekowych, niezaleznie od temperatury pirolizy. W przypadku kompostu temperatura
300°C byta wystarczajgca aby uzyskac biowegiel, ktéry pozwala osiggng¢ dobry efekt
stabilizacji metali. W przypadku cynku, za wyjgtkiem biowegla z odpadow drzewnych,
pozostate wykazywaty wysokg zdolno$¢ obnizenia udziatu frakcji biodostepne.

Badania wtasne Habilitanta wykazaty, Ze w remediacji gleb wykorzystanie roztworu
substancji humusowych (SH) jest skuteczne, poniewaz oprocz kwaséw huminowych
zawiera on réwniez kwasy fulwowe zdolne do kompleksowania metali. Mozliwosé
bezposredniego stosowania roztworu SH, bez koniecznosci rozdzielania na frakcje
kwasow huminowych i fulwowych jest korzystne z praktycznego punktu widzenia.

Na podstawie przeprowadzonych badan Habilitant zaproponowat nastepujace
warunki operacyjne usuwania metali z gleb metoda ptukania roztworem SH:

- stezenie SH w roztworze myjgcym powinno przekracza¢ wartos¢ ich krytycznego
stezenia micelarnego, tj. 1 g C/dm?3;

- do usuwania metali wystepujgcych w mieszaninie, SH mogg by¢ stosowane przy
odczynie obojetnym. Stosowanie SH przy odczynie silnie kwasnym (pH < 4) zwieksza
ich sorpcje w glebie;

- krotki czas uzyskania warunkow réwnowagowych usuwania metali (3 h) wskazuje na
celowosc¢ stosowania ptukania wielostopniowego.

W tej czesSci badania Habilitanta zmierzaty do okreslenia wptywu warunkow
operacyjnych procesu, takich jak stezenie srodka myjgcego, odczyn, czas i liczba
ptukan, na efekty usuwania arsenu. Z uwagi na wyzszy koszt biosurfaktantow
roslinnych, Habilitant podjat prébe ich odzysku z eluatu metodg adsorpcji na zeolicie.
Zatozono, ze oczyszczony eluat bedzie zawracany i wykorzystany ponownie
w procesie ptukania.

Wyniki badan wykazaty, ze przy statym stezeniu biosurfaktantow (3%, w/v),
stopien usuniecia As byt wyzszy przy stosowaniu jak srodka pituczacego kwasu
taninowego niz saponiny. W przypadku testowanych biosurfaktantow czynnikiem
decydujgcym o sprawnoséci usuwania As byt odczyn. Wysoka skutecznos$¢ usuwania
arsenu przez biosurfaktanty roslinne w $rodowisku silnie kwasnym wynikata
zrozpuszczania sie tlenkow zelaza, poniewaz kwasowe grupy funkcyjne
biosurfaktantow roslinnych w wyniku reakcji kompleksowania lub wymiany jonéw
wodorowych wigzg jony zelaza. Jony As przylgczajg sie do biosurfaktantu za



posrednictwem metalu mostkujgcego w postaci zelaza. Eksperymenty
z zastosowaniem trzystopniowego ptukania potwierdzity statystycznie istotng
zaleznos¢ pomiedzy stezeniem Fe i As w eluacie. Po procesie ptukania, udziat As
zwigzanego z amorficznymi tlenkami zelaza w glebie zmniejszyt sie srednio o 85% po
ptukaniu roztworem kwasu taninowego i o 73% po ptukaniu roztworem saponiny.

Zaletg wykorzystania roztworu SH jako srodka myjgcego byto obnizenie
toksycznosci As w glebie w wyniku usuniecia bardziej toksycznego As(lll). Sprawnos¢
usuwania As(lll) przez SH wyniosta $rednio 96%, oraz 58% przez biosurfaktanty
roslinne. W przypadku As(V) sprawnos¢ usuwania biosurfaktantami wynosita 95-100%.
Substancje humusowe ze wzgledu na charakter amfifilowy przytaczajg As(lll) do
zdysocjowanych grup karboksylowych przez wigzanie wodorowe lub bezposrednio do
czesci hydrofobowej w SH.

Zasadniczymi walorami poznawczymi i naukowymi cyklu publikacji Habilitanta sa:

Wykazanie przydatnosci kompostu wytworzonego z osadow Sciekowych, roztworu
substancji humusowych wyekstrahowanych z kompostu oraz biowegla uzyskanego
podczas termicznego przetwarzania kompostu do remediacji gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi.

Wykazanie, ze pod wptywem kompostu zwieksza sie redystrybucja metali
w zanieczyszczonej glebie z form mobilnych do stabilnych, a w konsekwenc;ji
zmniejsza sie biodostepnos¢ metali i/lub rosnie trwatos¢ wigzania mierzona
wskaznikiem I, przy czym zmniejszenie biodostepnosci i wzrost trwatosci wigzania
zalezg od rodzaju metali.

Wykazanie wyzszej skutecznosci biowegla uzyskanego z kompostu, w porownaniu
z bioweglem z biomasy drzewnej, jako materiatu stabilizujgcego metale
W zanieczyszczonej glebie z uwagi na jego wysokg warto$¢ pH, wysokg pojemnosc¢
sorpcyjng oraz niskie stezenie rozpuszczonego wegla organicznego.

Wykazanie, ze zmniejszenie biodostepnosci i wzrost trwatosci wigzania metali podczas
trzyletniej stabilizacji (kompostowanie przez 3, 6 i 12 miesiecy) nie zalezaty od czasu
dojrzewania kompostu.

Wykazanie, ze wyekstrahowane z kompostu substancje humusowe, stosowane
w postaci roztworu, wykazujg wysokg zdolno$¢ do wymywania miedzi, otowiu i kadmu
z frakcji jonowymiennej i redukcyjnej, a w przypadku miedzi rowniez z frakcji
organicznej i pozostatosciowej z zanieczyszczonych gleb.

Wykazanie, ze substancje humusowe wyekstrahowane z osadéw Sciekowych usuwajg
As (I1l) z wydajnoscig powyzej 90%, co ma istotne znaczenie w obnizaniu toksycznosci
tego pierwiastka w glebach, poniewaz As (lll) jest znacznie bardziej toksyczny
w poréwnaniu z As (V).

Wykazanie przydatnosci biosurfaktantow roslinnych, jako srodkéw myjacych, do
usuwania arsenu zaréwno z frakcji mobilnych jak i stabilnych, w tym wysokiej
skutecznosci wymywania As(V).



Zasadniczymi walorami aplikacyjnymi cyklu publikacji Habilitanta sa:

o Wykazanie, ze sam kompost oraz kompost przetworzony termicznie do biowegla moze
by¢ wykorzystywany w remediacji gleb zanieczyszczonych metalami, zwtaszcza takich,
w ktorych miedz wystepuje w wysokim stezeniu. Zastosowanie kompostu jako
materiatu stabilizujgcego umozliwia wzrost trwato$ci wigzania miedzi do wartosci |,
powyzej 0,5 i jej utrzymanie na stalym poziomie w czasie ponad dwuletniej stabilizacji.

o Wykazanie, ze zaletg biowegla jest mozliwos¢ uzyskania wysokiej skutecznosci
obnizenia biodostepnosci Cu i Zn przy nizszej dawce materiatu stabilizujgcego oraz
w krotszym czasie stabilizacji w porownaniu z samym kompostem, co umozliwia nowe
mozliwosci zagospodarowania biowegli powstajgcych jako produkt uboczny
w procesach pirolizy biomasy odpadowe;j.

o Wykazanie, ze substancje humusowe stosowane w postaci roztworu umozliwiajg
skuteczne usuwanie metali nie tylko z gleb mineralnych, ale réwniez organiczno-
mineralnych, o znacznym udziale frakcji itowe;.

e Opracowanie technologii ptukania gleb zanieczyszczonych arsenem za pomocag
biosurfaktantéw roslinnych, a takze okreslenie warunkéw operacyjnych ptukania oraz
oczyszczania i recyrkulacji eluatu. Jako optymalne warunki operacyjne wytypowano
stezenie biosurfaktantow 3%, pH 3, czas ptukania 24 h. Dla zwiekszenia sprawnosci
usuwania arsenu zaleca sie ptukanie wielostopniowe. Do oczyszczania eluatu
zaproponowano metode adsorpcji na modyfikowanym zeolicie pozwalajgcg usungc As
ze sprawnoscig powyzej 80%.

Podsumowujgc te czes¢ recenzji uwazam, ze przeprowadzone przez Habilitanta
badania, pozwolity na zrealizowanie zatozonych celéw pracy. Na uwage zastuguje obszerny
zakres badan. Uzyskane wyniki zostaly szczegétowo omoéwione w przedstawionych
publikacjach (traktowanych jako osiggniecie naukowe), a takze odpowiednio zilustrowane.
Przedstawiony komentarz opisowy (przewodnik) jest wystarczajgcy, a wnioski z niego
wynikajgce logiczne. Przedstawiony cykl publikacji jako osiagniecie naukowe
(habilitacyjne) posiada znaczng wartos¢ poznawczg i praktyczng oraz wnosi znaczacy
wktad w rozwd@j inzynierii Srodowiska, a zatem spetnia wymagania Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH HABILITANTA

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Habilitanta koncentruje sie na interdyscyplinarnych
zagadnieniach z zakresu inzynierii i ochrony $rodowiska, co umozliwia tgczenie elementéw
poznawczych z praktyka inzynierskg. Podczas studiéw na kierunku ochrona srodowiska badat
usuwanie barwnikébw oraz substancji powierzchniowo czynnych (SPC) ze sciekow
syntetycznych metodg adsorpcji na chitynie.

Po ukonczeniu studidw gtéwnym obszarem dziatalnosci naukowo-badawczej
Habilitanta stata sie remediacja gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi. Po uzyskaniu
stopnia doktora zajgt sie réwniez oceng jakosciowg kompostéw oraz osadow dennych,
wykorzystaniem sorbentow z produktéw odpadowych stosowanych do usuwania metali
ciezkich ze $ciekéw oraz produkcjg biogazu i waloryzacjg odpadéw pofermentacyjnych.



W zakresie remediacji gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi Habilitant
poczgtkowo zajmowat sie usuwaniem kadmu (metodg ptukania) z gleb zanieczyszczonych za
pomocg anionowych, syntetycznych substancji powierzchniowo czynnych (SPC), {.
Sulforokanolu L370, ABS Na/S oraz Rosulfanu L.

W kolejnych latach do usuwania metali z gleb wykorzystat biosurfaktanty. Jako srodki
myjgce testowat saponine (komercyjny biosurfaktant roslinny nalezgcy do glikozydow) oraz
soforolipidy (biosurfaktant pochodzenia mikrobiologicznego syntezowany przez drozdze
Candida bombicola). Zastosowanie saponiny umozliwito uzyskanie wartosci normatywnych
stezen metali (Cd, Cu, Zn) zaréwno w glebach mineralnych (wszystkie metale), jak i glebie
organiczno-mineralnej (tylko Zn i Cu), podczas gdy przy stosowaniu ramnolipidéw tylko w
glebach mineralnych. Uzyskane wyniki byly podstawg przygotowania pracy doktorskiej.
Oproécz saponiny, testowanym biosurfaktantem roslinnym byt kwas taninowy, nalezacy do
naturalnych polifenoli.

Najnowsze badania w zakresie usuwania metali prowadzone przez zespot badawczy,
ktorego Habilitant jest cztonkiem, dotyczg pozyskiwania na cele remediacyjne srodkow
myjacych z kompostu oraz osadéw sSciekowych. Wykazano miedzy innymi, ze
wyekstrahowana z osadéw Sciekowych rozpuszczona materia organiczna, jak rowniez
substancje humusowe sg przydatne jako srodki myjgce w remediacji gleb zanieczyszczonych
kadmem. Prowadzono réwniez badania nad wykorzystaniem biopreparatu uzyskiwanego
z hodowli bakterii Serratia spp., w ktorej jako pozywke wykorzystywano przepracowane oleje
roslinne. Wykazano wysokg skutecznos¢ ptynu pohodowlanego do usuwania Cu, fenantrenu
i pirenu. Uzyskane wyniki byty podstawg zgtoszenia patentowego.

W ostatnich latach swoje doswiadczenie w zakresie remediacji Habilitant poszerzyt
0 zagadnienia zwigzane z fitoremediacjg, tj. procesem fitoekstrakcji do usuwania metali oraz
wspomaganej fitostabilizacji do ich unieruchamiania.

Habilitant uczestniczyt takze w badaniach wpltywu kompostowania osadoéw sciekowych
z odpadami lignocelulozowymi (zrebki drewniane, stoma rzepakowa, trawy) na zawarto$¢
metali ciezkich i ich dystrybucje. Rownoczesnie prowadzit badania nad wptywem warunkow
temperaturowych kompostowania na udziat metali we frakcjach substancji humusowych, tj.
kwasach huminowych oraz frakcji fulwowe;.

Uczestniczyt rowniez w badaniach monitoringowych z zakresu inzynierii ochrony wod
dotyczgcych oceny stanu zanieczyszczenia osadéw dennych strefy litoralu wybranymi
metalami ciezkimi (Zn, Cu, Pb, Ni i Cd). W oparciu o kryteria ekotoksykologiczne okreslono
potencjalng szkodliwo$¢ analizowanych metali ciezkich na organizmy wodne.

Habilitant zajmowat sie tez wykorzystaniem sorbentéw z produktow odpadowych do
usuwania metali ciezkich ze $ciekdw. W badaniach do oczyszczania $ciekdw syntetycznych
zawierajgcych cynk, fosforany oraz azot amonowy jako sorbent wykorzystywat tzw. lekkie
kruszywo sztuczne. Testowat tez jako sorbent popidt ze zgazowania pierza indyczego,
awramach badan statutowych wykorzystywat komercyjne biowegle marki FLUID,
produkowane z wierzby energetycznej oraz z tusek kokosowych do usuwania Cu, Pb i Zn
z roztworow wodnych. Uzyskane wyniki wykazaty, ze biowegiel z wierzby stanowi alternatywe
dla wegla aktywnego.



Od roku 2010 Habilitant uczestniczy w badaniach nad produkcjg biogazu w wyniku
monofermentacji biomasy roslinnej oraz kofermentacji z odpadami z przemystu rolno-
spozywczego i produkcji biodiesla, a takze nad waloryzacjg odpadéw pofermentacyjnych.
W badaniach monofermentacji substratem byty kiszonki z upraw jednorocznych (kukurydza
zwyczajna, sorgo cukrowe), z upraw wieloletnich (miskant olbrzymi, miskant cukrowy,
Slazowiec pensylwanski, lucerna siewna z tymotkg tgkowg) oraz ich mieszanin o rdznej
proporcji kiszonki kukurydzy i lucerny siewnej z tymotkg takowa.

W badaniach wspotfermentacji kiszonek roslin jednorocznych (kukurydza zwyczajna)
z wieloletnimi (miskant cukrowy), jako kosubstraty Habilitant wykorzystywat odpady z rolnictwa
(gnojowica, odchody zwierzece), produkty uboczne z przemystu rolno-spozywczego (wywar
gorzelniany) oraz z produkcji biodiesla (frakcja glicerynowa). Okreslit optymalng proporcje
pomiedzy udziatem kiszonek z roslin z upraw dedykowanych i gnojowicy z chowu trzody
chlewnej we wsadzie do fermentacji metanowej. Wykazat, ze dodatek gnojowicy korzystnie
wptywat na wskazniki produkcji biogazu/metanu w poréwnaniu z fermentacjg kiszonek.
W badaniach proces wspoffermentacji kiszonki kukurydzianej Habilitant rozszerzyt
o kosubstraty: wywar gorzelniany oraz obornik bydlecy.

Habilitant uczestniczyt réwniez w pracach zwigzanych z modelowaniem produkciji
biogazu z kiszonek z upraw dedykowanych i odpadéw z przetwérstwa rolno-spozywczego. Do
modelowania wykorzystat Anaerobic Digestion Model No. 1 (ADM1), pierwotnie opracowany
do symulacji mezofilowej fermentacji osadéw sSciekowych. Symulacje procesu fermentacii
prowadzit dla mieszaniny kiszonki kukurydzianej i obornika bydlecego w odniesieniu do
produkcji biogazu/metanu, oraz odczynu i stezenia wybranych LKT (kwas propionowy, octowy
i walerianowy) w wodach pofermentacyjnych.

Zakres zainteresowah badawczych Habilitanta wykraczajgcych poza zagadnienia
zawarte w osiggnieciu naukowym bedgcym podstawg do ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego nalezy uznaé¢ za imponujgcy.

1. Dorobek publikacyjny

Dorobek publikacyjny dr inz. Zygmunta Gusiatina przed doktoratem, zgodnie
z dostarczong dokumentacjg, to 2 artykuly w czasopismach z listy filadelfijskiej (obydwa
w czasopismie Polish Journal of Environmental Studies (2005, 2006).

Dorobek naukowy Habilitanta po doktoracie (zgodnie z dostarczong dokumentacijg
obejmuje): 84 prace, w tym 24 publikacje w czasopismach wyréznionych przez baze Journal
Citation Reports (23 prace posiadajg Impact Factor w roku publikacji), 5 publikaciji
w recenzowanych czasopismach z listy MNiSW. Habilitant jest tez autorem/wspétautorem 14
rozdziatbw w monografiach, w tym 9 w monografiach anglojezycznych i 5 polskojezycznych,
a takze 9 prac petnotekstowych i 33 streszczen w materiatach konferencyjnych. Wyniki Jego
badan byty prezentowane na 20 konferencjach, kongresach i sympozjach naukowych, w tym
16 miedzynarodowych: Niemcy (2), Litwa (1), Grecja (2), Wtochy (2), Stany Zjednoczone (1),
Portugalia (1), Hiszpania (1), Polska (10). Habilitant jest takze wspoétautorem 3 artykutow
popularno-naukowych.



Analiza bazy Web of Science (WoS) dokonana przez recenzenta wykazata, ze w bazie
tej indeksowanych jest obecnie (17.04.2018) 31 pozyciji czyli 29 po doktoracie (Habilitant
wykazat na etapie skfadania wniosku 24 pozycje), w ktérych Habilitant jest autorem lub
wspotautorem publikaciji.

W publikacjach indeksowanych przez Web of Science (po doktoracie) udziat
procentowy Habilitanta w powstaniu publikacji ksztattowat sie w zakresie od 10% do 100%,
przy czym w 15 przypadkach byt mniejszy od 50%, a w 2 przypadkach Habilitant byt
samodzielnym autorem. W 9 przypadkach Habilitant byt pierwszym autorem (udziat 60 do
100%), przy czym Jego wkiad pracy byt istotny gdyz gtdwnie polegat na wspotautorstwie
koncepciji i metodyki badan, prowadzeniu prac eksperymentalnych, analizie stezenia metali
i wiasciwosci gleb, frakcjonowaniu metali, opracowaniu wynikow i redakcji tekstu, udziatu
w interpretacji wynikow, a nawet pozyskaniu finansowania badan (kierownik grantu NCN).

Mozna wiec stwierdzi¢, ze ogélny dorobek naukowy Habilitanta jest znaczacy
oraz zostal w bardzo istotnym stopniu powiekszony po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora. Sposréd prac opublikowanych przez Habilitanta w czasopismach wyréznionych
w bazie Journal Citation Reports, mozna wymieni¢ tak uznane czasopisma jak m.in.: Journal
of Hazardous Materials; Chemosphere; Environmental Science and Pollution Research;
CLEAN-Soil Air Water; Ecological Engineering; Environmental Technology; Environmental
Earth Sciences; Biomass for Biofuels; Bioresource Technology, a takze Waste Management.
Baza Web of Science Core Collection indeksuje 31 publikacji Habilitanta. £gczna ilos¢ cytowan
wynosi 199 (187 bez autocytowan), a Indeks H = 7 (Habilitant podaje 8).

Sumaryczny IF publikacji (po doktoracie), zgodnie z rokiem publikowania wynosi
58,321 (59,794 uwzgledniajgc pozycje z 2018 r. w WoS), co mozna uznaé za poziom bardzo
dobry. Laczna ilos¢ punktow za publikacje wg MNiSW wynosi 844 (869 uwzgledniajgc pozycje
z 2018 r. w WoS). Uwazam, ze liczba publikacji, ich warto§¢ merytoryczna i podane
wartosci parametryczne spetniajg w stopniu bardzo dobrym zwyczajowe kryteria
postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie inzynieria srodowiska.

Pozytywnie oceniam takze ilos¢ i merytoryczng warto$¢ publikacji w pozostatych
czasopismach, ktére nie znajduja sie na liscie A, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
a takze prac opublikowanych w materiatach konferencyjnych.

2. Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggniecia projektowego, konstrukcyjnego lub
technologicznego

Butkowska K., Gusiatin Z. M., Biatowiec A. 2011. Koncepcja zastosowania technologii
bioremediacji odpadowej gleby zanieczyszczonej substancjami niebezpiecznymi, jako metoda
odzysku odpadow — R14, w zakfadzie Rum sp. z 0.0, zlokalizowanym w miejscowosci
Konojady, gm. Jabtonowo Pomorskie, stanowigcej inne dziatania polegajace na wykorzystaniu
odpadow w catosci lub czesci, na zlecenie zaktadu Rum sp. z 0.0. w Konojadach.

Wkiad Habilitanta w powstanie opracowania wynosito 40% i obejmowato
wspétautorstwo w opracowaniu koncepcji technologicznej bioremediacji gleby, przygotowanie
szczegotowego opisu proponowanej technologii wraz z obliczeniami.
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3. Udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe
brak

4. Wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrone i zostaty wystawione na
miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

brak

5. Autorstwo lub wspotfautorstwo opracowan zbiorowych, katalogow zbiorow, dokumentacji
prac badawczych, ekspertyz, utworow i dziet artystycznych
Habilitant jest autorem i wspdtautorem 8 dokumentacji prac badawczych oraz
3 opracowan w ramach projektow badawczych.

6. Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports (JCR)

Sumaryczny IF publikacji (po doktoracie), zgodnie z rokiem publikowania wynosi
58,321 (59,794 uwzgledniajgc pozycje z 2018 r. w WoS), co mozna uznaé za poziom bardzo
dobry.

7. Liczba cytowan publikacji i indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS)

Na dzien 17 kwietnia 2018 roku baza Web of Science Core Collection indeksuje 31
publikacji Habilitanta. taczna ilos¢ cytowan wynosi 199 (187 bez autocytowan), a Indeks
Hirscha 7 (Habilitant podaje 8). Podane wartosci parametryczne spetniajg w bardzo dobrym
stopniu zwyczajowe kryteria postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie inzynieria
Srodowiska.

8. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich
projektach
Habilitant brat udziat w realizacji 11 projektéw badawczych, w tym 5 projektow
KBN/MNiSW/NCN i w 1 projekcie strategicznym NCBIiR. W jednym przypadku kierowat
projektem z NCN. Ponadto byt wykonawcg 5 grantéw wydziatowych — trzykrotnie kierowat tymi
projektami.

9. Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukowag

Nagroda Indywidualna | stopnia Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie za dziatalnos¢ naukowg (2016 r.).

10. Wygtoszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych

Habilitant wygtosit 4 referaty, w tym 3 na konferencjach miedzynarodowych, z ktérych
2 odbyty sie w Polsce a jedna na Litwie.

W sumie wyniki badan Habilitanta byty prezentowane na 20 konferencjach, kongresach
i sympozjach naukowych, w tym 16 miedzynarodowych: Niemcy (2), Litwa (1), Grecja (2),
Wiochy (2), Stany Zjednoczone (1), Portugalia (1), Hiszpania (1), Polska (10).
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OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO | POPULARYZATORSKIEGO ORAZ
WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWEJ

1. Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach miedzynarodowych
i krajowych

Habilitant byt wykonawcg zadania badawczego w Programie strategicznym pt.
.Zaawansowane technologie pozyskiwania energii” (SP/E/4/65786/10), NCBIR, 2010-2012.

2. Udziat w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych

Habilitant brat udziat w 16 miedzynarodowych i 20 krajowych konferencjach
naukowych.

3. Udziat w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych | krajowych konferencji
naukowych

Brak

4. Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
o Environmental Analysis & Ecology Studies, Crimson Publishers, od 2017, Associate
Editor.
o Environmental Biotechnology (lista MNiSW, czes¢ B, pozycja 499), University of
Warmia and Mazury, od 2016, cztonek rady naukowe;j.
5. Cztonkostwo w miedzynarodowych Ilub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych
¢ Naukowa sie¢ tematyczna Biotechnologia Srodowiskowa ENBIONET, od 2017,
cztonek.
e Polskie Towarzystwo Substancji Humusowych, od 2015, czionek.
¢ International Humic Substances Society, od 2015, cztonek.
e European Geosciences Union, Division: Soil System Sciences, Subdivision: Soil

Pollution and Reclamation, od 2015, cztonek.

6. Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych

e Konsorcjum badawcze realizujgce Program strategiczny pt. ,Zaawansowane
technologie pozyskiwania energii” (SP/E/4/65786/10); NCBIR, 2010-2012, wykonawca
zadania badawczego.

7. Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Pan dr inz. Zygmunt Gusiatin w trakcie dotychczasowej pracy w UWM w Olsztynie
przygotowywat oraz prowadzit zajecia dydaktyczne z 15 przedmiotow (8 jako koordynator)
w formie wyktadoéw, ¢Ewiczen laboratoryjnych, audytoryjno-obliczeniowych i projektowych,
w jezyku polskim lub angielskim, na dwéch wydziatach i trzech kierunkach ksztatcenia.
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Istotnym elementem pracy dydaktycznej Habilitanta jest prowadzenie od roku
akademickiego 2008/2009 do chwili obecnej ¢wiczeh laboratoryjnych w jezyku angielskim
z przedmiotu Analitycal Training, wyktadéw i ¢&wiczen laboratoryjnych z przedmiotu
Biotechnology in Environmental Protection, a od roku akademickiego 2014/2015 ¢éwiczen
projektowych z przedmiotu Design of Biotechnological Processes in Environmental Protection.
Przedmioty te znajdujg sie w programie miedzynarodowych studidow magisterskich, na
specjalnosci Process Engineering, Environmental Protection and Biotechnology,
realizowanych w ramach wspétpracy Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego oraz
Uniwersytetu Nauk Stosowanych w Offenburgu. Na kierunku ochrona srodowiska, od roku
akademickiego 2016/2017 prowadzi tez zajecia w jezyku angielskim z przedmiotu Systems of
land remediation, ktorego jest koordynatorem, dla studentéw zagranicznych realizujgcych
ksztatcenie w ramach programu Erasmus.

W latach 2006-2007 Habilitant odbyt kurs pedagogiczny w Centrum Edukaciji
Nauczycielskiej i Doradztwa Zawodowego w Olsztynie uzyskujgc kwalifikacje pedagogiczne.
Uczestniczyt tez w warsztatach dotyczacych mozliwosci wspierania studentéw gtuchych oraz
stabostyszgcych na UWM w Olsztynie. Odbyt indywidualne kursy jezyka angielskiego z native
speakerem dla nauczycieli akademickich, realizujgcych zajecia dydaktyczne w jezyku obcym.
Ponadto prowadzi zajecia na studiach miedzynarodowych w ramach wspétpracy University of
Applied Sciences w Offenburgu (Niemcy) z UWM w Olsztynie. By podnies¢ swoje kompetencije
w zakresie ksztatcenia miedzynarodowego, w 2013 r. Habilitant odbyt 3-tygodniowy staz
dydaktyczny w Uniwersytecie w Offenburgu.

Pan dr inz. Zygmunt Gusiatin byt opiekunem naukowym 9 prac inzynierskich oraz 12
prac magisterskich na kierunkach ochrona srodowiska, inzynieria srodowiska, biotechnologia
oraz biotechnologia srodowiskowa. W 2016 roku byt promotorem pracy magisterskiej w jezyku
angielskim realizowanej przez studenta studiéw miedzynarodowych na specjalnosci Process
Engineering, Environmental Protection and Biotechnology. Obecnie sprawuje opieke nad
realizacjg 5 prac inzynierskich na kierunkach inzynieria Srodowiska oraz biotechnologia i jednej
pracy magisterskiej na kierunku biotechnologia. Wielokrotnie byt czionkiem komisji na
egzaminach inzynierskich i magisterskich, w tym na egzaminach w jezyku angielskim dla
studentéw specjalnosci Process Engineering, Environmental Protection and Biotechnology.
Byt tez recenzentem prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich studentéw z ww.
kierunkow studiow.

Pan dr inz. Zygmunt Gusiatin w ramach popularyzacji nauki prezentowat wyniki
doswiadczen naukowych w periodyku popularno-naukowym Ekonatura oraz w formie artykutu
popularno-naukowego pt. W poszukiwaniu nowych metod usuwania metali ciezkich ze
$ciekéw” zamieszczonego na stronie internetowej Wydziatu Nauk o Srodowisku, UWM
w Olsztynie. Byt tez wspotprowadzgcym zajecia z przedmiotu ,Przyroda” dla dzieci w wieku
wczesnoszkolnym oraz prezentowat profil badawczy oraz aparaturowy Katedry Biotechnologii
w Ochronie Srodowiska UWM w Olsztynie dla uczniéw szkoty $rednie;.

8. Opieka naukowa nad studentami oraz doktorantami
W zakresie opieki naukowej nad studentami Habilitant byt promotorem tgcznie 20 prac
dyplomowych, w tym 9 inzynierskich i 11 magisterskich.

13



9. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego

0Od 20.10.2017 r. Habilitant zostat promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim.
Byt tez opiekunem dwdéch studentéw studiow doktoranckich z Technical University of Isai
(Rumunia), a takze opiekunem naukowym stazu doktorskiego doktorantki z Wydziatu Inzynierii
Rolniczej, Uniwersytetu Aleksandrasa Stulginskisa na Litwie.

10. Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

Habilitant odbyt 1 staz dydaktyczny w University of Applied Sciences w Offenburgu,
Niemcy (2013), warsztaty z zakresu energii odnawialnej na Politechnice Lubelskiej (2016),
szkolenie praktyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z analizg specjacyjng oraz technikami
taczonymi wykorzystywanymi w oznaczeniach pierwiastkdbw na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (2009), kurs z dziedziny Absorpcyjnej Spektrometrii Atomowej
w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (2006) oraz Studium
Podyplomowe ,Analityka zanieczyszczen srodowiska i zywnosci” na Politechnice Gdanskiej
(2004).

11. Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamowienie

Habilitant wykonat 4 opracowania badawcze na zlecenie konkretnych przedsiebiorstw
oraz we wspoOipracy z Przedsiebiorstwem EUROINTEGRA przygotowat wniosek
o dofinansowanie w ramach Programu Badan Stosowanych, |1l konkurs Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju.

12. Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych
brak

13. Recenzowanie projektow miedzynarodowych i krajowych
brak

14. Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Habilitant wykonat 51 recenzji publikacji naukowych, w tym 41 recenzji w 20
czasopismach z listy JCR o IF od 0,319 do 8,734: Chemosphere, Journal of Hazardous
Materials, International Journal of Phytoremediation, Water, Air, and Soil Pollution, Geoderma,
CLEAN - Soil, Air, Water, Environmental Technology, Waste Management & Research, Waste
Management, Journal of Environmental Sciences (China), Chemistry and Ecology, Journal of
Residuals Science & Technology, Ecotoxicology and Environmental Safety, Land Degradation
& Development, Soil & Sediment Contamination, Scientific Reports, International Journal of
Environmental Research and Public Health, Journal of Arid Land, Turkish Journal of Fisheries
and Aquatic Sciences oraz Sustainability. Za aktywno$¢ w recenzowaniu uzyskat certyfikaty
z Elsevier Publishing.

Dodatkowo, wykonat 10 recenzji publikacji w czasopismach spoza listy JCR, takich jak
Toxics, Environmental Science and Research, Environmental Engineering Research, African
Journal of Agricultural Research, Scientific Review Engineering and Environmental Sciences
oraz Polish Journal of Natural Sciences.
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15. Inne osiggniecia nie wymienione wczesniej

Pan dr inz. Zygmunt Gusiatin uczestniczyt w 14 réznego rodzaju szkoleniach,
warsztatach i seminariach szkoleniowych w szeroko rozumianym zakresie umiejetnosci
merytorycznych i analitycznych dotyczacych inzynierii i ochrony srodowiska.

Na uwage zastuguje szkolenie w USA, Chicago (1-6.03.2014), pt. ,Zaawansowane
metody analityczne w ochronie Srodowiska” w ramach projektu Program Operacyjny Kapitat
Ludzki pt. ,Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego UWM w Olsztynie”, nr 1/POKL/4.1.1/2010
obejmujgce 6 kursow: (1) Analytical Sampling and Sample Preparation, (2) Green Analytical
Chemistry, (3) Physical Chemistry of Macromolecules Part | - Basic Principles, (4) Technical
Writing at Work, (5) Optimizing Sample Preparation, (6) Selection and Preparation of Buffers
for Aqueous and Partially Aqueous Solvents, for Example LC Mobile Phases, a takze warsztaty
z zakresu biotechnologii biopaliw i biopolimeréw pt. ,Workshops Sobre Biotechnologia”,
Expoquimia and the European Federation of Biotechnology; Hiszpania, Barcelona, 20-
21.10.2008.

Pan dr inz. Zygmunt Gusiatin jest wspétautorem zgtoszenia patentowego P.421509
.Biopreparat z wykorzystaniem szczepu Serratia marcescens G8-1, sposob jego
otrzymywania oraz zastosowanie do usuwania z gleb metali ciezkich i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych” (data ztozenia 5.05.2017). Wktad Habilitanta wynosit 15%.

OSIAGNIECIA W ZAKRESIE DZIALALNOSCI ORGANIZACYJNEJ

Habilitant w trakcie pracy zawodowej wykazywat znaczng aktywnos¢ w dziataniach
organizacyjnych zaréwno na rzecz Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie jak
i Wydziatu Nauk o Srodowisku (dawniej Wydziat Ochrony Srodowiska i Rybactwa).

e Czlonek Senatu UWM w Olsztynie oraz cztonek Rady Wydziatu Nauk o Srodowisku —
kadencja 2016-2020.

o W latach 2013-2016 czionek Komisji ds. dodatku motywacyjnego dla nauczycieli
akademickich oraz pracownikdw nie bedacych nauczycielami akademickimi na
Wydziale Nauk o Srodowisku.

o W roku akademickim 2015/2016 cztonek Wydziatowego Zespotu opracowujgcego
nowy program studiéw na kierunku Gospodarowanie zasobami wodnymi.

o Czlonek Zespotu ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na kierunku Gospodarowanie
zasobami wodnymi. Obecnie Habilitant bierze udziat w pracach nad przygotowaniem
materiatéw promocyjnych tego kierunku.

e Opiekun roku na studiach stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia na kierunku
ochrona srodowiska — 2010-2015.

e Czlonek wydziatowego Zespotu przygotowujgcego wnioski o dofinansowanie
kierunkow zamawianych ochrona srodowiska i inzynieria srodowiska, w ramach
programu operacyjnego Kapitat Ludzki ,Szkolnictwo wyzsze i nauka. Podziatanie —
zwiekszenia liczby absolwentow kierunkéw o kluczowym znaczeniu dla gospodarki
opartej na wiedzy”. Rok akademicki 2010/2011 oraz 2011/2012.

e Udziat w przygotowaniu informatora ECTS zawierajacego informacje na temat
ksztatcenia na studiach zaocznych i podyplomowych
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e Habilitant jest czionkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Environmental
Biotechnology (lista MNiSW, czes¢ B), a od 2017 petni funkcje Associate Editor
w czasopismie Environmental Analysis & Ecology Studies.

o Ponadto, jest czionkiem Polskiego Towarzystwa Substancji Humusowych oraz
International Humic Substances Society, cztonkiem miedzynarodowej organizacji
European Geosciences Union, w grupie tematycznej Division: Soil System Sciences,
Subdivision: Soil Pollution and Reclamation, a takze czionkiem tematycznej sieci
naukowej Biotechnologia Srodowiskowa ENBIONET.

e Opiekun dwoch laboratoriow chemicznych w Katedrze Biotechnologii w Ochronie
Srodowiska.

e Za dziatalno$¢ organizacyjng Habilitant zostat dwukrotnie wyr6ézniony Nagroda
Zespotowg |l stopnia Rektora UWM w Olsztynie w 2012 i 2015 r., a takze dyplomem
Rektora UWM w Olsztynie w 2011 .

Na podstawie przedstawionych informacji bardzo wysoko oceniam osiggniecia
Pana Zygmunta Gusiatyna w zakresie dziatalnosci dydaktycznej oraz organizacyjnej,
predyspozycje do pracy naukowej, jak rowniez zaangazowanie w popularyzacje wiedzy.

WNIOSEK KONCOWY

Przedstawione w postepowaniu habilitacyjnym osiggniecie naukowe oraz dorobek
naukowy dr inz. Zygmunta Gusiatina wnoszg znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej
inzynieria srodowiska. Dorobek publikacyjny Habilitanta zostat w bardzo istotny sposob
powiekszony po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Nalezy uzna¢ go za znaczacy oraz
wartosciowy pod wzgledem naukowym i ilosciowym, a takze pod wzgledem wartosSci
parametrycznych, ktére w sposdb bardzo dobry spetniajg zwyczajowe kryteria postepowania
habilitacyjnego w dyscyplinie inzynieria Srodowiska. Wysoko oceniam takze osiggniecia
Habilitanta w zakresie dziatalnosci dydaktycznej oraz organizacyjnej, predyspozycje do pracy
naukowej, jak rowniez zaangazowanie w popularyzacje wiedzy.

Biorgc pod uwage wszystkie elementy rozwoju naukowego Habilitanta stwierdzam, ze
dr inz. Zygmunt Gusiatin spetnia wymagania okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr
65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami), jak réwniez wyszczegodlnione w Rozporzgdzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r., w sprawie kryteriébw oceny
osiggniec osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. nr 196, poz.
1165). Na tej podstawie wnosze o dopuszczenie dr inz. Zygmunta Gusiatina do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego i wnioskuje o nadanie Mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego.
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