Zatqcznik nr 2A

AUTOREFERAT

przedstawiajacy opis dorobku i osiagnieé
naukowych, w szczegolnosci okreslonych
w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym

Krzysztof Kecik

Politechnika Lubelska
Wydziat Mechaniczny, Katedra Mechaniki Stosowane;j
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin
tel. 081 538 4571, fax 081 538 4205
e-mail: k.kecik@pollub.pl
http://www.kecik.pollub.pl




Autoreferat

Spis tresci

L. IMIQ i NAZWISKO....iieeeeeiiiieeiiiiiieeerieieeerrrneeerereseerenasesrenasssseennssssernsssssennsssssennsssssennssssennsnnsnenn 3
2. Posiadane dyplomy, stopnie NQUKOWE............ccireeeeiiiiienieiineeiereneessrenesessrenssesnennsssssenessssrennnes 3
3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych .........cccccervuereanennannen. 3
4. Wskazanie osiggniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65,
POZ. 595 Z€ ZIM.) ceerreiiiiiiiiiiuenieieiiietetnnnseeeeseeeeensssssssssseesesnnssssssssssesenanssssssssseeessnnsssssssseeesnnnnssssssnnns 4
4.1 Tytuf 0SiQGNIECIA NAUKOWEGO ..........eeeeeeeeeeeeeeea e e eees ettt e e e e e es sttt aaaeeesssstsseaaaaaeessssssssasaaeeassnes 4
4.2 Wykaz prac naukowych wchodzgcych w sktad osiggniecia nQukowego..............ccceecvvvvvvveeeeeeanns 4

4.3 Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z omowieniem ich

eWeNntuaIN@gO WYKOIZYSEANIQ. .........cccccuueeeeeeieeeeeetieeeectee e eectee e e s sttt e e seseeaeaeseseesssseeasssssssaeasssssasasssenans 6

Omadwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych.........cocuerrireeiiriieiiriicccreeeeeee 10
5.1 INfOrMACIE OGOINE .......oooeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e et e e e et e e e e e ab e e e e e sae e e e sbeeaeannraeaean 10
5.2 Kryteria oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawWczych .............ccoeeeecvueeeeciieeeeccieeeeecnenenn, 12
5.3 Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspotoraca miedzynarodowa............................ 25
5.4 Pozostate informacje (nie wymienione w pkt 5.1, 5.2 i1 5.3) ....ccccoueeiiiiiiiiiiiieee e 30

str. 2



Autoreferat

1. Imie i nazwisko

Krzysztof Kecik
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Zespot Szkot Technicznych w Poniatowe;j

Specjalno$é: Obrobka Skrawaniem

Magister inzynier

Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn, Specjalnos¢: Technologia Maszyn

Tytut pracy magisterskiej: Teoretyczno-doswiadczalna analiza drgan w procesie toczenia.

Doktor nauk technicznych

Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny
Dyscyplina: Mechanika

Tytut pracy doktorskiej: Drgania regularne i chaotyczne nieliniowego uktadu mechanicznego

z wahadtem fizycznym.

Praca doktorska wyrdzniona przez Rade Wydziatu Mechanicznego Politechniki Lubelskie]

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Po ukonczeniu studidow w 2003r, zostatem przyjety na okres 1 roku (okres prébny) na etat asystenta w

Katedrze Mechaniki Stosowanej na Politechnice Lubelskiej. Po okresie prébnym, po pozytywnej ocenie

zatrudnienie przedtuzono. W tym samym roku rozpoczatem studia doktoranckie na Wydziale Mechanicznym

Politechniki Lubelskiej. Prace doktorska obronitem 04.02.2009, a od 01.10.2009 pracuje na stanowisko

adiunkta.

Historia zatrudnienia:
10/2009 — aktualnie

Adiunkt, Katedra Mechaniki Stosowanej, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska

10/2003 - 09/2009

Asystent, Katedra Mechaniki Stosowanej, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska
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4. Wskazanie osiggniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

4.1 Tytut osiggniecia naukowego

Jednotematyczny cykl osiemnastu publikacji naukowych zatytutowany:

Nieliniowa dynamika oraz odzyskiwanie energii w wahadtowym eliminatorze drgan
z aktywnym zawieszeniem.

4.2 Wykaz prac naukowych wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego

Do sktadu osiggniecia naukowego zaliczam osiemnascie prac naukowych opublikowanych po
otrzymaniu stopnia doktora. W przedstawionym wykazie dorobku znajduje sie siedem (7) prac
opublikowanych samodzielnie (2, 3, 5, 8, 11, 12, 16). Prace naukowe numerowane sg zgodnie z czasem
wydania publikacji, w nawiasach podano wartosci wskaznika impact factor (IF) obowigzujgcego w roku wydania
danej publikacji. W zestawieniu znajduje sie jedenascie (11) prac indeksowanych w bazie Web of Science
(WoS), w tym jeden obszerny rozdziat monografii wydanej przez wydawnictwo Springer (61-stronicowy). Trzy
prace (3) indeksowane w bazie WoS s3 moim autorskim opracowaniem (3, 5, 12). Z pozostatych siedmiu prac
(7), cztery (4) stanowia moje samodzielne opracowanie (2, 8, 11, 16). Catkowita suma wskaznika IF dla prac

wchodzacych w sktad jednotematycznego cyklu publikacji wynosi IF=10.313.

M0Gj udziat w przedstawionych pracach zawiera sie w granicach od 50 do 100%. W szesnastu pracach
(16) bytem ,,pierwszym” autorem. Oswiadczenia okreslajgce indywidualny wktad wspdétautoréw w przypadku
prac zbiorowych stanowigcych jednotematyczny cykl publikacji zamieszczono w zataczniku nr 6. Kopie prac
stanowigcych osiggniecie zamieszczono w zatgczniku nr 5. Wykaz wszystkich opublikowanych prac

przedstawiono w zatgczniku nr 3.

W sktad wykazu publikacji stanowigcych jednotematyczny cykl publikacji wchodzg publikacje naukowe:

1. Kecik K. Mitura A. Non-linear dynamics of a vibration harvest-absorber system. Dynamical Systems Control and
Stability. Editors: J. Awrejcewicz, M. Kazmierczak, J. Mrozowski, P. Olejnik, 2015, 297-306 (pozycja C1 w zatgczniku
nr3).

Mdj udziat 80%.

2. Kecik K. Application of shape memory alloy in harvesto-absorber system. Acta Mechanica et Automatica, 2015, 9(3),
155-160, (pozycja B1 w zatgczniku nr 3).
Mdj udziat 100%.

3. Kecik K. Dynamics and control of an active autoparametric system. International Journal of Non-linear
Mechanics, 2015, 70, 63-72 (WoS, IF=1.977), (pozycja A3 w zatqczniku nr 3).
Mdj udziat 100%.

4. Kecik K., Kapitaniak M. Parametric Analysis of Magnetorheologically Damped Pendulum Vibration Absorber.
International Journal of Structural Stability and Dynamics, 2014, 14(8), 1440015, (WoS, IF=0.764), (pozycja A5 w
zatgczniku nr 3).

Mdj udziat 80%.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Kecik K. Control of chaotic dynamics by magnetorheological damping of a pendulum vibration absorber. Structural
Engineering and Mechanics, 2014, 51(5), 743-754, (WoS, IF=0.927), (pozycja A4 w zatgczniku nr 3).
Mdj udziat 100%.

Kecik K., Mitura A., Sado D., J. Warminski. Magnetorheological damping and semi-active control of an
autoparametric vibration absorber. Meccanica, 2014, 49(8), 1887-1900, (WoS, IF=1.949), (pozycja A7 w zatgczniku
nr 3A).

Mdj udziat 50%.

Kecik K., Mitura A. Nonlinear Dynamics and Control of an Active Suspension of a Pendulum Vibration Absorber.
Machine Dynamics Research, 2014, 38(1)1, 47-53, (pozycja B2 w zatqczniku nr 3A).
Mdj udziat 80%.

Kecik K. An active suspension of a pendulum vibration absorber. Modelowanie Inzynierskie, 2014, 19(50), 83-88,
(pozycja B3 w zatqczniku nr 3).
MGj udziat 100%.

Kecik K., Borowiec M. An autoparametric energy harvester. The Europen Physical Journal Special Topics, 2013,
222(7), 1597-1605 (WoS, IF=1.760), (pozycja A8 w zatgczniku nr 3).
MGj udziat 90%.

Kecik K., Mitura A., Warminski J. Efficiency analysis of an autoparametric pendulum vibration absorber. Eksploatacja
i Niezawodnosc-Maintenance and Reliability, 2013, 15(3), 221-224, (WoS, IF=0.505), (pozycja A9 w zafqczniku nr 3).
MGj udziat 80%.

Kecik K. Energy harvesting of a pendulum vibration absorber. Przeglad Elektrotechniczny (Electrical Review), 2013,
2013(7), 169-172, (pozycja B4 w zatqgczniku nr 3).
Moéj udziat 100%,

Kecik K. Zastosowanie ttumika magnetoreologicznego do sterowania drganiami w uktadzie mechanicznym z
wahadtem (Vibration control of mechanical system with a pendulum by MR damper). Przeglad Elektrotechniczny
(Electrical Review), 2012, 88(2), 223-226, (WoS, IF=0.240), (pozycja A14 w zatqczniku nr 3).

MGj udziat 100%.

Kecik K., Warminski J. Chaos in mechanical pendulum-like system near main parametric resonance. Procedia IUTAM,
2012, 5, 249-258 (W0S), (pozycja A13 w zatgczniku nr 3).
Mdj udziat 70%.

Warminski J., Kecik K. Autoparametric vibrations of a nonlinear system with a pendulum and magnetorheological
damping. Nonlinear Dynamics Phenomena in Mechanics. Editors: J. Warminski, S. Lenci, M. P. Cartmell, G. Rega and
M. Wiercigroch, 2012, 181, 1-62, 2012, Springer (rozdziat w monografi, WoS, 61stron), (pozycja A19 w zatgczniku nr
3).

MGj udziat 50%.

Kecik K., Mitura A. Magnetorheological Damping of a System with a Pendulum Vibration Absorber. Machine
Dynamics Research, 2012, 36(2), 50-57, (pozycja B5 w zatqgczniku nr 3).
Moj udziat 80%,

Kecik K. Influence of nonlinear damping on dynamics of mechanical system with a pendulum. Vibrations in Physical
Systems, XXV, 223-228, 2012 (pozycja B6 w zatqczniku nr 3).
MGj udziat 100%.

Kecik K., Warminski J. Dynamics of an autoparametric pendulum-like system with a nonlinear semiactive suspension.
Mathematical Problems in Engineering, 2011, Article ID 451047, Hindawi Publishing Corporation New York (WoS,
IF=0.777), (pozycja A16 w zatgczniku nr 3).

Moj udziat 70%.

Warminski J., Kecik K. Instabilities in the main parametric resonance area of mechanical system with a pendulum.

Journal of Sound Vibration, 2009, 332, 612-628, (WoS, IF=1.414), (pozycja A17 w zatgczniku nr 3).
Méj udziat 50%.
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4.3 Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z omoéwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Cykl prac naukowych dotyczy problemu eliminacji niebezpiecznych stref drgan oraz odzyskiwania
energii elektrycznej w uktadzie mechanicznym sktadajagcym sie wahadta zamocowanego na ruchomej masie
(oscylatora) wykonujgcej ruch pionowy (uktad ten zwany jest autoparametrycznym). Zaproponowatem
zawieszenie oscylatora sktadajgce sie z nowoczesnych elementéw o zmiennej charakterystyce (tj. ttumika
magnetoreologicznego oraz sprezyny wykonanej ze stopu z pamiecig ksztattu). Zawieszenie to zostato
nazwane przez mnie ,,aktywnym’’ i jest moim autorskim pomystem.

Pierwszym celem przedstawionych prac byto zdobycie wiedzy o efektywnosci i skutecznosci
zastosowanego zawieszenia w przypadku zaistnienia niebezpiecznych zjawisk dynamicznych (dynamiczna
eliminacja drgan), a takze kontrola powstatej dynamiki poprzez sterowanie drganiami regularnymi
i chaotycznymi.

Drugim celem przedstawionych prac byto oszacowanie mozliwosci odzyskiwania energii w wahadtowych

ttumikach drgan a takze zbadanie stopnia odzyskiwania energii w warunkach efektywnej eliminacji drgan.

Zainteresowanie w/w tematyka pojawito sie u mnie podczas realizacji pracy doktorskiej, gdzie badatem

nieliniowg dynamike uktadu o dwdch stopniach swobody ztozonego z oscylatora oraz wahadfa. Uktad taki
w praktyce moze petni¢ role dynamicznego eliminatora drgan. Jednym z ciekawszych efektéw odkrytych przez
mnie, byto wykrycie niestabilnych obszaréw w poblizu gtéwnego rezonansu parametrycznego. W obszarach
tych wystepuje rotacja oraz chaos a $cisle mdéwiagc jego dwie postacie: (1) ruch sktadajacy sie wytgcznie
z kotysania wahadta ,,chaotyczne kotysanie” oraz (2) ruch sktadajacy sie z rotacji i oscylacji wahadta.
Z tego powodu absorber (wahadto) zamiast redukowac¢ drgania, moze powodowac ich wzbudzenie. Doktadng
analize tej problematyki przedstawitem w publikacji [18] (wyniki zostaty uzyskane podczas realizacji pracy
doktorskiej, ale opublikowane juz po doktoracie). W pracy tej uktad badatem analitycznie za pomocg metody
bilansu harmonicznych, metodg numeryczng oraz weryfikowatem doswiadczalnie na specjalnie zbudowanym
stanowisku badawczym. Analize nieregularnej dynamiki opartem na wykresach bifurkacyjnych oraz
rekonstrukcji atraktora (badania doswiadczalne).

Jako metode do ograniczania lub unikania obszaréw niestabilnych zaproponowatem ttumik
magnetoreologiczny o regulowanym nieliniowym ttumieniu. Wptyw nieliniowego ttumienia (ttumika
magnetoreologicznego bez uwzglednienia efektu histerezy) na dynamike uktadu analizowatem w pracach
[14,16], gdzie wykazatem, ze zastosowanie ttumika magnetoreologicznego pozwala ogranicza¢ dynamike
nieregularng lub, co wazniejsze, pozwala na sterowanie drganiami uktadu. Zaproponowatem proste sterowanie
w torze otwartym (tzw. on-off), ktére sprawdzito sie dla duzych obszaréw przyciggania, oraz dla matej ilosci
wspotistniejgcych rozwigzan. W pracach tych model ttumika magnetoreologicznego skfadat sie z ttumienia
wiskotycznego oraz tarcia suchego.

Natomiast model ttumika magnetoreologicznego z uwzglednieniem efektu histerezy zaproponowatem

w pracy [7]. Chciatem zaznaczy¢, ze zastosowanie ttumika magnetoreologicznego w tego typu uktadzie byto
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moim autorskim pomystem. Réwniez, matematyczne modele ttumika (z histerezg oraz bez histerezy) s moja
autorska propozycja bazujgcg na modyfikacji istniejgcych modeli w literaturze.

Wptyw tlumienia nieliniowego oraz nieliniowej sprezyny zawieszenia (klasycznej sprezyny
o charakterystyce nieliniowej) przedstawitem w pracach [14,17]. Wykazatem, ze za pomoca nieliniowych
elementéw zawieszenia, mozliwa jest redukcja lub dowolne przesuwanie niebezpiecznych obszaréw drgan bez
wiekszej utraty zdolnosci redukcji drgan uktadu podstawowego (oscylatora), co jest bardzo wazne
z praktycznego punktu widzenia. Porownatem wptyw ttumienia liniowego i nieliniowego na zjawisko
dynamicznej eliminacji drgan, wyniki przedstawitem w pracy [15]. Przeprowadzitem analize efektywnosci
wahadiowego ttumika drgan analizujgc wptyw ttumienia liniowego oscylatora oraz ttumienia wahadta.
Wykazatem, ze ttumienie wahadta ma kluczowy wptyw na dynamiczng eliminacje drgan [10]. Dlatego w celu
sterowania dynamika uktadu, w dalszych pracach zdecydowatem sie na sterowanie drganiami za pomoca
ttumika magnetoreologicznego zamontowanego w zawieszeniu oscylatora. Ponadto, proponowane rozwigzanie
,,technicznie” nie koliduje z odzyskiwaniem energii z rotacji wahadta. Na tym etapie, powstat u mnie pomyst
eliminacji drgan i jednoczesnego odzyskiwania energii przez analizowany ukfad. Pomyst ten w dalszych moich
badaniach mocno rozwingtem.

Bardzo obszerng analize dynamiki uktadu autoprametrycznego przedstawitem w rozdziale monografii
wydanej przez Springera [14], gdzie zaprezentowatem wyniki moich badan skupiajac sie na analizie aktywnego
zawieszenia. Badania wykonatem za pomocg metod analitycznych, numerycznych oraz eksperymentalnych.
Wykazatem, ze za pomocg nieliniowego ttumienia i nieliniowej sprezyny oraz prostego sterowania w uktfadzie
otwartym mozliwe jest dopasowanie odpowiedzi uktadu do zastosowanej amplitudy i czestosci wymuszenia.
Zbadatem wptyw ttumienia nieliniowego na wystepowania rotacji, oscylacji oraz chaotycznej dynamiki wahadta.
Wykazatem, ze za pomoc3a sterowania w uktadzie otwartym z wykorzystaniem metody on-off mozliwy jest
kontrolowany przeskok w inny atraktor. Badania sterowania drganiami i przeskok rozwigzan prowadzitem
pomiedzy: rotacjami-oscylacjami-chaosem. Wykazatem i potwierdzitem eksperymentalnie, mozliwos$¢
wystepowania oscylacji z przesunietym srodkiem drgan oraz redukcje tego przesuniecia za pomoca
nieliniowych elementéw zawieszenia. Udowodnitem, ze zastosowanie sprezyny nieliniowej moze prowadzic
do pojawienia sie nowych rozwigzan zaleznych od warunkéw poczatkowych.

Analizowatem problem stabilnosci gérnego potozenia wahadta i wptyw nieliniowych elementéw
zawieszenia na jego stabilnos¢. Chciatem podkresli¢, ze wiekszo$¢ wynikow zostata przez mnie zweryfikowana
na specjalnym stanowisku badawczym, ktoére zostato wykonane wedtug mojego projektu.

Analize wynikdw doswiadczalnych opartem na badaniu przebiegdw czasowych za pomocy wykfadnika
Lapunowa, rekonstrukcji ptaszczyzn fazowych, rekonstrukcji atraktora oraz wykresach i wskaznikach
rekurencyjnych.

Doswiadczalne sterowanie drganiami oraz przeskok pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami za pomocay
ttumika magnetoreologicznego zaprezentowatem w pracy [12]. Wystepowanie nieregularnej dynamiki
potwierdzitem réwniez za pomocg eksperymentalnego diagramu bifurkacyjnego oraz metody wspétrzednych

opdznionych [5, 13].
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Sterowanie w torze zamknietym analizowatem w pracy [6], gdzie zaproponowatem rézne algorytmy

sterowania. Algorytm pierwszy jest dedykowany do oscylacji wahadta i opiera sie na ttumieniu nieliniowym
aktywowanym za pomocg ttumika magnetoreologicznego i wartosci amplitudy wahadta. Algorytm ten
zastosowatem przy zmianie formy kotysania wahadfa tj. przy przeskoku pomiedzy oscylacjami wahadta
z przesunietym S$rodkiem drgan. Odpowiednia wartos¢ aktywowanego ttumienia (zalezna od amplitudy
wahadta) pozwalata zmieni¢ kotysanie wahadta z dodatnim przesunieciem srodka drgan na kotysanie wahadta
z ujemnym przesunieciem (lub odwrotnie). Do uzyskania pozgdanego rozwigzania wystarczyty dwie impulsowe
aktywacje ttumika magnetoreologicznego.
Drugi algorytm dedykowany do sterowania rotacjg i chaosem bazowat na ttumieniu nieliniowym oraz
predkosci katowej wahadfa. Algorytm z powodzeniem zastosowano do zmiany oscylacji w rotacje, rotacji
w oscylacje, chaosu w rotacje oraz rotacji w chaos. W tym przypadku jedna krdtkotrwata aktywacja ttumika
magnetoreologicznego umozliwia otrzymanie wymaganego rozwigzania. Ponadto w pracy wykazatem, ze
uwzglednienie efektu histerezy wptywa na minimalne powiekszenie obszaru, w ktérym wystepuje chaos.

Analize stabilnosci rozwigzan okresowych oraz wptyw wszystkich parametréw uktadu na zjawisko

dynamicznej eliminacji drgan wykonatem za pomocg metody kontynuacji rozwigzania (w programie Auto07p)
i przedstawitem w pracy [4]. Zaproponowatem w niej dwa wskazniki do opisu skutecznosci redukcji drgan.
Pierwszy indeks nazwatem ,,wspdfczynnikiem efektywnosci”’, definiuje on zaleznos¢ amplitud pomiedzy
rozwigzaniami pottrywialnymi i nietrywialnymi i charakteryzuje stopien redukcji drgan przez ruch wahadta.
Drugi wskaznik opisuje zaleznosci pomiedzy maksymalng i minimalng wartoscia amplitudy rozwigzania
nietrywialnego i charakteryzuje mozliwos¢ efektu wzbudzenia niepozadanych drgan.
Otrzymana analiza parametryczna wykazata, ze ttumienie wahadta oraz parametr charakteryzujacy wahadto
majg kluczowy wptyw na stopien redukcji drgan. Ciekawym wynikiem uzyskanym byto to, ze minimalne
ttumienie wahadta poprawia zjawisko dynamicznej eliminacji drgann. Natomiast ttumienie liniowe i nieliniowe
zawieszenia oscylatora zmniejsza zakres rezonansu, w ktédrym zachodzi dynamiczna eliminacja drgan.

Moim kolejnym autorskim pomystem bylo zastosowanie sprezyny w zawieszeniu oscylatora
wykonanej ze stopu z pamiecig ksztattu (z ang. shape memory alloy - SMA). Badania takie przedstawitem
w pracach [2, 3, 8] w ktérych zaproponowatem tzw. aktywne zawieszenie skfadajace sie z ttumika
magnetoreologicznego oraz sprezyny SMA. Zastosowanie sprezyny SMA umozliwia uzyskanie réznych jej
charakterystyk poprzez zachodzgce przemiany fazowe w strukturze sprezyny, wskutek zmiany temperatury.
Wykazatem, Zze zastosowanie sprezyny SMA moze wptywa¢ na zjawiska dynamicznej eliminacji drgan
w zaleznosci od dostrojenia uktadu. Aktywacja (lub dezaktywacja) temperatury w sprezynie SMA zmienia zakres
obszaru rezonansu parametrycznego i moze zmieni¢ wielkos¢ obszaru oraz poziom redukcji drgan [2]. Jednak
przy odpowiednim dostrojeniu parametrow ukfadu mozemy zachowaé dynamiczng eliminacje drgan
i wykorzysta¢c zmiany temperatury w sprezynie do sterowania uktadem [3]. Ponadto za pomocga
proponowanego zawieszenia mozna wyeliminowac obszary, w ktérych ruch wahadta wzbudza wieksze drgania
oscylatora. Zastosowanie sprezyny SMA moze powodowac zmiane stabilnosci rozwigzan. Wykazatem, ze za
pomocy elementow inteligentnych mozna, sterowa¢ amplitudg drgan wahadta lub je zatrzymaé, oraz

kontrolowac stopien redukcji drgan oscylatora.
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Aktywacja sprezyny SMA moze wprowadzi¢ szereg nowych rozwigzan, zaréwno stabilnych jak i niestabilnych.
Dlatego sterowanie uktadem z wykorzystaniem sprezyny SMA mus by¢ poprzedzone dokfadng analizg liczby
rozwigzan.

W celu doswiadczalne weryfikacji otrzymanych wynikéw gruntownie zmodernizowatem stanowisko badawcze,
ktore wyposazytem w system sterowania oparty na uniwersalnym module kontrolno-pomiarowym
z wielordzeniowym procesorem. Jednostka obliczeniowa sktada sie z rdzenia DSP wraz z jednostky stato
i zmiennoprzecinkowg, co zapewnito realizacje algorytmdéw w czasie rzeczywistym. Temperatura w sprezynie
SMA jest wytwarzana za pomocg pragdu dostarczanego z odpowiedniego zasilacza podtgczonego bezposrednio
do sprezyny. Zastosowanie sprezyny SMA w warunkach dynamicznej eliminacji drgan pozwalato obnizy¢
drgania oscylatora o ok. 35%. Badania doswiadczalne wykazaty jedynie 8% obnizenie drgan oscylatora.
W przypadku badan doswiadczalnych uktadu ze sprezyng SMA, wyniki w pewnym stopniu odbiegajg od
numerycznych. Prawdopodobnie wynikto to z przyjetego przez mnie modelu sprezyny SMA (wielomianowego)
oraz z problemu z utrzymaniem statej temperatury w catej sprezynie [3].

W ostatnim okresie skupitem sie na analizie mozliwosci odzyskiwania energii elektrycznej
w analizowanym uktadzie (z ang. energy harvesting). W tym celu zaproponowatem dwie rézne konstrukcje
urzadzenia do odzyskiwania energii. Pierwsze rozwigzanie jest dedykowane do ruchu obrotowego wahadta.
Do uktadu wahadto-oscylator dotgczytem matg pradnice w miejscu zawieszenia wahadta. Rozwigzanie takie jest
znane w literaturze, ale jest stosowane dla klasycznego wahadta parametrycznego (np. odzyskiwanie pradu z fal
morskich). Badania numeryczne takiego uktadu przedstawitem w pracy [9], gdzie stwierdzitem ze
najkorzystniejszym ruchem dla ,,energy harvesting” jest ruch chaotyczny (sktadajacy sie gtéwnie z rotacji).
Analize odzyskiwanie energii w warunkach dynamicznej eliminacji drgan z wykorzystaniem obrotowego
,,harvestera” przedstawitem pracy [11]. Obrotowy ,,harvester” odpowiednio zaprojektowany ma bardzo matg
wartosc ttumienia elektrycznego i praktycznie nie wptywa na obnizenie skutecznosci dynamicznej eliminacji
drgan.

Drugie rozwigzanie bazuje na ruchu postepowym (oscylacyjnym) specjalnego magnesu
poruszajacego wewnatrz wahadta, na ktore nawinatem cewke. Magnes utrzymuje sie w rownowadze dzigki
zjawisku lewitacji magnetycznej - ruchomy magnes jest umieszczony pomiedzy dwoma statymi magnesami.
Rozwigzanie to jest dedykowane do oscylacji wahadta. Gdy uktad zaczyna sie porusza¢, wéwczas ruch magnesu
w cewce powoduje generowanie energii. Chciatem zaznaczy¢, ze to rozwigzanie mocno rozbudowato model
matematyczny do uktadu o czterech stopniach swobody. Ponadto zbudowatem oba doswiadczalne urzadzenia
do odzyskiwania energii. Wstepne wyniki przedstawitem w rozdziale monografii [1] oraz w materiatach
konferencyjnych, ktére bedg indeksowane w bazie WoS (pozycje D2 i D3 w zataczniku 3, nie wymienione
w osiggnieciu naukowym).

W pracy [1] zaproponowatem dwa wskazniki (indeks redukcji drgan oraz indeks odzysku pradu), ktére
opisujg stopien redukcji drgan oraz stopien odzyskanej energii. Na ich podstawie udato mi sie znalei¢
,,kompromisowy obszar’”’ dynamicznej eliminacji drgan i odzyskiwania energii. Eksperymentalne wyniki badan
uktadu z magnesem zostang opublikowane (prawdopodobnie maj 2016) w Springer Proceedings

in Mathematics and Statistics (praca zaakceptowana do druku po recenzjach).
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Podsumowanie najwazniejszych osiggnie¢ przedstawionych w cyklu publikacji:

v' opracowatem nowg koncepcje aktywnego zawieszenia skfadajagcego sie z  ttumika
magnetoreologicnego oraz sprezyny wykonanej ze stopu z pamiecig ksztattu [2, 3, 5, 8],

v' opracowatem nowg koncepcje urzadzenia do odzyskiwania energii zamontowanego w dynamicznym
eliminatorze drgan, bazujgca na zjawisku lewitacji magnesu [1],

v' opracowatem koncepcje odzyskiwania energii z ruchu obrotowego wahadta [2, 9, 11],

v'  opisatem w sposdb iloSciowy zjawisko dynamicznej eliminacji drgan oraz odzyskiwanie energii
elektrycznej [1,4],

v'  opracowatem algorytm sterowania aktywnym zawieszeniem w torze zamknietym dedykowany do
dynamicznej eliminacji drgan (oscylacje wahadta) [6],

v'  opracowatem algorytm sterowania aktywnym zawieszeniem w torze zamknietym dedykowany do

odzyskiwanie energii (sterowanie oscylacjami-rotacjg-chaosem) [6],

opracowatem algorytm sterowania w torze otwartym [12],

opracowatem witasny model ttumika magnetoreologicznego z efektem histerezy [7, 15],

wykazatem wptyw nieliniowego ttumienia na zjawisko dynamicznej eliminacji drgan [16, 17],

wykonatem analize efektywnosci wahadtowego eliminatora drgan [4, 10],

AN N NN

opracowatem koncepcje sterowania (w stanowisku badawczym) oraz projekt dwéch systeméw do

odzyskiwania energii oraz zweryfikowatem otrzymane wyniki badaniami doswiadczalnymi [13, 14, 18].

Otrzymane wyniki oprécz publikacji w renomowanych czasopismach z listy JCR oraz referatow
wygtoszonych na renomowanych konferencjach (EUROMECH, IUTAM, ENOC, ASME, ICNPAA, ECCOMASS),
postuzyty do opracowania dwdch projektdw badawczych. Pierwszy projekt badawczy uzyskatem w programie
przeznaczonym dla mtodych naukowcdédw Juventus Plus Il ,,Dynamiczna eliminacja drgan oraz sterowanie
drganiami regularnymi i chaotycznymi w nieliniowym uktadzie autoparametrycznym”. Wniosek zostat bardzo
dobrze oceniony i zakwalifikowany do finansowania w latach 2011-2013.

Drugi projekt badawczy zatytutowany: ,,Ocena mozliwosci odzyskiwania energii w wahadtowych ttumikach
drgan”, ztozytem do programu Sonata 6. Ten projekt zostat rdwniez bardzo dobrze oceniony i zakwalifikowany

do finansowania w latach 2014-2017.

5. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych
5.1 Informacje ogdlne

Oprdcz tematyki przedstawionej w cyklu publikacji, zajmowatem sie analizg i modelowaniem proceséw
skrawania materiatéw trudnoobrabialnych stosowanych w lotnictwie. Zainteresowanie tg tematyka powstato
juz podczas studidéw, przy realizacji pracy magisterskiej zatytutowanej ,,Teoretyczno-doswiadczalna analiza
drgann w procesie toczenia’”, a ponadto ukonczytem Technikum Mechaniczne o specjalnosci ,,Obrébka

skrawaniem”.
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Gtéwnym celem naukowym pozostatych prac byto opracowanie skutecznych metod analizy
rzeczywistych sygnatéw pomiarowych pochodzgcych z procesu skrawania materiatéw trudnoobrabialnych
(gtéwnie z frezowania). Drugim celem byto zbudowanie modelu matematycznego, ktéry pozwoli wyjasnic
istote zjawisk towarzyszacych obrébce skrawaniem. Kolejnym celem byto opracowanie skutecznej metody
unikania drgan typu ,,chatter’” poprzez aktywne wzbudzenie drgan przedmiotu obrabianego, lub poprzez
zastosowanie modulacji predkosci obrotowej wrzeciona.

Wyniki badan zwigzanym z procesem skrawania przedstawitem w siedmiu pracach z listy JCR (A1, A2,
A6, A10, All, A12, A15). Méj udziat w tych pracach wynosit od 20% do 60%. W trzech pracach bytem
pierwszym autorem (Al, A12, A15). Otrzymane wyniki zaprezentowatem réwniez w materiatach
konferencyjnych indeksowanych przez baze WoS (A21, A22). Czes¢ wynikdw zaprezentowatem w pracach z listy
B (B7, B8,) oraz w rozdziatach monografii (C2, C4, C5, C6, C7). Otrzymane wyniki byty prezentowane na szesciu
referatach konferencyjnych (K8, K19, K20, K22, K23, K25) wygtoszonych przez mnie osobiscie. Jeden z tych
referatéw (K22), byt wygtoszony na konferencji w Metz (Francja), Scisle przeznaczonej dla przemystu
zwigzanego z obrdobka skrawaniem. Bytem réwniez wspotautorem 11 referatéw zwigzanych z tg tematyka
(KW5-KW8, KW10, KW11, KW13-KW17), z czego wiekszos¢ gtoszonych byto na konferencjach zagranicznych (8).
Realizowatem projekt badawczy ,,Bifurkacje i chaos w matematycznych modelach skrawania”, gdzie bytem
gtébwnym wykonawca. Ponadto bytem wykonawcg w trzech europejskich projektach zwigzanych z obrébka
skrawaniem: ,, Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lotniczym” realizowany w ramach
programu operacyjnego INNOWACYJNA GOSPODARKA oraz: ,,Modern Composite Materials Applied in
Aerospace, Civil and Mechanical Engineering: Theoretical Modelling and Experimental Verification” nr 65/6 PR
UE/2005/7 i ,Centre of Excellence for Modern Composites Applied in Aerospace and Surface Transport
Infrastructure - CEMCAST”, nr. FP7 — 245479. Wykaz wszystkich projektow badawczych, w ktérych
uczestniczytem przedstawiono w kryteriach oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych (pkt 5.2).

W w/w pracach skupitem sie na badaniach doswiadczalnych oraz numerycznych procesu frezowania.
W pracy (A15) weryfikowano lokalizacje potozenia stabilnych obszaréw skrawania za pomocg wykreséw
i wskaznikow rekurencyjnych, wyktadnika Hursta i Lapunowa. Zaproponowano wskazniki, ktére mogg postuzy¢
do identyfikacji niestabilnej obrébki. W pracy (A12) badatem numerycznie proces frezowania z uwzglednieniem
sity tarcia (element nowy w pracy), ktérej wielkos$¢ jest uzalezniona od predkosci wzglednej ostrza narzedzia
i przedmiotu obrabianego. Wyznaczytem obszary stabilnosci (tzw. ,,krzywe workowe’’) dla modelu bez tarcia
oraz z tarciem, ktére porédwnatem z krzywymi wygenerowanymi za pomocg komercyjnego oprogramowania.
Wykazatem, ze tarcie ma maty wptyw na krzywe workowe, jedynie dla pewnych predkosci obrotowych oraz na
graniczng wartos¢ gtebokosci skrawania. Dodatkowo zaproponowatem nowe (bardziej praktyczne) wskazniki do
identyfikacji stabilnosci obrébki. Badania doswiadczalne stabilnosci procesu frezowania stopu Inconel 718
przedstawitem w pracy (All) gdzie za pomocg analizy falkowej oraz transformaty Hilberta-Huanga
identyfikowatem drgania typu ,,chatter”.

Badanie stabilnosci procesu frezowania za pomocg entropii wieloskalowej zaprezentowatem w pracy (Al).
Podobne zagadnienia z rozszerzeniem na analize statystyczng zaprezentowatem w pracy (A2). Kolejne prace

przedstawiajg wyniki badan analitycznych (A6) analityczno-numerycznych (A2) procesu frezowania, z aktywnym
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wzbudzeniem drgan przedmiotu obrabianego. W pracach tych wykazatem, ze wzbudzenie drgan przedmiotu
obrabianego moze ,,polepszyé”’ obrdobke skrawaniem. Inng metode tj. sterowanie zmienng predkoscig
obrotowg przedstawitem w pracy (A21). Natomiast w pracy (A22) wykazatem, ze utozenie wtdkien
w skrawanym materiale kompozytowym ma istotny wptyw na stabilno$¢ procesu w szczegdlnosci, gdy
stosujemy aktywne wzbudzenie drgan przedmiotu obrabianego.

Zdobyte doswiadczenie oraz uzyskane wiedza naukowa zostata wykorzystana przy wdrozeniu wynikéw
badan w zaktadzie lotniczym w Mielcu (”Opracowanie wytycznych z zakresu badania stabilnosci procesu
frezowania w oparciu o analize modalnq uktadu skrawajgcego z wykorzystaniem oprogramowania CutPro”).

Z obrobka skrawaniem zwigzana jest moja funkcja promotora pomocniczego, gdzie stosuje metody wykresow
oraz wskaznikow rekurencyjnych do wykrywania uszkodzen oraz wad powstatych podczas skrawania.

Kolejng tematyky, w ktdrg jestem zaangazowany, to modelowanie drgan ucha srodkowego
z uwzglednieniem materiatu z pamiecig ksztattu. Pomyst ten jest wynikiem zdobycia doswiadczenia podczas
realizacji mojego grantu zwigzanego z aktywnym zawieszeniem. Jest to jednak dla mnie nowa tematyka, ktora
zaowocowata jednym zgtoszeniem patentowym , Proteza ucha srodkowego o zmiennej dfugosci” oraz
uczestnictwo w aktualnym projekcie badawczym dotyczacym tej problematyki (jako wykonawca).

Doktadny opis moich pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych zaprezentowatem w pkt 5.2, ktory
opracowatem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011r,

w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

5.2 Kryteria oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych

5.2.1 Wykaz publikacji z listy JCR

W bazie Web of Science (WoS) znajduja sie obecnie 22 pozycje. Jedna pozycja (Al) pojawi sie w bazie
w 2016r (praca opublikowana w styczniu 2016), co bedzie stanowi¢ w sumie 23 publikacje naukowe. Wsrod
wszystkich prac, 18 pozycji opublikowano w journalach, 2 pozycje w rozdziatach monografii oraz 3 pozycje w

materiatach konferencyjnych indeksowanych przez WoS.

Na liscie Journal Citation Raport (JCR) znajduje sie 17 publikacji: A1-A12 oraz A14-A18 (zgodnie z ich rokiem
publikacji). Trzy pozycje (3) jest moim autorskim opracowaniem (A3, A4, Al14). Pozycje utozone sg w kolejnosci

chronologiczne;j.

Wykaz wszystkich prac znajdujgcych sie w bazie WoS:

Al. Kecik K., Borowiec M., Rusinek R. Verification of the stability lobes of Inconel 718 milling by recurrence plot
applications and composite multiscale entropy analysis. The European Physical Journal — Plus, 131(14), 2016,
IF=1.377, MNiSW=30, Praca ukaze sie w bazie WoS w 2016.

Mdj udziat szacuje na 60%.

A2. Rusinek R., Lajmert P., Kecik K., Kruszynski B, Warminski J. Chatter identification methods on the basis of time
series measured during titanium superalloy milling. International Journal of Mechanical Sciences, 99, 196-207,
2015. IF=2.034, MINiSW=35.

Méj udziat szacuje na 20%.
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A3.

Ad.

AS5.

A6.

A7.

A8.

A9.

Al0.

All.

Al2,

Al3.

Al4.

Al5.

Als6.

Kecik K. Dynamics and control of an autoparametric system. International Journal of Non-linear Mechanics, 70,
63-72, 2015. IF=1.977, MNiSW=30.
Mdj udziat 100%.

Kecik K. Control of chaotic dynamics by magnetorheological damping of a pendulum vibration absorber. Structural
Engineering and Mechanics, 51(5), 743-754, 2014. IF=0.927, MINiSW=20.
Maj udziat 100%.

Kecik K., Kapitaniak M. Parametric Analysis of Magnetorheologically Damped Pendulum Vibration Absorber.
International Journal of Structural Stability and Dynamics, 14(8), 1440015, 2014. IF=0.764, MINiSW=25.
MGj udziat 80%.

Rusinek R., Weremczuk A., Kecik K., Warminski J. Dynamics of a time delayed Duffing oscillator. International
Journal of Non-Linear Mechanics, 65, 98-106, 2014. IF=1.977, MNiSW=30.
MGj udziat 20%.

Kecik K., Mitura A., Sado D., J. Warminski. Magnetorheological damping and semi-active control of an
autoparametric vibration absorber. Meccanica, 49(8), 1887-1900, 2014. IF=1.949, MINiSW=30.
Méj udziat 60%.

Kecik K., Borowiec M. An autoparametric energy harvester. The Europen Physical Journal Special Topics 222(7),
1597-1605, 2013. IF=1.760, MNiSW=25.
Méj udziat 90%.

Kecik K., Mitura A., Warminski J. Efficiency analysis of an autoparametric pendulum vibration absorber.
Eksploatacja i Niezawodnosc-Maintenance and Reliability, 15(3), 221-224, 2013. IF=0.505, MNiSW=15.
Méj udziat 80%.

Weremczuk A., Kecik K., Rusinek R. Warminski J. The dynamics of the cutting process with duffing nonlinearity.
Eksploatacja i Niezawodnosc-Maintenance and Reliability, 15(3), 209-213, 2013. /F=0.505, MNiSW=15.
Mdéj udziat 20%.

Litak G., Kecik K., Rusinek R. Cutting force response in milling of Inconel: Analysis by wavelet and Hilbert-Huang
Transforms. Latin American Journal of Solids and Structures, 10(1), 133-140, 2013. IF=1.272, MNIiSW=25.
Mdéj udziat 30%.

Kecik K., Rusinek R., Warminski J. Modelling of high-speed milling process with frictional effect. Proceedings of the
Institution of Mechanical Engineers, Part K: Journal of Multi-body Dynamics, 227(1), 3-11, 2013. IF=0.415,
MNIiSW=20.

Méj udziat 40%.

Kecik K., Warminski J. Chaos in mechanical pendulum-like system near main parametric resonance. Procedia
IUTAM, 5, 249-258, 2012. MNiSW=10.
Méj udziat 70%.

Kecik K. Zastosowanie ttumika magnetoreologicznego do sterowania drganiami w uktadzie mechanicznym z
wahadtem. Przeglad Elektrotechniczny (Electrical Review), 2012(2), 223-226, 2012. IF=0.240, MNiSW=10.
Méj udziat 100%.

Kecik K., Rusinek R., Warminski J. Stability lobes analysis of nickel superalloys milling. International Journal
Bifurcation and Chaos, 21(10), 1-12, 2011. IF=0.755, MINiSW=30.
Méj udziat 40%.

Kecik K., Warminski J. Dynamics of an autoparametric pendulum-like system with a nonlinear semiactive
suspension. Mathematical Problems in Engineering, vol. 2011, Article ID 451047, 2011. IF=0.777, MNiSW=25.
MG6j udziat 70%.
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Al7.

Al8.

Al9.

A20.

A21.

A22.

A23.

Warminski J., Kecik K. Instabilities in the main parametric resonance area of mechanical system with a pendulum.
Journal of Sound Vibration, 332, 612-628, 2009. /F=1.414, MNiSW=35.
MGj udziat 50%.

Warminski J., Kecik K. Autoparametric vibrations of a nonlinear system with pendulum. Mathematical Problems in
Engineering, vol. 2006, Article ID 80705, 1-19, Hindawi Publishing Corporation New York, 2006. /F=0.452,
MNIiSW=25.

MGj udziat 50%.

Warminski J., Kecik K. Autoparametric vibrations of an nonlinear system with a pendulum and
magnetorheological damping. Nonlinear Dynamics Phenomena in Mechanics. Eds. J. Warminski, S. Lenci, M.P.
Cartmell, G. Rega and M. Wiercigroch, 181, 1-62, 2012, Springer (chapter of book). MNiSW=10.

Mdéj udziat 50%.

Warminski J., Kecik K. Regular and chaotic motions of an autoparametric real pendulum system with the use
of a MR damper. Modelling, Simulation and Control of Nonlinear Engineering Dynamical Systems. Springer, 267-
276, 2009 (chapter of book). MNiSW=10.

Méj udziat 50%.

Rusinek R., Kecik K., Warminski J., A. Weremczuk. Dynamic model of cutting process with modulated spindle
speed. AIP Conference Proceedings no. 1493, 805-809, 2012. MNiSW=10.
Méj udziat szacuje 20%.

Kecik K., Rusinek R., Warminski J., Weremczuk A. Chatter control in the milling process of composite materials.
Journal of Physics: Conference Series, 382(1) 012012, 2012, 1-6, IOP Publishing. MNiSW=10. M¢éj udziat szacuje
50%.

Warminski J., Kecik K., Mitura A., Bochenski M. Nonlinear phenomena in mechanical system dynamics. Journal of
Physics: Conference Series, 382(1) 012004, 1-6, 2012 (WoS). MNiSW=10.
Mdj udziat szacuje 20%.

Catkowita wartos¢ wspodtczynnika IF zgodnego z rokiem ukazania sie publikacji dla wszystkich prac wynosi

IF=19.100. Liczba punktdow uzyskanych wg. listy MNiSW (zgodnie z listg MNiSW z dnia 31.12.2014) dla publikacji

z bazy WoS wynosi MNiSW=475.

5.2.2 Wynalazki, patenty, wdrozenia, wzory uzytkowe i przemystowe

Jestem wspétautorem jednego zgtoszenia patentowego oraz jednego wdrozenia wynikdw prac

badawczo-rozwojowych:

1. Zgtoszenie patentowe wynalazku: “Proteza ucha srodkowego o zmiennej dfugosci”’, nr P-412144, 2015.

Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Szymanski M, Kozik K., Warminski J.

Méj udziat szacuje na 20%.

2.  Wdrozenie wynikow badawczo rozwojowych, wynikajgce z umowy podpisanej przez Politechnike Lubelska

z Zaktadami Lotniczymi w Mielcu: ’Opracowanie wytycznych z zakresu badania stabilnosci procesu

frezowania w oparciu o analize modalng uktadu skrawajgcego z wykorzystaniem oprogramowania
CutPro”. Nr umowy: 1KMS/2014/ZB1, 9 wrzesierh 2014.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

Méj udziat szacuje na 40%.
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5.2.3 Autorstwo lub wspétautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych

Jestem autorem (wspodtautorem) dwunastu (12) publikacji oraz osmiu (8) rozdziatéw w monografiach
nieznajdujacych sie w bazie WoS. Pie¢ (5) pozycji jest moim autorskim opracowaniem (B1, B3, B4, B6, C3). Dwa

rozdziaty sg opublikowane w renomowanym wydawnictwie Springer (C2, C4).

Publikacje w czasopismach (spoza bazy JCR):

B1l. Kecik K. Application of shape memory alloy in harvesto-absorber system. Acta Mechanica et Automatica, 9(3),
155-160, 2015. MNiSW=7.
Mdj udziat 100%.

B2. Kecik K., Mitura A. Nonlinear Dynamics and Control of an Active Suspension of a Pendulum Vibration Absorber.
Machine Dynamics Research, 38(1)1, 47 - 53, 2014. MNiSW=6.
Mdj udziat szacuje na 80%.

B3. Kecik K. An active suspension of a pendulum vibration absorber. Modelowanie Inzynierskie, 19(50), 83-88, 2014.
MNiSW=4.
Mdéj udziat 100%.

B4. Kecik K. Energy harvesting of a pendulum vibration absorber. Przeglad Elektrotechniczny (Electrical Review),
2013(7), 169-172, 2013. MNiSW=10.
Mdéj udziat 100%.

B5. Kecik K., Mitura A. Magnetorheological Damping of a System with a Pendulum Vibration Absorber. Machine
Dynamics Research. Vol. 36, No 2, 50-57, 2012. MNiSW=6.
Moéj udziat szacuje na 80%.

B6. Kecik K. Influence of nonlinear damping on dynamics of mechanical system with a pendulum. Vibrations in
Physical Systems, XXV, 223-228, 2012. MNiSW=4.
MG&j udziat 100%.

B7. Kecik K., Rusinek R., Warminski J. Dynamical analysis of milling process with various radial depth of cut. Zeszyty
Naukowe Politechniki Poznanskiej. Budowa Maszyn i Zarzadzanie Produkcja, 2(16), 69-81, 2011. MNiSW=0.
Méj udziat szacuje na 60%.

B8. Rusinek R., Kecik K., Warminski J. Dynamics of composite materials cutting. Advances in Manufacturing Science
and Technology, 35(3), 31-37, 2011. MNiSW=6.
Méj udziat szacuje na 10%.

B9. Kecik K., Warminski J. Analysis of chaotic and regular motions of an autoparametric system by recurrence plots
applications. Vibrations in Physical Systems, XXIV, 221-226, 2010. MNiSW=4.
Méj udziat szacuje na 70%.

B10. Lonkwic P., Kecik K., Lusiak T. The Proper elevator car vibration during a travel. China Elevator, 7, 28-32, 2006.
MNiISW=0.
Méj udziat szacuje na 40%.

B11. Kecik K., Warminski J. Experimental investigations of autoparametric vibrations of a nonlinear system with
pendulum. Przeglad Mechaniczny, 12, 86-89, 2006. MNiSW=5.
Méj udziat szacuje na 70%.

B12. Lonkwic P., Kecik K., Lusiak T. Drgania kabiny dZwigu podczas jazdy. Dozér Techniczny, 5, 115 - 117, 2005.

MNiSW=0.
Méj udziat szacuje na 40%.
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Publikacje w rozdziatach monografii/monografiach (spoza bazy JCR):

C1.

C2.

C3.

C4.

C5.

Cé.

C7.

C8.

Dorobek

Kecik K., Mitura A. Non-linear dynamics of a vibration harvest-absorber system. Dynamical Systems Control and
Stability. Editors: J. Awrejcewicz, M. Kazmierczak, J. Mrozowski, P. Olejnik, 297-306, 2015. MNiSW=5.
Mdéj udziat szacuje na 70%.

Litak G., Rusinek R., Kecik K., Rysak A., Syta A. Dynamics of composite milling: Application of recurrence plots to
Huang experimental modes. Discontinuity and Complexity in Nonlinear Physical Systems Nonlinear Systems and
Complexity, 6, 359-367, 2014, Springer. MNiSW=5.

Mdj udziat szacuje na 30%.

Kecik K. Bifurcations and control of an autoparametric vibration absorber. Dynamical Systems- Applications.
Editors: J. Awrejcewicz, M. Kazimierczak, P. Olejnik and J. Mrozowski, 59-68, 2013.

MNiSW=5.

Mdéj udziat 100%.

Rusinek R., Kecik K., Warminski J. A problem of stability of milling of materials used in avianton industry. IUTAM
Symposium on Nonlinear Dynamics for Advanced Technologies and Engineering Design. IUTAM Bookseries.
Editors: Marian Wiercigroch, Giuseppe Rega, 235-247,2013, Springer. MNiSW=5.

Mdj udziat szacuje na 30%.

Kecik K., Warminski J., Rusinek R. Regenerative and frictional chatter of high speed milling process. Modelling and
experiment. Dynamical Systems. Nonlinear Dynamics and Control, Editors by J. Awrejcewicz, M. Kazimierczak, P.
Olejnik, J. Mrozowski, 305-310, 2011.

MNiSW=5.

Méj udziat szacuje na 60%.

Rusinek R. Kecik K., Warminski J. Analiza stabilnosci procesu frezowania stopu tytanu. Obrdbka skrawaniem-
Wspotczesne Problemy. Szkota Obrébki Skrawaniem, t6dz, 253-260, 2010.

MNiSW=5.

Méj udziat szacuje na 40%.

Kecik K., Rusinek R., Warminski J. Nonlinear dynamics of superalloys cutting. 10th Dynamical Systems Theory and
Applications. DSTA-2009. Editors by J. Awrejcewicz, M. Kazimierczak, P. Olejnik, J. Mrozowski, volume 2, 607-612,
2009. MNiSW=5.

Mdj udziat szacuje na 50%.

Kecik K., Warminski J. Control of regular and chaotic motions in autoparametrically system with pendulum by
using MR damper. Dynamical Systems Theory and Applications, £6dz, December 17-20. Editors by J. Awrejcewicz,
P. Olejnik, J. Mrozowski, volume 2, 649-656, 2007. MNiSW=5.

Mdj udziat szacuje na 60%.

tacznie rozdziaty w monografiach oraz publikacje spoza bazy WoS uzyskaty punktéw z listy MNiSW=92.

(liczba) wszystkich publikacji z uwzglednieniem materiatéw konferencyjnych (wykaz prac

konferencyjnych zamieszczono w zataczniku nr. 3) przedstawiono w Tabeli 1 (przed doktoratem) oraz Tabeli 2

(po doktoracie). Po doktoracie opublikowatem w sumie 10 samodzielnych prac oraz bytem wspétautorem 52

prac nau

kowych.
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Tabela 1. Liczba publikacji naukowych przed uzyskaniem stopnia doktora

Publikacje

Prace naukowe
Samodzielne Wspotautorskie Razem

Przed uzyskaniem stopnia doktora

1 Publikacje z listy JCR 0 1 1

Monografie i rozdziaty

2 (w tym indeksowane w WoS) 0(0) 1{0) 1{0)
3 Publikacje opub||!<owane w innych 0 3 3
czasopismach
Materiaty konferencyjne
4 (w tym indeksowane w WoS) 0(0) 6(0) 6(0)
RAZEM 0 11 11

Tabela 2. Liczba publikacji naukowych po uzyskaniu stopnia doktora

Publikacje
Prace naukowe
Samodzielne Wspotautorskie Razem
Po uzyskaniu stopnia doktora
1 Publikacje z listy JCR 3 15 18
Monografie i rozdziaty
2 (w tym indeksowane w WoS) 1(0) 8(2) )
3 Publikacje opubll!(owane w innych 4 5 9
czasopismach
Materiaty konferencyjne
4 (w tym indeksowane w WoS) 2(0) 24(3) 26(3)
RAZEM 10 52 62

5.2.4 Autorstwo lub wspdtautorstwo odpowiednio dla danego obszaru: opracowan zbiorowych,
katalogéw zbioréw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utworéw i dziet artystycznych

Opracowania raportéow prac badawczych wykonanych w ramach Projektu "Nowoczesne technologie
materialowe stosowane w przemysle lotniczym", POIG.01.01.02-00-015/08-00 w Programie Operacyjnym

Innowacyjna Gospodarka (http://pkaero.prz.edu.pl).

W sumie jestem wspoétautorem (autorem) trzynastu (13) raportdw prac badawczych:

1. Kecik K. Opracowanie aktualnych metod obrobki stopdw niklu Dobdr warunkdw technologicznych i geometrii ostrza.
Opracowanie wynikéw doswiadczalnych skrawania stopu niklu. Raport 1/2009.
Mdj udziat 100%.

2. Warminski J., Kecik K., Rusinek R., Pawtowska B., Wykonanie analizy stabilnosci procesu frezowania stopow tytanu i
niklu w oparciu o wykresy rekurencyjne. Raport 1/2010.
Mdj udziat szacuje na 30%.

3. Kecik K., Krélicki A. Wykonanie badan doswiadczalnych wartosci sit skrawania w zaleznosci od sposobu zagtebienia

freza. Raport 2/2010.
Moéj udziat szacuje na 85%.

str.17



Autoreferat

4. Kecik K., Piekarczyk A., Krélicki A. Wykonanie analizy drgan oraz sit skrawania podczas frezowania ze zmienng
gfebokosciq superstopu inconel 718. Raport 1/2011.
MGéj udziat szacuje na 80%.

5. Warminski J., Rusinek R., Kecik K., Pawtowska B., Piekarczyk A., Krélicki A. Przeprowadzenie badarn numerycznych
oraz doswiadczalna weryfikacja zjawiska chatteru w procesie skrawania materiatow stosowanych w przemysle
lotniczym - analiza stabilnosci. Raport 2/2011.

Mdj udziat szacuje na 30%.

6. Kecik K., Piekarczyk A., Krélicki A.. Opracowanie modelu i wykonanie analizy procesu skrawania z aktywng
eliminacjq drgan. Raport 1/2012.
M&j udziat szacuje na 80%.

7. Warminski J., Kecik K., Rusinek R., Weremczuk A., Pawtowska B. Wykonanie analizy mozliwosci eliminacji drgan typu
chatter podczas obrobki skrawaniem materiatéw klasycznych i kompozytowych. Analiza wptywu aktywnych drgan
przedmiotu obrabianego. Raport 2/2012.

Mdj udziat szacuje na 40%.

8. Kecik K., Piekarczyk A. Wykonanie doswiadczalnych badar oraz wyznaczenie charakterystyk sit skrawania w funkcji
predkosci i gtebokosci skrawania z uwzglednieniem orientacji wtokien dla kompozytu weglowo-epoksydowego.
Raport 1/2013.

Moéj udziat szacuje na 90%.

9. Kecik K., Weremczuk A. Wykonanie badari skrawalnosci kompozytu metalicznego: stop AK20 z grafitem - badania
doswiadczalne. Raport 2/2013.
M&j udziat szacuje na 60%.

10. Kecik K., Piekarczyk A. Wykonanie badar numerycznych procesu skrawania za pomocq metody kontynuacji
rozwigzania. Raport 1/2014.
Mdj udziat szacuje na 90%.

11. Kecik K., Piekarczyk A., Pawtowska B. Wykonanie analizy procesy skrawania za pomocq dwuparametrowej metody
kontynuacji - symulacje numeryczne. Raport 2/2014.
M&j udziat szacuje na 80%.

12. Kecik K., Piekarczyk A. Wykrywanie uszkodzen w kompozycie weglowym na podstawie sit skrawania. Raport
1/2015.
Mj udziat szacuje na 90%.

13. Kecik K., Krolicki A. Wykonanie analizy wykrywania uszkodzeri w skrawanym kompozycie weglowym za pomocgq

metody ,,Cross Recurrence Plot". Raport 2/2015.
Méj udziat szacuje na 90%.

5.2.5 Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem opublikowania.
Liczbe cytowan oraz indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy WoS.

Sumaryczny impact factor (IF) publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) zgodnie

z rokiem opublikowania wynosi: 19,100. Wartosci IF dla okresu po doktoracie zaprezentowano w Tabeli 3.

Tabela 3. Sumaryczna wartos¢ impact factor IF.

Impact Factor (IF)

Przed doktoratem 0.452
Po doktoracie 18.648
RAZEM 19.100
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Liczba cytowan moich publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) oraz indeks Hirscha opublikowanych
publikacji wedtug bazy WoS przedstawiono w Tabeli 4. Dla porédwnania podano réwniez dane statystyczne dla
innych baz bibliograficznych.

Tabela 4. Liczba cytowani oraz wartosc indeksu Hirscha
(stan na dzien 15.01.2016)

Indeks Hirscha (H) oraz liczba cytowan

Baza B Baza
Web of S aza Google
Science copus Scholar
llos¢ prac 22 28 69
Index Hirscha 6 6 9
Cytowania 86 121 231

5.2.6 Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich
projektach

Uczestniczytem w realizacji osmiu (8) projektéw badawczych, w dwdch (2) bytem kierownikiem
projektow oraz w dwodch (2) bytem gtéwnym wykonawcy. Wykaz wszystkich projektéw, w ktdrych

uczestniczytem przedstawitem ponizej:

1. 2014-2017. Dynamika ucha Srodkowego z inteligentng protezq (SmartEar). Projekt nr Narodowe Centrum Nauki
Centre (OPUS). Nr proj. DEC-2014/13/B/ST8/04047, (wykonawca).

2. 2014-2017. Ocena mozliwosci odzyskiwania energii w wahadtowych ttumikach drgar Projekt 2013/11/D/ST8/03311.
Narodowe Centrum Nauki (SONATA), (kierownik projektu).

3. 2012-2014, Ministry of Science and Higher Education. luventus Plus Il. 3. Dynamiczna eliminacja drgan oraz
sterowanie drganiami regularnymi i chaotycznymi w nieliniowym uktadzie autoparametrycznym. Projekt ID
0234/1P2/2011/71 (kierownik projektu).

4. 2011-2014. Bifurcation and chaos in mathematical cutting processes. Narodowe Centrum Nauki (OPUS), Project
2011/01/B/ST8/07504, (gtéwny wykonawca).

5. 2010-2013, Capacities/Research Potential, Call FP7- REGPOT-2009-1, Unlocking and developing the research
potential of research entities in the EU’s convergence regions and outermost regions, “Centre of Excellence for
Modern Composites Applied in Aerospace and Surface Transport Infrastructure”, acronym — CEMCAST — co-
coordinator prof. T. Sadowski, Lublin University of Technology, contract No. FP7-245479 (wykonawca).

6. 2008-2013. ,Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lotniczym” Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka Priorytet 1. Badania i rozwdj nowoczesnych technologii: Dziatanie 1.1. Wsparcie badan
naukowych dla budowy gospodarki opartej na wiedzy Poddziatanie 1.1.2 Strategiczne programy badan naukowych i
prac rozwojowych projekt nr POIG.0101.02-00-015/08 (wykonawca).

7. 2006-2009, Analiza drgan dyskretnych i cigglych uktadéw autoparametrycznych wykonanych z nowoczesnych
materiatéw konstrukcyjnych, N502 049 31/1449, (UMOWA Nr 1449/T02/2006/31), (gtéwny wykonawca).
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8. 2004-2009, Modern Composite Materials Applied in Aerospace, Civil and Mechanical Engineering: Theoretical
Modelling and Experimental Verification, FP6 European Union Project, MTKD-CT-2004-014058, coordinator:
T.Sadowski, (wykonawca).

5.2.7 Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalno$¢ odpowiednio naukowg albo artystyczna

Otrzymatem dwa prestizowe stypendia Fundacji Marii Curie na sfinansowanie miedzynarodowych
kurséw dotyczycacych nieliniowej dynamiki (L’Aquilia, Wieden). Za dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczng

otrzymatem cztery (4) nagrody Rektora Politechniki Lubelskiej oraz jedng za wykonane recenzje:

e Nagroda Il stopnia Rektora Politechniki Lubelskiej za osiggniecia naukowe w roku akademickim 2014/2015.

e  Wyrdznienie przez wydawnictwo Elsevier za wykonane recenzje, 2014.

e Nagroda Il stopnia Rektora Politechniki Lubelskiej za osiggniecia naukowe w roku akademickim 2013/2014.

e  Nagroda Il stopnia Rektora Politechniki Lubelskiej za osiggniecia naukowe w roku akademickim 2012/2013.

e Nagroda Il stopnia Rektora Politechniki Lubelskiej za osiggniecia naukowe w roku akademickim 2006/2007.

e  Stypedium Fundacji Marii Curie na kurs: "Nonlinear Dynamics and Control of Structure and Mechanical Systems-
SICON TC2", Wieden, 2008.

e  Stypedium Fundacji Marii Curie na kurs: "Stability and Bifurcations of Nonlinear Dynamical Systems- SICON TC1",
L’Aquila, 2007.

5.2.8 Wygtoszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych

Wygtositem trzydziesci szes¢ (36) referatéw i prezentacji, z czego dwadziescia szes¢ (26) po uzyskaniu
stopnia doktora. Wygtositem réwniez, pie¢ (5) innych referatéw na réznych zebraniach i panelach naukowych.
Ponadto, bytem wspdtautorem dwudziestu jeden (21) referatéw konferencyjnych (po uzyskaniu stopnia
doktora).

Zestawienie referatow konferencyjnych zaprezentowano w Tabeli 5 oraz Tabeli 6.

Tabela 5. Zbiorcze zestawienie wszystkich referatéw przed uzyskaniem stopnia doktora

Liczba referatow
Referaty R Wspotautorstwo
. - w wygtoszonych Razem
przedstawione osobiscie
referatach
Przed uzyskaniem stopnia doktora
1 Konferencje zagraniczne 2 1 3
2 Konferencje krajowe 6 0 6
3 Inne 2 0 2
RAZEM 10 1 11
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Tabela 6. Zbiorcze zestawienie wszystkich referatow po uzyskaniu stopnia doktora

Liczba referatow
Referaty SRR Wspotautorstwo
przedstawione osobiscie WA iCLL
referatach
Po uzyskaniu stopnia doktora

1 Konferencje zagraniczne 6 13 19
2 Konferencje krajowe 17 4 21
3 Inne 3 4 7

RAZEM 26 21 47

Wykaz wygtoszonych przez mnie referatow:

K1. +to6dz, Poland 7-10 December, 2015. 3th International Conference Dynamical Systems Theory and Applications.
Prezentacja: Non-linear dynamics of a vibration harvest-absorber system.
Autorzy: Kecik K, Mitura A.

K2. todz, Poland 7-10 December, 2015. 3th International Conference Dynamical Systems Theory and Applications.
Prezentacja: Non-linear dynamics of a vibration harvest-absorber system. Experimental study.
Autorzy: Kecik K, Mitura A.

K3. Gdansk, Poland. 7-11 September, 2015. The 3rd Polish Congress of Mechanics21st International Conference and
Computer Methods in Mechanics.
Prezentacja: Influence of active elements on the pendulum’s rotational motion for energy harvesting.
Autorzy: Kecik K, Mitura A.

K4. Barcelona, Spain, 28 June-2 July. Eccomas Thematic Conference on Multibody Dynamics, Multibody Dynamics
2015.
Prezentacja:: Nonlinear dynamics and bifurcation of a vibration absorber-harvester system.
Autorzy: Kecik K, Perlikowski P.

K5. Augustéw, Poland, 31 may -3 June, 2015. VIlI-th International Symposium on Mechanics of Materials and
Structures and Fracture and Fragmentation in Science and Engineering Conference.
Prezentacja: Application of shape memory alloy in harvesto-absorber system.
Autorzy: Kecik K.

K6. Augustéw, Poland, 31 may -3 June, 2015. VIlI-th International Symposium on Mechanics of Materials and
Structures and Fracture and Fragmentation in Science and Engineering Conference.
Prezentacja: Damage detection of composite milling process using recurrence plots technique.
Autorzy: Kecik K., Zaleski K., Ciecielqg K.

K7. Brno, Czech Republic, 3-5 December, 2014. The 16th International Conference on Mechatronics—Mechatronika
2014.
Prezentacja: Energy harvesting of an autoparametric pendulum system.
Autorzy: Kecik K.

K8. Poland, Warsaw, 19-20 Maj, XXII French-Polish Seminar of Mechanics.
Prezentacja: Nonlinear dynamics and control of an active suspension of a pendulum absorber.
Autorzy: Kecik K, Mitura A., Warminiski J.

K9. Poland, Ustron, 22-26 Luty 2014. 53. Sympozjon ""Modelowanie w Mechanice".
Prezentacja: Wptyw parametrow uktadu na zjawisko dynamicznej eliminacji drgan w nieliniowym uktadzie
mechanicznym z wahadtem.
Autorzy: Kecik K., Mitura A., Warmiriski J.
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K10.

K11.

K12.

K13.

K14.

K15.

K16.

K17.

K18.

K19.

K20.

K21.

K22.

K23.

Poland, tédz. 2-5 December. 12th Conference on Dynamical Systems - Theory and Applications (DSTA-2013).
Prezentacja: Bifurcations and control of an autoparametric vibration absorber.
Autorzy: Kecik K.

Great Britain, Aberdeen, 21-23 August, 2013. Nonlinear Dynamics in Enginneering: Modelling, Analysis and
Applications. 10th. Anniversary CADR International Conference.

Prezentacja: Dynamics of an active autoparametric system.

Autorzy: Kecik K., Rusinek R., Warminski J. Wiercigroch M.

Italy, Senigallia, 3-6 June 2013. New Advances in the Nonlinear Dynamics and Control of Composites for Smart
Engineering Design. Euromech Colloguium n. 541.

Prezentacja: Non-linear dynamics and magnetorheological control of a pendulum system.

Autorzy: Kecik K., Warminski J.

Poland, Lublin, 22-23 October, Workshop on Nonlinear Dynamic Phenomena in Mechanical, Aerospace, and Civil
Engineering. CEMCAST project for ,,Centre of Excellence for Modern Composites Applied in Aerospace and Surface
Transport Infrastructure” FP7-REGPOT-2009-1.

Prezentacja: Dynamics of an autoparametric system with a pendulum and magnetorheological damping.

Autorzy: Kecik K., Warminski J.

Poland, Warsaw, XX French-Polish Seminar of Mechanics, 21 Maj 2012.
Prezentacja: Dynamics of an autoparametric system with a pendulum and a nonlinear suspension.
Autorzy: Kecik K., Mitura A., Warmiriski J.

Poland, Warsaw, XX French-Polish Seminar of Mechanics, 21 Maj 2012.
Prezentacja: Analysis of efficiently of an autoparametric pendulum vibration absorber. Autorzy: Kecik K, Mitura A.,
Warmiriski J.

Poland, Bedlewo (near Poznan), 15-19 May, 2012. Vibrations in Physical Systems, XXV.
Prezentacja: Influence of nonlinear damping on dynamics of mechanical system with a pendulum.
Autorzy: Kecik K.

Poland, Lublin. February 6, 2012. Workshop on Research achievements and planned investigations within 7.FP
CEMCAST project.

Prezentacja: Dynamics and analysis of cutting process.

Autorzy: Kecik K., Rusinek R., Warminski J.

Poland, tédz. December 5 -December 8, 2011. XI Conference on Dynamical Systems. Theory and Applications
(DSTA-2011).

Prezentacja: Regenerative and frictional chatter of high speed milling process. Modelling and experiment.

Autorzy: Kecik K., Rusinek R., Warminski J.

Japan, Kyoto. November 28 - December 2, 2011, IUTAM Symposium of 50 Years of Chaos: Applied and
Theoretical.

Prezentacja: Chaos in mechanical systems. Selected problems.

Autorzy: Kecik K., Rusinek R., Warminski J.

France, Metz, 8-10 December 2010, (ENIM). Eight International Conference High Speed Machining.
Prezentacja: Verification of stability lobes of nickel superalloys milling.
Autorzy: Kecik K., Rusinek R., Warminski J.

Poland, Poznan, 24-26 November 2010. 3rd International Scientific Conference with Expert Participation.
Manufacturing, Contemporary problems of manufacturing and production management.

Prezentacja: Vibrations analysis during cutting process of aviation materials.

Autorzy: Kecik K., Rusinek R., Warminski J.

Poland, Bedlewo (near Poznan), 12-15 May 2010. Symposium Vibrations in Physical Systems.
Prezentacja: Analysis of chaotic and regular motions of an autoparametric system by recurrence plots applications.
Autorzy: Kecik K., Warminski J.

Poland, tédz, 7-10 December 2009. 10th Conference on Dynamical Systems Theory and Applications. DSTA-2009.

Prezentacja: Nonlinear dynamics of superalloys cutting.
Autorzy: Kecik K., Rusinek R., Warminski J.
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K24. Poland, Kazimierz Dolny, May 21-24, 2008. Nonlinear Dynamics of Composite and Smart Structures. Euromech
Colloquium 498.
Prezentacja: Magnetorheological damping of an autoparametrically Excited System.
Autorzy: Kecik K., Warminski J.

K25. Poland, tdédz, 2007. 9th Conference on Dynamical Systems Theory and Applications. DSTA-2007, 17-20
December.
Prezentacja: Control of regular and chaotic motions of an autoparametric system with pendulum by using MR
damper.
Autorzy: Kecik K., Warminski J.

K26. Ukraine, Kharkov, 2007, 25-28 September. The Second International Conference on Nonlinear Dynamics.
Dedicated to the 150th Anniversary of A. M. Lyapunov.
Prezentacja: Instabilities in the main parametric resonance area of mechanical system with pendulum. Autorzy:
Kecik K., Warminski J.

K27. Poland, Warszawa 2007, | Kongres Mechaniki Polskiej (KMP 2007), 28-31 sierpnia 2007.
Prezentacja: Drgania regularne i chaotyczne uktadu mechanicznego z wahadfem.
Autorzy: Kecik K., Warminski J.

K28. Poland, Kazimierz Dolny, 2007, 5-6 March. Marie Curie Actions - Transfer of Knowledge (ToK) MTKD- CT- 2004-
014058.
Prezentacja: Nonlinear suspension of mechanical autoparametric system with pendulum.
Autorzy: Kecik K., Warminski J.

K29. Poland, Kazimierz Dolny, 2006, 8-9 listopad. VII Konferencja Naukowa i V Sympozjum Doktoranckie.
Technologiczne Systemy Informacyjne w Inzynierii Produkcji i Wspdtczesne Technologie w Budowie Maszyn.
Prezentacja: Experimental investigations of autoparametric vibrations of a nonlinear system with pendulum.
Autorzy: Kecik K., Warminski J.

K30. Poland, Lublin, 2006, 25-26 September. 16 th International Workshop on Computational Mechanics of Materials,
IWCMM 16.
Prezentacja: Influence of nonlinear suspension on vibrations of autoparametric system with pendulum. Autorzy:
Kecik K., Mitura A., Warminski J.

K31. Ukraine, Kharkov, 13-19 September 2004. The International Conference "Nonlinear dynamics".

Prezentacja: Autoparametric vibration of a nonlinear system with pendulum.
Autorzy: Kecik K., Warminski J.

5.2.9 Wspotautorstwo w wygltoszonych referatach konferencyjnych

Jestem wspétautorem osiemnastu (18) wygtoszonych referatéw, w tym na konferencjach krajowych
(4) oraz zagranicznych (14). Swiadczy to o mojej umiejetnosci pracy zespotowej. Wiekszoéé referatéw (17)

powstata po uzyskaniu stopnia doktora.

Wykaz wspotautorskich prezentacji konferencyjnych:

KW1. Barcelona, Spain, 28 June-2 July. Eccomas Thematic Conference on Multibody Dynamics, Multibody Dynamics
2015.
Prezentacja: A numerical study of an autoparametric system with electromagnetic energy harvester.
Autorzy: Mitura A., Kecik K., Jarzyna W., Warminski J., Lenci S.

KW2. Buffalo, New York, United States. 17-20 August 2014. ASME 2014 International Design and Engineering
Technical Conferences & Computers and Information in Engineering Conference (IDETC/CIE 2014).
Prezentacja: Vibration control of autoparametric system using SMA spring and MR dampers in the pendula joins.
Autorzy: Sado D., Pietrzakowski M., Kecik K.
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KW3. Vienna, Austria. 6-11 July 2014. 8th European Nonlinear Dynamics Conference (ENOC 2014).
Prezentacja: Application of magnetorheological dampers to control of a mechanical system with a pendulum.
Autorzy: Mitura A., Kecik K.

KW4. Poland, Ustron, 22-26 luty 2014. 53. Sympozjon Modelowanie w Mechanice.
Prezentacja: Badania eksperymentalne uktadu z wahadfem sterowanego za pomocq ttumika MR oraz sprezyny SMA.
Autorzy: Mitura A., Kecik K., Warminski J.

KWS5. Portugal, Lisbon, 9-12 September 2013. 11th International Conference on Vibration Problems.
Prezentacja: How friction influences regenerative chatter?
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

KW6. Great Britan, Aberdeen, 21-23 August, 2013. Nonlinear Dynamics in Engineering: Modelling, Analysis and
Applications. 10th. Anniversary CADR International Conference.
Prezentacja: Bifurcations in frictional model of cutting process.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

KW?7. ltaly, Senigallia, 3-6 June 2013. New Advances in the Nonlinear Dynamics and Control of Composites for Smart
Engineering Design. Euromech Colloguium n. 541.
Prezentacja: Dynamics of Ueda's oscillator with time delay.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

KWS8. Poland, Lublin, 22-23 October, Workshop on Nonlinear Dynamic Phenomena in Mechanical, Aerospace, and Civil
Engineering. CEMCAST project for ,Centre of Excellence for Modern Composites Applied in Aerospace and Surface
Transport Infrastructure” FP7-REGPOT-2009-1.

Prezentacja: Dynamics of machining of composites and materials for aviation industry.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

KW9. Great Britain, Glasgow, 29-31 August 2012. Modern Practice in Stress and Vibration Analysis.
Prezentacja: Nonlinear phenomena in mechanical system dynamics.
Autorzy: Warminski J., Kecik K., Bochenski M.

KW10. Great Britain, Glasgow, 29-31 August 2012. Modern Practice in Stress and Vibration Analysis.
Prezentacja: Chatter control in the milling process of composite materials.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

KW11. Great Britain, Glasgow, 29-31 August 2012. Modern Practice in Stress and Vibration Analysis.
Prezentacja:Dynamics of machining of materials used in aviation industry including composite materials.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

KW12. Great Britain, Glasgow, 29-31 August 2012. Modern Practice in Stress and Vibration Analysis.
Prezentacja:Autoparametric systems with a pendulum and MR damping.
Autorzy: Kecik K., Warminski J.

KW13. Austria, Vienna, 10-14 July, 2012. ICNPAA Congress: Mathematical Problems in Engineering. Aerospace and
Science.
Prezentacja: Dynamic model of cutting process with modulated spindle speed.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Weremczuk A., Warminski J.

KW14. Italy, Roma, July 24-29, 2011. 7-th European Nonlinear Dynamics Conference.
Prezentacja:Regenerative and frictional chatter.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

KW15. France, Metz, 8-10 December 2010, (ENIM). Eight International Conference High Speed Machining.
Prezentacja:Vibration analysis during cutting of process aviation materials.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

KW16. Poland, Poznan, 24-26 November 2010. 3rd International Scientific Conference with Expert Participation.
Manufacturing, Contemporary problems of manufacturing and production management.
Prezentacja: Dynamics of composite material cutting.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.
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KW17. Poland, tédz, 6-8 wrzesien 2010.1V Szkota Obrébki Skrawaniem- Wspdtczesne problemy.

Prezentacja: Analiza stabilnosci procesu frezowania stopu tytanu.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

KW18. Australia, Adelaide, XXII International Congress of Theoretical and Applied Mechanics (ICTAM), 25-29 August,

2008.
Prezentacja: Chaos control by application of magnetorheological damping.
Autorzy: Warminski J., Kecik K.

5.3 Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspéilpraca miedzynarodowa

5.3.1 Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych lub krajowych

Uczestniczytem w realizacji trzech projektéw europejskich:

“Centre of Excellence for Modern Composites Applied in Aerospace and Surface Transport Infrastructure” Projekt
w ramach 7 Programu Ramowego Wspdlnoty Europejskiej badan, rozwoju technologicznego i wdrozen, FP7 —
245479, 2010-2013, wykonawca.

“Modern Composite Materials Applied in Aerospace, Civil and Mechanical Engineering: Theoretical Modelling and
Experimental Verification” Projekt w ramach 6th Framework Programme of European Union Marie Curie
Fellowship for Transfer of Knowledge (ToK). MTKD — CT — 2004 — 014058, 2005 — 2009, wykonawca.

,Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lotniczym” Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka Priorytet 1. Badania i rozwdj nowoczesnych technologii: Dziatanie 1.1. Wsparcie badan naukowych
dla budowy gospodarki opartej na wiedzy Poddziatanie 1.1.2 Strategiczne programy badan naukowych i prac
rozwojowych projekt nr PO1G.0101.02-00-015/08 2008-2013, wykonawca.

Bytem réwniez uczestnikiem trzech kurséw o tematyce dotyczacej dynamiki nieliniowej w ramach programu

SICON (European consortium cooperating in the field of Stability, Identification and COntrol in Nonlinear

structural dynamics) oraz CISM (International Centre for Mechanical Sciences):

Kurs: "Nonlinear Dynamics and Control of Structure and Mechanical Systems- SICON TC2". A training course
coordinated by prof. H. Troger, Vienna University of Technology. Austria, Vienna, February 17-22, 2008.

Kurs: "Stability and Bifurcations of Nonlinear Dynamical Systems- SICON TC1". A training course coordinated by
prof. A. Luongo, University of L'Aquila.ltaly, L'Aquila, July 02-06, 2007.

Kurs: "Mechanical Vibration: Where Do We Stand?”, was organized by International Centre for Mechanical
Science (CISM). Coordinator: Professor I. Elishakoff. Udine, July 13-17, 2005.

5.3.2 Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udziat w komitetach
organizacyjnych tych konferencji

Udziat w miedzynarodowych oraz konferencjach naukowych zaprezentowatem w pkt. 5.2.8. oraz 5.2.9.

Uczestniczytem w organizacji dwéch konferencji, jednej miedzynarodowej oraz warsztatéw w ramach projektu

badawczego ,,Aeronet’’:
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® Udziat w organizacji konferencji Euromech Colloquium 498 ,Nonlinear Dynamics of Composite and Smart
Structures” w Kazimierzu Dolnym n. Wistg, 2008r.

® Udziat w organizacji Il Warsztatow Zadan Badawczych ZB1, ZB2 oraz ZB5 w ramach projektu “Aeronet Dolina
Lotnicza”’, 2010r.

5.3.3 Otrzymane nagrody i wyr6znienia (inne niz w pkt. 5.2.7)

Oprécz nagrod wymienionych w  pkt (5.2.7) moge do swojego dorobku dydaktyczno-

popularyzatorskiego zaliczy¢ nastepujgce wyrdznienia i nagrody:

o Woygranie konkursu na prowadzenie kursu dla kierunku zamawianego "“TECHNE”, z ksztatcenia uzupetniajacego
“Wykorzystanie oprogramowania Simulink do wspomagania prac inzynierskich”, 2014.

e Wyrdzniona prze Rade Wydziatlu Mechanicznego praca doktorska “Drgania regularne i chaotyczne nieliniowego
uktadu mechanicznego z wahadtem fizycznym’’, Lublin 2009.

5.3.4 Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych

e Udziat w pracach konsorcjum Aeronet Dolina Lotnicza, ktdry realizuje projekt ,Nowoczesne technologie
materiatowe stosowane w przemysle lotniczym” PROGRAM OPERACYJNY INNOWACYJNA GOSPODARKA Priorytet
1. Badania i rozwdj nowoczesnych technologii Dziatanie 1.1. Wsparcie badan naukowych dla budowy gospodarki
opartej na wiedzy Poddziatanie 1.1.2 Strategiczne programy badan naukowych i prac rozwojowych, projekt nr

POIG.0101.02-00-015/08.

5.3.5 Kierowanie projektami realizowanymi we wspoétpracy z naukowcami z innych osrodkéw polskich
i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we wspoétpracy z przedsiebiorcami

Jestem kierownikiem realizowanego projektu badawczego, w ktérym zgodnie z planem wspétpracuje
z jednym osrodkiem naukowym zagranicznym (Universita Politecnica delle Marche, Ancona, Wtochy) oraz

jednym krajowymi (Politechnika tédzka):
e 2014-2017. Ocena mozliwosci odzyskiwania energii w wahadtowych ttumikach drgan
Project 2013/11/D/ST8/03311. National Science Centre (SONATA), (kierownik projektu).
Realizacja projektu z Universita Politecnica delle Marche (prof. S. Lenci), oraz Politechnikq tddzkg (prof. P.
Perlikowski).

5.3.6 Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Brak

str. 26



Autoreferat

5.3.7 Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych

Jestem cztonkiem kilku towarzystw i organizacji naukowych, w jednej z nich petnitem role sekretarza,

a obecnie jestem w komisji rewizyjnej oraz Komisji Ksztatcenia dla kierunku Mechatronika.

Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej o. Lublin, cztonek od 2003r.

W kadencji 2013-2014 — sekretarz, w kadencji 2015-2016 cztonek komisji rewizyjnej.

Komisja XV Nauk Nieliniowych Oddziatu Polskiej Akademii Nauk (PAN) w Lublinie cztonek od 2007r.
Cztonek European Mechanics Society (Euromech) w roku 2013, Membership EM 130196.
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikdéw Mechanikdw Polskich (SIMP), cztonek w latach 2005-2010.
Cztonek Rady Naukowej Politechniki Lubelskiej dla specjalnosci Mechatronika.

Cztonek Komisji Ksztatcenia dla kierunku Mechatronika.

5.3.8 Osiagniecia dydaktyczne w zakresie popularyzacji nauki

Autorstwo programow nauczania oraz skryptow dydaktycznych:

Opracowanie programu nauczania z przedmiotdw: Mechanika Techniczna, Modelowanie Uktadéw
Mechanicznych, Mechanika i Fizyka Ciata Statego, Historia Lotnictwa (przedmiot obieralny).

Organizacja laboratorium Mechaniki Technicznej na kierunku Mechatronika (I stopien), laboratorium
Modelowania Uktadéw Mechanicznych na kierunku Mechatronika (1l stopien), Mechanika i Fizyka Ciata Statego na
kierunku Inzynieria Produkcji (Il stopien).

Opracowanie autorskie dwdch ¢wiczen laboratoryjnych na kierunku Inzynieria Biomedyczna (I stopien)
Opracowanie jednego ¢wiczenia laboratoryjnego do ,,Workbooka”, dla studentéw z programu Erasmus.
Wspotautorstwo skryptu dydaktycznego ,Laboratorium Dynamiki Maszyn” pod red. Kazimierza Szabelskiego
i Jerzego Warminskiego, wyd. PL — autor 4 ¢wiczen laboratoryjnych.

Uczestnictwo w kolegium zajmujgcym sie przygotowaniem sylabusdw i siatek godzin.

Opracowuje raporty katedralne do badan statutowych.

ProwadZzenie zaje¢ dydaktycznych z przedmiotow:

Mechanika Ogdlna i Techniczna (wyktady, ¢wiczenia i laboratoria na kierunkach: Mechanika i Budowa Maszyn,
Mechatronika).

Drgania Mechaniczne (éwiczenia i laboratoria na kierunku: Mechanika i Budowa Maszyn).

Mechanika Analityczna (¢wiczenia na kierunku: Mechanika i Budowa Maszyn).

Wytrzymatos¢ Materiatow (éwiczenia i laboratoria na kierunku: Mechanika i Budowa Maszyn, Mechatronika).
Biomechanika Inzynierska (laboratoria na kierunku: Inzynieria Biomedyczna).

Modelowanie Uktadéw Mechanicznych (wyktad i laboratoria na kierunku: Mechatronika).

Mechanika i Fizyka Ciata Statego (laboratoria na kierunku: Mechanika i Budowa Maszyn, Zarzadzanie
i Inzynieria Produkcji).

Historia Lotnictwa (przedmiot obieralny) wyktad na kierunku: Mechanika | Budowa Maszyn.
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Popularyzacja nauki i dydaktyki:

e Referat ,,Koncepcja inteligentnej protezy ucha srodkowego" , w ramach XV Komisji Nauk Nieliniowych, Oddziat
PAN w Lublinie, 27.02.2015.

e Udziat w Lubelskim Festiwalu Nauki (LFN). Referat (dwa oddzielne prezentacje): ""Ciekawe zjawiska dynamiczne w
uktadzie z wahadtem", Lublin, 23.09.2009.

e Wyktad w ramach Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej (PTMTIS). Referat: ,,Drgania
regularne i chaotyczne nieliniowego uktadu mechanicznego z wahadtem fizycznym' . Lublin 02.02.2009.

e Udziat w Sympozjum Kot Naukowych Politechniki Lubelskiej. Referat: ,,Zastosowanie sieci neuronowych w procesie
obrobki skrawaniem - toczeniem”. Lublin, 08.05.2003.

5.3.9 Opieka naukowa nad studentami

Jestem promotorem prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich:
e 9 zrealizowanych (6 prac magisterskich ora 3 prace inzynierskie).

e 3w trakcie realizacji (2 prac inzynierskich, 1 magisterska).

Bytem rowniez recenzentem dwunastu (12) prac magisterskich i inzynierskich.  Wiecej szczegdtow

przedstawitem w zatgczniku nr 4.

5.3.10 Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego

Promotor pomocniczy od wrzesnia 2013 r. powotany przez Rade Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Lubelskiej w przewodzie doktorskim mgr inz. Krzysztofa Ciecielgga. Temat pracy doktorskiej: Wpfyw warunkdéw

frezowania na strukture geometryczng powierzchni wybranych kompozytow polimerowych”.

5.3.11 Staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

Bytem uczestnikiem szesciu stazy o réznych dtugosciach (od tygodnia do jednego miesigca), w dwdch
roznych osrodkach naukowych: University of Aberdeen (Wielka Brytania) oraz Universita Politecnica delle
Marche (Wtochy). tacznie czas stazu w University of Aberdeen wynidst trzy i pot miesigca.. Bytem réwniez na
tygodniowym stazu na Politechnice w Anconie, druga czes¢ tego stazu zostata zaplanowana jest na lipiec 2016r

(tacznie staz wyniesie 2 tygodnie).

Wykaz stazy zagranicznych:

e Staz naukowy na Universita Politecnica della Marche w Anconie (Wtochy). Okres pobytu lipiec 2016 (jeden
tydzien). Staz w ramach projektu badawczego Sonata VI '"Ocena mozliwosci odzyskiwania energii w wahadtowych
ttumikach drgan . Project 2013/11/D/ST8/03311, part Il.
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Staz naukowy na Universita Politecnica della Marche w Anconie (Wtochy). Okres pobytu 13.07-18.07.2015 (jeden
tydzien). Staz w ramach projektu badawczego Sonata VI '"Ocena mozliwosci odzyskiwania energii w wahadtowych
ttumikach drgan "'. Project 2013/11/D/ST8/03311, part .

Staz naukowy na University of Aberdeen (Wielka Brytania). Okres pobytu: 03.02 -24.02.2013 (trzy tygodnie). Staz
w ramach The Centre of Excellence for Modern Composites Applied in Aerospace and Surface Transport
Infrastructure (CEMCAST).

Staz naukowy na University of Aberdeen (Wielka Brytania). Okres pobytu: 10.10 -09.11, 2011 (jeden miesigc).
Staz w ramach programu: “The Centre of Excellence for Modern Composites Applied in Aerospace and Surface
Transport Infrastructure (CEMCAST). Wygtoszony wyktad: "Dynamics of an autoparametic pendulum-like system
with a nonlinear semiactive suspension".

Staz naukowy na University of Aberdeen (Wielka Brytania). Okres pobytu: 07.02 -08.03.2009 (jeden
miesigc). Staz w ramach programu: The Marie Curie Action- Transfer of Knowledge, MTKD-CT-3004-014058 -part
Il. Great Britan, Aberdeen.

Staz naukowy na University of Aberdeen (Wielka Brytania). Okres pobytu: 9.11 -3.12, 2008 (trzy tygodnie). W
ramach programu:. The Marie Curie Action Transfer of Knowledge, MTKD-CT-3004-014058 -part |. Wygtoszony
wyktad: "Nonlinear Dynamics and Control of an Autoparametric System with a Pendulum", Great Britain,
Aberdeen.

5.3.12 Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamodwienie organéw witadzy publicznej,

samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania publiczne lub przedsiebiorcow

Jestem wspodtautorem jednego wdrozenia badawczego wynikajgcego z umowy podpisanej przez

Politechnike Lubelska z Zaktadami Lotniczymi w Mielcu

”Opracowanie wytycznych z zakresu badania stabilnosci procesu frezowania w oparciu o analize modalng uktadu
skrawajgcego z wykorzystaniem oprogramowania CutPro’”. Nr umowy: 1KMS/2014/ZB1, 9 wrzesier 2014.
Autorzy: Rusinek R., Kecik K., Warminski J.

Ponadto jestem wspodtautorem oferty naukowej opracowanej dla przemystu.

Oferta naukowo-technologiczna nr 9 ,,Badanie stabilnosci procesu frezowania w warunkach obrobki HSM”.
Katalog rozwigzan innowacyjnych projektu kluczowego: Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w
przemysle lotniczym, 2015 (str. 25).

Autorzy: Rusinek R., Kecik K.

5.3.13 Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych

Brak
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5.3.14 Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w czasopismach
miedzynarodowych i krajowych.

W okresie po doktoracie bytem recenzentem dziewietnastu (19) publikacji naukowych, wszystkie z listy

JCR. W roku 2014 otrzymatem uznaniowy certyfikat ,, Certificate of Reviewing” z journala Journal of Sound and

Vibration za wykonane recenzje.

Wykaz czasopism, w ktérych dokonywatem recenzji prac naukowych

International Journal Stability and Dynamics (3).
Journal of Sound and Vibration (2).

Structural Engineering and Mechanics (2).
Meccanica (1).

Mechanics Research Communications (1).
International Journal of Non-Linear Mechanics (1).
Differential Equations and Dynamical System (1).
Journal of Chaos (1).

International Journal of Dynamics and Control (1).
European Physical Journal - Special Topics (1).
International Journal of Mechanical Sciences (1).
Journal of Theoretical and Applied Mechanics (1).
European Journal of Mechanics (1).

Mathematical Problems in Engineering (1).

Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part C: Journal of Mechanical Engineering Science (1).

5.4 Pozostate informacje (nie wymienione w pkt 5.1, 5.2 5.3)

5.4.1 Wspétpraca z innymi osrodkami naukowymi

Wspodtpraca w ramach projektu PK Aeronet z Zaktadem Automatyzacji, Obrabiarek i Obroébki Skrawaniem
Politechniki Warszawskiej, Instytutem Obrabiarek i Technologii Budowy Maszyn Politechniki tdédzkiej oraz
Politechnika Rzeszowska w zakresie badania stabilnosci procesu skrawania.

wspotpraca z przemystem: WSK ,,PZL — Rzeszéw”, PZL Mielec, Induster Sp. Z.0.0 (Lublin).

5.4.2 Kursy i szkolenia

Bytem uczestnikiem kurséw i szkolen podnoszgcych moje kompetencje:

Udziat w szkoleniu ""Web of Science - podstawy wyszukiwania i nawigacji", 20 pazdziernik 2015.

Udziat w sesji treningowej Wskaznik Impact Factor i czasopisma w bazie Journal Citation Reports”, 19 maj 2015.
Szkolenie z baz Scopus i ScienceDirect ""Scopus and ScienceDirect training" at the Lublin University of Technology.
Lublin, Poland, 20 listopad 2014.

Kurs jezyka angielskiego w ramach projektu “Politechnika XXI wieku- wzmacnianie potencjatu dydaktycznego

uczelni”, 2010.
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e Kurs jezyka angielskiego w ramach projektu “Nowoczesna edukacja- Nowoczesna edukacja- rozwdj potencjatu

dydaktycznego Politechniki Lubelskiej’’,2009.

5.4.3 Certyfikaty

e Certyfikat "’ Certificate of Reviewing of Journal Sound and Vibration, June 2014.

e Certyfikat ""'Scopus and Science Direct training' at the Lublin University of Technology, 2014.
e Certificate of LCCI International Qualifications (English Certificate), 2010.

e Certificate of Achievement TOEIC (English Certificate), 2009.

e Certificate of Achievement TOEIC (English Certificate), 2008.

e Certyfikat z ukonczenia kursu jezyka angielskiego, Kursor, Lublin, 2006.

e Certyfikat z jezyka rosyjskiego na poziomie srednio-zaawansowanym, Politechnika Lubelska, 2003.

5.4.4 Inne wygtoszone referaty

Wygtositem szes¢ referatow poza konferencyjnych, na réznych spotkaniach naukowych w ramach
projektow badawczych i Towarzystw Naukowych. Jeden z wygtoszonych referatéw (KI2) byt wygtoszony na

zaproszenie Politechniki tédzkiej.

Wykaz innych wygtoszonych referatow:

e KI1. Uniejéw, Poland, 19-21 Pazdziernik 2014, VII seminarium zadan badawczych ZB1, ZB2, ZB5 Projektu
Kluczowego POIG.01.01.01-00-015/08-00 ""Nowoczesne technologie stasowane w przemysle lotniczym.
Prezentacja: Modelowanie procesu skrawania w warunkach HSM.

Author: Kecik K.

e KI2. Poland, £tédz, 18 December 2013. Technical University of Lodz.
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