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11.WAZNIEJSZE ADRESY

W kodzi (nr kodu pocztowego: 90-924)

- Sekretariat Uczelnianej KomisJji RekrutacyJjnej
Pawilon Chemii, ul. 2eromskiego 116

~ Dziekanat Wydzialu Mechanicznego
Pawilon Mechaniczny, ul. Stefanowskiego 1/15

- Dziekanat Wydziatu Elektrycznego
Pawilon Elektryczny, ul. Stefanowskiego 18/22

- Dziekanat Wydzialu Chemicznego
Pawilon Chemii, ul. Zeromskiego 116

- Dziekanat Wydziatu Wiékienniczego
Pawilon Widkienniczy, ul. Zeromskiego 116

- Dziekanat Chemii Spozywcze]
Pawilon Chemii Spozywczej, ul. Stefanowskiego 4/10

- Dziekanat Wydzialu Budownictwa i Architektury
Pawilon Budownictwa, al.Politechniki 6

~ Dziekanat Wydzialu Fizyki Technicznej i Matematyki

Stosowanej, ul. Wélczariska 223

- Dziekanat Instytutu Inzynierii Chemicznej
i Procesowe] '
Pawilon Inzynierii Chemicznej, ul. Wélczariska 175

W Filii w Bielsku-BiateJ nr kodu pocztowego: 43-300

Wydziax Budowy Maszyn
ul. P,Findera 32

Oddzial Wydzialu Widékienniczego
Plac Fabryczny 5 ‘

I
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12, INFORMACJE OGOLNE

Studia dzienne magisterskie w Politéchnicé Eodzkiej trwajyg 5 lat,
Zajecia dydaktyczne w formie wykaddw odbywajg si¢ w godzinach przedpoiu-
dniowych , laboratoria, ¢éwiczenia i projektowanie - w godzinach pdinie jszych.
dacznie zajgcia dydaktyczne zajmujg okoxo 30 godzin tygodniowo.

Praktycznym uzupeinieniem wiedzy zdobytej na wykiadach, ¢wiczeniach
i laboratoriach sg mig¢dzy innymi praktyki wakacyjne w zakXadach przemysio-
wych. . B

Na pierwszych trzech latach studidw uzyskuje si¢ przygotowanie teore=-
tyczne z podstawowych dyscyplin naukowych danego kierunku studidéw, Osta=
tnie semestry poswigcone sg dyscyplindm specjalnym i pracy magisterskiej,

Absolwent otrzymuje dyplom magistra inzyniera odpowiedniego kierunku
i spec jalnosci.

W zaleznosci od zamitowan i predyspozycji, zdobyta i gruntownie przy-
sojona podczas studidw wiedza, pozwala absolwentowi Politechniki Zddzkiej
na podjg¢cie pracy w zakzadach przemyszowych, biurach proaektowych i kon-
strukey jnych, laboratoriach oraz w placdwkach naukowo-badawczych wyzszych
uczelniach i w Polskiej Akademii Nauk.

Politechnika Zddzka zapewnia studentom dobre warunki socjalno-bytowe.
Zamie jscowi majg mo3liwos$é zamieszkania w domach siudenckich zlokalizo=-
wanych w poblizu uczelni, Na terenie osiedla funkcjonujg dwie stoXdwki,
zapewniajgce wszystkim ch¢tnym catodzienne wyzywienie, W domach studenckich
i pawiloﬂach dydektychnych istniejg bufety z gorgcymi positkami,

Studentem Politechniki Z£ddzkiej moze stal¢ sie kazdy maturzysta, ktéry
potrafi z peing $éwiadomosScig, zaangazowaniem i odpowiedzialnoscig podjqé
trudne, lecz zapewniajgce wiele satysfakeji ctudia techniczne,



1.3. ¥WYDZIAZY, KIERUNKI STUDIOW
I SPECJALNOSCI - W L0D2ZI

Nazwy wydziaXdéw, kierunkdw studidw i specjalnosci, na ktérych Polite-
chnika Lédzka prowadzi studia w todzi podane sg w tablicy nr 1, a szczegd-

Towe ichomdwnienie w dalszej czesci tekstu.

Tablica nr 1

Wydziak Kierunek Spec jalnosé

Mechanika Maszyny robocze cigzkie

Maszyny i urzidzenia przemysiu chemicz-
nego i1 spozywczego )

Muaszyny 1 urzgdzenia przemysiu papier-
niczego drzewnego

i
Maszyny i urzgdzenia przemysiu wokien-
niczego i obwniczego

i

Systemy urzgdzenia energetyczne
Samochody i ciggniki

Technologia maszyn

Obrabiarki i urzadzenia technologiczne |

Mechanika stosowana

MECHANICZNY

Napedy i sterowania hydrauliczne i pneu-
matyczne

Inzymieria Bez specjalnosci
materiatowa

Automatyka Robotyka
i robotyka

Elektronika Aparatura elektroniczna

Elektrotechnika | Elektroenergetyka
Maszyny 1 urzadzenia elektiryczne

Przetwarzanie i uzytkowanie energii
elektryczne j

Trakec ja elektryczna
Autonatyka i metrdlogia elektryczna

ELEKTRYCZNY

Automatyka Automatyka
i robotyka




~

Technologia

Chemia 1 technologia nieorganiczna

I MATEMATY- |RY
KI STOSOWA-

NEJ

Problemy Techniki

S chemiczna Chemia i technologia organiczna
. Technologia polimerdw
-
= Chemia i technologia celulozy i papieru
=
© Technika jadrowa i radiacyjna
L Wiokiennictwo Mechaniczna technologia widkna
B o Chemiczna technologia wixdkna
28 ‘
-t
e
Biotechnologia Bez specjalnosci
— Technologia Technologia spozywcza
g chemiczna
i
5
< Architektura Bez specjalnosci
=
£
o Budowaictwo Konstrukcje budowlane i insynierskie
Q Inzynieria Urzadzenia sanitarne
=) sanitarna
m
Podstawowe Matematyka stosowana

Fizyka techniczna

CHEMICZNEJ | TECHNICZNEJ {I ARCHITEKTU- [SPOZYWCZEJ

I PROCESO-

WEJ

INZYNIERII | FIZYKI

Inzynieria
chemiczna

Bez spec jalnosci




WYDZIAL MECHANICZNY

Wydziax Mechaniczny jest jednym z najstarszych i najwigkszych wydziaXdw
w Politechnice Iddzkiej - jednym z najwigkszych wydziatéw mechanicznych
w Polsce.

Absolwenci wydziaXu sg chgtnie prayjmowani do pracy, majg bowiem duzy
2aséb wigdzy zawodowe j 1 sg specjalistami potrzebnyml we wszystkich ga-
l¢ziach gospodarki narodowej. Zajmujg sig¢ konstrukcjg, technologig budowy
i eksploatacjg réznorodnych urzgdzed, Pracuja nle tylko w przemy$le ale
takze w energetyce, transporcie, budownictwie, handlu i rzemiodle, Sg
takze potrzebni rolnictwu, szkolnictwu i sXuzbie zdrowie. Wielu absol=
wentow Wydgziatu Mechanicznego Politechniki Zddzkie j pracuje twdrezo
w instytutach badawczych, wyZSzych ucgelniach i biurach projektéw.

Istnieje opinia, Ze studia na Wydziale NMechanicznym sg trudne,
WYasciwszym jest poglad, 2e sa to studia czasochlonne, wymagajace systema-
tycznej, calodziennej pracy. Na Wydziale Mechanicznym studiuje coraz
wigcej kobiet, ktdére z powodzeniem pode jmujg prac¢ inzyniera mechanika
w laboratoriach badawczych i pomiarowych oraz w biurach projektowych,

Ukoniczenie Wydziatu Mechanicznego Politechniki Zédzkiéj daje szansg
znalezienia pracy ciekawej, spoZecznie potrzebnej, odpowiadajgcej

zdobytym kwalifikac jom.



"

Kierunek: Me chanika

Specjalnodé: Maszyny robocze ciezkie

Absolwenci specjalnosci mogg by¢ projektantami i konstruktorami maszyn
do transportu wewngtrzzaktadowego, konstruktorami maszyn diwigowych, koparek,
tasmociggdw itp., oraz eksploatacji tego rodzaju maszyn. Wyksztalcenie ab-
solwenta obejmuje migdzy innymi znajomoé¢ budowy i umiejetnosé konstruowania
napedéw /elektrycznego, hadraulicznego, spalinowego/ oraz, co jest cechg
unikalng specjalnosci , umiejetnosé projektowania nosnych konstrukcJji stalo~
wych, Daje to mozliwoé¢ ratwego przystosowania sie absolwenta do wykonywania
zréznicowanych zada’ inzynierskich. Moga oni pracowaé w biurach projektowych
i konstrukcyjnych, w osrodkach badawczo-rozwojowych oraz w zakladach pro-
dukcyjnych réznych gatezi przemysltowych, kopalniach odkrywkowych, elektro-
cieprowniach itp.
W ramach specjalno$ci prowadzone sg nastepujgce kierunki dyplomowania:
- dzwignice
- przenosniki
- maszyny do robdét ziemnych

Specjalnosé: Maszyny i urzadzenia przemysiu chemicznego
i spoiywczego

Specjalnosé uczy umiejgetnosci konstruowania , badania i uzytkowania
maszyn i urzgdzen przemysiu spozywczego oraz urzadzen chtodniczych i kli=-
matyzacyjnych. ’

Absolwenci specjalnosci pracujg w biurach projektéw i fabrykach prqduk-
cyjnych wytwarzajgcych wymienione urzgdzenia, w przetwérniach przemysitu
spozywczego 1 w chtodniach sktadowych. Sg przygotowani do opracowywania
ekspertyz z dziedziny ochrony srodowiska.

Jednym z elementdéw ksztaicenia na specjalnosci Jjest uczestniczenie stu-
dentéw we wspdéipracy ¢ réznorodnymi instytucjami i fabrykami:

- z przemysiem maszynowym i lekkim, w dziedzinie budowy urzgdzen klimatyza-
cyjnych i chtodniczych,

- z przemysitem spozywczym, w dziedzinie urzadzen chtodniczych i energety-
cznych,

- z'przemyslem motoryzacyjnym i rolmiczym, w dziedzinie urzgdzernn do pomiaru
mocy silnikéw,

= z przemysiem budowlanym, w dziedzinie wyznaczania wtaéciwosci cieplnych
materiatdw, '

- = ze situzbg zdrowia, w dziedzinie budowy kriostatdéw i urzadzen pracujagcycn

2z wykorzystaniem niskich temperatur.
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L :amaéh specjalnofci prowadzone sg nastepujace kierunki dyplomowania:
- maszyny i urzgdzenia przemysiu spozywczego
~ chtodnictwo
- klimatyzacja : .

- technika niskich temperatur.

Specjalnoid: Maszyny i urzgdzenia przemysltu papierniczego
i_drzewnego
Jest to rzadka i ceniona specjalnos$é, Studenci uczg sie konstruowania,
badania i uzytkowania urzadzer na jednym z nizej wymienionych kierunkach
dyplomowania:

- maszyny papiernicze
- maszyny/glytowe
- maszyny przetwdrcze
- maszyny poligraficzne

Atsolwenci pracujs przewaznie w biurach projektéw, w fabrykach wytwarza-
jJacycn te urzadzenia oraz w przedsigbiorstwach uzytkujacych je, np. w pa=-
pierniach, drukarniach, wytwérniach piyt itp.

Specjalnodd: Maszyny 1 urzadzenia przemysiu widkienniczego

Specialnocé ma charakter unikalny w skali kraju. Ksztalci specjalistéw
konstruxtoréw i projektantéw maszyn widkienniczych, inzynierdw dla dziaidw
gtéwnego mechanika w zakladach przemysiu widkienniczego, pracownikdéw nauko-
wych dla laboratoridw przemyslowych,

W ramach specjalnoici prowadzone 33 rastepujace kierunki dyplomowania:

-~ maszyny do przerobu wiékien naturalnych imeszanek
- maszyny do wytwar-zalz i przerobu widkien chemicznych
Specjalnoll: Systemy i urzadzenia ener.etyczne

Specjainos’d uczy umiejstnorci xon ruowania i projektowania systemdéw
energetyczrycn., Jednym z waznych elementlw kXsztaXcenia jest uczestniczenie
studentdéw w szerokie; wipdipracy z vrzemyslem oraz w pracaca vadawszych
prowadzonyci w uczelni, ‘bsolwernci specialnor’ci znajdujn pracg w zakladach

sieci cievlned, silowriach energsetvconycr i w proemy le maszyn energetycznyc..,

.
o]

¥ rameci specjalno.ci prowadzorne oy rastipujace Kierunki dyplomowania:
- cicplne maszyny przeptywowe
- maszyny ayvarzuliczne
- urzgdzenia preumatyczne 1 nydrauliocune

- cieplne ma.oyny ojstosciove.
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SpecJjalnosé: Samochoedy i ciggniki

Specjalnosé ksztaici umiejetnodé konstruowania samochoddy i ciggnikéw
oraz badania silnikéw samochodowych. Absolwenci pracujg w biurach konstruk-
cyjnych i osrodkach badawczych, duzych bazach transportu samochodowego,
zaktadach remontowych i wytwérniach sprzetu motoryzacyjnego.

W ramach specjalnosci prowadzone sg nastepujace kierunki dyplomowania:
budowa samochodéw i ciggnikéw
budowa silnikéw
budowa i technologia nadwozi samochodowych
eksploatacja i technologia napraw samochodéw i ciggnikow
_badania samochodéw i silnikdw.

Specjalnoéé: Technologia maszyn

Specjalnoéé daje uniwersalne wyksztalcenie technologiczne, ze szczegdlng
znajomoscig projektowania proceséw wytwarzania czeéci maszyn oraz konstruo-
wania narzedzi 1 urzgdzer pomiarowych.

Absolwenci znajdujq prace w kazdej fabryce wytwarzajacej czesci metalowe
urzadzen, w prototypowniach, w narzedziowniach i w dziatach kontroli
technicznej. | : '

_ W ramach specjalnosci prowadzone s nastepujgce kierunki dyplomowania:
- obrdbka skrawaniem
- odlewnictwo.

Specjalnosé: Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

Specjalno$é ma charakter konstrukcyjno-technologidzny i przygotowuje
do projektowania réznorodnych obrabiarek, ich wyposaienia oraz maszyn
odlewniczych i piecdéw do topienia metali.

Absolwenci zajmujg si¢ miedzy innymi mechanizacjg i automatyzacjq
proceséw odlewniczych oraz projektujgq i nadzoruja remonty urzadzen
technologicznych. .

W ramach specjalnesci prowadzone s3 nastepujace kierunki dyplomowania:
- obrabiarki do skrawania metali
- maszyny i urzgdzenia odlewnicze,

Specjalnosé: Mechanika stosowana

Specjalrosé przygotowuje do prowadzenia badan wytrzymatosciowych
i obliczen konstrukcji, drgan, trwatosci maszyn oraz automatyzacji proceséw.
Absolwenci posiadajg znajomo$é nowoczesnych metod obliczeniowych i mogg
pracowaé w laboratoriach badawczych fabr&k i instytucji naukowych.
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v -amach'specjalnoéci prowadzone sg nastepujace kierunki dyplomowania:
- mechanika ciala statego
T - dynémika maszyn i automatyka
- mechanika plynéw.

Specjalnoéé: Napedy i sterowania hydrauliézne i pneumatyczne

Studiujgcy na te}] specjalnoéci~zdobywajq ogélng wiedze niezbedng dla
inzyniera mechanika ze szczegdlnym uwzglednieniem hydrostatycznych oraz
pneumatycznych napeddéw maszyn. Zdobywaja réwniez w szerokim zakresie
wiedze dotyczgcg wspbéiczesnycn ukladéw automatycznego i monitorowego
sterowania maézynaml.

Sg przygotowani do prowadzenia prac projektowych i konsfrukcyjnych
w zakresie napedéw w rdéinych dziedzinach maszyn oraz do twérczej dziatal=-
nosei badawczej w tym zakresie.

Absolwenci mogg znaleZé zatrudnienie w biurach projektowych i konstruk-
cyjnych, osrodkach badawczo-rozwojowych, zaktadach produkujgcych i eksplo=-
atujacych napedy hydrauliczne i pneumatyczne oraz maszyny i urzgdzenia
zaopatrzone w takie napegdy.

Na specjalnosci prowadzone sg trzy kierunki dyplomowania obejmujace
napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne w:

-maszynach roboczych ciezkich
~ samochodach i ciagnikach
~ Obrabiarkacn i urzqdzeniach technologicznych..

Kierunek: In2ynieria materiatowa

Studenci sg przygotowani do prac projektowych w zakresie tworzenia
nowych stopéw metali, tworzyw sztucznych, materiatéw kompozytowych oraz
doskonalenia metod wytwarzania materiatéw konwencjonalnych, polepszaJjacych
ich wtasdciwoéci eksploatacyjne np. drogg obrébki cieplno=-chemicznej.

Szeroka wspéipraca z przemysiem motoryzacyjnym i lotniczym umozliwia
wiaczenie studentéw do prac badawczych uczelni.

Absolwenci pracuja w biurach proJjektéw, oérodkach badawczo=-rozwojowych,
laboratoriach materiatowych, a takie w fabrykach (wydziatach obrébki
cleplnej i powierzchniowej, wydziatach giéwnego metalurgq).
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Kierunek: Automatyka i rototyka

Specjalnosc: Robotyka

Zadaniem kierunku studidéw jest ksztalcenie specjalistdow w dziedzinie
automatyki i robotyki; zdolnych do rozwigzywania zioZzonych interdyscypli-
narnych probleméw z dziedziny mechaniki, podstaw konstrukeji, elektrotech-
niki, elektroniki, informatyki, automatyki, sterowania, techniki wytwarza-
nia technologii, zarzgdzania i organizacji.

Absolwent specjalnosci robotyka przygotowany bedzie do twérczej pracy
in2ynierskiej oraz do prac badawczych w zakresie projektowania i eksplo=-
atacji: roboqﬁw, manipulatoréw oraz zautomatyzowanych systemdw wytwarzania
(obrabiarki numerycznie sterowane, linie obrdbcze, spawalnicze itp.),

Zajecia laboratoryjne i projektowe wielu przedmiotdw prowadzone sa
w pracowniach komputerowych, co przygotowuje studentdéw do rozwigzywania
skomplikowanych zadan.

Absolwenci znajda zatrudnienie w przemydle elektromaszynowym, obrabiar-
kowym wprowadzajacych zautomatyzowane srodki wytwarzania i robotyzacje
proceséw technologicznych., Beda mogli rdéwniez znalezd zatrudnienie
w instytutach naukowe-badawczych 1 uczelniach.



WYDZIAL ELEKTRYCZNY

Kierunek: E1 ek tronika

Specjalnosé: Aparatura elektroniczna

Studenci sg ksztalceni w zakresie'koniecznym do rozwiazywania zagadnier
budowy nowej aparatury elektronicznej (konstrukcja, technologia pomiarow;
oraz nadzoru i eksploatacji uktadéw elektronicznych.

Odpowiedni dobdr przedmiotdw: przyrzqdy péiprzewodnikowe, uklady elek-
troniczne, elementy energoelektroniki, miernictwo elektroniczne, systemy
mikroprocesorowe itp. uzupeiniajs i ugruntowujq wiedze studenta o apara-
turze elektroniczne].

W ramach specjalnesci prowadzone sg nastepujace kierunki dyplomowania:
aparatura energoelektroniczna

systemy energoelektroniczne

komputerowe projektowanie uktadéw elektronicznych

systemy mikroprocesorowe. .
"Absolwent specjalnosci posiada umiejetnosé prowadzenia badan, tworzenia
nowych rozwigzan konstrukcyjnych badZ systemowych i eksploatacji nowocze-
'snych urzgdzeni elektronicznych. Moze by¢ zatrudniony w instytutach bada-
wczych, osrodkach rozwojowych przemysiu, a takze bezpesrednio w produkcji.

Kierunek: El ek tro technika

Specjalnesid: Elektroenergetyka

Specjalnosé ksztaici umiejetnosé pracy w dziatach energetyki zawodowej
i przemystowej, zaréwno w zaktadach sieciowych, elektrowniach cieplnych,
elektrocieptowniach oraz w zaktadach przemystowych, jak réwniez w zapleczu
naukowo-badawczym energetyki 1 przemystu. Przygotowanie ogélne zapewniaja
przedmioty podstawowe i ogdlnotechniczne oraz przedmioty wspélne specjalno-
$ci . Ze wzgledu Jjednak na niezwykle szeroki wachlarz zagadnien poglebienie
i rozszerzenie teoretycznych wiadomosci odbywa sie na poszczegdlnych
kierunkach dyplomowania:



Biblioteka Glé6wna P.L.

17

= elektrownie
- sieci i systemy elektroenergzetyczne
= elektroenergetyka przemysiowa
Absolwent specjalnaéci moze pracowad w zakladach energetycznycn
(w dziatach eksploatacji, dyspozycji mocy, inwestycji), elektrocieptowniach
elektrowniach, biurach projektowych, przedsigbiorstwach budowlanych

i montaZowych erergetyki oraz w dzialacn energetycznych i elektroernersetyca=-
nych zaktaddw przemysiowych wszystkich branz.

Specjalnoéc: Budowa maszyn i urzsdzer elektrycznych

Spec jalnoéé daje przygotowanie do pracy w dzialach produkcii i zapleczu
raukowo-badawczym przemyslu elektrotechnicznego. Absolwerici mogq podejmowac
prace w biurach konstrukcyinych i technologicznych. w laboratoriach i sta-
cjach préb fabryk maszyn elektrycznych, przeksztaltnikéwloraz w zakladach
i warsztatach naprawy tych urzadzeri. '

Specjalnosé obejmuje rastepujgce kierualki dyplomowanias
- transformatory
- maszyny elektryczne
= elektromechaniczne elementy automatyk#

- laczniki cestyxowe i péiprzewodnikowe
- aparatura stcrujaca i zabezpieczeniowa
- technika wysokich napieé. '

Absolwenci moga obejmowad stanowiska xonstruktordéw, technologdw,

kierownikéw produkcji, laboratoriéw i stacji préb.

SpecJjalnoéés Przetwarzanie i usytkowanie energii.
elektrycznej ‘

Na specjalnosci ksztatci sie studentdw przede wszystkim dla potrzeb
eksploatacji, montazu i projektowania urzgdzern elekirycznych i elektro=~
energetycznych zwigzanych z uzytkowaniem energii elektrycznej w zakladach
przemysiowych réinych branz, w budownictwie i gospodarce komunalnej.

W ramach specjalnosci prowadzone sg nastepujsce kierunki dyplomowania:
= elektrotermia przemysiowa '

- automatyzacja proceséw elektrotermicznych
= o¢wietlenie elektryczne.

Absolwenci moga pracowad w zakladach przemystowych réinych branz
(dziaty elektryczne lub elektroenersetyczne),'zajmowaé sl¢ eksploatacjs
urzadzen elektrycznych = éieciowych,napedowych, oswietleniowych, grzeJjnych
itp.; w przedsigbiorstwach budowlano-montazowych, zajmujgcycn sig budows,
instalowaniem i uruchamianiem urzgdzeil elektrycznych i elektrotermicznych,
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instalacji elektrycznych i oswietleniowych; w biurach projektowych
i konstrukcyjnych réznych branz. '

SpecJjalnoéé: Trakcja elektryczna

Na specjalnos$ci student zdobywa wiedze na temat: zagadniern zasilania
trakcji elektrycznej, urzadzen elektrycznych taboru, zabozpieczenia ruchu
i automatvki trakcji.

W ramach specjalnoéci nie me podzialu na kierunki dyplouowania.‘
Ukoriczenie specjalnosci pozwala podjaé prace w eksploatacji zelektryfi-
kowanego transportu kolejowego, kepalnianego, miéJskiego i przemysiowego,
w przedsiebiorstwach przemyslowych budowy taberu, aparatury trakcyjnej
i urzadzenl zasilania trakcji elektrycznej eraz w biurach projektdéw
kelejowych 1 przedsiebiorstwach elektryfikacji kolei.

t

Specjalnesc: Automatyka i metrologia elektryczna

Na specjalnosci przygotowuje sie kadre techniczng w dziedzinie
automatyzacji procesdéw predukcyjnych,’ proceséu elektromechanicznych
w napedach elektrycznych, do preojektowania i organizacji eksperymentéw
pomiarcwych na ebiektach technelogicznych oraz kadre naukowe-badawczg
w dziedzinie teorii sterowania, analegewych i cyfrewych elementach
automatyki, miernictwie przemysiowycm, autematyce napedu elektrycznego
i robotyce, ' '
W ramach specgalnosci prowadzone sq nastepujace kierunki dyplemowania:
-~ sterowanie optymalne i automatyka kompleksewa
~ auvtematyka napedu elektrycznego
- analogowe i cyfrowe uktady automatyki
- metrolegia elektryczna
sterowanie robetdw, _
Absolwenci sa przygotowani do pracy we wszystkich dziedzinach gespedarki
narodowej, a w szczegdlnoscd w zakladach przemysitewych majgcych zautomatyze-
wane precesy produkcyjne, w biurach projektewych zajmujacych sie zagadnienia-
mi autemstyzacji procesdéw produkcyjnych i autematyzacji preceséw energo-
elektrycznych oraz w zapleczu naukewe-badawczym,
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N

Kieruneki: Automatyka i robotyka

Specjalnoid: Automatyka

Studenci ksztalceni na tej specjalnosci sg przygotowywani do rozwigzy-
wania interdyscyplinarnych problemdéw zwigzanych z rozwojem i modernizacjg
przemysitu, '

Podstawowymi przedmiotami kierunkeowymi sg: elektrotechnika, elektronika,
informatyka, mechanika i wytrzymalo$é materiatdéw, podstawy automatyki,
teoria sterowania, robotyka, technnika cyfrowa i mikroprocesorowa, elektro-
niczne i elektromaszynowe elementy automatyki, naped elektryczny, zautoma-
tyzowane systemy wytwarzania. Przez dobdr przedmiotdw specjalizacyjnych
(w duzej czeséci obieralnych przez studenta)nastepuje ostateczne uksztal-
towanie sylwetki absolwenta. Bedzie on przygotowany do pracy jako konstru-
ktor systeméw automatyzacyjnych - gidwnie w zakresie projektowania ukladdw
sterowania komputerowego lub jako inzynier utrzymywania ruchu systemoéw
automatyki, w tym réwniez zrobotyzowanych gniazd produkcyjnych. .

Absolwenci tej specjalnosci znajdg zatrudnienie w przemyéle elektromaszy-
nowym, chemicznym, wydobywczym, spozywczym, widkienniczym oraz w energetyce
i transporcie. Mogg by¢ rdéwniez zatrudnieni w instytutach badawczych oraz
w osrodkach rozwojowych przemystu, A '



WYDZIAt CHEMICZNY

Kierunki ksztalcenia przysziych inzynierdw na Wydziale Chemicznym Polite-
chniki rédzkiej wyptywajg zardwno z tradycji wydziaiu, z jego dziatalnodci
badawczej - podstawowej i technologicznej, jak i z aktualnych potrzeb nasze]
gospodarki. Prawie kazda galg? przemysiu wymaga stosowania produktéw wytwa-
rzanych przez zaktady chemiczne, W wielu przypadkach procesy technologiczne
résnych dzialéw przemysiu podlegajg chemizacJji. Chemia przenika prawie
wszystkie dzialy gospodarki narodowej. 0d efektywnoici produkcji chemicznej

‘zalezy mozliwoé¢ prowadzenia normalne] pracy zakladdw przemystowych
réznych branz. |

Rozwdj przemysiu chemicznego decyduje nie tylko o postepie, ale przede
wszystkim o prawidiowej gospodarce i normalnym rytmie produkcyjnym.

Rola wykwalifikowanych kadr w tej dziatalnosci Jjest bardzo wazna, gdyz
pfzemysl chemiczny winien wyprzedzad inne galgzie gospodarki narodowe]
i tworzy¢ dla nich wtadciwg haze materiatowg.

Wydzial Chemiczny Politechniki rdédzkiej stale modyfikuje kierunki spe-
cjalizacyjne studentdéw, dostosowujgc profil wyksztaicenia absolwenta do
aktualnych potrzeb przemystu, ‘

Fierwsze trzy lata studidw uczg podstaw wiedzy teoretycznej i technolo=-
giczne), niezbednej dla ogbinego wyksztatcenia inzyniera chemika.,
Wyksztatcenie specjalizacyjne zdobywa student na wybranej specjalnosci
i1 kierunku dyplomowania, przy czym niektére nich 57 unikalne w Kraju.
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Specjalnosé: Technologia chemiczna nieorganiczna

Specjalnosé obejmuje nastepujqcevkierunki dyplomowania:

- analiza $ladowa '

- technologia sorbentdéw i katalizatordw

= ochrona srodowiska

Studenci kierunku'analiza $ladowa" zapoznaja sie bardzo dokladnie
z metodami analitybznymi, aparaturg do instrumentalnej analizy chemiczne]
i kontrolg techniczng w przemysle. ZdobywaJjg umiejetnosé oznaczania nie=-
wielkich 1losci skladnikéw w procesach wymagajgcych stosowania kataliza-
toréw, w procesach biochemicznych,‘w przemysle spozywczym, w pracach zwig-
zanych z ochrong srodowiska naturalnego, w energetyce atomowej, geologii,
metalurgii itp.

Absolwenci znajduja zatrudnienie przede wszystkim w laboratoriach kontrol-
nych i badawczych réznych galezi przemysiu,

Na kierunku dyplomowania "technologia sorbentdéw i katalizatordw!
studenci zdobywaja wiedze teoretyczng o procesach katalitycznych, poznajsg
nowe metody badari fizykochemicznych katalizatordw i adsorbentdéw oraz
aktualne problemy stosowania i modyfikacJji katalizatordéw przemystowych.
Sg przygotowani do pracy miedzy innymi w laboratoriach przemysiowych
i badawczych oraz w réznych dziatach przemysiu chemicznego.

Na kierunku dyplomowania "ochrona $rodowiska" przygotowuje sig kadre
inzyniersksa przede wszystkim dla potrzeb gospodarki wodno-gciekoweJ,
‘zaktadéw przemystowych oraz instytucji zajmujacych siq'probiematykq
ochrony sSrodowiska wodnego lub uzdatniania wody. Przedmioty specjaliza-
cyjne obejmujg technologie uzdatniania wody dla celéw komunalnych i prze-
mystowych, technologie oczyszczania sciekéw oraz unieszkodliwiania '
i utylizacji-odpadéw przemystowych. Studenci zdqbywajg odpowiednie przy-
gotowanie teoretyczne w wybranych dziatach chemii i technologii nieorga-
nicznej oraz analizy chemicznej.

Absolwenci mogg znaleié prace prawie w kazdym zaktadzie produkcyjnym,
w laboratoriach przemystowych i badawczych.
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Specjalnos¢: Technologia chemiczna organiczna

Specjalnoéé obejmuje nastgpujace kierunki dyplomowania:
~ chemia i technologia lekdw 4
~ chemia 1 technolegia srodkdéw ochrony roslin
- chemia i technologia barwnikdw
~ chemia i techrologia chemicznych £rodkdw pomocniczych.

Studenci zdobywaja gruntowne przygotowanie w zékresie technologii
organicznej, aparatury oraz stosowania wyrobdéw przemysiu organicznego.
‘Zapoznajg sie takZe z nowoczesnymi metodami analitycznymi, stosowanymi do
okreslenia sktadu i struktury czasteczek.

Absdi&enci sg poszukiwanymi specjalistami, dobrze przygotowanymi do
podjecia pracy w rdznych dziatach przemysiu syntez& organicznej(w produ-~
kcji oraz w laboratoriach kontrolno-ruchowych i badawczyc@. Pode jmujg
prace w zaktadach farmaceutyczrvch , zakladach produkujgcych monomery
organiczne, s$rodki ochrony roslin, barwriki i péiprodukty, srodki pomocnicze
dla widkiennictwa, zaktadach chemii gospodarczej, fabrykach farb i lakierdw,
w zakladach widkien sztucznych oraz w przemydle skérzanym, fotochemicznym
i poligraficznym.

Specjalnosé: Technologia tworzyw sztucznych
I

Specjalnosé obejmuje nastepujace kierunki dyplomowania:

- technologia kauczuku i gumy

- technologia skéry i garbarstwa

- technologia tworzyw sztucznych

Specjalnosé ksztalci kadre dla nowoczesnej techniki, domagajgcej sie
wciaz nowych materialdw o coraz lepszych wiadciwodciach. W procesie cig-
grego unowoczeinlania tdchniki i technologii produkcji zachodzi koniecznoif
nieustannego rozwoju materialdw wieloczgsteczkowych - naturalnych i sztu-
cznych, Studia na specjalnosci obejmuja zagadnienia wiadlciwodéci i metod
syntezy zwigzkow wieloczgsteczkowych oraz problemy przetwdérstwa tych mater-
iaXdw. Niektdre z kierunkdéw dyplomowania majg charakter unikalny w kraju,
np. "technologia skéry i garbarstwa".

Absolwenci-mogg znaleZé prace w pionach technoldgicznych zaktaddw pro-
dukcyjnych, w kontroli jakosci materialdéw oraz w biurach projektowych
i w zapleczu naukowo=-badawczym,
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Specjalnosé: Technologia jadrowa i rd&diacyina

W ramach specjalnosci przygotowuje sic pracownikdw do prowadzeria prac
hadawczych z zakresu chemii fizyczneJj, ze szczerdlnym uwzglydnieniem chemii
radiacyjnej , radiochemii, fotochemii, spektrochemii i dzialdw pokrewnych.

Chemia radiacyjna zajmuje si¢ badaniem oddziatywania promieniowania
krdtkofalowego na materie, Na specjalnosci prowadzone si bhadania radiacyjne
polimeryzacji,radiacyjnej wtazciwos<ci materialdw oraz radiacyjnych metod
sterylizacji i oczyszczania. W ramech prac radiochemicznyca badane sa
mechanizmy reakcji i procesdw z uzyciem izotopdw znaczonych.

Absolwenci sg zatrudniani w laboratoriach badawczych na stanowiskach
inzynierdéw nadzorujgcych unikalne urzgdzeaia pomiarowe.

Przewiduje sie ksztalcenie specjalistéw rdéwniez dla potrzeb ener; etykl
Jadrowej.

.

Specjalno<cé: Technologia celulozy i papieru

Specjalnos¢ obejmuje nastgpujgce kierunki dyplomowania:

- technologia celuloza

-~ technologia papieru

- technologia przetwdrstwa papieérniczegoe

Studenci zdobywajg wiedzq 2z zakresu chemii drewna oraz technologii
mas widknistych, papieru i praetworstwa papierniczego. Zapoznajs Ssig z apa-
raturg celulozowo-papierniczg i przetwdrczz oraz zagadnieniami projektowania
i eksploatacji ciggéw produkcyjnych w tym przemysle. '
Zdobywajsg kwalifikacje, ktére zapewniajag im zatrudnienie w zakladach celu-
lozowo~papierniczych i przetwdrstiwa papierniczego, w zakladach zaplecza
badawczego i1 projektowego tych branz, a takze w zakladach poligralicznych,
piyt pilénjowycn i widrowych ovraz w przemysle maszyli urzgdzen papierniczych.



WYDZIAL WLOKIENNICZY

Wydziat Wtdkiermiczy Politecnniki Ldédzkiej , z Oddzialem w Bielsku-
Biatej, Jecst jedynym wydziatem krajowych uczelni technicznych, ksztaicgcym
wysokowykwalitfikowane kadry specjalistéw widkiennikdw,

Dwa pierwsze lata studidw poswiecone sg nauczaniu przedmiotdw matematy-
czno=fizycenyc i ogdlnotechnicznych, Nastgpne dwa lata ksztaltujg wiedze
2z dziedziny widkiennictwa, w specjalizacji wybranej przez studenta.
Przedmioty specjalizacyjne przygotowuja studenta teoretycznie i praktycznie
do kierowania procesem techrnolo;icznym oraz do organizacji proceséw produk=-
cyjnych., Zdobywa on wiedzg z zakresu wytwarzania widkien chemicznych,
przetwarzania surowcéw na wyroby gotowe, struktury materiaidw widkienniczych,
metrolosii widkienniczej oraz budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen
technologicznych.

Kierunek wi dkiennictwo dzieli sige na dwie specjalnosci:
- mechaniczna technologia widkna
- chemiczna technologia widkna
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Specjalnosé: Mechaniczna technologia widkna

Specjalnosé¢ obejmuje nastepujgce kierunki dyplomowania:
- przedzalnictwo ’ |

- tkactwo

- dziewiarstwo

- odziezownictwo

- metrologia widkiennicza

- technologia widknin

- eksploatacja maszyn widkienniczych

- automatyzacja progesdw widkienniczych

Kierunek dyplomowania: przedzalnictwo

Specjalnos¢ przygotowuje w zakresie przedzenia liniowych wyrobdw
" widkienniczych z wiékien naturalnych (welny, bawelny, 1nu) i cietych
widkien chemicznych.

Studenci obierajgcy ten kierunek muszia byé dobrie przygotowani w zakresie
elektrotechniki i elektroniki oraz posiada¢ duzy wiedzg z dziedziny budowy
maszyn widkienniczych. W ostatnich latach przedzalnie poddawane sg moder-
nizacJji. Nowe maszyny przedzalnicze (rotorowe i pneumatyczne) wymagaJjg facho-
wego nadzoru eksploatacyjnego i konserwacji. Absolwenci kierunku zrajdujg
zatrudnienie we wszystkich zakladach widkienniczych na stanowisizachn mistrizdw,
w laboratoriach oddziatowych itd.

Kierunek dyplomowania: t kac t wo

W ramach kierunku studenci zajmujg sig¢ problemami tworzernia, projelito-
wania i analizy budowy tkanin, a takze przygotowania przedzy otroymywaned
z przqdzalni w taki sposéb, aby proces tkania preehiezal bez zalldcen,
Na zajeciach stwarza sie studentom mozliwoéé zaznajomienia z budows i =zasadg
dziatania najnowszych maszyn biorqcycﬁ udziar w procesach technologicznych
oraz z urzadzeniami laboratoridéw przemysiu widkienniczego. Studenci poznaja
metody kontroli i oceny prawidlowodci przebiegu procesdw technologicznych
wykorzystujgc nowoczesne metody pomiarowe i urzadzenia, a takZe sposoby
optymalizacji proceséw technologicznych i modelowania ich przy uzyciu
maszyn analogowych, ’

Absolwenci kierunku znajdujg zatrudnienie we wszystkich zakladach wldkien-
niczych; gidéwnie na stanowiskach mistrzdéw oraz w oddziatach laboratoryjnych
i pomiarowych.
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Kierunek dyplomowania: d z i ewiarstwe

Ksztalcenie obejmuje technologi¢ dzianin metrazowych, wyrotdw formowa-
nych w procesie dziania oraz wszelkich asortymentdw wyrobdw poriczoszniczych.
Analizie poddawany Jest proces dziania, obejmujacy rézne typy splotdw oraz
zwigzki parametréw technoiogicznych ze strukturg i wiadciwosciami dzianin
"i wyrotdw d-iewiarskich.

Program obejmuje takze budowe i dzialanie oraz analize mechanizmdéw maszyn
dziewiarskich.,

Absolwenci znajdujg zatrudnienie we wszystkich zaktadach dziewiarskich
na stanowiskach kierownikdéw produkcii i mistrzdw, w laboratorlach 1 pre~
cowniach doéwiadczalnych.

Kierunek dyplomowania: odziezownictwo

Studia obeJmujg zagadnienia organizacJji produkcji i technologii- wyrobdw
konfekcygnych z materiatdéw widkienniczych, stanowigcych kortynuacdq procesow
rozpoczetych we wczefniejszych fazach technologii widkienniczej.

Absolwenci zatrudnieni éq w zakladach odziezowych i dziewiarskich,
na oddziatach konfekcjonowania oraz w produkcji wyrobdw technicznych jak
namioty, spadochrony itp.

Kierunek dyplomowania: me tr ol o g i a widkiennicza

W ramach kierunku ksztatceni sg specjalisci w zakresie analiéy SUrowcow,
péiproduktdéw, wyrobdw widkienniczych i podobnych, analizy proceséw techno-
logicznych, inzynierii materialowej widkiennictwa oraz projektantéw mier-
niczej aparatury widkienniczej.

Absolwenci sg zatrudniani Jjako pracownicy naukowo-techniczni w labora-
toriach zakladowych, zapleczu naukowo-badawczym i w instytutach, ktdérych
zadaniem jest analiza jakos$ci surowcéw i materialéw widkienniczych oraz
w placdwkach trudnigcym si¢ handlem surowcami i materiatami widkienniczymi.

Kierunek dyplomowania: technologi a wtldknin

Ksztalcenie obejmuje zagadnienia wytwarzania wyrobdw widkienniczych
innymi niz tradycyjne technikami widkienniczymi, Jjak przgdzenie, tkanie
czy dzianie. Jest to jeden z nowszych kierunkéw dyplomowania, poswiecony
problemom istniejgcych od niedawna réznorodnych technik wytwarzania mater-
iaxdéw widkninowych, majacych zastosowanie w odziezownictwie, w przemydle
motoryzacyjnym, do wyrobu artykuldéw codziennego uzytku, w budownictwie,
"Jako. tzw. geotekstylia, do produkcji materiatéw sanitarnych i aparatury
siuzgcej ochronie férodowiska naturalnego itd.
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Kierunek dyplomowanias ek s ploatacja maszyn
widkienniczych

KsztaXcenie obejmuje szeroko rozumiang problematyke zapewnienia dobrego
stanu technicznego maszyn widkienniczych w warunkach normalre ich eksploata-
cji w przemysle, Badane sg zagadnienia zuzycia i uszkodzen maszyn, dziatan
usuwajacych skutki tych zjawisk oraz zabiegdw profilaktycznych, Dzialania te,
czyli obstuga techniczna obejmuje: konserwacje, regulacje, przeglady, remonty
i gospodarke elementami zamiennymi.

Absolwenci sg przygotowani do pracy w przemysle widkienniczym, w dziatach
technicznych (gléwnego mechanika,' zaplecza technicznegtd dzialdw produkcji)
oraz do prac badawczych w jednostkach zaplecza badawczego i w zakladach pro-
duku jgcych maszyny widkiennicze.:

Kierunek dyplomowania: automatyzacyja proceséw
wtltdkienniczych

Program ksztalcenia obejmuje automatyzacje¢ proceséw technologicznych,
miernictwo parametréw maszyn i proceséw widkienniczych, automatyke napedu
oraz zapoznaje z dzialtaniem wielu urzgdzen elektronicznych,

Absolwenci sg przygotowani do pracy w dziatach pomiardw i automatyki
zakladdéw widkienniczych, biurach konstrukcyjnych oraz placdédwkach naukowo-
badawczych.

Specjalnoéés Chemiczna technologia widkna

Specjalnoéé¢ obejmuje nastepujgce kierunki dyplomowania:
- chemiczna obrdébka wyrobdw widkienniczych ‘

- technologia widkien chemicznych

- fizykochemia widkna.

Kierunek dyplomowania: ¢ hemic zna obrdbka
wyrobéw witdkienniczych

Program ksztalcenia obejmuje zagadnienia zwigzane z uszlachetnianiem
cech uzytkowych surowych tkanin i dzianin (~procesy bielénia, barwienia,
drukowania i apreturowania tych wyrobéw). Studenci poznajg budowe chemi-.
czng poszczegdlnych grup barwnikéw oraz metody ich nanoszenia na materia-
ty widkiennicze.

W programie ksztatcenia uwzglednione sg takze zagadnienia podsfawowe
zwigzane 'z pojeciem barwy, procesami dyfuzyjnymi, zjawiskami tworzenia
trwalych wigzari pomigedzy barwnikami a widknem oraz uzyskiwaniem trwalych-
efektdw bielarskich, apreterskich nadajgcych materiatom cechy usztywnia-
Jace-wypeiniajgce, przeciwgniotliwe, wodoodporne itp.
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Jednym z waZnych elementdw ksztalcenia jest problematyka konserwacji wyrobdw
widkienniczych (pranie, czyszczenie chemiczne) w celu renowécji pierwotnych
cech wyrobu. Studenci poznajg mechanizm powstawania zabrudzenia wyrobu
podczas uzytkowania oraz budowe chemiczng substancji powierzchniowo czynnych,
ich aktywnoié powierzchniowg, zdolnoi¢ do dyspergowania i emulgowania
zanieczyszczen oraz mechanizm usuwania zabrudzed w procesie prania lub chemi=-
cznego czyszczenia odziezy.

Absolwenci sg zatrudniani w charakterze technologéw 1 dozoru inzynieryjno-
produkcyjnego w oddziatach bielnika, farbiarni, drukarni i apretury zakaddw
przemysitowych i pralniach,

Kierunek dyplomowania: technologia widkien
chemicznych

Program ksztalcenia przygotowuje studentdéw do kierowania procesami techno-
logicznymi w zaktadach produkujgcych widkna chemiczne oraz do pracy w oddzia-
‘tach chemicznych zakladdw widkienniczych. Studenci uzyskujg takze wyksztalcenie
w zakresie podstaw widkiennictwa oraz technologii widkien chemicznych, pozwala-
Jace na podjecie pracy nie tylko w przemysle, lecz rdwniez w instytutach i la-
boratoriach zajmujacych sie wdrazaniem postepu naukowego i technicznego.

Kierunek dyplomowania: f i zy ko chemia widkna

Program ksztalcenia, poza ogdlnym specjalistycznym przygotowariem z dzie-
dziny chemicznej technologii wibkna, zapewnia poznanie czgsteczkowej i nad-
czasteczkowej budowy widkien, pomiarowych metod badawczych w tym zakresie
oraz fizyki i fizykochemii widkna.

Absolw nci mogg byé zatrudnieni w wydziatach chemicznych zaktaddéw
wtdkienniczych, laboratoriach zaktadowych, oérodkach badawczo-rozwojowych
oraz placdwkach naukowo-badawczych.



WYDZIAL CHEMII SPOZYWCZEJ

Przemysl spozywczy nalezy do najwazniejszych gatezi gospodarki narodowej.
Wspdlnie z rolnictwem zapokaja on potrzeby najwyzszej rangi spoteczue -
wyzywienie narodu.

Polityka'yospodarcza panstwa, zmierzajgca do wydatne. poprawy warunkoéw
zyciowych ludnoéci, wyznaczyla prrzemysiowi spozywczemu szczegdlnie waing
role. W realizacji tych zamierzer muszy uczestniczyé specjalisci o najwy=-
2szych kwalifikacjach zawodowych. W zwigzku 2 tym w najblizszycn latach
przemysl spozywczy bgdzie zatrudriad kazdego roku po xilkuset absolwentdw
szkdt wyzszych, wirdd ktérych najliczebniejszy grupe stanowié majg wycho=-
wankowie Wydziatu Chemii Spozywczej Folitechniki 1.0dzkiej, 7z dyplomem
maristra inzyniera,

Wydzial Chemii Spozywczej powstal w 1950 r. i Jjest dotad jedynym w Polsce
tego typu wydziaiem w wyzszych szkolach technicznych.

Wyksztalcenie absolwentdw wWydziaiu Chemii Spozywczej réini sie od wyksztai-
cenia, Jjakie uzyskujg absolwenci innych specjalnosfci na wydzialach chemicznycn
politechnik. Réznica ta polega na postehionej znajomosei zjawisk natury bio-
logiczneJ, w szczegdlnosci biochemii i mikrobiologii, wykorzystywanych
z duzym powodzeniem w rdéznycin dziedzinach przemysiu quzywczego, farmaceuty=-
cznego, a nawet chemicznego. Gruntowne oparowanie przedmliotdéw politechnicznych
(maszynoznawstwo, techniki cieplnej, elektrotechniki, elektroriki,inZynierii
chemiczne), aparatury priemysiu spoiywczego, automatyzacii procesdw przemystu
spozywczego 1 irnych) rézni absolwentdéw Wydziatu Chemii Spozywcie) od absol-
wentéw wydziatdw rolno=-spozywczycnh uczeini rolniczych,
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Program realizowany na Wydziale Chemii Spozywczej uwzglednia surowce
pochodzenia roslinnego, stosowane w przemysle spozywczym, a takze liczne
kierunki technologicznego wykorzystania tych surowcéw do otrzymania srod-
kéw spozywczych na drodze fizykochemicznej, farmaceutycznej bsdé biosyn-
tezy.

Na dwééh‘pierwszych latacn studidéw zajecia dla wszystkich studentéw
Wydzialu prowadzone sg wspélnie. Po drugim roku studidw nastepuje rozdziakl
studentdw na kxierunki studidw, a na roku .czwartym na kierunki dyplomowania.

Na kierunku B iotechnologia =zrajdujg sie nastepujgce
kierunki dyplomowania:

- biochemia techniczna

- mikrobiologia techniczna

- technologia fermentacJji

- technologia produktdw owocowych i warzywnych

- technolozia spirytusu i drozdizy

- technologia witamin i koncentratéw spozywczych

Na kierunrku T echnologia Chemiczna znajdujg sie
nastepujace kierunki dyplomowania:
- cukrownictwo
- pechnologia cukiernictwa
- technologia skrobii
- technologia tytoniu
- technologia zidl i aromatdw

Prace magisterskie - dyplomowe maja charakter eksperymentalny, a do ich
wykonywania jest stosowana prototypowa aparatura laboratoryjna. Niektére
prace sj wykonywane w zakladach przemystowych, Tematy prac dyplomowych sg
odpowiednikami aktualnych potrzeb przemysiu i uwzgledniajg osotiste zain-
teresowania studenta. ‘

Specyfika studidéw na Wydziale Chemii Spozywcze wymaga prawidiowego
taczenia wielu odrebnych dyscyplin naukowjbh. Dzieki temu jednak absolwenci
Wydziatu sg dobrze przygotowani do podjecia pracy w nowoczesnym przemysle
spozywczynm.

Absolwenci w&dzialu Chemii SpozywcZej sg poszukiwanymi specjélistami
we wszystkich branzach przemysitu spozywczego. Zatrudriani sg oni takze
w zaktadach, ktérych produkcja wigze sig¢ z technologiami spozywczymi
(np. w zakxadach produkujacych kwasy organiczne, w drozdzowniach, w stacjach
oczyszczania fciekdéw, w zaktadach farmaceutycznych, mleczarskich, miesnych
oraz w przemy$le lekkim i chemicznym).
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Wielu absolwentéw Wydziaiu zatrudnia szkolnictwo S$rednie i wyzsze,
instytuty badawcze i placdéwki Polskiej Akademii Nauk oraz jednostki nadzoru-
jace dziatalnosé przemysiu spoiywczego. Moga oni znaleZé prace takze w labo-
ratoriach przemystowych, biurach projektowych, fabrykach maszyn i urzgdzen
przemysiu spozywczego.



WYDZIAL BUDOWNICTWA I ARCHITEKTURY

Kierunek: Architektura

Studia na tym kierunku dajg wiedze w zakresie projektowania architekto-
nicznego i urbanistycznego obejmujgcg elementy tworzenia uzytkowego, mo2li-
wogci technicznych i ekonomicznych realizacji budowy, warunkéw wynikajgcych
z miejsca budowy, uwarunkowan klimatycznych, krajobrazowych i férodowiska
przyrodniczego, a takze warunkdw srodowiska spoieczno-kulturowego.

Zadaniem architekta i urbanisty jest proponowanie takich rozwigzai, ktére
honorujgc te uwarurkowania tworzytyby harmonijng catoéé, wnoszac nowé warto-
sci kulturowe.

Kierunek: Budowndictwo

Specjalnoséé: Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Na specjalnosci przypgotowuje sig¢ studentdw do projektowania i wspéidzia-
xania w realizacji objektdw budowlanych budownictwa ogdélnego (mieszxaniowego,
uzytecznosci publicznej) i przemyszowego przy wykorzystaniu elementdw wielko-
piytowych, do projektowania iionstrukcji inzynierskich ( betonowych, 2elbeto-
nowych, sprezonych) w zakresie mostéw i budownictwa podziemnej;o ( tunele,
przepusty), a takze wspdidziaiania przy projektowaniu technologicanym.
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W ramach specjalnoéci prowadzone sg nastepujgce kierunki dyplomowania:
budownictwo\miejskie i przemysitowe
technologia i organizacja budownictwa
drogl 1 ulice
mechanika konstrukcji budowlanych
modernizacja, remonty i konserwacjé.

Kierunek: i nzynieria sanitarna

Specjalnoéé: Urzgdzenia sanitarne

Na specJjalnosci student uzyskuje przygotowanie do projektowania, wykona-

_ wstwa, montazu i eksploatacji podstawowych i powszechnie stosowanych urzg=-
dzeri sanitarnych np. wodociggowych i kanalizacyjnych, ogrzewczych, wentyla=-
cyjnych i klimatyzacyJjnych, urzgdzerd do oczyszczania wody, sciekdéw, powietrza
i gazdéw odlotowych, unieszkodliwiania odpaddéw miejskich i oczyszczania miast,
osiedli i zakaddéw przemysiowych.

W ramach specjalnodci prowadzone sa nastgpujgce kierunki dyplomowania:
- ogrzewnictwo i wentylacje
- wodociagl 1 kanalizacje

Absolwencil kierunkéw studidw prowadzonych na Wydziale Budownictwa i Archi-
tektury znajduje zatrudnienie w resorcie budownictwa i w innych galeziach
gospodarki - wszgdzie tam, gdzie istniejy siuZby budowlane, inwestycyjne
i komunalne, '



WYDZIAL
FIZYKI TECHNICZNEJ I MATEMATYKI STOSOWANEJ

Badania nad rozwojem nauki i techniki przeprowadzone w najbardziej’
uprzemysiowionych krajach wykazaty, 2e istotng rolg w szybkim rozwoju wielu
dziedzin odegrali matematycy i fizycy pracujgcy w instytutach naukowo-bada-
wczych i laboratoriach przemysiowych. Potrzeby kraju w rozwijaniu nowych
dziedzin nauki 1 techniki stworzyty koniecznoéé powolania w uczelniach tech-
nicznych kierunku studiéw P ods tawowe Problemy
Techniki,

W Politechnice Lddzkiej ksztalceni sg studenci w dwdch specjalnosciach
tego kierunku:

- matematyka stosowana
- fizyka techniczna.

Studia obejmujg podstawowe problemy techniki w zakresie wspdlczesnych
teorii fizycznych i matematycznych oraz ich zastosowan w pracach badawczych
i technice,

Specjalnosicé: matematyka stosowana

Specjalnosé prowadzi ksztalcenie w zakresie ogélnomatematycznym i tech-
nicznym, w odpowiednio wybranych dziaach, z uwzglednieniem metod algebra-
icznych, analitycznych, przyblizonych i stochastycznych w technice.

Na szdéstym semestrze studenci wybieraja Jjeden z nastepujgcych kierunkdw
dyrlomowania:



- statystyka
- rownania rozniczkowe
- informatyka.

Specjalnoéé: fizyka techniczna

Specjalnoséé prowadzi ksztalcenie w zakresie fizyki ciala statego, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem fizyki dielektrykdéw statych i ciekiych, pdéiprzewodnikéw,
mikroelektroniki kwanfowej i technik laserowych, zjawisk nieliniowych w ciatach,
fizyki i techniki wysokie] prézni i niskich temperatur oraz krystalografii
i bada’t strukturalnych.

Absolwenci Wydziaiu sg przygotowani do poedjecia pracy w instytutach naukowo-
badawczych Polskiej Akademii Nauk, w oSrodkach badawczo-rozwojowych i innych
komérkach badawczych zaplecza naukowego przemysitu, centrach obliczeniowych,
biurach projektowych oraz przedsigbiorstwach stosujacych nowoczesne metody
produkcji réznych dziedzin przemysiu, a szczegdlnie: W przemysle materialdw
i podzespoldéw dla elektroniki, materialéw dla potrzeb tgcznosci i przekazywa-
nia informacji, w produkcji aparatury naukowo-badawczej i kontrolno-pomiarowej
oraz w przemys$le pracujgcych dla potrzeb energetyki.

Absolwenci specjalnosci "Matematyka stosowana" i "Fizyka techniczna'" mogg
ponadto znalesé zatrudnienie w centrach medycznych i szpitalach oraz we
wszystkich innych placdédwkach stosujgcych metody matematyczne i fizyczne.



INSTYTUT INZYNIERIT CHEMICZNEJ I PROCESOWE

Produkcja w przemysle chemicznym Jjest powigzana zardéwno z prowadzeniem
reakcji syntez chemicznych, Jak i operacji natury fizycznej lub fizyko-
chemicznej, koniecznych dla przygotowania substratéw, wydzielenia i oczy-
szczania produktdéw, transportu substanci w procesie produkcyjnym oraz
nadania produktowi odpowiedniej formy. Badania chemiczne wykonywane w labo-
ratorium w matej skall, podaja jedynie zasadnicze warunki, w Jjakich otrzy-
muje sie dany zwigzek chemiczny, np. ilosci substratéw, temperature, skxad
katalizatora. Inzynier omawianej specjalnosci ma tak zaprojektowaé proces
technologiczny, aby zatozone przez chemika warunkl zostaly osiqgniete.

W laboratorium chemicznym operuje sie matymi iloi&ciami substancji nie
Jest wiec istotne powstawanie ubocznych produktéw szkodliwych dla cztowieka
i Jjego otoczenia. Te same procesy w przemysle, gdzie funkcjonujg aparaty
o pojemnosci kilku oraz kilkunastu metréw szesciennych, stanowig powazny
problem techniczny i ekonomiczny.

Procesy niechemiczne zwane operacjami Jjednostkowymi (rozdrabnianie,
odpylanie, ogrzewanie i ch}odzenie, suszenie, krystalizacja, absorbcja,
rektyfikacja, ekstrakcja, przepiyw piyndéw, mieszanie, filtracja, wytlaczanie,
kalandrowanie i inne) wraz z procesami reakcji chemicznych w skali przemysio-
wej, stanowig przedmiot badar absolwentdw wydziatu. NaleZy przy tym podkre-
4£1i¢, ze w produkcji przemysiowe procesy o naturze niechemicznej zdecydowa-
nie przewazajg ilodciowo nad procesami czysto cheﬁicznymi.

Studenci Instytutu Inzynierii Chemicznej i Procescwe/ zdobywajg wiedzeg
‘potrzebny do projektowania operacji jednostkowych i proceséw dla syntez
opracowanych przez chemikéw, do opracowywania nowych technik produkcji,
optymalizacji i projektowania aparatury chemicznej i spozywczej, kierowa-
nia produkcjg zakladdéw przemystowych i wielu innych zadan.
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Program studidéw obejmuje miedzy innymi:

- przedmioty podstawowe ( matematyka, elektroniczna technika obliczeniowa,
fizyka, chemia i technologia nieorganiczna, chemia fizyczna, chemia
i technologia organiczna, chemia analityczna), '

- przedmioty ogdélno~spoieczne,

- podstawowe przedmioty techniczne (rysunek techniczny, mechanika techni-
czna, elektronika, elektrotechnika, inzynieria materialowa),

- przedmioty specjalizacyjne (mechanika piyndéw, ruch ciepia, dyfuzyjny
ruch masy, termodynamika procesowa, kinetyka procesowa, proceéy i apa=-
raty, inzynieria procesowa, optymalizacja, technologia i inzynieria

systeméw, dynamika procesowa, pomiary przemys&owe).
Problemy, ktéryﬁi zajmuje sie specjalnosé "Ingynieria chemiczna

i procesowa " wystgpujg nie tylko w przemysle chemicznym ale réwniez

W spozywczym, kosmetycznym, materiakéw budowlanych, ceramicznym, widkien~

niczym i innych. ‘Specjalnoéé ma wiec charakter uniwersalny. Studenci czwar-

tego roku studidw dokonujg wyboru nastepujacych kierunkdéw dyplomowania:

- Inzynieria procesowa

- aparatura przemysiowa

- inzynieria biochemiczna

Absolwenci znajdujg zatrudnienie bezposrednio w produkcji oraz w biurach
projektéw i laboratoriach doswiadczalnych, opracowujgc nowe technologie,
a takze na stanowiskach projektantéw w zakiadach produkujgcych aparatureg
chemiczng. Mogg réwniez podajmowaé prace w przemysiowych instytutach
badawczych o0 kierunkach zwigzanych z chemig.
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1.4, WYDZIALY, KIERUNKTI STUDIOW
I SPECJALNOSCI - W FILTITI
W BIELSKU-BIALEJ

Nazwy wydziatdéw, kierunki studidw i specjalnosdci, na ktérych
Politechnika #.6dzka prowadzi studia w Filii w Bielsku=-Bialej podane sg
w ponizszej tabeli.

Wydziakl Kierunek studidw Specjalnosé¢ i kierunki
’ : dyplomowania
Budowy Maszyn Mechanika Maszyny i urzgdzenia przemysiu

widkienniczego
- maszyny do przerotu widkien
naturalnych i mieszanek

Systemy i urzgdzenia energetyczne
- maszyny hydrauliczne
-~ cieplne maszyny objetosciowe

Samochody i1 ciggniki

- budowa samochoddéw i ciggnikdw

- budowa i technologia nadwozi
samochoddw

- badania samochoddéw i ciggnikdw

Technologia maszyn
- obrdébka skrawaniem
- odlewnictwo

Elektrotechnika Elektroenergzetyka
- elektroenergetyka przemysiowa

Orzcanizacja Organizacja i zarzgdzanie
. ; v rzemystem

i zarzgdzanie przemy
Organizacja i zarzagdzanie

S 5 F B , 28 C
przemystem przemystem widkienniczym

Ocdzial Wydziatu Widkiennictwo Mechaniczna technologia widkna
Widkienniczego Chemiczra tecnnologia widkna

Charakterystyka posnczegélnych specjalnosci podana jest w czesci
dotyczacej Politechnixi idédzkie) w bodzi ( pkt. 1.3).



2. TEMATY EGZAMINACYJNE



2.7, INFORMACJE OGDODLNE

Egzamin wstepny dla kandydatéw na I rok studiéw w Politechnice
Lédzkiej jest egzaminem konkursowym i obejmuje nastepujgce przedmioty:

- matematyke

- fizykg1

- Jezyk obcy (angielski, francuski, niemiecki i rosyjski - do wyboru)

'Z matematyki, fizyki 1 chemii zostaly przedstawione przyktady tematéw
egzaminacyjnych z ostatnich czterech lat: 1989, 1988, 1987 oraz 1986.
Z jezykdéw obcych podano przykiadowo jedng wersje tematéw dla kazdego jezyka.

Egzaminy z matematyki, fizyki i chemii sg dwuczesciowe,

Cze$é I - zawiera 8 tematéw, z ktérych kandydat rozwigzuje 5, dowolnie
wybranych.,

Czas przewidziany na rozwigzanie tych zadarn - 180 minut.

Czesé II - sktada sig z 20 tematdéw przeznaczonych do rozwigzania.

Czas przewidziany na rozwigzanie II czesci - 180 minut.

Egzamin z jezyka obcego jest Jednoczeéciowy.AObeJmuJe pojedyricze zadenia
ujete w grupy. Za rozwigzanie kazdeJ trudnosci przewidzianej w egzaminie
Jest ustalana ocena w skali punktoweJ.

Czas przewidziany na egzamin z jgzyka obcego = 120 minut.

W przypadku uzyskania pozytywnych ocen z egzaminu z matematyki i fizyki

( chemii, rysunku) i negatywneJ z egzaminu z Jjezyka obcego, egzamin z jezyka
obcego moze by¢ poprawiony .

Niezdanie jednego z przedmiotdéw égzaminu wstepnego eliminuje kandydata
z dalszego postepowania kwalifikacyJjnego. ‘

1) Kandydaci ubiegajacy sig¢ o przyJjecie na Wydzial Chemiczny,
Chemii Spoiywczej, Inzynierii Chemicznej i Procesowej oraz
Wlékienniczy'(specjalnoéé: chemiczna technologia wiékna)
moga zdawad egzamin z fizyki lub chemii do wyboru.
Kandydaci na Wydzial Budownictwa i Architektury, kierunek
Architektura w miejsce egzaminu z fizyki zdajg egzamin
'z rysunku. -



5.

MATEMATYKA

1989 r.
Czeéé 1

Losujemy dwa rézne wierzchotki szescianu, ktérego kraw 312 ma diugosé 1.

Niech X oznacza zmienng losowg przyJjmujgcyg wartoici réwne diugosciom
odcinkdéw tgczacych wylosowane wierzcholki. Obliczyé wartosd¢ oczekiwang
zmiennej X.

W tréjkacie ABC dane sq wierzohoki A(2,0) i B(8,0). Trzeci wierzcholek
C(O,y) s Y>>0, jest punktem stycznosci z osig Oy okregu opisanego na
tym tréjkgcie. Obliczyé pole tréjkata ABC oraz tg {ACB. ‘

Rozwigzaé réwnanie

: 2 3
(30 (oxe § + § 4 oor) = S2LRE
Wyznaczyé wartoéci parametru m, dla ktérych nieréwnosd

xz- 2X logm3 + logmB >0

Jest speiniona dla kazdego x €R.

W tréjkacie rozwartokatnym’/dtugoséé najwiekszego z bokdéw wynosi 2}"7—',
a spodki wysokosci tréjkata poprowadzonych z koricéw tego boku sg
odlegte od wierzchotka kgta rozwartego o 1 i 2, Obliczyé dtugosé
pozostatych bokéw,

Niech A = {(x,y) : logy(x-‘l) €0 } oraz

B, s-{_(x,yﬁ Py = mx:} , méR. Narysowaé zbiér AnB,.

Wyznaczyé wartos$ci parametru m, dla ktérych A an + @.
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7. W prawidlowym ostrostupie tréjkgtnym dtugosé krawedzi podstawy jest
réwna a oraz kgt nachylenia krawedzi bocznych do ptaszczyzny podstawy
jest réwny oL . Obliczyé promied kuli opisanej na tym ostrostupie.

Dla jakich wartosci .l premieri tej kuli jest mniejszy niz % a?

8. Zbadal przebieg zmiennosci i naszkicowaé wykres funkcji okreslonej
wzorem '

f(x) = xviii‘,
1989 r.
Czesé I1
1. Rozwiazaé nieréwnosd

|x =2 »x+1.

2. Wykaza¢, 2¢ (p = q)é.-—._>(~qu) .

3. Ile nastapi powitari, gdy jednoczesénie spotka sie 8 znajomych oséb ?

4, Wyprowadzié wzory Viete'a dla tréjmianu kwadratowego.

5. Rozwigzaé réwnanie

lim é—g—— =]ﬁ?ﬂ

neoe 5n-=2

6. DIueosé krétszej przekgtnej rombu jest réwna dlugoédi boku rombu.
Obliczy¢ katy rombu.

7. Obliczyé sin 75°,

8. Dla jakich wartosci k iloczyn skalarny wektordéw E;==[k+1, k]
i1 b=[5, k] Jest najmniejszy ?

‘9. Znalezé dziedzine funkcji

1(x) = 0g4 (x~2)
L2
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10. Rozwigzadé nieréwnosé

- cos2X ¢ = % dla x € <0,T>

11. Narysowaé wykres funkcji y = — sin(ix] + ) dla xe <-T, 1)

12. Wyznaczyé punkt symetryczny do punktu P(-1, 3) wzgledem prostej
y=2X.

13. Sformutowaé twierdzenie o pochodnej funkcji ziozZonej.
Obliczyé pochodng funkcji

3
£ () ='\/th % |
X

14, Rozwigzaé- nierdwnosé
x-2<'|/2-x

15, Zdarzenia A,B wylgczajg sie, przy czym P(A)= 0,5 i P(B)= 0,3.
Obliczyé P(AvB) , P(A - B) , P(A/B) .

16. Zbadaé, czy cigg, ktérego suma n pierwszych wyrazéw wyraza sig

wzorem Sn = n2+ n, Jjest arytmetyczny ?
17. Sformutowaé i udowodnié twierdzenie sinuséw.

18. ZnaleZé tangens kata pod jakim przecinajg sie krzywe

2 1
y=x iy=3("o
19. Prawdopodobienstwo trafienia do celu jednym strzalem-jest réwne 1/2.
Ile strzaidéw trzeba oddaé, by prawdopodobiedstwo tego, ze cel zostanie
trafiony co najmniej raz byo mniejsze niz 0,75 ?

20. Promien okregu wpisanego w trapez rownoramienny ma diugosé 4.
Kat ostry przy podstawie jest rdéwny 60°. Obliczyé pole trapezu,
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1989 r.
Czesé I

1. Losujemy trzy rdézne wierzchotki szeéciokgta foremnego o boku 1.
Obliczyé wartoéd oczekiwang zmiennej losowej przyjmujgcej wartosci
réwne polom tréjkatdéw o wylosowanych wierzchoikach.,

2. Dany Jjest okrag x2+ y2= 20 1 prosta 2x + y - 20 = O,
ZnaleZé réwnanie okregu o najmniejszym promieniu, stycznego zewngtrznie
do danego okregu i stycznego do danej prostej.

3. Rozwigzaé nierdéwnosé
23x+1 + 23x + 23x-1 + ...)-3(1-8x + 82x - 83x + ...)

4, Wykaiaé, 2e jezeli dla katéwel, p , ¥ tréjkata zachodzi zwigzek

sin¥ = sin#@ + 8in O

cos ol + cos P

to tréjkat jest prostokatny.

5. Na okregu o srednicy d opisano trapez réwnoramienny o podstawach
d¥ugoéci a i b. Wykazaé, 2e d -]Aa .

6. Rozwigzaé nierdéwnesdé

-3‘/iog X +2 log\/;gz .

7. 0dlegtosé Srodkéw dwéch kul o promieniach 13 1 4 jest réwna 15.
Obliczyé dtugosé linii przeciecila sie powierzchni tych kul,

8. Przy JakieJ wysokosci tréjkat rownoramienny wpisany w okrag
o promieniu R ma najwieksze pole ?
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1989 r.
Czeéé II

1. Wyznaczyé dziedzine funkcji £ (x) = L

‘ﬁ-sinx

2. Dla jakich wartosci parametru m proste 2y + 1 = n(x + 2)
i3 +y~-7=0 sg réwnolegte ?

3. Rozwigzaé nierdéwnosé
2X 1 1
m S1 +2‘+u+ O
4, Naszkicowad wykres funkcji y = T

5. Rozwiazaé rdwnanie log, (ﬁ + 2x+2) = 3 + X

6. Dlaczego zdanie

[\/ (x+2=x)] ___>[\/ (x4+1 <o)]

xeR xeR

Jest prawdziwe ?

7. Obliczyc P(AuB) 1 P(A/B) wiedzac, ze P(A) = g, P(B) =§ ,
a zdarzenia A i1 B wylgczajg sie.

2
8. Obliczyé 1im Xt X

X+ =1 \/5+x-2

9. W okrag o promieniu réwnym V5 wpisano prostokgt, ktérego jeden z bokéw
Jest dwa razy diuzszy niz drugi. Obliczy¢ obwdd tego prostokata.

10. Obliczyé £ (1) , gdy £(x) = x5 - % + -
X

11. Na osi Ok wyznaczyé punkt odlegiy o 6 od prostej 4x - 3y + 2 = O,
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12, Naszkicowaé wykres funkcji y = cos x +]cos X | « Wyznaczyé zbidr
wartodéci tej funkcji.

13. Podaé definicje 1loczynu skalarnego dwéch wektordw, Obliczyé kgt
miedzy wektorami AB i AC wiedzac, ze A(1,0) ’ B(4,2) , C(2 5) .

. P x 2
14, Rozwigzad nierdwnosé cos“x - 5 cos x<0 .

15. Powierzchnia boczna stozka po rozwinieciu jest pdikolem. Obliczyé
kat nachylenia tworzgcej do ptaszczyzny podstawy w tym stozku,

2
16. Wyznaczyé najwieksza wartosé funkeji f£(x) = 25%°%

17. Podaé definicje funkcji parzystej 1 wykazad, ze

f(x) = 3x2 - X cos(%:+ x) jest funkcjg parzystg.

18. Na dwéch prostych réwnolegiych obrano punkty: na jednej 4 punkty,
na drugiej 5 punktéw. Losujemy 3 spoérdd tych punktéw.
Jakie jest prawdopodobienstwo, Ze sg one wierzcholkami pewnego
tréjkata ?

19. W trdéjkgcie réwnobocznym wybrano dowolny punkt. Wykazaé, 2e suma
odlegtosci tego punktu od bokéw tréjkata jest rdéwna wysokosci
tego trdéjkata.

20, Podaé¢ i udowodnié wzdér na sume n poczgtkowych wyrazdéw ciggu
geometrycznego, '

1989 r.

Czegsé I

1. 2Zbadaé kwadrat sumy dwéch rdéznych, rzeczywistych pierwiastkéw
réwnania
‘ (n+4)x°-2mx+m=-2 =

Jako funkcje parametru m. Sporzgdzié wykres tej funkcji.

2. Napisad rdéwnanie okregu opisanego na tréjkacie, jaki tworzy
z osiami ukadu wspéirzednych styczna do paraboli y = 5 - x2
poprowadzona w punkcie (1,4).
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3.

8.

Wyznaczy¢é dziedzine funkcji okreslonej wzorem

£({x) =]/L2 + log, 3x - 2"

Rozwigzadé nierdéwnosé

(1 + coszx + cosl‘x + ...) tg8 x { 8 cos 2x dla xe(o,gl-)

Poprowadzone z pewnegoe punktu styczne do okregu o promieniu R,
tworzg kat o mierze L. w punktach przecigcia dwusiecznej tego kata
z okregiem réwniez poprowadzono styczne do danego okregu.

Obliczyé pole utworzonego przez styczne trapezu réwnoramiennego.

W prawidtowym ostrostupie tréjkgtnym krawedZ podstawy ma diugosd
a, zas krawedzie bhoczne tworzg z plaszczyzng podstawy kat o mierze dC.
Obliczyé promien kuli opisanej na tym ostrosiupie.

Urna A zawiera 6 kul bialych i 4 kule czarne, zas$ urna B zawiera 8 kul
bialych i 2 kule czarne. Wybieramy losowo urne i z niej losujemy kuleg.
Oznaczmy przez X =zmienng losowg, ktéra przyjimuje wartosé O, gdy wylosu-
Jemy kule bialg oraz wartosé 1, gdy wylosujemy kule czarng.

Obliczyé wartosé oczekiwang tak okreslonej zmiennej losowej.

Wykazaé, 2e dla dowolnej liczby naturalnej n liczba postaci

14 5l+n-2
10

Jest takze- Lliczbg naturalng.

1989 r,
Czesé II

1.
2.

3.

Wyznaczyé dziedzing funkcji £(x) = J/cos x' .

W réwnolegXoboku ABCD dane sg wierzchotki: A(3,1), B(-1,5) i C(3,-3).
ZnaleZé wspoirzedne czwartego wierzchoika.

Vx-1' 2,3}/34-‘1'

Rozwigzaé nieréwnoéé 32
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4, Naszkicowaé krzywg X2 - Lryz = 16 oraz wyznaczyé JjeJ asymptoty
i ogniska.

5. Jakie Jest prawdopodobieristwo, 2e na 6 rzutéw monetg co najwyzej
raz wypadnie orzet ?

6. ZnaleZé liczbe x, dla ktérej log8 X =1~ % + -,% - % + eee

7. Dla jakich wartosci parametréw a ib proste ax + 2y - 1 =0
1 bx + ay - 6 = O przecinaja si¢ w punkcie (=1,3) ?

8. Sformutowaé¢ i udowodnié twierdzenie o kgcie zewnetrznym w tréjkacie.

. n+1
9. Wykazaé, 2e n3>< > dla kazdego n eN.
2

10,.Korzystajac 2 definicji pochodnej obliczyé £’ (1) , gdy f (%) =)8 + X'

11. Napisaé réwnanie styczne) do krzywe) y = 3 + 2x = 3x2, réwnolegie]
do proste) y = 2x , ,

12, Narysowaé zbiér A - B, gdy A = {(x,y) ¢ %24 Y2 < 1 } ’

B = { (x,y): yz- 2x g 0}. Czy zbidér A - B Jest wypukiy ?

13. Rozwigzaé réwnanie

/

1

ltg b4 ' ¢4 —— =0
tg x
14 ,Korzystejgc z definicji granicy ciggu wykazaé, 2e 1lim %- 0.
’ . . N> 80
x2- 2X 9 X%X42
p o .
15, Zbadaé ciggrosdé funkcjl f x =
6--x2 y  X)2
w punkcie x = 2 : $ s

16. Poda¢ i udowodnié jeden z wzordw redukcyjnych znanych z trygonometrii.

17. Wykazal, 2e wielomian W(x) = x3+ x + 1 ma dokladnie Jeden
plerwiastek w przedziale (-1, 0> .,

18. Dla Jjakich wartesci x€R implikacja

" (Rogy, x 1) = (cos% >2)
Jest prawdziwa ?
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19. Pole powierzcani bocznej stozka stanowi % pola powierzchni calkowitej.

Obliczyé miare kata nachylenia tworzacej tego stozka do plaszczyzny
podstawy.

20, Obliczy¢ pole figury'ograniczonej krzywq' Yy = x3, prostg x = 2
i osig OX.
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2.

3

4.

5e

6.

Te

8,

19688 r.
Czesé I

Suma dfugodci tworzgcej i promirnia podstawy stozka obrotowego jest
stata 1 rdéwna a. Dla jakiej wartodci promienia podstawy objetos$é
stozka jest najwigksza 7

Napisa¢ réwnanie okrggu symetrycznego do okregu

x? + y2 + 4x + 2y + 4 = O wzgledem prostej 2x+ y ~ 5 = O.
Rozwigzad¢ nierdwnosé

103_1_(3”1 - 9x>>log_,L (1 - 3x-1> -1.
3 3

Rozwigzaé nierdwnosé
‘ ' r X
cos 3x - cos x + sin 2x <0 dla xe(- > 2) .

W trapezie rdwnoramiennym o polu réwnym\(%-, jedna z podstaw jest dwe ‘
razy dZuZeza od drugiej, zas przekgtna trapezu dziell kat przy wigkszej
podstawie na poxowy, Obliczyé katy i d2ugosci bokdéw tego trapezu.

Podshawg ostroszupa jest kwaedrat, ktérego bok ma dzugosé a, Jedna

2 krewgdzl bocznych jest prostopadza do pZaszczyzny pod;tawy, 8 NnAje
dtutsga krawgdZ booczna ma diugo$é 2a, Obliczyé pole powierzchni
powierzchni catkowitej tego ostrosiupea. '

W urnie sg oztery kule biaze i dwie czarne, Losujemy po jednej kuli
bez zwracania az do otrzymania kuli biazej.
Obliczy¢ wartodé oczekiwang liczby losowad,

Cztery kolejne wepdXezynniki wielomianu

W(x)=x3+bx2+ox+d
tworzg clgg geometryczny oraz x = ~2 jest piexwlastkiem tego wielomianu,
Wyznaczyé wepézozynniki danego wielomianu i wykazaé¢, se ma on doka=
dnle jeden plexwlastek rzeczywisty.
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1

2

Je

4.

5

3
Yo
10,

11.

12,

13.

14,

1588 T

Cagéé T

’ - _1
WyzraczyC daiedping funke il f(x) =\] 2x = |3 - x|.

Dane 84 pwikty 4 (0,8) 1 B (0, =2) . Znale4é wspéirz¢dne punktu C
lazgeegs na osl OX wiedzae, 2e 07-‘; L CB.

b nedd 2y
Rogwigzael aiordwrnosd logl (Zx ),\<\logl X .
2 2
Obliczyé réznice pdl kwadratdw: opisanego na okr¢gu o réwnaniu
x2 4o yz + X -4y -4 ~0 oraz wpisancgo w tcn okrag.

Ldaruerie h poclage zajdcie zdarzeniam B, przy czym P ( B) > 0.

\ \(
Wykazal, se 2 (A/B) - ;(ﬁm .

Snaledd Zdesbg n E N, dla ktérej 1+ 2+ 3+ «.. +7_ = 3n + 7T5.

Dla jallcj wartodei parametru b punkty 4(1,5), B(=1, 1) 1 ¢ (o,b)

nale2g do jednej prostej ?
Podaé definicje iloczynu skalarnego dwéch wektoxrdw,

Rozwigzaé nierdwnodé 2 sin x + sin2x> 0.

Obliczy? lim <2n - \l 2% + 3n ) .

11 = ¢

Napisaé réwnanie stycznej do krzywej y = 2:v:2 - 3x + 1
w punkceie przeciecia tej krzywej z osig Oy.

Narysowaé zbidr A B , gdy A = [(x,y) t )’22 x} ’

B = x2 + 4y2 4 . Czy zbidér A B jest wypukiy ?

Rozwigzad réwnanie sin 4x = V2 cos 2x .
21

Korzystajac z definicii granicy ciggu wykazaé, ze lim =2,

N

1v2€ , xg0
Obliezyé £'(0), gdy £ (x) = .
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16. Obliczyé: 3cos240° + 2sinl50 = co0s300 .
17. Wykazaé, ze réwnanie x5+ 2x - 5 = 0 ma w przedziale <<0.é>
doktadnie jeden pierwiastek.
18. Dla jakich wartodci x€R alternatywa
(sinfl> 1) v, (3x <f3—)
jest prawdziwa ?
19, Powierzchnia stozka po rozwinigciu jest pbé%kolem o promieniu a .
Obliczyé pole powierzchni catkowitej tego stoika.
20, Obliczyé pole figury ograniczonej parabolg y = 2x = xzi osig OX.
1987 T,
Czesd¢ I
1. Zbadaé (bez uzywania drugiej pochodnej) przebieg zmiennosci
. X
funke ji f(;)-—é;:ﬁg i wyznaczy¢ licgbe pierv}astkéw réwno-
nia z;fﬁZ‘: m w zalezno$ci od m.
2 Znalez¢ kat jaki tworzg styczne do paraboli y2 = 8x popro-
wadzone z punktu (~2,0) .
3, Dla jakich m rdéwnanie
(m-1) 16" =~ ZQm—2)4x +m+ 3=0 madwa pierwiastki?
4, Rozwigzaé nierdwnosé 1 + log, (1-2 cos x) > O w przedziale
2
<0,21>.
5. Na okrggu o promieniu r opisano trapez prostokgtny, ktérego
najmnie jszy bok ma dZugos¢ % r. Obliczy¢é pole tego trapezu.
6. W prawidiowym ostrosiupie czworokgqtnym kgt ptaski prazy

wierzchoY¥ku jest réwny 2o, a bok podstawy jest réwny a.

Obliczy¢ promien kull opisanej na tym ostrostupie.
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Te 'ZakXad produkuje 25% wybrakowanych zardwek. Przy ilu zakupionych

zardwkach prawdopodobienstwo , ze wszystkie zakupione zardwki

27 5

bgdg dobre jest wigksze od 64

8. Rozwigzaé réwnanie

3x+ tgsx-tg7x+ ces = lcos X.

tg x -~ tg 5

1987 r.
Czedé II

e

1. Narysowaé zbiér A ={(x,y) : y2\< x A X2+ 8 < O}

2, Sporzgdzié wykres funkeji £(x) = |x2| - 2|x].

3. Rozwigzaé nierdwnosé

1
log1 x<0

2

’.—h

i

b

4.  Na podstawie definicji pochodnej wykazaé, ze (yX)’
~dla x>0.
5. Rozwigzadé nierdwnodé |(x - 1) (x + 2) (x - S)I < 0.

6. Podaé definicj¢ funkcji okresowej oraz wyznaczyé okres
podstavowy funkejli £ (x) = sin 2x.

T. Podaé definicj¢ iloczynu skalarnego dwéch wektordw.
8. Wiadomo, %e tga = 2, tg3 =3 1 o,f<<0,7>. Obliczyé a+f.

9. Znaleié odleg¥osé punktu P (1,2) od prostej x + 2y = 5.
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10.

11.

124

13.

14.

15

16,

17.

18.

Zdarzenia A i1 B wyXaczajg sig, przy czym P (A) = %— ,
P(B) = -;— . Obliczyé P (AUB) oraz P (A/B) .

n
Zbadaé¢ monotonicznosé ciggu o wyrazie ogdlnym a = ;21—,-

Znaleé réwnania stycznych do wykresu funkeii f£(x) = J?- 2x

tworzgeych z dodatnim kierunkiem osi Ox kgt o mierze 4 ’

4
Wykazaé, ze jezeli (an) jest cisgiem arytmetyeznym, to

1
réwnies ciag (bn) o wyrazie b = 3 (an +a_ ) jest ciagiem

2
arytmetycznym.
Wykazaé¢, ze dwusieczne kgtdw wewngtrznych trdjkgta przeci-

najg sle w jednym punkecie,

W prawidXowym ostrosupie czworokgtnym, krawgd< boczna
i przekgtna podstawy majg t¢ samg dZugodé. Obliczyé cosinus

kgta nachylenia dciany bocznej do podstawy.

P(A)>0, P(B) > 0 oraz A,B s3 niezalezne. Wykazaé, ze 4 1 B

nie wykluczajg sieg.

Zbadaé cigglo$é w punkcie Xy = 1 funkeji
V10 "xf1' 3 g1a x<1
£f(x) =
2x°= 1
“—6;-— dla x 31

Znalezé najmniejszg 1 najwicgkszag warto$é funkeji

T (x) = © - 3x2 + 2 na przedziale <~1,1>
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19.

20.

1

2,

3

4,

6.

Znale?é osie symetrii figury zXozonej z okregiw

2 2
X +y =2y=0 4 x2.+y2-16y+63==0.

2 2

2 + 2n
Rozwi é réw
ozwigzaC rownanie x + Tx =hl-¥£° 2 7

1986 r.
Wersja I
Czedé I

2
Zbadaé¢ funkcj¢ f<x)’(§"i£—2ﬁi sporzgdzié jej wykres .

Podaé liczbg pierwiastkéw réwnanie f(x) = m w zaleznodci odm,

Wyznaczy¢ wierzchotki B 1 D rombu ABCD o polu réwnym 8 wiedzge
ze A1 C sg punktami przecig¢cia okr¢gu x2+y2-4x-4y+6=0

z prostg x-y=0,

Rozwigzaé nierdéwnosé

-sin3x

.4 -gin%x

~-3in?x . 8 e < 1

2

Rozwigzad¢ nierdwnosé

2
logl[log4(x —5)] > 0.

3
Na okrggu o promieniu R opisano trapez o katack przy wigkszej

podstawie a¢ L 2ar. Obliczyé pole tego trapezu .

Podstaws ostrosiupa jest kwadrat, Jedna z krawedzi bocznych

jest prostopada do paszczyzny podstawy. NajdiuZsza krawgdi
boczna ma diugo$é b i tworzy z przylegiymi do niej krawgdziami

podstawy katy cc. Obliczy¢ objetosdd ostrosiupa . Jakie wartosci

mo%e przyJjmowaé kgt o6 ?
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Te

W pudefku znajdujg si¢ piteczki : m czerwonych i 6 czarnych,
Wyciagamy dwie pizeczki . Prawdopodcbienstwo tego, Zei obie sg

czexwone wynosi 1

5 Ile pi%eczek znajduje si¢ w pudeku?

8, W prostokgtnym ukiadzie wepéXrzednych OXY narysowaé zbidr
A={(xy) ¢ Ixyl < 1 A (1] ¢ 4}

Wyznaczyé punkt zbioru A poXozony najbliZzej punktu P(2,-1) .

1986 r.

Wersja I

Czesé II

1, Narysowaé zbiér An3B, gdy A:{(x,y) H y - x2 -1 > O} i
B={(x,y) : x+y-2s0}.

2. Napisaé réwnanie symetralnej odcinka o kodcach A(4,-3) i B(-8,7)

1

3. Dla jakich xe <0,2> okredlona jest funkcja f(x):(1-2¢osx)§?

4. Poda¢ prawa de Morgana w rachunku zdah ,

5. Rozwigzaé réwnanie 4* - 2”1 - 8=0,

6. Sformutowaé warunek konieczny i dostateczny na to , by czworo-
kat mozna byto wpisaé w okrag.

7. Dla jakiej wartosci wartosci parametru a: lim 81'2‘:1 =3 ?

x—+0
8, Wiedzac , ze sinoza% ioe (g, ar) s Obliczyé cosai tger &
9. Sporzadzié wykres funkcji f£(x) = 2x - [x+2] + 2.
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10.

11,

12,

13.

14,

15.

16,

17.

18,

19.

20,

Jakie jest prawdopodobienstwo , ze w pleciu rzutach monetg

orzet wypadnie dokadnie trzy raszy ?

Korzystajge z definicji funkcji monotonicznej wykazaé ,ze

funkcja £(x)= 1 + % jest male jgca na przedziale (-,0) .
Obliczyé dugoéé wektora a =3 p + 2;{ wiedzac ,ze |_§| =1 o
F‘:l =2 v§(3'¢)=%7 .

Dla jakie} w_artoéci parametru m wielomian W(x) =x3 -2mxz+3x-m-5

jest podzielny przez (x-2) ?.

W wycinek koa o prombeniu R i chie drodkowym % wpisano okrag.

S}

Obliczy¢ jego promiei,
Obliczyé kgt , jaki tworzg dwie Soiany czworodcianu foremnsgo.

Dla jakich wartodci parametru m prosta Yy = x+m jest styczna

do okrggu J:2+y2 =4 ?

Podaé¢ 1 udowodnié wzér na sum¢ n poczs;tkawych wyrazéw
ciggu geometrycznego,

ZnaleZé wartoSci x, dla ktérych 6f(x)= £(x), gdy f(x)= sin23x .

Czy prosta zawierajgca przekgtng sseScianu jest Jego osig

symetrii ? Odpowieds uzasadnids,

Dla jakiej wartosci parametru a funkcja

2
x ~4x+4 dla x # 2
f(x)= X=2
a dla x = 2

Jest ciggia ?
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1989 r.
Czedé I

1.

2,

3.

Staczajacy sie po réwni pochylej wézek w koricu swojej drogi trafia
na tor, ktéry Jest pionowo ustawionym okregiem o promieniu r.

Z jakiej najmniejsze) wysokodci powinien stoczyé sie wézek, aby mégi
bezpiecznie zatoczy¢ okrgg ? Tarcie i energle kinetyczng ruchu
obrotowego két zaniedbad. ‘

Do platformy wegonu przymocowanoe dziato, z ktérego wystrzelono

wzdiuz tordw kolejowych pocisk pod kgtem 60° do poziomu. ZnaleZdé
szybkosé poczgtkows pocisku, Jelell wiasdomo,ze masa platformy

z dziaiem M « 19000 kg, masa pocisku m = 50 kg, a po wysirzale
platforme przejechala droge sS=3 m w ciggu czasu t=6 s i zatrzymala sie.

Gaz z2najdujqcy sie pod cisnieniem 105 N/m2 zajmowaz poczgtkowo
objetosé V, = 2.'2~‘10"3 m3. W wyniku przemiany izobarycznej temperatura
gazu wzrosia,od 293 K do 373 K. ZnaleZ¢ prace zwiazang ze zmiang
objetodci gazu.

Elektron zbliZe sie do ujemnego jonu., Ladunek tego Jjonu Jest réany
trzem ladunkom elektronu., W chwli poczgtkowej elektron =znajduje sie¢
w bardzo duze) odlegiosci od yjemnego jonu i posiada szybkosé

réwng 105 m/s. Na jakg najmniejszg odlegtosé elektron moze zblizyé

sie do ujemnego Jonu ? Masa elektronu 111-9,'1'10"31 kg, Jego tadunek
e-1,6-10'190, przenikalnodé dielektryczna prézni & = 8,85°1O'12F/m.

Elektron poe przejsciu réznicy potencjaiéw 500V wpada w Jjednorodne
pole magnetyczne. W polu ten elektron zakreéla okrag o promieniu

r = 0,1m., ZnaleZé wartos¢ natezenia pola magnetycznego jeieli wiadomo,
2e predkosé elektronu Jjest prostopadia do 1inii si% pola.
Przenikalno$é magnetyczna préini Mo = 4,107 H/m, tadunek elektronu
e=1,6-10'1gc, jego masa m-9,1-10'3 ke. ’

Soczewka ptasko-wypukla o promieniu r=0,06 m wytwarza obraz rzeczy-
wisty o szerokosci 11-0,1 m. Szerokoié przedmiotu 12=O,01 m,
Wspéiczynnik zalamania swiatta w szkle n=1,5. Ile wynosi odleglosé
przedmiotu od obrazu ?



59

FIZYKA

7

8.

Najmniejsza diugo$é fali otraymana w lamoie rentgenowskie) jest réwna
31-10'12m. Lampa pracuje pod napieciem 40 kV., Wyznaczyé na podstawie
tych danych wartosé¢ stalej Plancka wiedzac, 2e ladunek elektronu
e-1,6‘1o'190. za$ predkoéé Swiatla c-3~108 n/s,

Kawalek toru 233 Th w rezultacie przemian radiocaktywnych przechodzi

w izotop otowiu 222 Pb. Ile czgqstek o2 i (3 wypromieniowal przy

tyn kaz2dy atom ?

1989 r,
Czedé I

1.

2.

3

8.

9.

10.

Koia wezu majq proxier r=0,4 m i obracajq sie ze stalg predkosdcig
katowg w == 7,5 8'1. Obliczyé predkosé tego wozu.,

Ile wynosi przyrest pedu ciﬁla na ktére w ciggu 20 sekund dziaza
siza 50 N ?

Okres drgari wahadia matematycznego o dlugodci 1 wynosi T,. Okres drgarh
wahadia cztery razy krétszego wynosi T2. Ile wynosi stosunek tych
okreséw ?

Cialo stale, izotropowe posiada wspéiczynnik rozszerzalnosci liniowejolz
Ile wynosi wapélczynnik rozszerzalnoéci objetosdciowe) tego ciala ?

Na przykiedzie woderotlenku sodu NaOH wyJjaénié krétko zjawisko
dysocjecji elektrolityczne) oraz zjawisko rekombinacii jonéw.,

Ile wynosi opér wypadkowy stu oporéw o oporze 100 §& kazdy poigczonych
réwnolegle ? ‘

Obliczyé kat odchylenia promienia przechodzgcego przez pryzmat szklany
o kacie amigcym ¥ = 20°, Wspélczynnik zatamania Swiatla w szkle
n=1,5, Zatozyé, 2e kgt padania $wiatla na prvzmat jest maly.

Dla ciata doskonale czarnego zgodnie z prawem Wiena mamy, Ze

2,89:10™m K
'dgm ==t T

« Co pznacze.ocm w tym prawie ?

Kwant jakiego promieniowania czerwonego czy fioletowego ma wigkszg
energie ? Uzasadnié odpowiedZ.

Wyjasnié, czy mogg wystepowal atomy tego samego pierwiastka o niejedna-
koweJ liczbie masowe].
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11. Obliczyé na jakg wysokosé wzniesie sig¢ cialo rzucone pionowo ku gérze
z predkoscig poczgtkows v. Przyspieszenie ziemskie wynosi g.

12. Pilerwsza ciecz ma gestosé f," druga - ¢ W ktérej z tych dwéch
cleczy areometrﬁzanurzy sie gtebiej, Jezeli §1> 92. YUzasadnidé
odpowiedZ . ' ' :

13. Ile razy zmienia sie¢ dtugosé fali ultradiwigkowej przy przejsciu
ze stali do miedzi, Jjezeli szybkesé rozchodzenia sie tej fali
w miedzi i stali sg réwne odpowiednio 3600 m/s i 5500 m/s ?

14, Gaz znajdujacy sie poczgtkowo w warunkach normalnych zestal ogrzany
izobarycznie do temperatury T. Ite wynosi gestosé tego gazu po ogrza-
niu, Jjeseli gestosé¢ w warunkach nermalnych wynosi §° ?

15. Obliczyé natezenie pradu w obwodzie zewnetrznym zasilanym baterig
zto2ong z 6 akumulatoréw poigczonych réwnolegle, z ktérych kazdy
ma sile elektromotoryczng 2V i opér wewnetrzny 0,05’3 . Opér zewne~
trzny obwodu jest réwny 3§23 .

16. Uzwojenie pierwotne transformatora ma 1500 zwojéw, wtérne 50 zwojéw.
Obliczyé wartoéé skuteczng napiecia w uzwojeniu wtérnym, Jjezeli
w uzwejeniu pierwotnym napigcie wynesi 660C V.

17. Zdolnos¢ zbierajgca soczewki plasko-wypukle) wykonane) ze szkia
-0 wspéiczynniku zatamania 1,5 wynosi 5 dioptrii. Obliczyé promien
krzywlzny te) soczewki.

18. Jaka najwigksza liczba elektrondéw moze znajddwaé sie na powloce
M atomu, gdy Jjest ona calkowicie obsadzona elektronami ?

19, Napisaé i wyjasnié réwnanie Einsteina-Millikana stesowane do opisu
zJjJawiska. fotoelektrycznege zewnetrznego.

20. Wystepujace w naturze pierwiastki radioaktywne emitujgq trzy rodzaje
promienicwania. Wyjasnié krétko jJaka Jest natura tegoe promieniowania.

1989 r.
Czesé I
1. Z wie2y o wysokesci H = 25 m rzuceno kamieri z predkoscig Vo= 15 m/s
pod katem L= 30° do poziomu, Obliczyé w jakie] odleglesci od podstawy
upadnie on na ziemie.
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2.

6.

Stup pionowy o wysokoéci h = 5 m, po podpiitowaniu u podstawy pada na
ziemie. Obliczyé predkosé Yiniewg jego gérnego kerica w chwili uderzenia
o ziemige. Przyjaé, ze moment bezwitadnosci siupa I = % mha.

L6d o masie m = 1 kg przechodzi w wode pod staiym cisnieniem P°-105Pa
W temperaturze t = 0° c. Gestosé lodu 1= 0,92 g/cm3, gestosé wedy

?",- 1 g/cm3, a ciepio topnienia lodu Ci = 33 '1051/kg. Obliczyé
zmiane energii wewnetrznej, ktéra towarzyszy tej przemianie.

Rurke szklang, dtugosci 1 = 0,6 m zanurzono picnowo w naczyniu z rtecig
de glebokosci hy = 0,2 m. Po zatknieciu gérnego otweru rurki i wyjeciu
Je) z rieci okazato sieg, 2e rteé opagta o h, = 0,08 m. Obliczy¢
cisnienie zewngtrzne. Ggstosé rteci §= 13,6 . 10° kg/mB.

Jaka powinna by¢ moc czajnika elektrycznego, aby w ciggu czasu

t = 10 min. mozna byle ogrzaé w nim m = 0,6 kg wody od temperatury

ty = 10°C do temperatury t2 = 100°C, zaktadajgc, ze sprawnosé¢ czajnika
m = 0,6. Cieplo wiasciwe wody ¢ = 4190 J/kgK.

W odlegtoséci x = 9 cm od zwierciadia kulistego wklesiegoe o promieniu

R = 15 cm ustawiono prostopadle do jego diéwne) osi optycznej przedmiot
o wysokoéci H = 1 cm. W odleglosci a = 35 cm od tegoe zwierciadia umie-
szczono prostopadle do jego osi optycznej zwierciadlo piaskie. W jakieJ
odlegtosci od zwierciadla wkleg¢slego powstanie ebraz i Jjake bedzie Jjego
wysokosé ? ‘ .

Elektron przyspieszeny réwznica potencjaiéw U, = 60V wlatuje do pozio=-
mego kondensatora ptaskiego réwnolegle do jegc piytek, w jednakowej
odlegtoscl od kazdej z nich, Odlegtosé miedzy ptytkami d = &4 cm,
natezenie pola elektrycznego E = 1 V9cm. P> jakim czasie od wniknigcia
do kondensatora elektron dotrze de jednej z plytek ? W jakiej odlegiosci
1 od poczatku kondensatora trafi w piytke ?

Znalezé diugos¢ fali de Broglie’a dla elektronu poruszajgcego sig po
pierwszej orbicie bohrowskiej w atomie wodaru. Przyjaé za znane:
przenikalnosé elektryczng préini £° , statg Plancka h, 1adunek e

i mese elektronu m,
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1989 r.
Czesé II

1.

3

10.

1.

Na stojacej wodzie Srednia wartos$é predkosci wodolotu z wiatrem wynosi
vV, = 120 km/n, a pod wiatr V, = 100 km/h. O ile km/h zmienia wiatr
predkosé wodolotu ?

Ile razy wzrasta predkos$é katowa ciala poruszajgcego sie po okregu
0 statym promieniu, Jezeli site dosrodkowa dzZialajgca na ¢ialo wzrasta
16 razy ?

Zbiornik zawierajgcy gaz idealny pod cidénieniem 15 kPa polgczono

2 drugim, o dwa razy wigkszej objetasci, zupeinie pustym. Cbliczyé
ile wynosito cisnienie gazu zawartego w zbiornikech po potgczeniu
zbiornikéw. Temperatura gazu nie ulegta zmianie.

Jaka Jest najmniejsza czestotliwoéé promieniowenia powodujgcego
zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne, jezell praca wyjscia z tego
metalu W = 3,31 10719 g,

Ile razy masa elektronu poruszajacegoe sie z szybkodcile v = 0,999 ¢
jest'wieksza od jego masy spoczynkowej ?
Réznica temperatur Zrédia ciepta i chiodnicy w idealnymisilniku

cieplnym /Carnota/ wynosi 200K, Obliczyé temperature Zrédia, jezeli
teoretyczna sprawnosé tego silnika # = 50%.

Obliczyé predkosé Swiatie w szkle o bezwzglednym wspbdiczynniku
zatamania n = 1,5,

Zaréka przy napieciu 200V ma moc 100 W. Jaka bedzie moc zardéwki

gdy napiecie spadnie z 200 V do 100 V ? Przyjgé, 2e opér nie zmienia
sie,

Energia kondensatora ptaskiego doigczonego do Zrédia pradu o napieciu
U= 200 V, jest réwna E = 2,3 -10'2J. Znalezé pojemnosé tego kondersa-
tora.

W Jaki sposdéb mozna wyznaczyé diugos$é fall swietlnej ze pomocg siatkl
dyfrakcyjned ?

Z Jakie) najwiekszeJ odlegtosci mozna dostrzec w nocy 2rédio o éwia=~
todecl I = 0,025 cd., Najmniejszy strumien odbieralny przez oko
(I) = ‘IO'13 lm. Powierzchnia Zrenicy S = 4 ‘IO'sz.
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

Jakie sity nalezy przytozyé do koricéw preta stalowego o polu przekroju
S = 10 cm™, aby uniemozliwié mu wydluzanie sig przy ogrzewaniu od
temperatury t; = 0°¢c do temperatury t, = 30°¢., Termiczny wspdiczynnik
rozszerzalno$ci liniowej stalielm 1,1 . 1072 K'1, modul Younga

E=2,2.100 n/n?.

Znaleié promien okrégu, po ktérym porusza sig czgstka o masie m
i 2adunku e w polu magnetycznym o indukcji B, w ptaszczyZnie prosto-
pad2ej do linii si pola.

Dlaczego woltomierz podigaczony do zaciskéw akumulatora wskazuje
napiecle nizsze od jego sity elektromotoryczneJj?

Wahadlo fizyczne o masie m = 5 kg zawieszone w punkcie odlegiym

od érodka masy o d=O,4 m, wzgledem ktdérego moment bezwiadnosci wahadia
wynosi Io' 1 kgm2 wykonuje wahania, Jakg diugoséé powinno posiadaé
wahadto matematyczne o takim samym okresie ?

Z dziala o masie M=5 °103kg wylatuje pocisk ¢ masie m=100 kg.
Energia kinetyczna pocisku Ek = 7,5 +10°J, Jakg energie kinetyczng
uzyskuje dziato wskutek odrzutu ?

Jakl izotop powstanie z 232 U po trzech rozpadach dCi.dwéch roze

. padach 3 7

18.

19.

20.

Jak zmienia sie gestosé gazu w funkcji temperatury w przemianie
izobarycznej ? '

W obwodzie drgajacym LC zmniejsiono trzykrotnie odlegtosé migdzy
oktadkami kondensetora piaskiego. Jck nalezy zmienié indukcyjnosé
cewkl w tym obwodzie, aby okres drgari wtasnych pozostal bez zmian ?

Jaki Jjest wspéiczynnik zatamania szkta, od ktérego odbija sie
dwiatlo, Jezell promiend odbity zostaje catkowicie spolaryzowany
przy kecle zatamania @3 = 30° 7

1989 r.

Cze

8¢ I

1. Obliczy¢ okres ruchu drgajgcego rteci o masie m=121 g zawartej w rurce

o ksztaicie litery U. Pole przekroju rurki S=0,2 cmz; gestosé rteci
€= 13,6 g/cms. Pomingé opory tarcia rteci o $cianki naczynia i lepkosc -
rteci. Przyjgé przyspieszenie ziemskie g=10 m/sz.
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2. Kulka o masie m, poeruszajgca sig poziomo uderza w powierzchnie klina
o masie m, tak, 2e odskakuje pienewo w gére na wysokosié h. Zakiadajgc,
¢e zderzenie jest doskonale sprezyste, obliczyé predkosé, Jakg uzyskal
klin w wyniku zderzenia. Nie uwzgledniaé ruchu obrotoewego kulki i tarcia
klina o powierzchnie poziénq, pe ktdérej sie on przesuwa.

3. W wgskie) szklanej rurce o jednakowym wszedzie przekroju, zatopione]
na Jjednym koricu, Jjest zamkniete powietrze stupkiem rteci o diugesci
10-15 cm. Jesli rurka znajduje sie w pozycji pionowe] zatopiohym
koricem do géry, diugosé stupka powietrza 11- 3745 cm, Jezeli koniec
zatopiony jest na dole, diugoséé siupka powietrza . 12- 25 cm., Jakie Jest
ciénienie atnosferyczne ? Ggstosé rteei § = 13,6 g/cm s przyspleszenie
ziemskie g= 10 m/s .

4, W obwodzie drgajacym LC, z kondensatorem o pojemnosci C, -Q'LF
wystgpuje rezonans przy czestotliwosci vy = 600 Hz. Gdy réwnolegle
dolgczymy kondensator o pojemnosci C2, to czestotliwoéé rezonansowa
tak powstalego obwodu v, = 400 Hz. Obliczy¢ pojemnosé tegoe kondensa-
tora oraz czestotliwedé rezonansowg obwodu powstalego przez szeregowe
polaczenie obu kondensatoréw. Indukcyjnoéé obwodu Jest we wszystkich
przypadkach taka sama.

5. Na siatke dyfrakcyjng pada prestopadle réwnolegia wigzka dwiatia
monochromatycznego o diugodci fali 3, = 0,6 m. Tuz za siatksg, réwnole-
gle do niej, ustawiono soczewke skupiajgcg o ogniskewe] f= 50 cnm.
Obliezy¢ odlegtoé¢ migdzy praikemi pierwszego i drugiego rzedu na
ekranie umieszczonym w plaszczyZnie ogniskewe) seczewki. Stata siatki
d = 204x

6. Energia naladowanege plaskiego kondensatora wypeinionego dielektrykiem
wynesi W, = 2 +107”7J. Kondensatoer ten najpierw odlgczono od Zrdédia,
a nastgpnie wyjete z niege dielektryk. Praca wykonana przeciwke sitom
pola elektrycznege, potrzebna na wyjecie dieiektryka, wynosi W a7+10” ~2 J.
Obliczyé wzgledng przenikalnosé elektryczng dielektryka.

7. Elektron 1 pozyton wykreowane z fotonu o energii E = 5,7 MeV poruszajg
sie w polu magnetycznym po okregach o promieniu R = 3 cm. Obliczyé
wartoié wektora indukcji nagnetycznej B tego pola, stosujgqc prawa
mechaniki relaktywistycznej. Masa spoczynkowa elektronu m -9 10910~ =31 kg,
jego ladunek em1,602:10" -19 C, predkosé Swiatla w prézini c=3 108m/s.
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8.

Odlegiosd przedmiotu ©d iego Obrazu pozirneys OUVIYHANEELD Z& POMOCY
zwierciadia kulistego wklesiego a=19,2 cm. Obliczyé ile razy otrzymany
obraz jast wickszy od przedmiotu. Proms =t krzywizny. zwierciadia R=22 cm.

Czgéd II

3.

5.

9.

10.

. Kolarz Jedzie na rowerze ze stalg prgdkodcia ve18,9 km/h, Obliczyé

predkosé kqtowq ko}a tego roweru, Srednica kOL 4=0,7 m.

. Ggstodd rt&cx W temperaturze 0% wynosi ?o = 13,596 -103 Vg/m .

Otilczydé g§thSC ftgel wotenperaturze € o= 60%c, WSpo;czynnik rozZszerzal-
avsci objetosciowe] ruguls 4 = 0,00018 K™,

W atmosferze ziemskiej na pewne] Wysokoé¢i cidnicnie powietrza
me'-1OQ Pa, & temperatura tu.~43°C, Obliczyélgestoéé powietrza na te]
wysokosci, przyvjmuijac. Ze masa molowa powietrza pwos 29 g/mol; a staza
gazowa R = 8,3 I/(¥-mo) .

. Narysvwal we w»polrzqdnycn-ypv cykl ziczony z przemian; izobaryczneJ,

izochorycznej, izotermiczne] 1 adiabatycznej / nestgpujgcych w dowolnej
kolejnoéci/,

Wyrazié wapdlouynnik zazamenia Swiatla jako funkejg diuxosci fali
padajgce) i zatawaneJ.
Miedzy korncaml przewodu miedzianego o dxugosci 1 1 érednicy d 1stnieje

réznica potenclaidw U. Wyprowadzié wzér na moc wydzielong w tym przewo-
dzie, Jezell opér wlaéciwy miedzi wynosi ¢ .

W Jjaki sposéb,nie zmiqniadqc,ukladq optycznego mikroskopu mozna
zwiekszyé ‘Jego zdolno$é rozdzielczg ?

WyJjasnié, dlaczego w widmie rentgenowskiego promienjowania hamowania
wystepuje granice krétkofalowa. .

Praca wyjscia elektronu dla sodu wynosi W = 3,6 v10“19J"0bliczyé naj~
wigkszg dugosé fali, przy ktérej zachodzi zjawisko fotoeléktryczne
dla katodg sodowej. Staia Piancka b « 6 63 107 Js predkosé wiatia
c = 310" nm/s.

Naetadoweng kule zanurzono w cieczy o wzglgdne] przeniksinodcl eléktr&-
cznej .. Jek zmieniajy sig /ile razy/ potencjal i pojemnosé teJ kuli ?
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11,

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pod jakim katem do poziomu nalezy rzucié ciaXo, aby zasieg rzutu by
czterokrotnie wickszy od osiggnietej wysokoéci ?

Rura szklana zatopiona na obu koricach zawierajgca nieco olowianego
érutu zostatra ustawiona pionowo. Dtugoéé rury 1 = 1 m. Ile razy nale-
zatoby obrécié te rure o 1800, aby drut ogrzal sie o 19 ° Ciepto wia=-
$ciwe otowiu c = 128 J/(kg K), przyspieszenie ziemskie g = 10 m/sz.

Dane sg masa molowa m i wykladnik adiabaty ¢ pewnego gazu oraz stala
gazowa R. ZnaleZé wyrazenia na ciepla wtadciwe cp i c, -

Samolot leci poziomo z predkoécig v = 800 km/h. Pionowa sktadowa
natezenia pola magnetycznego ziemi wynosi Hp= 40 A/m. Obliczyé réznice
potencjatdw miedzy koricami skrzydet samolotu, Diugosé skrzydeir 1=18 m,

przenikalnoéé magnetyczna prézni Mo = h-ﬂ--10-7H/m.

Mamy trzy zardwek o mocach: 100 W, 200 W i 500 W, przystosowane do
tego samego napiecia. Ktdéra z tych Zardwek ma najwiekszy opér elektryczny?

Kat graniczny calkowitego wewnetrznego odbicia dla pewnego materiaiu
wynosiacs. Jaki jest kat calkowitej polaryzacji /kat Brewstera/ dla
tego materiaiu ?

Soczewke dwuwklestg umieszczono w cieczy, w ktdrej predkosé rozchodze-
nia sig Swiatla jest mniejsza anizeli w szkle, z ktdérego wykonano
soczewke. Czy za pomocg tej soczewki w tych warunkach mozna byioby
uzyskaé rzeczywisty obraz przedmiotu ?

Promierd Ksiezyca jest n= 3,7 razy mniejszy niz promien Ziemi,a Jego
masa jest N = 81 razy mniejsza od masy Ziemi., Obliczyé przyspieszenie
grawitacyjne na powierzchni Ksiezyca, przyjmujgc, ze przyspieszenie
grawitacyjne na powierzchni Ziemi g = 10 m/sz.

Jadro 33 U przeksztatca sig w wyniku przemian jadrowych w jadro

234
g2

i .
Jadro o masie M emituje foton ¥o diugosdci fali A . Wyprowadzié wzdr

U. Okreélié, jakie czgstki zostaty przy tym wyemitowane.

na energig Kinetyczng odrzutu jadra, przyjmujgc, ze stata Plancka h
jest znana. Pomingé relaktywistyczna zmiang masy.
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1988 r.
Czesé I

Ciazo rzucono pod kgtem oL do poziomu z predkosScig poczgtkowg Yo -
Na jakiej wysokoSci jego energia kinetyczna bgdzie rdéwna energii

potencjalnej ?

Do korca nici nawinietej na beben o promieniu R = 10 em przywigzano
ciezar o masie m=0,5 kg. Znale?é moment bezwXadnosci bebna, jezeli
wiadomo, Zze ciezar opuszcza si¢ z przyspieszeniem a=1 m/éz.

Przyjgé g=10 m/s2 .

Gaz znajdujgcy si¢ pod cidnieniem p=105 N/m2 zajmowut poczgtkowo
objetosé V.—.22-1O"3 3. W wyniku przemiany izobarycznej temperatura
gazu wzrosia od 20°C do 100°C. Znale#é prac¢ zwigzang ze zmiang

objetosci gazu.

Elektron o *adunku e i masie m prayspieszony rdznicg potencjaldw
U wpada do jednorodnego pola magnetycznczo o indukecji B, prostopadle
do linii siX tego pola. Znalezé promien krzywizny toru elektronu.
Czxowiek przy czytaniu trzyma ksigzke w odlegXosci D=50 cm od oczu.
Jakg zdolnos¢ zbierajgacy powinny posiadaé okulary jakich powinien
uzywaé ten cztowiek ? Odleglodé dobrego widzenia dla oka normal-
nego wynosl d=25 cm.,

Na siatke¢ dyfrakcyjng, ktdéra ma N=1000 rys na d=1 cm dXugosei ,

pada prostopadle wigzka sSwiatta o dwu rdéznych dtugosdciach fal.

Na ekranie odlegiym 1=0,5 m od siatki, odlegtos¢ migdzy praz ami
pierwszego rzedu tych dwu dluQOScl fal jest rdwna A x=2 mm.

Obliczy¢ réznice diugodci fal, \W tym doswiadczeniu wystepujace

katy sg mate a wtedy w obliczeniach mozna przyjgé, ze sin L= tg oC).
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Dla jakiej predkosSci energia kinetyczna czastkd jest réwna jej
energil spoczynkowej ? Predkos¢ swiatia o=3-1 o® n/s.

Ile jgder rozpadnie sig w ciggu A t=1 8 w pfébce radioaktywnego
izotopu irydu ].?.? Ir, Masa poczgtkowa prébki m=5 g. Idczba
Avogadra N = 6,025 « 1023 1/mol. Okres potowicznego zaniku izotopu

192
77 Ir wvnosi T=75 dni. (1n2 = 0,6931)

1988 r.
Czedé II

Wyrazié gestodé i olezar wiadclwy selaza w jednostkach ukXadu SI
przy jmujge za dang wy jsciows 9 = 7,8 g/cm « Przysplieszenie ziemskie
g = 9,81 n/e2.

Do nieruchomego czXowieka zbliza si@ jadgqey po szynach wézsk

%z predkodcig v = 3 m/s. CzZowlek wekakuje ng wézek prostopadle do
jexo kierunku ruchu. Ile wynosi predkodé ocazowieka z wézkiem ?
Masa czZowieln jest dwa razy wiekssa od masy wdzka.

Na jakg wysokodé wzniesie sie ocialo rzucone pionowo do géry
z predkosclig poczgtkows val00 m/8 ? Przyigd g = 10 m/sz.

CiaXo piywa na powlerzchni cieczy i jest ozeééiowo w niej zanurzone,
Jakie sizy dziaZajg na to clazo i jaki Jest zwigqzek miedzy nimi ?

Jekiej przemianie powinien byé poddany gas doskonaXy, aby 3jego
energia wewnetrzna nie ulegia zmianie ?

Jakg temperature powinna mied chXodnica silmika cisplnezo, aby jezo
teoretyczna sprawnos¢ wynoeiza 100 % ?

Do kondensatora paskiego, w kbérym d jest odlegXodcig miedzy
okXadkaml, przyZozono napiecie U. Obliczyé natesenie B pola
elektrostatycznego tego kondensatora.

Jaki powinien byé wsoéXezynnik zatamania szkia, z ktérego jest
zrobiona clenka symetryczna soczewka dwuvypukZa, aby jej ogniskcma
byta réwna promieniowi krzywizny soczewki ?
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W widmie emisvjnym wodoru znaadu;e si¢ linia o czestotliwoscel
Y =4,57-10 4Hz. ¥Wyznaczy¢ zmiang energii atomdw wodoru DrZy WYypro-

mienioweniu swiatla odpowiadajgcego dancj linii spektralnej.

Staza Plancka'h=6.63'10-34 JeS.
Jak zmienia si¢ poXozenie pierwliastka chemicznegzo w tablicy
Mendelejewa po rozpadzie o« .,

Ile razy zmienia sig dtugosé¢ fali ultradzwiclkove: orz. prEae
ze stall do miedzi, jezell szybko$é rozchodze:nin oie ¢ fall
w stall 1 miedzi sg rdéyne odpowiednio 5570 m/s i 3500 n.'s,

ZnaleZé okres drgal harmonicznyzh punktu materialne,ro, irieli

amplituda tych drmal jest rdéwna A=0,01 m, 2 uaitcyazlna szybxoldd
0 s

vmax = 0,314 m/ .

Dwa naczynia, z ktdérych jedno ma ksztalt cvlindra, a irugic
Scietezo stozka maijg jednakowe podstawj. Do naczyd wluno taksg
samg 1los¢ wody., W ktérym naczyniu sita parcia na dno bedzie
wieksza ?

Na ile réwnych czesdci nalezy podzielié przewodnik o oporze R-54 2
aby Xaczac te czedci réwnolegle otrzymaé opér r=152 .

Odbiornik radiowv mozna nastroié¢ na odbidr fal radiowyzh o dtuzosei
od 25 do 2000 m. 7o nalezy zrobid przeéhodzqc io ogdioru fal
Jjeszecze dluzszvch - zmnie jezy¢ czy powiekszy( oilexYolé miedzy
piytkaml kondensatora obwodu drzajgceso ?

¥ odleglodci 1=1 m od ekranu znaiiuja sie tuz przy sobie dvie

'jednakowe dwiece, Jedna z nich zostala zacszona. Jaxicj odle-

RY¥odcl nalezy ustavié ekran, aby natczenic oswictlenia ekrunu
nie ulegzo zmianie ?

Przyjmuige, ze temperatura zarzenia widkna zardwii elaktirveznej
wynosi. teZOOOOC wyznaczyé dtugosé fali, na ktdérs przypada maksy-
malna energia w widmie promieniowania tej lampy.'Promienionanie
lanpy jest zblizone do promieaiowania ciaa dosionaie czariczo.
Stata b=2,898 mm K. '
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" kul omasach m, =.m

Czy maksymalna predko$é elektrondéw wylatujgcych z metalu w czasie
trwania zjawiska fotoelektrvcznego zewnetrznego zalezy od natezenia
$wiatta, ktérego czestotliwosé jest stata ? Uzasadnij odpowiedz.

Ile kwantéw o réznej energii mogg wysyaé atomy wodoru, jesli ich
elektrony znajdujg sie na trzeciej orbicie ?

Ilo$¢ promieniotwdrczego radonu zmniejszyXa sie 8 razy po 11,4

dniach, Jaki jest okres potowicznego zaniku radonu ?

1987 r.
Czedé I

Jaka iloéé energii zostala zuzyta na wydzielenie ciep2a

i odksztaXcenie plastyczne dwéch zderzajgcych si¢ centralnie
1 g - 4 kg, jezeli przed zderzeniem zblizaly

si¢ one ku sobie z predkodciami v, = 3 m/s i v, =8 m/s,

1
a zderzenie byXo doskonale niespreg¢iyste ?

Kulka metalowa wisi na niei o dtugoseci 1 = 0,3 m. Kulke
odczylono tak, 2e nitka utworzyla z pionem kgt oo = 60°,
nast¢pnie kulk¢ puszczono. Obliczyé predkosé kulki w naj-.

nizszym punkcie toru. Przyjgé g = 10 m/éz.

Po jakim czasie od chwili poczgtkowej punkt materi;alny

wykonujacy drgania harmoniczne przesunie si¢ na odlegXosé

- réwng poxowie amplitudy, jezeli faza poczgtkowa jest réwna

zeru, a okres drgad T = 12 8,

W celu ogrzania gazu o 25 K przy staiym cisnieniu trzeba
byXo dostarczyé 500 J ciepa, a podczas ochtadzania tego gazu
0 75 K w stakej objgtoSci trzeba byXo odprowadzié 1070 J ciepla.

Znalesé = cp/cv tego gazu.
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Elektryezny czajnik posiada dwa uzwojenia, Przy wiaczeniu
jednego z nich woda zagotuje si¢ po 15 minutach, przy wigcze-
niu drugiego - po 30 minutach. Po jakim c¢zasie woda zagotuje

si¢, jezell wiaczymy oba uzwo;);nia szeregowo ?

Jaki adunek nalezy przepudcié przez wanne elektrblitycznq
wypeitniong zakwaszong wodg , aby wypeinié wydzieloanyn wpdorem
naczynie kuliste o Srednicy D = 10 m w normalnych warunkach ?
Réwnowaznik elektrochemiczny‘wodoru k = 1,045-10-8 kg/C,

ggstos¢ wodoru w warunkach normalnych ¢ = 0,08988 kg/ﬁ3.

Spogladajgc na powierzchni¢ wody z glgboko$ci h = 2 m widzimy
przedmioty znajdujagee si¢ nad wodg w obr¢bie pewnego kola.
Obliczy¢ promien tego kota. WspdZezynnik zaXamania swiatia

w wodzie n = 1,33,

ZnaleZé dtugos8¢é fali de Broglie’a elektronu poruszajagcegd sie¢
z szybkoscig réwng 0,8 szybkosci Swiatta, Uwzglednid zmiang

masy z szybkoScig. Stata Plancka h = 6,625 1074

Js,
prédkosé Swiatia ¢ = 3 108 m/s, masa spoczynkowa elelt:onu

m = 9,1 1071 k.
1987 r.
Czesdé II

Ciato porusza si¢ z pr¢dkoscig 10 cm/s. Ile wynosi ta predkosé

w kolometrach na godzing ?
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¥ wyniku dziatania sizy tarcia ciaXo porusza si¢ ruchenm

jednostajnie opdznionym po torze poziomynm, Ille wynosi'przy—

.spieszenie tego ruchu, jezeli wspéiezynnik tarcia £ = 0,2

za$ przyspieszen;e ziemskie g = 10 m/gz ?

Ile wynosi ciéniente w'btwartym naczyniu na glgbokosci h,
wypeXnioaym cieczs o cig¢iarze wiasciwym ¥ . Cisnienie atmo~

sferyczne wynosi P,e

¥ . jakich warunkach sprawno8é silnika cieplnego tyXaby réwna
Jjednosci ?

\ .
Kondensator prézniovy posiada pojemnosé Co' Ten sam konden-

sator wypeXniony dielektrykiem ma quemnoéé C. Tle wynosi

stata dielektryczna dielektryka ?

W jakim kisrunku powinien poruszaé¢ si¢ zadunek q w jednorodnym
polu wmagnetycznym, aby sila dzialajsca na ten Zadunek,

En]

pochodzgea od pola magnetyeznsgo oyia réina zarn 9

7 jaklej odlegloszi od zvierciadla wklesiego nalezy umiescid
przedmiot, aby jego rzecazywigty obraz byl riéwny przedmiotowi ?

Zdolnosé zbierajgca soczewki D =5 dioptrii. Jaka jest je}

gtdéwna ogniskowa ?

ZnaleZ¢ zmiang masy odpowiadajacq zmianie enerzii o 1 J.

Predkos¢ Swiata ¢ = 3 o 108'm/§.
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Jakg wartos¢ posiada g¥dwnu liczba wantowa, jezeli moment
pedu elektronu na dozwolonej orbicie koXowej jest réwny h/ar,

gdzie h - stala Plancka ?

Jaka jest $rednia prgdkosd cia*a na drodze 1, ktére pierwszag
potowg tej drogl przebyXo ruchem jednostajnym z predkosdcisg Vs

drugg notowe tez ruchem jednostajnym ale z prgdkoscig v, ?

Ciao rz cons ukosnie pod katem 30° do poziomu osiagneto
pewien zasigg. Jaka jest wartosé drugiego kgta, dla ktérego
zasieg bgdzie ten sam, Jjezeli prygakosé poczgtkowa w obu

rzutach bgdzie jednakowa,

Iiczhy peinych wahnier wykonywanych przez dwa wahadla matema-

tyczne w jednakowym czasie sg w stosunku m/n = 5/6, W jakim

stosunku sg diugosci tych wahadeX ?

NHaXadowany py¥ek o masie 10-10 kg umieszczono w jednorodaym,
picnovym polu clektrostatycznym o natgzeniu 2 . 10° v/m.
ZnaleZ¢ Zadunek zanjdujacy si¢ na tym pyiku, je’eli jest on

' , . . 2
w réwnovadze. Przyspieszenie zieaskie g = 10 m/s .

Znale4¢ liczbji poiaczonych szeregowo ogniw, kazde o sile
2lektromotorycznej 1,2 V 1 oporze wewngtrznym 0,1 &, jeZeli
wiadomo, z¢ po wigczeniu otrzymane] baterii do oporu 3,6 &

popiyngt prad o nat¢zeniu 3 A.
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16,  CzXowiek zbliza sig¢ do zwierciada piaskiego z szybkodcig

1 m 8. Z jakg szybkosdcig zbliza sig¢ on do swojego obrazu ?

17, Swiatto pada na granicg rozdziaXu dwéch oérodkéw se szkia
do wody pod kgqtem granicznym. Ile wynosi sinus tego kata,
jezell bezwzgledne wspblezynniki szkla i1 wody wynoszg odpo-

w1edni° ns = 1’5, n" = 1’33 ?

18. Ile razy energia fotonu promieniowania rentgenowskiego
o dXrugodci fali A1 =11 jest wigksza od energii fotonu

éwiat?a widzialnego o dtugodci fali )\.2 = 0,4 um ?

19. Przy jakiej szybkodcli masa ciala zwigkezy si¢ dwukroinie ?

Predkodé swiatta ¢ = 3 « 10° n/s.

20, Sformutowaé prawo przesuni¢é proniieniotNG:czyoh Pajansa

i Soddy’ego.
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1986 r,
Wersja 1
Czesé 1
1« Po réwni pochyrej nachylonej do-’poziomu pod katem o = 30°

2.

zsuwva gi¢ bez tarcia klocek o masie M = 1 kg. W chwili gdy
klocek miaX predko$é v = 6,3 m/s uderzyt w niego lecacy réwno-
legle do rd;ni pocisk o masie m = 0,1 kg 1 utk&ik w ninm.

W wyniku zderzenia klocek przesungt sie w gére wzdzuz rdéwni

i do chwili zatrzymania sie¢ przebyX droge s = 0,9 m od miejsca
zderzenia. Obliczyé predkoéé poeisku w clwili zderzenia.

Przyspieszenie ziemskie przyjaé g = 1Om/82 .

Na biegunie pewnej planety ciaXo waZy n razy wigcej niz na
réwniku . Predkos$é¢ kgtowa ruchu obrotowego planety dookoza
wlasnej osi wynosi @, a stata grawitacji G. Obliczy¢ gestosé

planety przyjmujgc ,ze jest ona jednérodnq kulg.

Jednorodny Walec o wysokosci h = 0,2 m i polu podstawy S = 1m2
ptywa w wodzie wypelniajgqcej naczynie. 0§ geometryczna walca
jest ustawiona pionowo. Obliczyé minimalng pracg jaks nalezy
wykonaé aby walec zanurzy¢ calkowicie w wodzie , oraz oqutoéé
wody ,ktéra wylata sie 2z naczynia . G¢stosSci wody i walca
wynosza odpowiednio ¢, = 103 kg/m3 i ¢, =0,8 .10 kg/hx3 .« 4

Przyspieszenie ziemskie przyjaé g = 10 n/s° .
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Cylinder o polu podstawy S = 100 cm2 zawiera gaz o tempera-

turze t = 27° C, Gaz jest zamknig¢ty tXokiem 'znajdujqcym sig
na wysokosci h % 60 cm od dna cylindra , Masa tzoka m= 10kg,
Jakg pracg¢ wykona gaz przy ogrzaniu go o AT = 50K ?
Ciénienie atmosferyczne P, = 1000 hPa . Irzyspiészenie

ziemskie przyjagé g = 1Om/32. Tarcia tXoka pominaé .

Pewng ilosé¢ wody ogrzano od xqmperatury pokojowej do tempera-
tury wrzenia , za pomocq grzatki elektrycznej o oporze R=100R
\Przy napig¢ciu U1 = 100 V ogrzewanie trwalo t1 = 40 minut.
Obliczyé czas , po ktdérym nastgpiloby wrzenie wody pray
napigeiu U, = 90 V. Zakladamy ,2e opér nie zmienia sig

2 temperaturg, a straty ciepita w obu przypadkach wynoszg

k=1Jd/s .

Kondensator prézniowy natadowano do napiccia U1 =800V,
‘Po odigczeniu od zrédta napigeia oklgdki tego kondensatora
poigczono 2 okZadkami drugiego , nienatadowanego o takich
samych wymiarach wypeinionego dielektrykiem . Obliczyé
wzgledns érzenikalnoéé elektryczng dielektryka , jezell po

potaczeniu kondensatoréﬁ napiecie spadito do wartosci 02 2100V

$ciank¢ prostopadXodciennego naczynia naczynia szklanego
stanovi siatka dyfrakcyjna o stazej d = Zézm z rysami pozio-
mymt . Naczynie napetniono cieczg o wspdiczynniku zatamania

n =5/4 . Na siatke dyfrakey jng pada z zewngtrz prostopadle
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do niej wigzka $wiat}a monochromatycznego, Obliczy¢ diugosé
fali dwiatla padajacego na siatke , jezeli wiadomo , Ze
wigzka ugi¢ta trzeciego rz¢du pada na powierzchnig cieczy

pod kgtem granicznym.

DXugofalowa grénica zjawiska fotoelektrycznego dla pewnego
materiatu vynosi Ao ; W wyniku odwietienia tego' materiaiu'
sSwiattem o dtugosei -fali A wybijane sg elektrony , ktére
wpadaja w pole magnetyczne o indukcji B. Obliczy¢ moment
pg¢du elektronu , ktdry w polu magnetycznym porusza sig¢ po
okrgguw o maksymalnym promieniu. Dane s3: masa elektronu m,

tadunek elementarny e, stata Planca h, pre¢dkosé dwiatia c,

1986 r.
Wersja 1
Czedé II

Pocisk o masie m wystrzélono pod kgtem o do poziomu z prgde
koscia Vo. Ile wynosi pe¢d pocisku w najwyzszym punkcie toru?
Opér powietrza pomijamy .

Ciezar ciaka po zanurzeniu w wodzie znle jszyx si¢ 3-krotnie,

Ile wynosi ggstosé tego ciaa, jeseli ggstosé wody ¢ =1kg/am??

Czzowiek stoi w windzie na wadze sprgiynowej, Jak powinna
poruszaé¢ si¢ winda aby wskazanle wagl byto dwa razy mniejsze ,

nisz w spoczynku ? -

¥ temperaturze To i pod cisnieniem P, éestoéé gazu doskonazego

wynosi Po e Jéka bgdzie gestosé tego gazu w temperaturze T
i pod cisnieniem p ?
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Silnik Carnota pracuje migdzy temperaturami 500 K i 250 K ,

~ @& drugi miedzy 300 K i 100 K . Ktdry z nich ma wigkszy

sprawnosé ?

"W jaki sposdéb mozna ustalid , ktéry z biegundw akumulatora

jest dodatni , majgc do dyspozycji igie¢ magnetyczng i kéwalek

przewodnika ?

-

Obwdd drgajacy ma indukey jno$¢ L i pojemnos$é C. Obliczyé
dtugo$é fali elektromagnetycznej emitowanej przez ten obwdd.

Predkosé swiata wynosi c,

W jakiej odlegtosci od zwierciada kulistego wklesiego o
promieniu-R nalezy umiescié przedmiot , aby wielko$é otrzymane

- go obrazu byta réwna wielkosci przedmiotu .

Promient $wietlny padajgcy na powierzchnig¢ ptytki szklanej
pod katem 60° ulegt na skutek odbicia catkowitej polaryzacji.
Ile wynosi wspdezynnik zaXamania $wiatta w szkle , z ktdérego

wykonano ptytke ?

?owierzchnie cezu oswietlono najpierw swiatiem czerwonym
o d*uzym natg¢zeniu ,potem $wiat¥em fioletowym o malym nateze-
niu . W ktérym przypadku uzyskano elektrony o wigkszych

predkosciach ?

4-/_=+-{Z|r u'BL { A I Trzy klocki o jednakowych masach

poZgczone sg niewazkimi nitkami . Na klocek A dzia%a si%a F

nadajgca uktadowi przyspieszenie. Znalezé sit¢ naciggu nitki
migdzy klockami A 1 B ., Tarcie migedzy klockami a podiozem

pominaé .
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12,

13,

14,

15.

16.

17.
18.

19.

20,

Ile razy wigksza byxaby II predkosé kosmiczna , gdyby ge¢stosé

Ziemi by%a 4 razy wig¢ksza , a promied pozostat ten sam ?

Ile razy zmieni si¢ energia catkowita ciala poruszajgcego sig¢
ruchem harmonicznym , jezeli zardéwno okres jak i amplituda

wzrosnie dwa razy ?

Podczas ktoérej sposréd przemian stanu gazu doskonatego dostar-
czenie danej ilosci ciepXa spowoduje najwigkszy przyrost

temperatury .

Dlaczego woltomierz podisczony do zaciskéw ogniwa wskazuje

napig¢cie mniejsze od jego sity elektromotorycznej ?

Obliczyé zmian¢ energii kinetycznej czastki o Zadunku g
”"

wbiegajgcej w obszar kondensantora ptaskiego rdéwnolegle

do oktadek . Réznica potencjatéw miedzy punktami wlotu

i wylotu czastki wynosi U,

W oporniku o opornos$ci R = 10 R wydziela si¢ moc 90 W,

Obliczyé rdéznicg potencjaXow miedzy koricami tego opornika.

W jaki sposéb nalezy skorygowaé wad¢ wzroku zwang kroétko-

wzroczhoscig ?

Jak zmieni si¢ graniczna diugo$é fali emitowanej przez lampg
rentgenowsks , jezeli napiecie przyozone do niej zwigkszymy
dwa razy 7

.
4Be

10
5

Jqﬁro berylu pochtania deuteron 2 D i ;amienia sie¢

1

w jadro boru B . Napisaé rdéwnanie reakcji i okreslié

- rodzaj powstale) czgstki .
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1989 r.
Czesé I

1.

2.

3.

5.

W laboratorium chlor mozna otrzymaé dziataigc stezonym kwasem solnym
na aadmanganian potasu, dwuchromian potasd lub dwutlenek manganu.
Mamy do dyspozycJi prébki tych zwigzkéw o jednakowej masie, ktdre)

z nich nalezy uzyé do reakcji, aby otrzymaé najwigkszg ilosé chloru ?
Przyjmujemy, 2e wszystkie reakcje zachodzg z wydaJjnoécig 100 %,

Polimer, stosowany do produk¢ji wyrobdéw uZytku powszechnego zawiera
wggiel 1 woddr w takim samym stosunku wagowym jak ich masy atomowe.
¥ reakcji addycji (o stosunku molowym 1:1) 10,4 g jego monomeru przy-
Zgcza 15,98 g bromu, Ustal wzér chemiczny i strukturalny oraz poda]
nazwe chemiczng tego monomeru. )

W wyniku spalania dwéch prévek réznych substancji o identycznym wzorze
susarycznym o masie 4,4 g kazda,. otrzymano 4,48 du’ €o, 1 0,2 mola H,0.
Masa molowa tych substancji Jest dwa raezy wigi..c wu xgsSy molowed gazu
wydzielajqcego sie w wyniku reakcji jedneJ z nicih = weglanem sodu,
Druga substancja nie reaguje z wgglanem sodu na zimno, natomiast
podczas Jje) ogrzewanla z zasadgq sodows powstaje etancl. Podaj wzory
sumaryczny i strukturalny oraz nazwy tych substancji.

Rozpuszczalnosé chlorku baru w temperaturze 293 K wynosi 35,7 g
w 100 g wody. Oblicz steZenie tego nasyconego roztworu w % wagowych
i mol/dm3. wiedzgc, 2e jego gestosé wynosi 1,28 g/cm3.

- f

Prébke tlenku 2elaza @II) o masie 63,8 g zredukowano do metalicznego
2elaza. W procesie tym wydzielilo sie 16,8 dm3 mieszaniny CO 1 COZ’
Jaki procent tlenku zelaza (?Iﬁ uleg: redukcji z wydzieleniem tlenku
wegla ?

Zmieszano 2090 cm3 0,035 wolowego kwasu solnego z 300 cm3 0,025 molowe]
zasady potasowej. Jakie Jest pH nowopowstalego roztworu ?
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7. Przez elektrolizer z elektrodami platynowymi zawierajgcy zakwaszony
roztwér CoSOh przepuszczone prad o natgzeniu 0,2 A. Po elektrolizie
masa katody wzresta o 1,5 g 1 jednoczesnie wydzielilo sie 96 cm3
wodoru, Jak diugo prowadzono elektrolize ?

8. W procesie Solvay'a po wysyceniu amoniakiem i dwutlenkiem wegla 50 tem
18% roztworu chlorku sodu otrzymang sode eczyszczong (NaHCO3) poddano
kalcynacji. Ile ton sody kalcynowanej otrzymano, jezeli obydwa procesy
przebiegaty z wydajnosciami 85% ?

W obliczeniach naleiy przyjaé, 2e:
objetodci gazdéw podane sg w warunkach normalnych,
objetoéé molowa gazu w warunkach normalnych wynési 22,4 dm3/mel,
stala Faradaya wynosi 96500 C/mol
masy atomowe a,j.m. wynoszs:

K - 39’1. Mn - 5“’9’ 0 - 16’0’ CI‘ - 52"0.

C - 12,0' H =~ 1,0, Ba - 137’39 Cl - 35'5
Fe = 55'8’ CO - 58’9' Na - 23’0, BI‘ - 79'90

Czest¢ 11
1. Przedstaw wzerami elektronowymi strukturg nastepujgcych czgsteczek
i Jondw:
C,H,, CO, NH, NOy

2, Ktéry z nastepujgqcych zwigzkéw zawiera wagowo najwiecej srebra ?:
AgCl, AgBr, Agl '
3. Napisz rdéwnania reakcji stuzacych do otrzymywania aldehydu octowego
w przemysle,
4, W jaki sposéb z toluenu moina otrzymaé¢ o~bromotoluen ?'
Napisz réwnenie odpowiedniej reakcji chemicznej.

5. Zaznacz czgsteczki, ktére majq budowe liniowg
H)0, H,S, €O, SO,, C,H,

6. Podaj ogélne réwnanie reakcji kwasu n-protonowego z metalem dwuwarto-
§ciowym przebiegajgcej z wydzieleniem wodoru,
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7

8.

9.

10.

1.

12'

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.
20,

Izomerem jakiego weglowodoru jest 2,3~dimetylo-propen-1 ?
Podaj wzér strukturalny tego izomeru.

Co to sg enzymy i Jjaka role speiniaja one w procesie hydrolizy cukréw?
Podaj przyklad reakcji w ktérej biorg one udzial.

Jakg grupg atomdéw réznig sie kolejne zwigzki w szeregu homologicznym
nasyconych kwaséw karboksylowych ?

Dlaczego w wodnym roztworze k¥wasu octowego odszczepieniu ulega Jjon
wodorowy z grupy = COOH, a nie z = CH3 ?.
U6z réwnania reakcji w nastepujgcym cyklu przemian chemicznych:

Cu——— — CuS0;, —— —Cu (OH) ,~— »Cu0— — - —+Cu

Okresl polozenie w ukladzie okresowym pierwiastka o liczbie atomowej
37; podaj konfiguracje elektronowg jego atomu oraz stopier utlenienia
w zwigzkach z tlenem i wodorem, Jjak réwniez wzory tych zwigzkdw.

Podaj po Jjednym przykiadzie réwnan reakcji polimeryzacji i polikonden=~
sacji oraz nazwy powstajgcych polimerdw.

Jak wplynie wzrost cisnienia tlenku wegla i temperatury na polozZenie
stanu réwnowagi ponizszych reakcji ?

a) 200 + 0, — ——2C0, AH <O
b) CO, + C=~~——=2C0 AH >0
Podkresl substancje o wtasciwogciach redukcyjnych:

O,y Hyy KC10g, CO, KNO,, Cl,, 2Zn

3
Wyjasnij, dlaczego stezony kwas siarkowy Jjest konieczny w procesie
estryfikacji. Podaj przykladowe rdéwnanie reakcji ekstryfikacji.

Utéz rdéwnania reakcji nastepujgcego cyklu przemian chemicznych:

CHy - CH = CH, —HBF_ L 4 _KH__ 53__2 .

W jaki sposéb mozna wydzielié woddér z gazu wodnego ?
Z ilustruj proces odpowiednimi réwnaniami reakcji.

Podaj trzy sposoby otrzymywania chlorku 2elaza (III).

Okres$l kierunek przeplywu elektrondw i procesy elektrodowe zachodzgce
w ogniwie
Pt | sn2*, sa** Il Fed*, Fe?t | Pt o

‘Potencjaz normalny : th+, Sn2+ | (P@ wynosi 0,15V

Fe>*, Fe®* | (Pt)  wynosi 0,77V
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Czesé I

1.

2,

7

WyprowadZ wzér weglanu wiedzgc, ze podczas termicznego rozktadu pewnej
iloéci tego zwigzku otrzymano: 112 cm3C02, 0,09 g wody i 0,085g amoniaku,

Podaj wzér substancji organicznej wiedzgc, ze:

a) 1,55 g tej substancji w wyniku catkowitego spalania daje
1,12 dn’ €O, 1 1,35 g wody.

b) po ogrzaniu z mieszaning kwasu octowego w obecnofci stqzonego
HZSOA otrzymujemy zwigzek o masie molowej 146 g/mol.

Ile cm’ 96% kwasu siarkowego o gestosci 1,84 g/cm nalezy dodaé do
3
700 cm” wody = 1,0 g/cm aby otrzymaé roztwdr 8% ?
(aHZO )’ v

Do reakcji otrzymywania acetylenu uzyto 0,5 g karbidu.

4
Na zobojetnienie powstajgcego w wyniku reakcji Ca(@ﬁ)z zuzyto 60 cm”
0,25 molowego roztworu HCl. Ile procent CaC2 zawieral karbid ?

Dolomit sktada sie z weglanu wapnia i weglanu magnezu.
Podczas prazenia 0,9986 g dolomitu otrzymano 0,5210 g mieszaniny tlenkdw.
Oblicz zawartoié procentowg obydwu weglandw w mieszaninie.

Przygotowano roztwér kwasu fosforowego przez rozpuszczenie 1,5 mola
P205 w 10 molach wody. Oblicz stezenie procentowe i molowe otrzymanego
kwasu wiedzgc, 2e gestos$é otrzymanego  roztworu jest réwna 1,69 g/cms.

Mieszaning skiadajgcg sig z etenu, propanu i propenu przepuszczono
przez wode bromowg. Masa wody bromowej wzrosta o-4,2 g. Aby spalié

do CO2 pozostalg po przepuszczeniu przez wode bromowg 5,2 g mieszaniny
zuzyto 13,44 dm3 tlenu, Oblicz sklad chemiczny mieszaniny w procentach
wagowych.

Oblicz Jjak dlugo nalezy prowadzié proces elektrolizy 150 cm‘Z 0,02
molowego roztworu Cr<N03)3 prqdem 0 natezeniu 0,5 A aby catkowiecie
usungé z roztworu chrom,

W obliczeniach nalezy przyjac:
objetosci gazdéw podane sg w warunkach normalnych,
objetosé molowa gazu w warunkach normalnych wynosi 22,4 dm3/mol
stata Faraday’a wynosi F = 96500 C/mol
masy atomowe wynoszg odpowiednio: a.j.m.
c - 12,0, 0 - 16,0, H - 1,0, N = 14,0, S - 32,0
Ca - 40,0, Cl1 - 35,5, P = 31,0, Cr - 52,0, Mg - 24,0
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Czesdé 1II

1.

72;.

13.

Poda) 1los¢ czastek elementarnych z jakich zbudowany Jjest atom pierwia-

stka ¢ liczbie porzadkowej 82 i liczbie masowe] 208,
Pudaj hudeowe elekironowg tego atomu,

. Wymieri cztery metale, ktére nie reaguja z rozcieiczonym st°4°
Napisz wzory wszystkich mozliwych soli, Jakie mogg tworzy¢ kwas octowy

i wodorotlenek glinu,

rodaj reakcje otrzymywania metalicznego wapnia.
Okresl stopien utlenienia chloru w zwigzkach: KC1, Clz, NeC10, NaC103,
NaClOQ. ‘

Dlaczego CHBCOONa ma odczyn zasadowy, a NHACI kwasny ?

Podaj réwnanie reakcji.

Napisz wzory elektronowe CClh, H20 i COZ‘ Podaj, ktére z tych zwigzkéw
ma jg moment dipolowy.

Naplsz rdwnania reakcji zachodzgcyoh podczas elektrolizy wodnago
roztwdru NaCl.

Na czym polega zgazowanie wegla, a na czym jego odgazowvwanie?

Podaj wzory zwiazkéw, Jjakie moina otrzymaé pedstawiajgc w toluenie
Jjeden atom wodoru chlorem. Nazwi] Je.

Jzupeinij 1 zbilansuj nastepujace réwnenis utleniania i redukcji.
Wskaz utleniacz i reduktor
a) 12 + C12 + H20-—-—* HIO3 + coseee

b) PbS + HZOZ—-"’PbSOh + ececeecee

2+

C) NnOZ + Cl- + H+- — ~~Mn + eccesce * HZO

Napisz réwnanie reakcii, Jjekie nale2y przepreowadzié w nastepujacym
szeregu przemia chemicznych

H,0
A - "jg@..G,... B —e 2.. - C t.S“ AP
temp. et ,

Oblicz stalg dysocjacji 0,1 m HCOOH, Jezeli stepien dysocjacji w tym
roztworze wynosi 1%.
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14, Poda] grupe funkcyjng, jaky musi pesiadaé zwigzek organiczny aby
mozna go bylo nazwad
a) amidem b) estrem c) aming
15, Podaj w ktdérg strone przesunie sig stam réwnowagi reakcji
2HBr &= H, + Br, &aH>0
a) w wyniku pedwyZszenia temperatury
~ b) podwyzszenia cisnienia
c) Jjezeli zmniejszy sie stezenie Br2
16. Oblicz stezenia jonéw Fe3+, Cl1” w 0,1 m roztworze FeClB'Wiedzqc, ze
stopien dysocjacji w tym roztworze wynosi 65%.
17. Ile jonéw OH  zawiera 1 cm3 roztworu, ktérego pH wynosi 3,
18. Napisz réwnanie reakcji Cl, z wodg ,
19. Mamy 0,375 g CHA : ile to moli, Jjakg zajmuje objetosé i ile to samo-
dzielnych czasteczek ?
20, Jaki byi skiad wyjsciowy mieszaniny H2 i 02, Jezell po wybuchu 40 cm3
mieszaniny w naczyniu zamknietym pozostato 10 cm” tlenu.
1989 r.
Czeséé I
1, Ile graméw azetanu sodu nalezy dodaé do 500 cm3 6% roztworu tej soii

2.

o gestosci 1,04 g/cmB, aby otrzymaé roziwér 10% ?

Na zeubojetnienie 40 cm3 22% kwasu solnego o gestosci 1;11 g/cmj zuzyto
200 an reztworu wodorotlenku sodu., Oblicz ste¢zenie (ﬁol/de) powstale]
soli, pemijajgc objetosé wody wydzielonej w wyniku reakcji.

Po spalsniu 100 cm3 mieszaniny tlenku wggla i tlenu objetosé gazdéw po

reakcji wynesi 90 cm3. Jaki byl skiad objetosciowy tej mieszaniny,
jezell wiadome,

Pewien weglowoddr nienasycony‘(alken) 0 prostym arncuchu zawiera

wagowo 6 razy wiccej wegla niz wodoru. W wyniku przylgczenia bromowoderu
tworzy sie¢ zwigzek zawierajgcy 52,95% wagowych bromu. WyprowadZ wzér
rzeczywisty tego weglowodoru oraz podaj Jjego izomery i ich nazwy.

Ze 100 kg wegliku wapnia otrzymano acetylen, z ktérego w reakcji z woda
w obecnoéci katalizatora powstal aldehyd octowy.

Ile kg aldehydu uzyskano, Jezell pierwsza reakcja przebiegata z wydaj-
noscig 90%, a druga - 70%.
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6.

T

Przeprowadzono elektrolize wodnego roztworu chlorku miedzi (IQ
stosujac elektrody platynowe, Na katodzie osadzilo sie 3,175 g miedzi.
Napisz réwnania proceséw elektrodowych i oblicz jaka obJjetosdé gazu

wydzielita sie na anodzie,

Uwodniona s6l miedzi (II) nieorganicznego kwasu tlenowego zawiera
12,83% wag. siarki i 36,07% wag. wody hydratacyjne].

W reakcji 24,95 g tego hydratu z mocng zasadg wydzielilo sie 0,1 mola
wodorotlenku miedzi (iI). WyprowadZ wzdér chemiczny .tej soli.

Na catkowite spalenie 20,0 m3 mieszaniny metanu i acetylenu zuiyto

242,5 m3 powletrza. Oblicz skiad objetosciowy tej mieszaniny, wiedzac,
ze tlen stanowi 20% objetoéciowych powietrza.

1989 r,
Czgsé 11

16)

Napisz réwnanie reakcji:

wapiefl— — -~ — wapno palone —— — —»wWapno gaszone

Podaj nazwy i wzory kwasdw tlenowych chloru.

Ktéry z tlenkdw jest tlenkiem kwasowym: CO, CaO, ZnO, NZO' 502 ?
Udokumentowaé réwhaniem reakcji.

Przedstaw strukture elektronows czgsteczek: CHA, CHCl3, COC12.
Podkredl zwigzki, ktére nie majg momentu dipolowego.

Podaj nazwy zwigzkow:
NaHCO5, NH,C1, FeCly, Na 8,05, Ca(HZPOA)Z .

Jakie wigzania wystepujg w jonie NHA+ ?

Podaj rodzaje i przyktady zwlazkéw organicznych, w ktérych wystepuje
gmmaWMb.

Przedstaw strukture elektronowg pierwiastka o liczbie porzadkowej 38,
okresl sgo miejsce w ukladzie okresowym oraz podaj nazwe.

Jaki odczyn posiadajg wodne roztwory nastepujacych soli:

NaNO5, NH,C1, CH5COOK ?

OdpowiedZ umotywuj odpowiednimi rdéwnaniami reakcji.
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10. Dlaczego napigcie rozktadowe roztwordw mocnych zasad i kwaséw
tlenowych jest jednakowe 7?
11. Poda]) wzory potgczen: A, B, C, D.
HC1 rozciericzony KOH ) 92
CH, —==— A -— 820t A — B—%f-—~ ( —-—F= D
274 =H,0
12, Podaj nazwy zwyczajowe i systematyczne zwigzkdw:
a) CH b) NH, c) OH d) CH=CH,, e) COOH
@ @ | @ @ @ OH
13. Ktére sposréd nastepujacych reakcji sg reak:jami utleniania
i redukcji ?
-2 " -3 -
a) AgCl + 25203 P —— lAg a203 2’ + C1
b) SO, + 2H,8 T==35 + 2H,0
—
©€) 2Zn + 2NeOH T—= Na,Zn0, + H,
14, W ktérym z naczyh mozna przewozié stezony HNC, i dlaczeso ?
a) pojemnik stalowy
b) pojemnik aluminiowy
¢) pojemnik miedziany
15. Podaj schemat .elektrolizy wodneso roztworu Nacl.
16. Napisz wzory i nazwy izomerdéw waglowodoru o wrorze C5H1m.
17. Jak mozemy wpiywaé na poiozenie stanu rdéwnowagi W reakcjach:
: . .
a) C2H50H + CHBCOOH v__.CH3COOQ2H5 + HZO
— Y
B) 3CH, == CgHe
c) CH, + Cl,— CH3C1 + HC1
18, Napisz reakcje otrzymywania kauczuku syntetyczuego uzywajisc jako
surowca acetylenu,
19. Oblicz tadunek Jjaki musi przepiynad przez wodny roztwdr NaCl aby
otrzymaé¢ 1 kg NaOH.(masy atomowe a.j.my Ne-23,2, 0-16,0, H-1,0)
20. Wymied surowce, Jjakich uzywa sie do produkcji kwasu siarkowego. Podald

schemat produkcji kwasu siarkows.:o metoda kontaktows,
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1988 r.
Gzeddé 1

Analiza elemrntarna zwigzku organicznego wykazala. ze zawiera

on 62,07% weggla. ILiczba atomdw wodoru w czasteczce jest dwa razy
wigksza niz liczba atoméw wegla. W skiad zwigzku wchodzi rdéwniez
tlen. Gegstosé par tego zwiazku wzgledem wodoru wynosi 29,04,

Ustal wzor sumaryczny, podaj mozliwe wzory strukturalne oraz odpo-
wiadajgce im nazwy zwigzkéw.

Ile m3

dwutlenku wegla pod cisnieniem 1000 hPa w temperaturze 293 X
mozna otrzymaé z 27,5 tony kemienia wapiennego, jezeli otrzymane
wapno palone po zalaniu wodg daje 18,5 tony Ca (OH)2 ?

Ile procent zanieczyszczen zawieraX kamien wapienny ?

3co

W wyniku spalenia 0,62 g zwigzku organicznego otrzymano 448 cm
(Amlerzonezo w warunkach normalnych) oraz 0,54 g HéO

Znalezé wzdr rzeczywisty zwigzku wiedzge, ze jego gestosé wzgledem
wodoru wynosi 31,

Poiicz stezenie molowe rozcielczonego roztworu kwasu azotowego,

7

wiedzge, ze 100 cm” tego roztworu rozpuszcza caikowicie 0,93 g

miedzl.

Na zobojetnienie 8,3 g mieszaniny kwaséw: mrdéwkowego i octowego
zusyto 0,5 dm3 molowego roztworu KOH, Oblicz skXad mieszaniny

kwaséw w procentach wagowych,

Do elektrolizera zawierajgcego 120 cm3 10% wodnego roztworu chlorku
miedziowego o gegstosdeci 1,09 g/cm3 zanurzono elektrody Pt i prowa-
dzono elektrolize prgdem o natezeniu 2A przez 2 godziny., Oblicz

zawartosé Cu012 w roztworze po zakodczeniu elektrolizy.

dak diugo prowadzono elektrolize wodnego roztworu NaCH, jezeli
w jej wyniku otrzymano Xgcznie 201,7 cm (ﬁierzonych w warunkach

no#malnych) ? NatezZenie pradu wynosiZo 2A.
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W procesie spalania pirytu w fabryce produkujgeej kwas siarkowy
otrzymano 2,10° m S0, w przeliczeniu na warunki normalne.
Ile pirytu uzyto do reakcjl, jezeli jej wydajno$é wynosiza 90%,
zad piryt zawiera 15% zanieozyszczed ?

W obliczeniach nalezy przyjaé, zet

Objetod¢ molowa gazu w warunkach normalnych wynosi 22,4 dmz/hol.
Stata Faraday'’a wynosi P = 96500 C/mol.

Masy atomowe wynoszg odpowiednio: a.j.m

= 32,13 Fe = 55,83 0= 16,03 H=1,0 C =12,0;
Cu = 63953 Ca = 40’1; N = 14,0.

1988 r.

Czedé II

OkreS8l poXozenie w ukladzie okresowym pierwiastka o liczbie ato-

nowej 25.
Podkresl metale, ktdére wypierajg miedZz z roztworu jej soli:
Zn, Fe, Ag, Au.

Zaznacz te zwigzki chemiczne, ktdérych wodne roztwory majg odczyn
zasadowy s
NaCOH, NaCl, CHBCOONa, CH30H, CHBCOOH.

Jaka jest réznica pomiedzy izotopamli ! Br, °'Br ?

Okresl stopien utlenienia azotu w nastegpujgcych zwigzkach:
N, , Al(NO3)3, No,, HNO,.

W jaki sposdéb mozna otrzymaé metaliczny sdéd ?

Narysuj wzory elektronowe nastepujgcych zwiazkdw i podaj, ktore
z nich majg charakter polarny:

o4
C,H,, €0,, 1,0, SO,

Napisz wzory izomerdéw alkoholu o wzorze 63H7OH i podaj, jakie

sg produkty ich utleniania.

89
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9. Napisz rdwnania reakcjl obrazujace wiasnosci amfoteryczne kwasu
aminooctowego.
10, Nupisz wzory i nazwij grupy funkeyjne zwigzkdw organicznych

zawierajgce azot,
11, Wymien sole., ktére powodujg t.zw. przemijaaca twardodé wody.
Podaj rdéwnania reakeji, jakie zachodzg podczas jej uswania

przez ogrzaniec wody.

12. Podaj réwvnania kolejnych reakeji chemicznych przebiegajscych

podczas produkeii kwasu azotowego.

13, W reakcii 1 mola alkoholu z nadmiarem metalicznego sodu wydzie-
li%o sie 22,4 dm3 wodoru (warunki normalne). Zaznacz, ktéry

z podanych alkcholi przereagowal:
)
G HOH, C,H, (on), c4B, (OH) 5
14, Podaj po jednym przykradzie zwigzkdéw, w ktérych wystepuje wigza-

nie jonowe, kowalencyjne i koordynacyjne.

15. Ktdéra z rud jest najbogatsza w zelazo Qmasy atomowe Fe - 55,8,
0 -16,0, ¢ - 12,0) ?
a) magnetyt F9304
b) hematyt F9203
Q syderyt FeCO3
16. Wybierz sole, ktdre ulegnjg hydrolizie i napisz odpowiednie
réwnania reakeji:

2 . C CH,C
vH NQ5 CH3 OONH4, H3 OONa, NaNO.

4 3.
17a Napisz réwnania reaskcji, jakie nalezy przeprowadzié w nastepujacy
szeregu przenian chemicznychs
0
Vs
Ny

18. Jakie jest steZenie( mol/amB) jondéw wodorowych i azotynowych
w roztworze kwasu azotawego, ktdérego stgzenie wynosi 0,01 mol/am3,

a stopien dysocjacjli - 14% ?
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19,

Napisz rdéwnania reakcji zachodzacych na anodzie i katodzie podczas

elektrolizy wodnych roztwordw mocn&ch zasad,

Uzupeinij 1 zbilansuj nastepuigce réwnania utleniania i redukcji;

wskaz reduktor 1 utleniacz:

8) M0~ + 50,57+ H'----> wn®* 450,274 ...

b CuS + HNO, —=—> ....eeeen + NO & S + HO

Pweien'&gglowodér nienasycony tworzy po przepuszczeniu przez
wod¢ bromows produkt zawierajgey 85,09 % bromu. Prébka Weglo-
wodoru daje w wyniku spalenia 2,2 g dwutlenku wegla i 0,9 g
wody. Podaé wzér rzeczyﬁisty i strukturalny oraz nazwe

wgglovodoru.

¥ wyniku chlorowania pewnego wgglowodoru zostajg w nim

podstawione chlorem wszystkie atomy wodoru. UzZywa jac 6;6 g
wegglowodoru otrzymano w tej reakejl 43,75 g chlorowodoru.
Gestosé gazowego weglowodoru jest taka sama, jak dwutlenku
wegla. Podaé wzdér 1 nazwe weglowodoru.

Ile graméw roztworu krasu azotowego o stg¢zeniu 65% masowych
nalezy dodaé do 185,2 cm; tego kwasu o stg¢zeniu 2,5 mol/drn3
i gestosci 1,08 g/bm3, aby otrzymaé kwas o stg¢zeniu 35,0%

masowych ?

Jakg objeto$é kwasu solnego o gestosci 1,18 g/me, zaviera-

jacego 36,0% masovych chlorowodoru nalezy uzyé, aby w reakeji

z nadmanganianem potasu otrzymaé 250 em’ chloru ?
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T

e

Na saXkowite wytracenie jondw chlorkowyeh s 500 cm3 roztwory,

sawiergiassge }B&Gl? i NaCl suzyto 500 mu} rogEwor: szctaan

sieore o sigienin 2 mel/’dn3. Osad ocdegceond, e na wytrgocernie
3

posostaiych w prassgcsu jondw baru susyse 250 em” kwasu sisre

a

kowugo © st¢zeniu 1 mol/dm” . Oblicsyé stesenia (mol/dm3) ¥all

i Ba012 w roxiworse wyjdciowym,

Iie g wody destylowans) nalezy dolaé do 70 cn3 kwasu solnego

3

o gestodcd 1,049 g/em”L siezeniu 10,0% masowych, aby otvsymaé

k7ax o stgseniu 2% masowyoh 7

% olexirolizerse przsponewysm prowadsonée elekiroligg wodunego
rostworu chlorku vndawegs pradem o nai¢Zeniu 2 A, Po jakim
czaaie otrzymanc 20 g wodoretlemku ssiu ? Straty pradiowe

pomingé,
Ile dm’ deutlernku wegls nalesy wprowadsié do 250 cm gasady

gsodowe] o stezeniu 0,5 mnl/dn5, aby etrsymaé roztwiéyr wodoroe

wggianu sodu 7

¥ oblicsenmiach nalezy prsyjqé, 5 wasyasgkie objgtodci gunziw sy

podare

¥ warunkach normalnyek. Objgtodd wolowa gaséw w tych waruo~

kach wynesl 22,4 dmz"hml. Stuia Paredsya = 9§ 500 O/mel.

Boay atomewe: H & 1, 0 - 12, ¥ - 14, O0,= 16, Cl = 35,5, Na = 23,

Er - 79,9

2 L
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2.

3e

4.

5e

Ge

Te

Be

9.

10.

93

1987 r.
Czesé 1T
Jalkkie rodzaje wigzan wystegpujg w czgsteczkach: NaF, C12, HC1,

CH4, CC14? Ktére czgsteczki majg moment dipolowy ?

Dlaczego napigcie rozkiadowe roziwordw mocnych zasad

i kwasdw tlenowych jest w przyblizeniu takie samo ?

Ile atomdw zrajduje sig w 1 cm3 scdu ? Gestodé sodu wynosi

0,97 g/6m3, masa atomowa - 23,

Podal¢ stopnie utlenienia siarki, zilustrowaé przyktadami

zwigzkéw.

Ktére z wymienionych soli ulegajg hydrolizie: KC1, (NH4)ESO4,
CHBCOONa, NaNOB ? Podaé¢ odeczyn wodnych roztwordw tych soli.

Fodaé rodzaje i liczby czgstek elementarnych w atomie 50 Zr.

40
Dlaczego w obecno$ci powietrza glin nie wypiera wodoru

z wody, mimo, Ze ma ujemny potencjal elektrodowy ?

JakiL charakter chemiczny majg nast¢pujgce zwigzki: 502,

As203, Ca0 ? Odpowiedz uzasadnij rdéwnaniami reakeji.

Jaka jest popularna nazwa poli(winylobenzenu) ? Napisz

podstawowy fragmant (mer) tarcucha tego polimeru.

Podaj strukture elektronowg oraz wartosciowos$é pierwiastka

0 liczbie atomowej 15.
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1. W ktérym kierunku przesunie si¢ stan réwnonaéi reakcjis
a) przy wzroScie temperatury, b) przy podwyzszaniu cidnienia:
1. 2 CO_,s==2 2 CO + 0, - Q

2. NO, === 2N02-Q

12, 6,5 & cynku wrzucono do 100 am3 kwasu solnsgo o stezeniu
2 mol/am’., Czy metal preereaguje catkowicie ? Masa atomowa

cynku = 65,4

13. Czy produkty reakcji benzenu i toluenu z chlcrem sg takie
same: a) w obecno$ci katalizatora (Fe) , b) w obecnosci

dwiatZa ?

14, ~ Napisz wzory i nazwi} Wystepujqce w zwigzkach organicznych

grupy funkeyjne, zawierajgce atom lub atomy tlenu.

15. Napisz rdwnania reakcji za pomocg ktdérych mozna otrzymad

tlenek miedzi (II) z chlorku miedzi (II).

16. Podad réwnania reakcji, ktére naleszy przeprowadzié, aby
otrzynaé m-disminobenzen majac do dyspozycji benzen i dowolne

subgtanc je nieorganiczne.

17. = Znajsge potenéjaly normalne pdXogniw: Cd'Cd2+ = «0,40V,
Sn Sn®t = =0,14 V, BL BL?" = + 0,20 V ustal: a) czy kadm moze
wypieraé z roztworu jony cyny II , b) czy bizmut moze wypieraé

woddér z kwasébw ?
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18. Ktére z podanych nizej reakcji sq reakcjami utleniania -
redukcji ? Uzupeinij réwnanie tych reakcji przez dobdr
wiadciwych wspdXczynnikdw:

a) Al + HC1 --»> ALC1, + H,

3

b) NOJ + Zn + OH™--» NH; + Znoz'z‘ + H,0

¢) FeS + HC1 --» FeCl, + st

a) Cr OH

+ H202 + OH » Cr0 4 + H20

19. Podaj wzory strukturalne wszystkich izomerycznych aldehyddw

i ketondéw o wzorze sumarycznym CSH160'

20. Napisz cykl reakcji prowadzgeych do otrzymania kwasu

azotowego., Surowce: powietrze, woda, wggiel,

1986 r.

Wersja I

Czesdé I

1e Ustalié wzér sumaryczny weglowodoru, jezeli gestosé Jjego
pary w waruhkach,normamnych wynosi 2,5 g/dmj, a wyniku |

caikowitego spalenia 1,12 g tego weglowodoru uzyskaho oprocz
pary wodnej 3,52 g dwutlenku wegla,

2. Pewien alkohol pierwszorzedowy CXH

2x+1OH zestryfikowano kwasem

Jednokarboksylowyn CyH COOH., Masy czqstéczkowe kwasu

2y+1
i alkoholu bytly jednakoze, a zawartos¢ wagowa wegla
w otrzymanym estrze byla dwukrctnie mniejsza od masy zuzytych
substratéw, Podaé wzory chemiczne i nazwy alkoholu, kwasu
i estru,

3. 'W 1 dm3 wody rozpuszcza sie w warunkach normalnych 700 dm3

amoniaku, Obliczyé stezenie molowe i1 procentowe otrzymanego

roztworu, ktdérego ggstosé wynosi 1,1 g/cm3.
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4, 80 dm3gazu A zawierajgcego tlenek wegla 1 acetylen zmieszano

z 160 dm? tlenu i spalono, Po wykropleniu pary wodnej obje¢-
tod¢ miessaniny wynosia 184 de . Obliczyé procentowy zewa-

rtodé¢ tlenku wggla i acetylenu w gazie A,

S5e Jakiej objetosci roztworu nadmanganienu potasu o st¢zeniu
0,5 mo’/dm’ naleiy uzyé w reakcji z nadtlenkiem wodoru

w Srodowisku kwasnym , aby otrzymad 56 cn3 tlenu .

6o Dwa elektrolizery z elektrodami platynowymi pozgqezono szere-
gowo i napeZiniono pierwszy roztworem azotanu srebra a drugi
roztworem chlorku sodu. Stwierdzono ,2e w wyniku elektrolizy
trwajacej 0,5 godziny na katodzie plerwszego elektrolizera

wydzieliXo sie¢ 10,79 g srebra . Obliczyé masy produktéw wy-

dzielonych na elektrodach druglego elsktrolizera .

Te 15,02 g begwodnego kwasu octowego rogciedczono wodq destylo-
wang do objetosdei 0,5 dm3. Obliczyé stgzenie molowe oraz
stopier dysocjacji kwasu, jezeli roztwér zawiera 9-102°Jon6w

wodorowych,

8, W wyniku péZspalania metanu otrzymano gas zawierajacy tlenek
wegla 1 woddr ,z ktérego w procesie katalitycsnym zsyntetyzo-
wano metanol. Obliczyé ile metanolu powstanie z 1000kg metanu,

jezeli pierwssza reakcja przebiega z wydajnoscig 90%,a druga 60%
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c.d. cz9s8ci I egzaminu

24

3

4.

¥ obliczeniach nalezy przyjaqé nastgpujqce wartosci mas
atomowych :C-12,0 , n'-1,o. 0-16,0, N-14,0, Ag~107,9 .
Stata Paradaya -/96.500 C. Cbjetoéci gazéw podane sq w waru-
nkach normalnych . Objeto$¢ molowa gaszdw w tych warunkach

wynosi 22,4 dm3 .

1986 r.
Wersja 1
Czes$é 1I

Liczba atomowa selenu wynosi 34, a liczba masawa jednego
z jego nukliddw wynosi 80, Ile protonéw , neutronéw i elektro-
néw zawiera jon selenkowy powstaly w wyniku jonizacji tego

nuklidu ?

Jakie pierwiastki ukizadu okresowego majg konfigurac)¢ elektro-
nowg a) (n-1) a7 ne? , b) ns® np4

Przedstaw wzorami elektronowymi struktur¢ nast¢pujacych

czgsteczek: 1120 ’ 002 s C m-l}, CO. Wskaz , ktdére z prayto-

2H2 !
czonych czgsteczek wykazuje moment dipolowy.

Do probéwek zawierajacych kolejno nastgpujace sole: Al (HO})3
’

Fe S.O s ?

Objasnij jonowymi réwnaniami zachodzgce procesy.

KZUI‘ZQI N Zn012 dodano naamiar zasady sodowej.
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5.

B

8.

9.

10.

1.

12,

Objasnij , w ktdéry strong przesunie sig réwnowaga reakcji:

3H2+ N2

a) temperatura , b) cisSnienie .

= ZIH3 (AHK0), jezeli zostanie zmieniona :

Zbilansuj nie zakorczone réwnania redoks:

MO, + H' + sn2t = Mn?t + sntt 4 H,0
- - -
NO3 +2n + OH —» NH3 + ZnOZ‘ + H20

Wskaz utleniacz 1 reduktor,
Zaproponuj , wychodzgc z benzenu , syntezy nast@pujacych
zwigzkow :

a) bromku benzylu , b) aniliny , ¢) fenolu .

Podaj po jednym przykladzie zwigzkdw , w ktdérych wystepuje
izomeria: a) pozozenia , b) geometryczna cis-trans,

¢) optyczna.

Podaj stopien utleniania chlorm w podanych nizej czgsteczkach:

HC1 , HC10, , C1, , HOC1 , COCL,

4

Podaj po jednym przyklaﬁzie organicznych reakcji podstawia-

nia, przytaczania i odigczania .

Podaj nazwy nastepujacych czasteczek i jonéw : HC10, ,HS™ ,
2e - N
c P .
¢ro,” , €107 , K Mn0, , Ca (H2 04)2

bkreél,ile razy zmieni si¢ stopien dysocjacji kwasu octowego,

je2eli jegc stegenie zmaleje 2 0,1 mol/ﬂm;do 0,0 mol/dm3.

_ -5
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3. Poda} wzory strukturalne i nazwy izomerycznych aldehydéw o wzorze

14,

15.

16,

17.

18.

19.

20,

sumarycznym c5H100.

W podanym péniiej schemacie sq przedstawione niektdre produkty

'przerobka koksu. Podaé¢ réwnania proceséw zachodzacych przy otrzymywaniu

poszczegdlnych substancji
koks s karbid —» acetylen —— alde hyd octowy
—— kwas octowy ———> octaa etylu

.
octan wapnia ~——— aceton

Jakie zwiazki chemiczne tworza tzw, kamiedi koilowy.
Uzasadnij przy uzyciu chemicznych réwnan jonowych ich powstawanie.
Podczas elektrdlizy roztworu kwasu siafkowego przez elektrolizer prze-
piynszo B moli elektrondw. Jakie objetoici jgazéw wydzielily sie ra
katodzie i anodzie ?
Okre<l pojecia: = elektrony wazlencyjne

-« zwigzki jonowe

- czgsteczki apolarne _
W czterech probdéwkach zrnajdujg sig roztwory nastgpujacych soli:
NaCl, KZS’ KZSOb,'NaZCO3 « W jakil sposcét moina je zidentyfikowad?

Ktére z wymieniorych soli ulezajg w roztworze wodnym hydrolizie:

KC1, (NH,) 550, » CH cooma. NaNo.
Jaki jest odczyn wodnych "o"tworéa tych soli °

Okresl, ile elektrondw bierze udzial w wigzaniu atoméw w czasteczce

Xoy Jezell atomy x meja konfiguracje elektxonowq- 1b ,szﬂpB.'

Przedstaw wzér elektronowy tej czgsteczki,



JEZYKI OBCE

JEZYX ANGIELSKTI

I. Przeczytaj uwsznie tekst i1 zakresl kéikiem t¢ 2z trzech podanych

wersji, ktéra uzupeinis poniZéze wypowiedzi zgodnie z trescig tekstu,
ATOMIC ENGINES

Scientists have found that it is not impossible, as they had
previously thougt, to split an atom.. Some very heavy atcms "explode™
now and then, throwing out not only clectrons but also combinations
of protons and neutrons, two of.each. Then, they turn into other ele-
ments.

Around the beginning of the ccuntry, Pierre and Marie Curie
found that the rsire heavy metal radium acts in.this way. Other heavy
metals that behave in this manner are uranium and thorium, They are
not so active and energetic in their exzplosions as radiﬁm, but Ehey
are mors commonly'fopnﬂ in the csrth’s crust.Elements that chonge in~
to other elements by this proceuss are called radioactive elements.

Furthermores, it was found that those “explosions" inside the
" atomg of radioactive elements give off tromendous energy, in propor-

tion to the size of the atom. People wondered if it would cver be
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possible to use this energy as a source of power, While large deposits
of ‘cosl and petroleumystill remain in the earth, bthese fruls are being
used up very fast. Petroleum, especially, is likely to bz 211 uscd up

in the next hundred years or so, and some ,souce of energy will be nec~
ded to take its place.

Nuclear energy csn be put to useful purpcsas aé wall sa d-sbruc-
tive ones, Several of the world’s governments hsv: built aucloar powsr
plants, either to make electric powier for industrisi uszes or to drive
ships.>They arc steam-turbine plaﬂts that get tholir steam (rom an ato-
mic fufnace ingtead of from a coal or o0il furnace. A number of nuc’aar
power plants are already generating electric current in the United Sta-
. tes, Great Britain, and Soviet Union. Engineers arec also draniag up'
degigns for nuclzar-powzrad locomotives and airplanes. Puilding thoeus
machines is difficult because the engines have to be large azough in

order to work with the greatest possible safetby.

split =~ rozszczaepid element - plerwiastek

rare ~ rzadki earth s crust - skorups zienmska
give off - wyzwolié /energie/ tremendous - olbrzymi, poboiny
deposit - zloze design - projekt, plan

furnasce « piec

Te Pierrs and Marie Curie ..ce.
a/ split an stom cenna
b/ found that radium waz radioactive cevas
¢/ doscovered ursnium and thorium S eeese”
2a The deposits of coal and petroleum seeae
a/ have already been uscd up erves
b/ will never be used up ' cevna

¢/ will prpbably be used up soon sevse
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Uraniun 2nd thorium 8re .eeee.
8/ less active and energetic then radium and very rare
as well . | ‘ ceene
b/ more active and energetic than rsdium and very common,..ee
¢/ less asctive and energetic then radium but easier tond eee.
4, It was found that the atoms of radiocactive elements give
Off scenes
a/ the more energy the larger they are soane
b/ the less wnergy the larger they are ' seses
¢/ the more éncrgy the smaller thoy are tenes
Se Nuclear power plants gonerato electfic current from
steam coming fTom eeees.
a/ an oil furnece cesae
b/ an étomic'furnacw seens
c/ a cosl furnasce sesen
6o It seems that the most important considorstioﬁ in
building nuclesr=-powersd ongincs is their ceecee
a8/ zafuty csese
b/ size cesve
e/ cost ceree
II. Przeviumsce wlernde, popruwng pelszezyzng dwe podkrelilonc w
takicin zdanla,
1], % podanych form czuspwnlkowych zekresl kotkiom to, ktorn jest
prewldiowa dla denego zdania. _
1 [ 1it the fire at six and 1t .eees brightly when Tom came in

at seven. f essee

3/ had been burning b/ is burning ¢/ was burning

He speks French like a Frenchman, he ..... Dy 8an excellent
teacher, - XX

a/ had to be taught b/-had btaught ¢/ must have been taught
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5

6. .

[

8.

S.

10.

114

12,

1%.

14,

103

You .... smoke in the kitchen, there may be gas in here .e...

a/ nustn’t b/ needn’t ¢/ don’t have

I don’t know if she came in or not, [ didn’t hear her

«ses the door. . XY
a/ opened b/ open ¢/ to open

My brother «.... to me for months,. ceves
a/ isn’t writing b/ hesn’t written ¢/ doesn’t writs

She was 80 weak thut she couldn’t walk, WQ ssee HED HOMEasses

a/ had to drive b/ must have driven ¢/ chould driva

I think I°11 cat something before we es.. ceses
‘a/ will leave b/ will be leaving c/ leave

He "1l be late for the train if he .... at once,
a/ doesn’t stert b/ won't start c/ wouldn't start
Weges +... to workmen by the day or week. ' ceses
a/ is psid b/ are paid ¢/ pay

We would have helped you 1f we .... you were in such
difficulties. sesas
a/ knew b/ had known ¢/ have known

More tourists would come to thils country if it .v.s @
better climate. ‘ eseses

a8/ has b/ had had ¢/ had

I +ses English for the last two years but 1 can’t upssk

it yet. . cesea
a/ sm studying b/ wes studying ¢/ have been studying
You e... the telegrem yesterday. . PP

-a/ ought to have scnt b/ ought to send ¢/ sholud send

My uncle o.... help us if he were hore. evess

a/ will be able to b/ would be able to ¢/ can
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15.

16,

17.

18,

19.

20,

She .... very beautiful when she was young, she is

"8t1ll good-~looking. ecese
a/ must have been b/ must be ¢/ had to be

His books .... before long. veece
a/ are_forgotten b/ will forget ¢/ will be forgotten
I would like him .... me a 1lift. :
a/ give b/ that he éives' ¢/ to give

He has been doing exercises sinee five o clock and

he «..¢ ten so far, . cecss
a/ will do b/ has done - </ has been doing

If I seow I‘iCh I wouid t;‘avel a lot. ..“...
a/ would be b/ were ¢/ be

If my sister had not broken her lsg last week,
She eees Skiingo XXy

a/ would have gons b/ went ¢/ would go

. Zapytsj o podkreslcngq cze&é zdan.a.

Jack 1is not very good at geography.\ | tecee
Their children sre brought up very badly. eseee
My sister will be seeing Mrs Jones on Saturday. seces
They have been asked only three questions, ceses
There was little milk in the fridge. seese
Mr Croff’s car was badly dammaged in the crash. cacas
Yes. she told me about it. ' cosee
He forgave her because he was a kind-hearted man. seeas
She goes to the grocer’s once a week. conne

John will be twenty next month. PP
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V. Uzupeinij kazde zdanie dwoma przyimkami.

Te He is always .... @ hurry, so he usually drives .... high
speed. esere

2 She “11 arrive .... London Airport .... Friday. R

% Do you prefer to g0 eeee DUS O eee. foOL? esnes

4, He was bOrn ss.. July, and I was born eee. March 215t seaes

Se ssse the moment T'n watching a film .... television. secee

VI.  Wstaw w wykropkowane miejsca odpowiedni stopien podanego

przymiotnika lub przysktowka,

1. Happiness is /important/ .... thsn money. srese
2. The sooner you do it the /good/ .... it will be £Or FOUesseo
3. I think flying is /safe/ «e.. Of 8ll possible ways

' of travelling. -
4, Do you think that the streets\in London are /narrow/
; cess than Warsaw? : ceers

5 In my opinion climbing is /dangerous/ ...« s5port 0f 8ll ceees

6. If you don’t want to be late next time, you will have
to get up /early/ eee. cacas
ViI. Uzupeinid w sposoéddb logiczny 1 gramstycznic poprawny rozpoczete

zdania. Uzupeinienie powinnc by peine i nie moze ogreniczaé sig

do jednego Wyrazu.

Te Betty will not drive a2 car well until . . « + + « o+ & seses

2. If I hadn’t given him my addresSe « « o o o o o « « o ceons

e I was preparing breakfast WRILlO o ¢ o o o o o ¢ o o @ esose
4, I haven’t seon my aunt Since Ie o o o o ¢ o o o « o o osase
5. Don't do 16 OF v 4 o o o o o s o o o o o o s 0 o o cenee
6. T hate people Who « o ¢ o ¢« 2« o+ 2 o 2 ¢ o o o s « o o araee
7 He wanted to know if. ; e s e a + e a e 4 a e e e e ensee

8. Lucy had to sce her dentict 2008050 ¢ 4 o 6 o v o o @ vanes
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Zakresl kérkiem stowo lub wyrazenie wiadciwe dla danego

kontekstu.

eese NO more money to spend.

a/ There is b/ There are c/ It is cecee
The car standing in front of the house 18 ee.. isn’t it?

a/ her . b/ hers . ¢/ she sevee
I know eeese him nor her.

a/ either b/ no , ¢/ neither sesse
I must +..« t0 the boss sbout our project.

a/ say b/ speak ¢/ tell seces
He will gresudate if he works ...

a/ hardly. - b/ stfongly ¢/ hard ceses
I want to do serious reading during my holiday§, so I'm

taking esee books with me.

~a/ some b/ any ¢/ no ceses

esse 18 the westher like today?

a/ What b/ How - : ¢/ Which veses
He is se¢. lazy boy that he never does anything.

a8/ sc o/ sﬁch a : vc/ vary

I can’t drink this tes, It's .... hot.

a/ too b/ such - ‘ ¢/ very much ceves
I still eeee the first time father took me to the park

on my bicycia.

a/ forget b/ remind ¢/ remember tesee
It is 088y tO e.se smoking. I've done it lots of times.

a/ give away b/ pot out l ¢/ give up PN
Spesk up, please. I can’t «..s you.

a/ listen | b/ hear ¢/ notice Cveees
Shs s been offered a job in Glasgow, but she said she wasn’t

a/ intercsting b/ interestod ¢/ interest cecee
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14, How do you gct to school? 1 COM2 seeea

a/ by train b/ with train | ¢/ on train P
15. The lady was ...;. of her diamonds,

a/ stolen b/ thief ¢/ robbed seses
16, The room was nearly empty; there were very .... people in it,

a/ 8 few b/ few ¢/ meny ceeas

IX., Ktérym z wymlenionych zwrotédw zareagoweiby$ na podane nas wateple
wypowiedzi? Zakresl kéikiem swédj wybér. 7

1. Woul you mind opening the window? It’s hot in here.
a/ No, not at all b/ Very well, thanks ¢/ I°d 1ove 50 seese

2. There was a terrlble plane crash last night.
a/ It’s en interesting ides. b/ Never mind
¢/ Isn’t it dreadful? ‘ Geese

3. Would you like to come to my party?

a/ Don’t worry. b/ I’d love to. ¢/ I like it. ooy
4, I can’t spend the weekend with you after all,

a/ What a pity! b/ It’s all roght. ¢/ You're welcom@esess
5.  Remember me to your mother, plessa.

8/ It’s ell right. b/ I certeinly will ¢/ It’s nice to

hear that. ceees

6. I'm sorry. I do hope I haven’t hurt you. |
a/ It’s been pleasure. b/ That’s e good idoa.
c/ It’s all right, © eeees’

X Zakresl kétkiem te z wypowicdzi, ktérej znsczenls jest
najblizsze podanym zwrobtom.
Te Mary didn’t pay any attention to what the teache: was saying.

a/ She didn’t see the teacher. b/ She didn’t pay for the
. lesson.

¢/ She didn’t listen to the tsatcher, ceese
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Paul always keeps his word.

a/ He spesks all the time.

b/ He always speaks about important matters.

¢/ He always does what he has promised.

I wish George hadn’t married that horrible girl,
a/ I am sorry he married her.

b/ I am glad he married her.

c/ 1 am glad he didn’t marry her.

Jane couldn’'t help laughing at what Jack had told
a/ She was nct 1aﬁghing.

b/ She was laughing.

¢/ She couldn’t help Jack.

I haven’t heard from my cousin since Christmss.
a/ My cousin cannot hear.

b/ I haven't got any news from my cousin.

¢/ I have seen my cousin.

Jill and Mark made up their quarrsel.

a/ They sfopped quarrelling.

b/ They stoppzd to quarrel.

¢/ They decided to quarrel

her.

e oo

LR L N ]



J FZ2YK FRANCUSKTI

I Przeczyts] uwaznie tekst, a nastepnie odpowiedz po francusku

na podane pytania.
La télévision, concurrente de-la press:?!

La télévision dés qu’elle a pris place dans nos maisons est
devenue 1'un des plus puissants'moyens d‘information dans tous
les domaines notre vie,

Avant c‘était le journal qui donnait au lecteur connaissance
de ce qui arriveit dans son propfe pays ou ailleurs 1/, on 1 achetait
pour "savoir",

Maintenant le role d informesteur appartient 4 1°image élec—
tronique. Le téléspectateur voit sur le petit écran les évenements
survenus dans monde, bien souvent au moment ou ils se produisent.

Donc 1l sait déjé, avant la parution du journal, tout ce qul se

PASSe oo
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Dans les psys développes le Gelespecteteur n’echsters un journal
que si celai~ci luli donne ls possibilité’de savolr devantegeg/, 2t
surtout de comprendre les faits, de les analyser, de prévoir leur
développuont, 4o saisir lewr importsnce. Bref, 17 journal nc doit plus

agpprendre ce qui ust, msis l'exﬁliquer le oormmenbear,
? -1 ?

[t

-

En 30 ans, slors gue la pouulation franguize s:uccroissait d
12 millions d’hsbitants, lz venbe des jownsux quotidicns n’a cessd >/
de diminuer; les entrées dc>ciném;s”/ baissaient progressivement avec
1’augmentation du nombre des postes de télévision.

En effet le T.V. met & la disposition de chaque foyor5/ qui la
posséde un journal permanent ot omniprésentef, des périodiqués spécia~-
lizds, une univerrsité en imape, un cindma, une scéne de thditre, une
salle de concert, un stade... Qui fait mieux? ,

Mais attention!Entrs des meins d animstcurs sens scrupules, la
T.V. pourrait devenir un dangercux instrument de lavage de cerveaux7/
qui en né1ent® habilement?’ statistiques, reportoges, films, inter-
views ralliera’®’ § ses théses ceux qui n'ont pas d ‘autres moyens

de controle,

1/ ailleurs - gdzie indzieji 2/ dsvantage - wigcejs
3/ cesser - przesadzad; 4/ entrées de cinémas - opiaty za kinoj
5/ foyer = tu: dom, rodzins; 6/ omniprisent - wszechobecny;

7/ lavage de cervaux - pranie mézgow; 8/ méler - mieszady

9/ habilement - zr¢cznie 10/ rellier - tu: przekonad.

Pytania do t_e k st us
1. Quelle fonction jouait le journal avant la T.V.?

Et qu’est~ce qu’on lui demande actuellement? \ crene
2. Est—-ce que la T.V. cu dos consdquences ¢conomiques dans

certains domsines do notre vie? Donnez-gn un sxemple! eesee
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3, Le rdle de la T.V. se limite~t-il donc unicquement & la transmi-
ssion des acualités? veese
- 4, Quels programmes aimez~vous le misux? Choisissez-sn un parmi
ceux qu'on & citds ci~dessus! - | ceens
5. Est-ce que 1l influence de la T.V. est toujours louable?

/tus korzystna, dodatnia/ eeesa

II. Dopisz dalszy ciag niiej podanych zdan,

1, Il y'a AiXx minutes QUE o + « « o « « o « s ¢ ¢ o o o o ceves
2¢ A1dezZ~MmOL 84 ¢ 4 ¢ 4 4« 0 4t b e b e T e e e e e veoea
3, Dans dOUX SOMALINES JBe o o o o o o. 6 o o o o s o o o v
4, Puisqu’il pleube « + o 4 4 v 0 o s 6 e 6 o 0 0 e 0w PPN
5, Je mets mon bureau pres de 1a fonetre DOUr o« + o o o o | cenee
6. Il y @ tant de bruit dsns 1la salle QUE & +» « ¢ o o« o o PR N
7. Malgré tous 565 eEforts 11l v « ¢ o o o ¢ o « o o o o & feeae

III., U262 zdania z niZej podanych wyrazdw.

1. on, pas, fait, vite, plus, quand, vieillit, de ne, sport, On esee
2, mois, ouvre, scolaire, ¢ est, d’octobrs, qui, 1o, 1 année. .....
3. tout, comprend, du, il, rien, ne. eesee
4, piu, au, tous, soir, les jouré, du, a8y matin, il. ‘ evees

5. comme, étudierai, la, je technique, 3, m intéressc, &, J
b ] ] 3 ] 3

1’Ecole Polytechnique. ceeae

IV. Z podanych zdai a, b, c, zaznscz kéreczkism to, ktore o

takie samo znaczenie co zdanie podkreslone.

1. Ils sent & Paris depuis doux jours.
a. Cela fait deux jours guils sont i Paris.
b. Ils vonbt & Paris pour deux Jours.

c. Ils sont s11és a Paris il y 8 deux jours.
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2. En trevaillant, ils feront des progrés.
a. S°ils trsvaillent, ils feront des proérés.
b. Ils Peront des progrés, meéme s’ ils ne travailient Pas.

¢. Ils feront progrés sans trevailler,

3., Comme elles étaient en reterd, elles ont pris un taxi.
8. Elles n’étaient pas en retsrd, mais elles ont pris un taxi.
be ﬁame si elles étaient en returd, ¢lles ne preasient pas de taxi.

ce Elles ont pris un taxi parcc qu’elles étasient en retsrd.

4, Nous svons du payer une amende.
a. On nous a leissé paver une amende.,
b. Nous avons $té obliges de payer une amendc.

c. Hous aurons probablemeat a payer une amende.

5¢ Lg samedi, Paul fait des éourses avec sa femmc,
8., Ils suivent les cours de frangais le ssmedi.
b, Le samedi, Faul et ss femme vont aux courses de chevaux.

c. Ie samedl, Paul et sa femme font les achats,

V. Zamien na mowg 2zsleing zdania w cudzyslowie.

Te “Que prendrez-vous comme deszecrt?’ ~ Il voudrait Savoile o o o o
2. "Partirons-nous bientot?" ~ Jo me demMONdGe « o o o ¢ o o o o o o
3. "Iras-tu & ls ploge?” = Elle m'a Aemandd « o+ « ¢ o o o o o o o o
4, "Apportez-moi des fruits!" - 1l nous priee « o o ¢ ¢ o o o 0 4.
S, "J‘ai &té malade dcux semaines®. = E11¢ a cOnstoté o o o o o o o

6. "OU habites=tu?” ~ On m'a demaNdEe o« o o o s o o o o o o 0-0 o o

Vi. Podane ponizej zdenia napisz w stronie biernej.

1. Le télégrsmme nous s annoncé son srrivée.
. “ [ 4
2. La f£ille aide ss mdrec dans les travaux ménagors.

3. Nous étudisrons le¢s problimes scientifiques et tnchniques.

4, Je n’oubiicerai jsemaiu t:s conseils,
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5. Hier on t’a vu au café.

6. On a déjd préparéd des cérémonies dinaugurstion.

VII. U6z pytenis do podkre§lonych elementéw zdsmia, nie stosujac
pytah intonacyjnyéh.
1, Il va au cinéma deux fois par mois.
2. Ce film pous a beaucoup plu.
3. Nous avons commencé & écrire cet exercice & 8 heures,
4, Il pense & son examen.
* By épn frére a dix ens.

6, Nous visiterons les monuments de Paris.

VIII, W miejsce kropek wstaw odpowiedni zaimek.

1e 772l pris des photos sseeeee. VOous aimerez surement.

2.°Si ta voiture ne marche pas, demande & Jean de te DroteTeeececes..
By BS= seeceorecsose DPOL?

4, J’ai 1lu cet article e..... vous m’aviez parlé.

E. Cette robe est trop dlégante; je rréfSr6 sevevecescocscas

Ge Voule;-vous'du lait? - Non, merci, je N esesecas VOUX DES.

7. Le médecin est 8llé voir ses meladest 1l eececoss golgne bien.

8. Jo vais au cinéma — Viens a8VeC eececcesl

IX. Zastosuj odpewiednia forme bezokolicznika  podanego w nawiasie.

1. J6 voudrais que tu /aller/ ......... au Ghéatre ce soir.

2¢ 81 j© /SOTtiT/eeeeevsesssass plus tot, je ndurais pas été en retard.

3, Quend il est entré dans la chambre, j /écouter/ «¢...... la radio.

4, /Donner/ eeecsess =mol ton cahieri

5. Quand il /terminer/ eceevececccsseccssss cette lettre, il irs 3 1la
poste.

6. Hier, elle /se 1eVer/ seessescecossss & Six heures,

7. 8°11 est litre demain, il /venir/ esseecseses Chez VOUS,
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X. Odpowiedz przeczgco na nizej podane pytania, uzywsjac: jamais,

rien, personne, aucun, pas encore.

T Y a~t=il QUETQU U 187 4 4 o 4 6 o o o o o 6 o o o o o o o o
2. Avez—vous 9838 Tini d GCTIiTE? e o ¢ 6 o o o o o o o o 0 o
3, Est-ce que vous avez mangd quelque chose ce matin? « « ¢ o @
4, Connait-il tous les romsns de ceb écrivain? « « « o« o o ¢ o

5. Recevez-vous qQuelquefois dés nouvelles de Claude?. o « o o o



JEFZYK NIEMIECKI

I. Przeczytaj uwaznle ponizszy tekst, a nastepnie wybierz /za-
kresl te z 3 podanych mozliwosci, ktéra uzupeinia rozpoczete
wypowiedzi zgodnie z tresdcia tekstu.

Ein ungewBhnlicher Beruf

Hannelore Baur will immer gaﬁz genau wissen, wie das Wettef
wird. Sie muf es sogar ganz genau wissen, denn der Erfolg ihrer
Arbeit hHngt von der Bewllkung, vom Regen und von der WindstHrke
ab, Sie ist Luftbildfotografin,

Bei dem Wort "Luftbild" denkt man sofort an Satellitenbilder
von der Erde, Hannelore Baur fliegt allerdings nicht in einém
Raumschiff um die Erde, somdern meinstens in Kleinflugzeugen, die
sie sogar selbst steuern k¥nnte, denn sie besitzt’den Berufs~

1/

pilotenschein,
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Nattirlich macht sie auch Bilder flir wissenschaftliche Zwecke wie
die Astronauten, Bilder flr Geologen, Geographen und Biologen,
aber die machen nur einen kleinen Teil ihrer Auftrl¥ge aus. Stadt-
verwaltungen, Gemeinden, Postkartenverlagez/ und Architekten be -
stellen ellen Luftbilder. Die wichtigsteh Kunden der Luftbildfoto-
grafin kommen aber sus der Industrie.

Die Luftbildfotografie ist eine interessante, aber harte
Arbeit. Bei v¥llig ge¥Yffneter Kabine muB die Kamera, die vier
Kile wiegt, frei in der Hsnd gehalten werden. Die Zusammenarbeit
mit dem Piloten mufd ei;wandfrei funktionieren, weshalb es sehr
vorteilhaft ist; wenn der Fotograf selbst etwas vom Fliegen ver-
steht, Als Flugzeuge eignen sich am besten die sogenannten Hoch-
deckerB/,_weil sie optimsle Sichtq/ nach unten erlauben., Sehr h¥u-
fig wird sber auch aus dem Hubschrauber fotografiert und gelegen-
tlich scger aus Rallonen.

wes mud  man tun, wenn man Luftbildfotograf werdem will?

Yan brauchkt eine besondere Ausbildung, des ist klar. Aufler-
dem brsucht men eine Lizenz, nicht nur flr sich selbst, sondern
sogsr Ifir das Flugzeug, dac man THr seine Arbeit benutzt. Und
schlieBlich mulBd noch jede Aufnshme vﬁn den Beh¥rden zur Ver¥ffen-

tlichung freigegebhen werden.

1/ der Lerufspilotenschein - uprawnienisz pilota zawodowego
2/ der Postkartenverlag - wydawnictwo pocztdwek
3/ der Hcchdecker - gornopizat

4/ optiwale Sicht - optymalna widocznesé
1. Hanrelore Bsur macht ...
a/ Bstellitenbilder, b/ Bilder flr Wissenschaftler,

¢/ Luftbilder flir Piloten
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Sie fliegt meistens ...

8/ in Ballonen b/ in kleinsn Flugzeugen ¢/ im Hubschrauber

Der Erfolg ihrer Arbeit h¥ngt ... ab.

a/.vom Wetter b/ von den Beh8rden e/ von der Stadt-
verwaltung

Aug der Luft fotografiert sie ...
a/ Stddte b/ Wolken c/ c/ Fleugzeuge

Die Bestellungen kommen meistens aus ...

a/ der Lendwirtschaft b/ der Industrie ¢/ den Stedtverwal-
tungen

Bin Hochdecker 18t ..

a/ ein Hubschrauber b/ ein Ballon ¢/ ein besonderes
Flugzeug

Wenn men Luftbildfotogrsf werden will, braucht men ...
é/ eine spezielle Ausbildung

b/ ein besonderes Flugzeug ¢/ ein Raumschiff

Jedes Luftbild mufl wvon den Beh¥rden ... werden.
a/ verYffentlicht b/ geprlift - ¢/ benutzt

Bin Luftbildfotograf braucht eine Lizenz ...
g/ flr den Verkauf des Plugzeuges

b/ fHr sich selbst und fHr die Maschine

¢/ flr den Verksuf der Luftbiider

Die Arbeit einer Luftbildfotografin ist ...
a/ schlecht bezahlt b/ interessant aber hart

¢/ interessant, doch schlecht bezahlt.
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W miejsca wykropkowsne wstaw podane w nawiasie rzeczowniki w

‘odpowiodnim przypadku:

Wir bitten csveecesee UM seeee0. fder Lehrer, das Buch/

Er wandert mit ......... entlang /die Freundin, die Kiste/

Wir 4rgern uns tber seeee.e wHhrend eee.es / das Wetter, asr Urlaub/
Ich denke 8N seeee B sesee /deT Aufeﬁthalt, die See/

Er hilfteeeesee bl eeeeee /sein Freund, das Lesen/

Zomizst wyrazow podkredlonych uzyj zaimka osobowego w odpowiesd-

nim przypadku i wstaw go w wykropkowsne miejsce w drugim zdsniu:

Ich habe einen Bruder.A esssesse 156 eeeeess dhnlich,

Er trinkt ein Glas Biers. eeceecesees SChmeckt soseecees

Ich habe E1lteri. ecesscsee SOTEEN fUP seevevecnes

Die Schiiler treffen den Lehrers ¢eee.s begleiten ...... nach Hause,.

Ihr lest einen ROmMAN. seeesoee i8St fUr eeeeses ZUu schwer.

Qd podkreélonego rzeczownika lub zaimka osobowego utwérz zaimek

dzierzawczy 1 wstaw go w odpowiednim przypsdku w wykropkowane

‘miejcce:

1
2.

4,
S
6.
7
8.

Wo 18t seses Wagen, Herr I"uchs?

Wir sind mit +.... Bekanten zu ...... Eltern gegangen.
Die Tochter gibt seeees Vater iuiece Brille.

Ihr kllmmert euch um ..... Sachen.

Frau Maier mecht sich Sorgen UM ,.e... Bruder.

Sind Sie mit eeesss Wagen zufriedsn, Prau Behrens?
Das Kind freut sich Uber +..... neues Buch.

Du bist eesees Bruder Hhnlich,
W miejsce wykropkowane wstaw przymiotnik lub przysiéwek we wias~
ciwym stopniu i formie:

Ist Karl ... als Hans? Ja, er ist der ... Schiller in der Klasse.

/groly
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2, Robert spricht ... Deutsch als HanS. .... von sllen spricht aber
Helgas. /gut/.
3, Die Kirche ist ... als das Theatergebdude. Der Fernsehturm ist
aber .... /hoch/
4, Ich trinke Kaffee..., als Tee. Aber ... trinke ich Orangcnsaft.
/gern/
5, Die Bushaltesﬁelle ist ... als die StraBenbahnhsltestelle,

Der Taxistand ist aber ... /nah/

VI. Ux6% nytania do podkreslonych czgsci zdanias

1. 5ie kommen sus dem Café. a........;.........
2. Br unterhielt sich nit dem éreund. evevsevosce
3+ Er fregt nach de£ Uhrzeibe eeeessececacensea
4, Wir gchen ins Thcabers eesvececocersseccnnns
5. Sie freut sich #bsr das GoSchonKe ececeecesoce

6, Wir fahren zu unseren BekannnliieNe sssscsesee

VII. Polacz zdania odpowiednim spéjnikicms
1, Alle Reisenden wissen, Ceersesesseseennasens
/Man nufl die Fahrkarteﬁ vorzeigen/
2. Ich fghre in diec Ferien, eeeesssoccsssscccss
/Das. Studienjahr ist zu Ende/
3. Er ist gespannt, sseceresoenssossscssccccsone
/Versteht ihr alles?/
4, Monika bleibt im KrankenhausS, eeeeceveccsecs
/Sie wird gesund/
5, ICh 52h 1NNy eeeserecccscacevossossasacncnsne

/Er ging gérade aus dem Kino/

VIII. % miejsce wykropkowane wstew czagsownik w odpowiednim czasie
strony czynnej:

1. Sag mal, was .., du im Moment: /Jessen/
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2.
3

4,
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6.
7e

IX.

e

2.
3,
4,

4.
5e

‘XIo

1"

2e

’5@

4,

Inge ... gestern ihre Freundin ... /treffen/
Ich kann es gut sehen, daf er jetzt sehr schnell <.s.. /laufen/
Ver zwel Tegen +.. o nach Rem ... /reisen/

Jetzt bin ich schon fiberzeugt, daB er vorgestern in seinen
Wohnort zurfickkommen ... /miissen/

Wer .., dich auf diese Idee? /bringen/

Die Zeit ... w8hrend der letzten Ferien wie im Flug... /verlsufen/

Podane zdania .zamien na strone bierns:

Man hat dig_Maschine genau Kontrolliert. cescesssesccesscsosen
Den Satz so0ll man noch einmgl wiederholeNDe cesesesoscsonconses
DGS Kihd VerniChtete das Bildee-oo-oc-.oo-ooo:o.toococooooo-oo

Sie gibt das Telegramm.auf. 8000 v 0I0VEsENsOCCIRNRNRROAESIOEDPREOID TGO

Uzupeini] qunia odpowiednimi przyimkami:

Ich kann ... dieses Problem diskutieren,

Er hat dabel ... dich nicht gedacht. -

ese der Verspitung des Zuges muflten die Passagieres etwa eine
Stunds warten.

Zeigen Sie mir.den Weg ... dem Bahnhof!

Der 4lte erinnert sich gut ... seine Kindheit,

Podane pary zdah polgcz za pomoeg "um ... zu", "obhne ... zu",
anstatt ... zu"s ' .

Frau Schmidt nimat Arzneiﬁittél ein. Sie will wieder gesund
werden. » s e s o o s s s s c s % s s 0 b s
Er warf den Einschreibebrief in den'Briefkasten. Er gab ihn
nicht am Schalter auf. R I I
Die Schiler lesen deutsche Romane, Sie gebrauchen dabei kein
Wérterbuch. ¢ ¢ 4+ o & € ¢ v o s s s e e s s 8 s
Er wollte‘den Antrag\nicht unterschreiben;‘Er hatte ihn vorher

nicht gelesen. * L L] o L L] . L L - L L] L . L] L [ ) L
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