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Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dr inz. Anny Albrecht

Dnia 23.04.2019 dr inz. Anna Albrecht skierowata wniosek do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytutébw o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk chemicznych w
dyscyplinie chemia na podstawie osiggniecia naukowego zatytutowanego ,Aktywowane wolng
grupg karboksylowq olefiny i ich nowe zastosowania syntetyczne”.

Kariera Naukowa dr inz. Anny Albrecht zwigzana jest od samego poczatku jej dziatalnosci na tym
polu z Politechnikg tddzka. Tutaj uzyskata tytut magistra oraz stopiert doktora w 2009 roku na
podstawie rozprawy doktorskiej zatytutowanej ‘Wykorzystanie reagentéw Hornera-Wadswortha-
Emmonsa w syntezie waznych biologicznie uktaddw heterocyklicznych’. W latach 2010-2012 odbyta
staz naukowy w Center of Catalysis, Aarhus University w grupie prof. K. Jgrgensena, uznanego
autorytetu w dziedzinie katalizy asymetrycznej. To wiasnie tam Kandydatka zdobyta doswiadczenie
w dziedzinie organokatalizy, ktére miato ogromny wptyw na jej pézniejsze zainteresowania
naukowe. W 2014 roku zostata zatrudniona na macierzystej uczelni, poczatkowo na stanowisku
chemika, p6Zniej asystenta, a od 2017 roku zajmuje stanowisko adiunkta.

Zainteresowania i aktywnosc naukowa Habilitantki dotycza waznych zagadniers metodologii syntezy
organicznej. Chociaz niektérzy uwazajg, ze w syntezie organicznej nie mozna juz wiele odkry¢, to
przemyst chemiczny ciggle oczekuje nowych, ekonomicznych, przyjaznych $rodowisku metod
tworzenia wigzari C-C, C-heteroatom, szczegdlnie takich ktére pozwalaja otrzymywad
enancjomerycznie czyste pochodne. Niewatpliwie najefektywniejszym sposobem prowadzenia
takich reakcji jest zastosowanie katalizy, ktéra jest jednym z najbardzie] eleganckich sposobdw
wprowadzania centrow stereogenicznych do czasteczek. Ma ona ogromne znaczenie, szczegdlnie w
syntezie zwigzkéw aktywnych biologicznie, istotnych miedzy innymi w produkcji lekdw i $rodkow
ochrony roélin, jako 7e aktywnos¢ biologiczna bardzo silnie zalezy od ich konfiguracji absolutne;.
Mimo, ze badania w tej dziedzinie prowadzone s3 juz od bardzo dawna, wcia? wiele problemdéw
pozostaje nierozwigzanych.

Dr Albrecht zainteresowata sig dekarboksylatywnymi strategiami syntetycznymi prowadzacymi do
chiralnych produktéw. W syntezach tego typu, grupa karboksylowa obecna w czasteczce lub



wprowadzono celowo, dodatkowo aktywuje substrat, a utworzone enole estréw fatwo wstepujg w
reakcje z odczynnikami elektrofilowymi. W kolejnym etapie mozliwe jest przeprowadzenie
dekarboksylacji. Sztandarowym przyktadem sa reakcje zachodzace z udziatem maloniandw, w
ktorych grupa karboksylowa odpowiada za zwiekszenie kwasowoici atoméw wodoru grupy
metylenowej. Jest to podstawowa strategia syntezy, ktéra uczy sie studentéw podczas
podstawowego kursu chemii organicznej, nie zmienia to jednak faktu, ze ciggle poszukuje sie
nowych metodologii tego typu pozwalajgcych np. wyeliminowa¢ grupy karboksylowe. Gdyby nie
fakt, ze w transformacjach tych reaktywne sa réwniez inne pochodne, strategie dekarboksylatywne
miatyby dos¢ ograniczone zastosowanie. Istnieje jednak duza grupa zwigzkdw, ktéra Kandydatka
nazywa pot-estrami kwasu malonowego, w tym pét-tioestrami, ktdre réwnie? ulegajg reakcjom tego
typu. Zdaje sobie sprawe, ze jest to kalka z jezyka angielskiego, ale chyba lepiej bytoby méwié o
monoestrach i monotioestrach kwasu malonowego. W enancjoselektywnych reakcjach tego typu,
katalizatorami s3 chiralne zasady, w szczegélnosci pochodne alkaloidéw kory chinowca, w tym
trzeciorzedowe aminy, mocznik, tiomoczniki, czy tez amidy. W oparciu o dekarboksylatywne
strategie syntezy otrzymano wiele uzytecznych niskoczasteczkowych zwigzkédw organicznych (S.
Nakamura, Org. Biomol. Chem. 2014, 12, 394). Badania naukowe zaproponowane przez Kandydatke
doskonale wpisujg sie w ten nurt tematyczny | w $wiatowe trendy w syntezie organicznej.

Przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe jest spdjnym cyklem szeéciu monotematycznych
publikacji, dotyczgcych strategii dekarboksylatywnych. Zostaty one opublikowane na tamach
czasopism znajdujacych sie na liscie filadelfijskiej o dobrych wspéfczynnikach oddziatywania. We
wszystkich pracach Pani Albrecht jest autorem korespondencyjnym, a dofaczone oswiadczenia
wspotautoréw jasnc wskazujg, ze to wiasnie ona jest autorem koncepcji badan. Dodatkowo
Kandydatka bratfa udziat w innych projektach badawczych, a w dorobku publikacyjnym znajduje sie
dodatkowo 18 prac, w czasopismach takich jak Chemical Science, Angew. Chem. Int. Ed, Chem. Eur.
J.. Ponadto jest wspdtautorem 3 rozdziatéw w ksigzkach, w tym dwdch wydanych przez Wiley-VCH
Weinheim. Prace jej zostaty zauwazone przez $rodowisko naukowe, o czym $wiadczy liczba cytowar
561 wedtug bazy Web of Science, wynik do$¢ imponujacy.

Nie mam Zadnych watpliwosci, ze Kandydatka samodzielnie okreélita kierunek badar naukowych i
kierowata pracami prowadzacymi do otrzymania ciekawych rezultatéw, a nastepnie do ich
opublikowania.

Tematyka badawcza podjgta przez Anne Albrecht jest bardzo interesujgca i istotna z punktu
widzenia syntezy organicznej, poniewaz umozliwia synteze zaréwno blokéw budulcowych jak i
ztozonych czasteczek. Jednoczeénie obecnose grup karboksylowych, zdolnych do tworzenia silnych
wigzan wodorowych, wigzan koordynacyjnych pozwala na projektowanie syntez asymetrycznych,
gdyz mozliwe jest oddziatywanie z katalizatorem. Celem prac bylo rozszerzenie zastosowar
syntetycznych ubogich w elektrony aktywowanych olefin za pomocg wolnej grupy karboksylowej. Ze
szczeglnym uwzglednieniem kwaséw chromo-3-karboksylowych i kumaryno-3-karboksylowych, w
ktérych wykorzystano reaktywno$¢ wigzania podwdjnego bezpoérednio zwiazanego z grupa
karboksylowa. Wartym podkreslenia jest fakt, ze Habilitantka poswiecita duzo uwagi opracowaniu
metod enancjoselektywnych. Na obecnym etapie rozwoju chemii organicznej, tylko takie metody,
majg lub mogg mie¢ szersze zastosowanie. Reakcje prowadzace do generowania, w sposéb
stereoselektywny, centréw stereogenicznych s niezmiernie trudne do zrealizowania. Kandydatka



postanowita wykorzysta¢ dwie metody aktywnosci substratéw, co pozwolito na wykorzystanie
zaréwno chiralnych zasad Brgnsteda jak i chiralnych amin drugorzedowych jako chiralnych
katalizatordw.

Strategie wykorzystujgce ubogie w elektrony wigzania podwdjne aktywowane wolng grupa
karboksylowg sg bardzo czesto wykorzystywane w reakcjach kaskadowych, np. prowadzgcych do
powstania pochodnych kumaryn i chromanonéw. Syntezy tego typu zostaly opisane przez
Habilitantke w przegladzie (H1) ,Carboxylic-acid-activated olefins in decarboxylative reactions”
Praca ta doskonale wprowadza recenzenta w tematyke badawcza. Po jego lekturze mozna
przestapic do oceny osiggniecia naukowego.

W  moim odczuciu najciekawsze sg prace opisujace aminokatalityczne transformacje
dekarboksylatywne (prace H4-H6). W asymetrycznej aminokatalizie wykorzystuje sie aminy
pierwszo- i drugorzedowe do aktywowania zwigzkdw karbonylowych poprzez utworzenie enaminy,
dienaminy, itd. jako kluczowego zwigzku posredniego. | to wiasnie te metodologie dr Albrecht
zastosowata do wprowadzenia chiralnosci w procesach dekarboksylatywnych. Badania wstepne
zostaly przeprowadzone na modelowe] reakcji aldehydu 3-metylokrotonowego z kwasem
chromono-3-karboksylowym prowadzacej do 4,4a-dihydroksantanonu. Opracowana metoda jest
nie tylko wydajna, ale rowniez wysoce diastereo- i enancjoselektywna. Co wiecej, Habilitantka
podjeta proby wyjasnienia mechanizmu reakcji, jak rowniez jej stereochemicznego przebiegu. Fakt
ten Swiadczy o dojrzatosci i wnikliwosci naukowej Kandydatki. Wykazata ona, ze reakcja przebiega z
utworzeniem dienaminy, ktdra nastepnie bierze udziat w [4+2] cykloaddycji. Utworzony produkt
posredni po dekarboksylatywnej deaminacji daje pochodng dihydroksantanonu. Metodologie to
rozszerzono wykorzystujgc koncepcje katalizy trienaminowej [praca H6). W takich transformacjach
substratem jest enolizujacy ,B,y,5-dinienasycony aldehyd, ktéry w reakcji z katalizatorem
prolinowym tworzy trienaming. Jak udowodnit Jgrgensen ze wspdtpracownikami, podejécie to
pozwala na oftrzymanie enancjomerycznie wzbogaconych produktdw, mimo ze centrum
stereogeniczne obecne w katalizatorze znajduje sie stosunkowo daleko od miejsca reakcji. Nalezy
zwroci¢ uwage, Ze utworzenie nowego centrum stereogenicznego w czasteczce daleko od miejsca
oddziatywania z katalizatorem, jest niezmiernie trudne. Kandydatka podjefa to wyzwanie i wykazata,
ze jest to mozliwe. Rozszerzyta ona metodologie opracowang przez zespét Jgrgensena, wskazujac
ze pracuje ona dla znacznie wiekszej liczby reakcji niz pierwotnie sadzono.

W toku dalszych badan, zaproponowata zastosowanie w omawianej reakcji odpowiednio
zaprojektowanej pochodnej furfuralu w miejsce aldehydu krotonowego [praca H5]. Wodwczas
reakcja obejmuje dearomatyzacje prowadzgca do utworzenia dienaminy, cykloaddycije, a nastepnie
dekarboksylatywng deaminacje. Zastosowanie pochodnej prolinolu, tzw. katalizatora Jgrgensena, w
powyzszych transformacjach pozwolito na otrzymanie chiralnych produktéw z wysoka diastereo- i
enancjoselektywnoscig oraz z dobrymi wydajnosciami chemicnymi.

Lektura prac H2-H5 utwierdza mnie w przekonaniu, ze dr Anna Albrecht potrafi wyznaczad sobie
ambitne cele naukowe, umie formutowac problemy badawcze i z powodzeniem je realizowac.

Dr Anna Albrecht z powodzeniem aplikowata o finansowanie prowadzonych przez siebie hadan.
Dwukrotnie byfa kierownikiem projektu. Oczekiwatabym moze troche wigkszej aktywnosci w tym
kierunku, ale niewatpliwie otrzymanie finansowania w konkursie typu OPUS to ogromny sukces.



Dorobek dydaktyczny Habilitantki nie budzi zastrzezen. Prowadzita szereg zaje¢ ze studentami:
wyktady (Strategia syntezy zwigzkdw organicznych), ¢wiczenia (Ekonomiczne zrédia informacji
naukowej i technicznej), laboratoria (Chemia organiczna) oraz opracowata nowe éciezki edukacyjne
(Chemia medyczna i leki przysztosci, DNA na wyciggniecie reki, Chiralnos¢, czyli chemia w lustrzanym
odbiciu). Otrzymane nagrody Rektora potwierdzajg wysoki poziom tych prac. Pewien niedosyt budzi
fakt, iz Habilitantka pracujac na uczelni, byfa tylko raz opiekunem pracy magisterskiej i trzykrotnie
pracy inzynierskiej. Od osoby majacej bezposredni kontakt ze studentami oczekiwatabym troche
wigkszego zaangazowania. By¢ moze to nie brak checi, a jedynie wina mniejszego zainteresowania
chemig organiczng wsrdd studentdw. Ten maty mankament rekompensuje fakt, ze zostata juz ona
powotana na promotora pomochiczego. Catkowita liczba jest jednak wystarczajgca, aby mozna byto
stwierdzic, ze dr Albrecht jest zaangazowana w szkolenie mfodej kadry naukowej i dydaktyczne;.

Kandydatka brata udziat w wielu konferencjach naukowych, jednakze opis nie pozwala mi ocenié jej
wkfadu. Nie zaznaczono czy byly to komunikaty ustne czy postery. Wyniki byly tez prezentowane na
konferencjach krajowych. Udziat w konferencjach jest o tyle istotny, gdyz pozwala on nie tylko na
zaprezentowanie swoich osiggnie¢ naukowych ale réwniez na ich konfrontacje i weryfikacje.
Wszystko wskazuje na to, ze Dr Albrecht zdaje sobie sprawe z istoty tych dziatan nie tylko dla siebie,
ale rowniez dla cafego $rodowiska naukowego, zapewne stad wynika zaangazowanie sie w
organizacje konferencji miedzynarodowej.

Brak jest udokumentowanych dziatari popularyzatorskich chociaz organizacje éciezek edukacyjnych
mozna zaliczy¢ do tych dziatan.

Wysoki poziom badan naukowych zostat doceniony przez Rektora Politechniki todzkiej. Kandydatka
otrzymata nagrode Rektora zaréwno za badania naukowe jak i za swoja dziatalnoé¢ dydaktyczna.
Prace dr inz. Albrecht zostaly zauwazone przez srodowisko naukowe. Jako autorytet naukowy w
dziedzinie syntezy asymetrycznej, jest ona powotywana do recenzowania prac w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym.

Wszystkie wymienione aspekty recenzowanego wniosku habilitacyjnego dr inz. Anny Albrecht
upowazniajg mnie do jednoznacznego stwierdzenia, ze wktad Kandydatki w rozwdj dyscypliny
naukowej jest znaczacy, a dorobek dydaktyczny na dobrym poziomie . Stwierdzam, ze spetnia on
wymogi ustawy okreslone w art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 z 2003 roku) i wnosze o

dopuszczenie dr inz. Anny Albrecht do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
Z powazaniem,

AN

Prof. Dorota Gryko



