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4.3. Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikdw wraz z omdéwieniem ich

ewentualnego wykorzystania.

4.3.1. Wstep

Rozwdj cywilizacji, zanieczyszczenie $rodowiska oraz kurczenie sie zasobdéw ropy
naftowej, wymusity na krajach wysokorozwinietych poszukiwanie nowych drég pozyskiwania
paliw alternatywnych. Jednym z mozliwych rozwigzan jest otrzymywanie paliwa w postaci
metanolu z gazu syntezowego, wytworzonego w procesie wspotspalania wegla i odpadowej
biomasy. Metanol bowiem, oprdcz tego, ze moze by¢ stosowany jako dodatek do paliw,
moze by¢ rowniez, po odpowiedniej modyfikacji silnika iskrowego, zastosowany jako
wtasciwe paliwo. Dodatkowo, zwigzek ten stanowi jedno z mozliwych Zrédet wodoru
stosowanego do zasilania ogniw paliwowych i produkcji energii elektrycznej. Metanol
charakteryzuje sie duzym stosunkiem wodoru do wegla w czasteczce w poréwnaniu do
innych weglowodoréw oraz wzgledng tatwoscia konwersji do wodoru. Bezposrednie
zastosowanie wodoru, jako paliwa do zasilania ogniw paliwowych, jest trudne z powodu
problemdw, wynikajgcych z jego transportu i magazynowania. Zastosowanie metanolu do
produkcji wodoru eliminuje koniecznosé¢ stosowania specjalistycznych zbiornikdw do jego
magazynowania. Metanol nie wymaga wstepnego oczyszczania, tak jak ma to miejsce
w przypadku uzycia gazu ziemnego, jako jego surowca wyjsciowego, a sam woddr mozna
otrzymaé w katalitycznym procesie reformingu metanolu® 2. Niska temperatura oraz tatwos¢
prowadzenia tego procesu sprawiajg, ze produkcja wodoru jest mozliwa praktycznie
w kazdym miejscu. Otrzymany w ten sposdéb woddér moze by¢ w kolejnym etapie
wykorzystany do zasilania ogniw paliwowych i generowania energii elektrycznej. Wszystkie
przedstawione fakty przemawiajg za tym, ze produkcja energii oparta na reformingu
metanolu do czystego ekologicznie paliwa, jakim jest woddér, moze sta¢ sie technologia

odgrywajaca istotna role w niedalekiej przysztosci®.

4.3.2. Cel i zakres pracy

W ramach tematyki badawczej rozprawy habilitacyjnej zajmowatem sie syntezg oraz

przetwarzaniem metanolu do wodoru na ztozonych katalizatorach heterogenicznych.
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Zasadniczym celem cyklu prac, przedstawionych, jako osiggniecie habilitacyjne, byto
otrzymanie nowych katalizatoréw heterogenicznych naniesionych na nosniki tlenkowe lub
nanorurki weglowe, a nastepnie okreslenie ich wfasciwosci fizykochemicznych
i katalitycznych w syntezie i przetworzeniu metanolu do proekologicznego paliwa, jakim jest
wodér. W ramach wspomnianej tematyki zajmowatem sie réwniez optymalizacjg sktadu
katalizatoréw oraz badaniem mechanizmu reakcji syntezy metanolu. Waznym aspektem
poruszanym w przedstawionych pracach bylo okreslenie wptywu promotorow
strukturalnych na mechanizm syntezy metanolu oraz wyjasnienie roli stopowania metali
w przebiegu omawianych procesow. W ramach tematyki zwigzanej z katalizatorami
naniesionymi na nanorurki weglowe“'6 opracowatem projekt reaktora do syntezy nanorurek

weglowych metoda chemicznego osadzania z fazy gazowej (CVD).

Omadwienie prac zwigzanych z tematyka syntezy metanolu

Metanol jest jednym z gtownych produktéw otrzymywanych w wielkotonazowym
procesie chemicznym oraz zwigzkiem wyjsciowym uzywanym w syntezie réznorodnych
zwigzkdéw chemicznych. Wzrost zainteresowania w ostatnich latach tematyka syntezy
metanolu wynika w duzej mierze z paliwowych zastosowan tego zwigzku. Metanol bowiem,
oprocz tego, ze moze by¢ stosowany do produkcji energii elektrycznej z zastosowaniem
ogniw paliwowych, jest uzywany jako dodatek do paliw. Moze by¢ stosowany bezposrednio,
jako paliwo badz przerabiany na wysokooktanowy MTBE (eter tetr-butylowo-metylowy) oraz
DMT (tereftalan dimetylu).

W ramach moich badan zwigzanych z tematykg syntezy metanolu [H1, H3, H4] oraz
charakterystyki fizykochemicznej katalizatorow naniesionych na binarne uktady tlenkowe
[H1-H8], przygotowatem serie katalizatorédw miedziowych. Jako nosnika katalitycznego
uzytem do badan ztozone uktady tlenkowe. Uktady takie, w poréwnaniu do nosnikow
monotlenkowych, cechujg sie dobrze rozwinieta powierzchnig wifasciwg i znaczng
stabilnoscig. Odpowiedni dobdr sktadu zaréwno jakoSciowego, jak i ilosSciowego ztozonego
nosnika tlenkowego, umozliwia sterowanie jego wifasciwosciami fizykochemicznymi. Sktad
nosnika ma istotny wptyw na jego odpornos¢ mechaniczng, termiczng, odpornos¢ na
zaweglanie, wielko$¢ powierzchni wifasciwej oraz hydrofobowos¢. Ksztattuje tym samym
wiasciwosci katalizatora no$nikowego, przede wszystkim jego selektywnos$é i aktywnosé

w okreslonym procesie katalitycznym.



W badaniach zwigzanych z syntezg metanolu, jako nosnik katalityczny zastosowatem
uktad binarny ZnO-Al,0s3, ktéry modyfikowatem tlenkami ZrO, i CeO,. W ramach tego
zagadnienia zbadatem rdéwniez wptyw promotordw strukturalnych (ZrO, lub CeO,) na
wtasciwosci katalityczne i fizykochemiczne katalizatoréw miedziowych w reakcji syntezy
metanolu. W kolejnym etapie zbadatem wptyw promotora palladowego na podstawowe

wtasciwosci katalityczne i fizykochemiczne katalizatoréw miedziowych w omawianej reakcji.
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Rys.1. Proponowany mechanizm syntezy metanolu z mieszaniny tlenku wegla i wodoru [H1].

w pracy [H1] zaproponowatem mechanizm syntezy metanolu
z mieszaniny tlenku wegla i wodoru. Stwierdzitem, ze zaadsorbowany powierzchniowo we
wstepnym etapie tlenek wegla moze ulegac reakcji metanizacji, bagdz utlenieniu do CO,
tlenem zaadsorbowanym na powierzchni katalizatora. Powstaty ditlenek wegla ulega
w kolejnym etapie uwodornieniu do grup karboksylowych badz utlenieniu do
powierzchniowych grup weglanowych. Utworzone grupy karboksylowe ulegajg dalszej
transformacji do tlenku wegla i grup hydroksylowych badz dwukleszczowych form
mréwczanowych. Natomiast uprzednio powstate grupy weglanowe mogg ulegaé
uwodornieniu do jednokleszczowych form mréwczanowych, ktére w kolejnym etapie ulegajg

transformacji do dwukleszczowych grup mréwczanowych. Wartym podkreslenia jest rowniez
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fakt, ze powstate jednokleszczowe grupy mréwczanowe mogg ulec transformacji do grup
karboksylowych 78 Utworzone na powierzchni dwukleszczowe grupy mréwczanowe ulegaja
w kolejnym etapie uwodornieniu, tworzac grupy metoksy i w ostatecznym etapie metanol
[H1]. Zaproponowany mechanizm jest przedstawiony na rysunku 1.

W kolejnych pracach podjatem prébe okreslenia wptywu promotordw strukturalnych
ZrO,, Ce0, oraz palladu [H1, H3] na wfasciwosci fizykochemiczne i aktywnos$¢ katalityczng
katalizatora miedziowego, naniesionego na uktad spinelowy typu ZnAl,04, W reakcji syntezy
metanolu. W pracy [H3] spreparowano serie katalizatoréw naniesionych na uktad ZnO-Al,0s3,
ktoéry po kalcynacji zawierat jedynie strukture spinelowg. W kolejnym etapie przygotowano
katalizatory miedziowe naniesione na uktad ZnO-Al,03, promowany niewielky iloscig CeO,
oraz palladem w celu okreslenia wptywu promotordw na wtasciwosci katalityczne
katalizatora miedziowego. W celach poréwnawczych przygotowano réwniez katalizator
o sktadzie 2%Pd-20%Cu/ZnAl,04. Wyniki wykazaty promujgcy wptyw CeO, lub palladu na
aktywnos¢ i selektywnos$¢ katalizatora miedziowego w badanej reakcji. Zwiekszong
aktywnos¢ i selektywno$¢ katalizatora miedziowego promowanego CeO, nalezy wigzaé ze
zwiekszong mobilnoscia tlenu w uktadzie katalitycznym oraz obecnoscig wakancji tlenowych,
ktére mogg adsorbowac¢ CO badz CO, na powierzchni katalizatora®. Zaadsorbowany tlenek
lub ditlenek wegla migruje do sgsiadujgcych miejsc H-Cu i w kolejnym etapie redukuje sie do
metanolu. Obecnos¢ mobilnego tlenu, pochodzgcego z tlenku ceru (IV), ma réwniez
zasadniczy wptyw na witasciwosci redox utworzonego katalizatora miedziowego, bowiem
zredukowana miedz w trakcie aktywacji katalizatora moze by¢ utleniona do jonu Cu®, ktéry
stanowi centrum aktywne w badanej reakcjilo. Dodatkowo w pracy [H3] przeprowadzitem
badania wptywu dodatku CeO, na wifasciwosci sorpcyjne metanolu dla katalizatora
Cu/ZnAl,04 z wykorzystaniem techniki spektroskopii w podczerwieni. Otrzymane wyniki
potwierdzity wystepowanie dodatkowych pasm na widmie IR, przypisywanych adsorpcji
weglanowych oraz mréwczanowych form adsorbowanych na Ce w trakcie syntezy metanolu.
Obserwowane dodatkowe centra adsorpcyjne metanolu ttumaczg wzrost aktywnosci
katalitycznej promowanych katalizatorow miedziowych. W przypadku katalizatora
miedziowego promowanego palladem, zwiekszong aktywnos¢ katalizatora w stosunku do
katalizatora monometalicznego, mozna przypisa¢ powstajgcemu podczas aktywacji
katalizatora w mieszaninie 5%H,-95%Ar w temperaturze 300 °C, stopowi Pd-Cu. Zmienia on

wtasciwosci elektronowe metalicznej miedzi, na jego powierzchni CO, lub CO sg redukowane
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do gtdwnego produktu - metanolu. Ponadto, w pracy [H3] dowiodtem, ze dodatek palladu
promuje aktywacje wodoru w wyniku efektu spillover pomiedzy Pd a CuO. Powstajgcy stop
Pd-Cu jest rownoczesnie centrum adsorpcyjnym dla CO.

W pracy [H1] badatem takze wptyw ZrO, na wiasciwosci fizykochemiczne
i katalityczne katalizatora miedziowego naniesionego na ukfad spinelowy ZnAl,04 w reakcji
uwodornienia tlenku wegla. Przeprowadzone badania chemisorpcyjne wykazaty promujacy
wptyw ZrO, na dyspersje miedzi na powierzchni katalizatora. W kolejnym etapie
przeprowadzitem badania, majgce na celu okreslenie wptywu palladu na reaktywnos¢
i wilasciwosci fizykochemiczne katalizatora miedziowego modyfikowanego ZrO,. Testy
aktywnosci katalitycznej potwierdzity promujacy efekt ZrO, oraz Pd na aktywnosé
i selektywnos¢ katalizatora miedziowego. Promujgcy efekt palladu wigze sie
z wystepowaniem na powierzchni dodatkowych centréw adsorpcyjnych, dla CO na skutek
powstawania stopu Pd-Cu tworzonego podczas aktywacji katalizatora bimetalicznego
w mieszaninie redukujgcej 5%H,-95%Ar, co potwierdzity badania sktadu fazowego
katalizatora bimetalicznego. W przypadku katalizatora miedziowego promowanego ZrO,,
wzrost aktywnosci ttumaczy sie obecnoscig dodatkowych miejsc aktywnych na powierzchni
katalizatora. Badania FTIR wykazaty wystepowanie dodatkowych form powierzchniowych b-
HCOO-Zr, b-HCOs3-Zr, m-COs-Zr, tworzacych sie na powierzchni katalizatora po ekspozycji

zredukowanego katalizatora mieszaning metanol—argons' 1

Utworzone formy
powierzchniowe odgrywajg kluczowa role w trakcie syntezy metanolu i ttumaczg wzrost
aktywnosci katalitycznej katalizatora miedziowego w wyniku jego promocji ZrO,.

W kolejnej pracy [H4], w ramach tematyki zwigzanej z syntezg metanolu, zbadatem
wpltyw ztota i palladu na wtasciwosci fizykochemiczne oraz reaktywno$é katalityczng
katalizatora miedziowego CuO-ZrO,-Al,03, otrzymanego metodg wspdtstragcenia. Katalizatory
nosnikowe Pd/Cu0-ZrO,-Al,03 oraz Au/Cu0O-ZrO,-Al,03 przygotowano odpowiednio metodg
impregnacyjng oraz metodg strgcania przez osadzanie [H4]. Analiza sktadu fazowego
otrzymanych ukfadéw wykazata niskg krystalicznos¢ przygotowanego katalizatora
miedziowego jak réwniez uktadéw nosnikowych Pd/CuO-ZrO,-Al,03 oraz Au/Cu0O-Zr0,-Al,0s3,
co dodatkowo potwierdza wysokg dyspersje miedzi na powierzchni otrzymanego ukfadu.
Badania podatnosci na redukcje, wykazaty oddziatywania, wystepujgce pomiedzy ztotem

i tlenkiem miedzi oraz pomiedzy palladem i tlenkiem miedzi w trakcie redukcji uktadéw

w 300 °C w mieszaninie 5%H,-95%Ar. Testy aktywnosci katalitycznej, przeprowadzone
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w reakcji uwodornienia CO z wykorzystaniem przygotowanych katalizatorow dowiodty, ze
dodatek palladu do katalizatora miedziowego wptywa na zwiekszenie aktywnosci
i selektywnosci w kierunku otrzymywania metanolu. W przypadku katalizatora miedziowego
promowanego ztotem, zaobserwowano jedynie wzrost selektywnosci w kierunku metanolu
w stosunku do katalizatora miedziowego. Jedynymi produktami reakcji uwodornienia tlenku
wegla prowadzonej na katalizatorze Au/CuO-ZrO,-Al,03 byly, oprécz metanolu, ditlenek
wegla oraz metan. Wartym podkreslenia jest réwniez fakt, iz katalizator nosnikowy Pd/CuO-
Zr0,-Al,03 wykazywat najwyzszg selektywnos¢ w kierunku tworzenia metanolu, co nalezy
ttumaczyé powstajgcym stopem Pd-Cu w trakcie aktywacji katalizatora przed witasciwym

procesem.

Omadwienie prac zwigzanych z tematyka przetwarzania metanolu

W roku 2011 zajatem sie tematyky przetwarzania metanolu do wodoru w kontekscie
mozliwosci jego wykorzystania do zasilania ogniw paliwowych. Woddér mozna otrzymac
w wyniku katalitycznej reakcji tlenowego, parowego badz tlenowo - parowego reformingu

metanolu wedtug nastepujgcych reakcji:

Czesciowe utlenianie metanolu:
CH30OH + 0.50, & CO; + 2H, AH° =-192.2k)'mol™
Reforming parowy metanolu:
CH30OH + H,0 & CO; + 3H, AH° = 50 kJ'mol™
Tlenowo - parowy reforming metanolu:

CH30H + (1-20)) O, + aH,0 S CO; + (3-2a) Hy AH° = -214.8 x 20+ 49 kJ'mol™

Termodynamika powyzszych reakcji wskazuje, ze najbardziej pozgdanym, z ekonomicznego
punktu widzenia procesem, jest tlenowo - parowy reforming metanolu. Produkcja wodoru
na drodze reformingu tlenowo - parowego metanolu umozliwia z jednej strony szybszy
rozruch procesu w poréwnaniu z reakcjg parowego reformingu metanolu, z drugiej zas
prowadzenie procesu w sposdb autotermiczny, bez koniecznosci dostarczania dodatkowej
energii w trakcie jego realizacji. Catkowite ciepfo reakcji zalezy od wartosci a, czyli stosunku
molowego tlenu do metanolu. Zmiana o wptywa bezposrednio na ilos¢ tworzgcego sie
W procesie wodoru®?. Dodatkowo, z uwagi na stosunkowo tagodne warunki reakcji ( P =
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latm. T = 150 - 350 °C), mozliwe wydaje sie wytwarzanie go bezposrednio w miejscu
przeznaczenia (ogniwa paliwowe). Gtéwng przeszkodg tej reakcji jest powstajgcy, jako
produkt posredni, tlenek wegla, ktéry adsorbuje sie nieodwracalnie na platynie, zmniejszajac
aktywnos¢ tego najczesciej stosowanego w ogniwach paliwowych katalizatora®.

Katalizatorami reformingu metanolu sg uktady CuO/ZnO modyfikowane tlenkami glinu,
ceru, lantanu lub cyrkonu. Wadg ich jest staba odpornos¢ na przegrzanie oraz stosunkowo
wysoka selektywnos$¢ w kierunku niepozgdanego produktu, jakim jest tlenek wegla. Dlatego
tez, w ramach tej tematyki, podjgtem prébe opracowania uktadu katalitycznego,
wykazujgcego wysoka selektywno$é w kierunku pozgdanych produktéw, CO, i H,, przy
jednoczesnej wysokiej aktywnosci w niskich temperaturach prowadzenia procesu.

W ramach tematyki badawczej zwigzanej z przetworzeniem metanolu, zajmowatem sie
syntezg nowych katalizatordw naniesionych zaréwno na nos$nikach tlenkowych [H5 - H8], jak
réowniez nanorurkach weglowych [H9 - H12]. Ponadto, jako pierwszy, zaproponowatem
uktady katalityczne, zawierajgce w swoim sktadzie nanorurki weglowe do procesu tlenowo -
parowego reformingu metanolu. Przeprowadzitem badania witasciwosci fizykochemicznych
i katalitycznych samych nanorurek weglowych otrzymanych metodg chemicznego osadzania
z fazy gazowej (CVD), jako potencjalnego katalizatora do reakcji tlenowo - parowego
reformingu metanolu [H12]. Tematyka otrzymywania wodoru zajmowatem sie w ramach
dwdch projektéw badawczych: ,,Sonata” oraz ,,luventus Plus”, finansowanych z Narodowego
Centrum Nauki oraz z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, ktérych bytem
kierownikiem. W ramach tej tematyki okreslitem witasciwosci fizykochemiczne i katalityczne
spreparowanych uprzednio katalizatoréw mono- i bimetalicznych naniesionych na binarny
uktad tlenkowy oraz nanorurki weglowe w reakcji reformingu metanolu. W pierwszym etapie
badan zoptymalizowatem skfad katalizatora miedziowego. W tym celu sporzadzitem
katalizatory miedziowe naniesione na monoskfadnikowe tlenki ZnO lub Al,Os oraz na ztozony
uktad ZnO-Al,03, rdznigcy sie zawartoscig tlenku glinu i tlenku cynku oraz miedzi. Testy
aktywnosci katalitycznej dowiodty, ze katalizator miedziowy naniesiony na nosnik binarny
o sktadzie, odpowiadajgcym stosunkowi Zn : Al = 0,5, wykazywat najwyzszg aktywnos¢
katalityczng oraz wydajno$¢ w kierunku otrzymywania wodoru w reakcji reformingu
metanolu parg wodng [H5]. Optymalne wyniki otrzymane dla katalizatora Cu/ZnAl,04

zwigzane sg z wysoka dyspersjg metalicznej miedzi na powierzchni nosnika oraz
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wystepowaniem na powierzchni katalizatora form Cu® oraz Cu®, ktérych obecnos¢
potwierdzono metodg spektroskopii fotoelektrondw rentgenowskich (XPS).
culicu’ sg aktywnymi centrami w reakcji reformingu metanolu, a ich liczba i wzajemny

1014 'Na metalicznej miedzi zachodzi reakcja

stosunek wptywajg na aktywnos¢ katalityczng
utlenienia CH3;0H do form CH30, natomiast na Cu® utlenienie CH3;0 do form
mréwczanowych, powodujgce wzrost konwersji metanolu. Obecno$é¢ form Cu’ na
powierzchni katalizatora prowadzi do wiekszej trwatosci katalizatorow miedziowych
w reakcji reformingu parowego metanolu w poréwnaniu do metalicznej miedzi, ktéra ulega
spiekaniu znacznie fatwiej anizeli ma to miejsce w przypadku Cu,0, co wynika z jego wyzszej
temperatury Tammana. Rola centréw aktywnych cu® oraz Cu* w reakcji reformingu
metanolu nadal nie jest catkowicie wyjasniona, jednakze na podstawie przeprowadzonych
badar moge stwierdzi¢, ze uktad odznaczajacy sie najwyzszym stosunkiem centréw Cu’/Cu’
byt najaktywniejszy w badanej reakcji oraz wykazat najwyzszg wydajnos¢ w kierunku
otrzymywania wodoru. Ponadto w pracy [H5] przedstawitem wyniki badan
FTIR, ktore potwierdzity, ze na widmie katalizatora Cu/ZnAl,04 obserwowano najbardziej
intensywne pasma zwigzane z grupami metoksylowymi oraz dwukleszczowymi grupami
mréwczanowymi adsorbowanymi na powierzchni miedzi podczas reakcji rozktadu metanolu.
Wymienione grupy adsorbowane na powierzchni uktadu katalitycznego sg posrednimi
produktami przejsciowymi w badanej reakcji. Obserwowany wynik ttumaczy najwyisza
aktywnos¢ badanego uktadu katalitycznego [H2]. Wyniki wskazujg, ze rodzaj nosnika
tlenkowego odgrywa istotng role w reakcji, wptywajgc bezposrednio na dysocjatywna
adsorpcje metanolu na powierzchni katalizatora®, jeden z pierwszych etapéw omawianego
procesu.

W kolejnym etapie przeprowadzitem badania, majgce na celu okreslenie wptywu palladu
na aktywnos¢ katalityczng katalizatorow miedziowych Cu/ZnAl,0, w reakcji reformingu
metanolu [H6]. Wykazaty one promujacy wptyw palladu na selektywnos$é katalizatora
miedziowego w badanej reakcji w wyniku powstawania stopu Pd-Cu w trakcie aktywacji
katalizatora w mieszaninie redukujgcej, wptywajgcego jednoczesnie na tatwiejszg
dysocjatywna adsorpcje metanolu®®. Powstawanie stopu potwierdzono technikami XPS oraz
FTIR. Dodatek palladu utatwia redukcje katalizatora miedziowego poprzez efekt ,,spillover”,

wystepujgcy pomiedzy metalicznym palladem i tlenkiem miedzi (ll). Pallad promuje
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dysocjacje wodoru czgsteczkowego i adsorpcje atomowego wodoru podczas odwodornienia
powstajgcych produktéw posrednich w trakcie tlenowo - parowego reformingu metanolu®™.

W kolejnej pracy [H7] zajatem sie okresleniem wptywu metali szlachetnych na
wtasciwosci fizykochemiczne i katalityczne katalizatora miedziowego w reakcji tlenowo -
parowego reformingu metanolu. W ramach tej tematyki przygotowatem serie
bimetalicznych katalizatoréw Ru-Cu, Rh-Cu, Ag-Cu, Ir-Cu naniesionych na nosniki binarne
Zn0-Al,03 oraz ZrO,-Al,03 otrzymane metodg wspodfstracania. Aktywnosé katalityczna tych
uktadéw w reakcji tlenowo - parowego reformingu metanolu jest silnie zwigzana
z ich kwasowoscig oraz wielkoscig krystalitéw miedzi obecnych na powierzchni badanego
katalizatora. Centra kwasowe, obecne na powierzchni katalizatora majg duzy wptyw na
stabilizacje powstajgcych produktow przejsciowych, takich jak grupy metoksy oraz grupy
mréowczanowe w trakcie reakcji, co bezposrednio wptywa na aktywnos¢ katalityczng
badanego katalizatora®®. Testy katalityczne wykazaty, ze katalizator bimetaliczny Rh-Cu
charakteryzuje sie najwyzszg konwersjg metanolu oraz wydajnoscig w kierunku tworzenia
wodoru.

W pracy [H8] przedstawione sg wyniki badan dotyczace wiasciwosci katalitycznych
katalizatoréw niklowych naniesionych na binarne ukfady tlenkowe o réznej zawartosci glinu
i cynku w reakcji tlenowo - parowego reformingu metanolu. W ramach tej pracy okreslono
rowniez wptyw palladu na wiasciwosci fizykochemiczne i katalityczne katalizatora niklowego.
Testy aktywnosci katalitycznej wykazaty promujgcy wptyw palladu na wielkos¢ konwersji
metanolu oraz selektywnos¢ w kierunku tworzenia sie wodoru. Testy aktywnosci
katalitycznej potwierdzity, ze aktywno$é katalityczna katalizatoréw niklowych jest silnie
uzalezniona od sktadu nosnika. Przeprowadzone badania wykazaty, ze katalizator
zawierajgcy najwiekszg ilos¢ Zn wykazywat wysoka selektywno$é w kierunku pozgdanych
produktow wodoru i dwutlenku wegla. Dodatkowo dla katalizatoréow niklowych naniesionych
na nosniki binarne zawierajace najwiekszg ilos¢ glinu potwierdzono tworzenie sie
niepozgdanego produktu, jakim byt eter dimetylowy.

W pracy [H9] w ramach tematyki zwigzanej z produkcjg wodoru w procesie tlenowo -
parowego reformingu metanolu spreparowatem uktady katalityczne
w  postaci  wielosciennych  nanorurek  weglowych 1719 ktére  testowatem
w omawianej reakcji. Po raz pierwszy wykorzystatem wielo$cienne nanorurki weglowe — ang.

Multi-walled carbon nanotubes (MWCNTs), jako potencjalny katalizator reakcji tlenowo -
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parowego reformingu metanolu.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze
nanorurki  weglowe mogg  stanowié
obiecujacy materiat katalityczny
w badanej reakcji. Znaczaca aktywnosc
zwigzana jest z obecnoscig faz metalicznego
zelaza i magnetytu, pochodzacych

z katalizatora zelazowego stosowanego

podczas syntezy nanorurek. Aktywacja

materiatu weglowego mieszaning
Rys.2. Obrazy SEM i TEM otrzymanych nanorurek redukujacy 5%H-95%Ar w temperaturze

weglowych [HI]. 500 °C ma istotny wptyw na jego aktywnos¢ i
selektywnos¢, utatwiajac przebieg tlenowo - parowego reformingu metanolu. Wykazano
ponadto, Ze proces oczyszczania nanomateriatu, poprzez dziatanie stezonego kwasu
chlorowodorowego, prowadzi do powstania defektéw struktury nanorurek weglowych,
w wyniku wbudowywania sie czgstek zelaza w strukture nanorurki, lub tez ich usuniecia, co
bezposrednio wptywa na wzrost reaktywnosci w reakcji tlenowo - parowego reformingu
metanolu®.

W ramach tej tematyki zajmowatem sie rdéwniez otrzymaniem nowych uktadéw
katalitycznych naniesionych na MWCNTs. Badatem ich wtasciwosci fizykochemiczne
i katalityczne w procesie tlenowo - parowego reformingu metanolu. W ramach pracy [H10]
spreparowano monometaliczne katalizatory miedziowe naniesione na wieloscienne
nanorurki weglowe. Przeprowadzone badania pozwolity na zoptymalizowanie zawartosci
metalu na powierzchni nosnika. Testy aktywnosci katalitycznej wykazaty, ze optymalng
zawartoscig miedzi w uktadzie katalitycznym jest 20% mas. metalu. Wykazano, ze
obserwowana aktywnosé katalityczna i selektywnos¢ w badanym procesie silnie zalezy od
dyspersji metalu oraz jego podatnosci na redukcje. Wszystkie miedziowe katalizatory
naniesione na nanorurki weglowe o zawartosci miedzi > 20% mas. wykazywaty wysoka
selektywnos¢ w kierunku pozgadanego produktu reakcji - wodoru. Uktad, zawierajacy 20%
mas. miedzi wykazywat réwniez najnizszg selektywnosé w kierunku otrzymywania tlenku
wegla, co jest korzystne z punktu widzenia zastosowan aplikacyjnych tego typu uktaddéw

w omawianym procesie badz nowych technologiach opartych na ogniwach paliwowych.
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Celem kolejnych prac byto okreslenie roli ztota w ksztattowaniu wifasciwosci
fizykochemicznych i katalitycznych w reakcji tlenowo - parowego reformingu metanolu,
naniesionych na wieloscienne nanorurki weglowe bimetalicznych katalizatoréw Au-Ni [11]
oraz Au-Cu [H11, H12]. Z przegladu literaturowego wiadomo, Zze katalizatory niklowe
wykazujg wysoka aktywnos$¢ katalityczng w procesie reformingu, jednakze w zakresie

2135 '\Wada tych ukfadéw jest réwniez wysoka selektywnosé w kierunku

wyzszych temperatur
niepozadanego tlenku wegla.

Wybdr ztota, jako promotora, zwigzany byt z wysokg aktywnoscig nanoczastek tego
metalu w reakcji utleniania tlenku wegla®® oraz parowego reformingu metanolu®’ .
Przeprowadzone badania [H11, H12] potwierdzity promujgcy wptyw ztota na witasciwosci
katalityczne badanych uktadow. Wzrost aktywnosci i selektywnosci w przypadku
katalizatoréw bimetalicznych, mozna wyjasni¢ tworzeniem na powierzchni katalizatora
stopdéw, ktérych obecnosc potwierdzitem technikami XRD, XPS [H 11] oraz ToF-SIMS [H12].
Katalizator bimetaliczny Au-Ni/MWCNTs charakteryzuje sie znacznie nizsza selektywnoscia
w kierunku otrzymywania CO, w poréwnaniu z katalizatorem niklowym. Poprawa
selektywnosci w przypadku katalizatorow bimetalicznych wigze sie z modyfikacja
powierzchni niklu lub miedzi przez wprowadzone atomy ztota i mozliwoscig generowania

nowych centréw adsorpcyjnych w reakcji tlenowo - parowego reformingu metanolu, ktére

mogg bra¢ udziat w aktywacji dysocjatywnej adsorpcji metanolu.

4.4 Podsumowanie

Do najistotniejszych  moich  osiggnie¢, wynikajagcych z badan  opisanych

w przedstawionym cyklu powigzanych tematycznie publikacji zaliczam:

- Zaproponowanie mechanizmu reakcji syntezy metanolu z mieszaniny tlenku wegla

i wodoru,

- Udowodnienie stopowania miedzi z palladem w przypadku katalizatoréw
bimetalicznych. Powstajgcy w trakcie redukcji stop Pd-Cu jest czynnikiem
determinujgcym aktywnosc¢ i selektywnos¢ reakcji syntezy metanolu oraz reakcji

reformingu metanolu

16



Wyjasnienie promujacego wptywu CeO, oraz ZrO, na aktywnos$¢ katalityczng

katalizatoréw miedziowych w syntezie metanolu.

Woyjasnienie roli uktadu spinelowego ZnAl,0, w przypadku katalizatoréw miedziowych

naniesionych na binarne uktady tlenkowe ZnO-Al,05; w reakcji reformingu metanolu,

Zaproponowanie nowych ukfadéw katalitycznych do reakcji tlenowo - parowego
reformingu metanolu z wykorzystaniem nanorurek weglowych, jako nosnika

katalitycznego,

Wykazanie, po raz pierwszy, ze same nanorurki weglowe mogg stanowié potencjalny

materiat katalityczny stosowany w reakcji tlenowo - parowego reformingu metanolu,

Udowodnienie, ze zredukowane wielo$cienne nanorurki weglowe, posiadajace
w swoim sktadzie metaliczne Zzelazo badZz magnetyt, wykazujg znaczng aktywnosé
w reakcji tlenowo - parowego reformingu metanolu oraz wyjasnienie roli

generowanych w tym procesie defektéw strukturalnych,

Wyjasnienie roli ztota, jako promotora katalizatoréw niklowych i miedziowych
naniesionych na nanorurki weglowe, w reakcji tlenowo - parowego reformingu

metanolu,

Zaprojektowanie stanowiska badawczego do syntezy nanorurek weglowych metoda

chemicznego osadzania z fazy gazowej (CVD), umozliwiajagce otrzymanie

nanomateriatéw o Scisle okreslonych witasciwosciach fizykochemicznych.
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,,Physicochemical Properties and Catalytic Activity of Copper Promoted Catalysts
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for Methanol Synthesis” / Polish J. of Environ. Stud. 18 (2009) 120 - 124. Aktualna
punktacja MNiSW =13, IF = 0,947.

7. T.P. Maniecki*, K. Bawolak-Olczak, P. Mierczynski, ). Rogowski, |. Szynkowska,

W K. Jozwiak / ,,The Surface Characterization of Supported Ni-Au/CrAl;0¢ Bimetallic
Catalysts by TOF-SIMS and SEM-EDS” / Polish J. of Environ. Stud. 18 1B (2009) 125 -
128. Aktualna punktacja MNiSW = 13, IF = 0,947.

8. T.P. Maniecki*, P. Mierczynski, K. Bawolak-Olczak, W.K. Jozwiak / ,,Methanol

Synthesis from CO, and H, Mixture over 60%Cu/support (FeAlOs;, ZnAl,0,)
Catalysts” / Polish J. Chem. 83 (2009) 1653 - 1662. Aktualna punktacja MNiSW = 15,
IF=0,523.

9. W.K. Jozwiak*, T.P. Maniecki, P. Mierczynski, K. Bawolak, W. Maniukiewicz /

,,Reduction Study of Iron - Alumina Binary Oxide Fe,.Al,O3” / Polish J. Chem. 83
(2009) 2153 - 2162. Aktualna punktacja MNiSW = 15, IF = 0,523.

10. T.P. Maniecki*, P. Mierczynski, K. Bawolak, E. Lesniewska, J. Rogowski, W.K. Jozwiak /

,,Characterization of Cu-(Ag, Au)/CrAl;0s Methanol Synthesis Catalysts by TOF-SIMS
and SEM-EDS Techniques” / Polish J. Chem.83 (2009) 1643 - 1651. Aktualna
punktacja MNiSW = 15, IF = 0,523.

11. T.P. Maniecki*, K. Bawolak, D. Gebauer, P. Mierczynski, W .K. Jozwiak / ,,Catalytic

Activity and Physicochemical Properties of Ni - Au/AlsCrOg System for Partial
Oxidation of Methane to Synthesis Gas” / Kinetics and Catalysis 50 (2009) 138 - 144.
Aktualna punktacja MNiSW = 15, IF = 0,691.

12. T.P. Maniecki*, K. Bawolak-Olczak, P. Mierczynski, W. Maniukiewicz, W.K. Jozwiak /

»Effect of the chemical composition of (MgO),(Al,0s),support on the catalytic
performance of Ni and Ni - Au catalysts for the partial oxidation of methane” /
Chemical Engineering Journal 154 (2009) 142 - 148. Aktualna punktacja MNiSW =
40, IF = 3,473.
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13. T.P. Maniecki*, K. Bawolak, P. Mierczynski, W .K. Jozwiak / ,,Development of Stable

and Highly Active Bimetallic Ni - Au Catalysts Supported on Binary Oxides CrAl;O¢
for POM Reaction” / Catal Lett 128 (2009) 401 - 404. Aktualna punktacja MNiSW =
25, IF = 2,244,

14.T.P. Maniecki*, P. Mierczynski, W. Maniukiewicz, D. Gebauer, W.K. Jozwiak /

,»The Effect of Spinel Type Support FeAlOs;, ZnAl,0,4, CrAls0s on Physicochemical
Properties of Cu, Ag, Au, Ru Supported Catalysts for Methanol Synthesis” / Kinetics
and Catalysis 50 (2009) 228 - 234. Aktualna punktacja MNiSW = 15, IF = 0,691.

15. T.P. Maniecki*, P. Mierczynski, W. Maniukiewicz, K. Bawolak, D. Gebauer,

W.K. Jozwiak / ,Bimetallic Au - Cu, Ag - Cu/CrAl3Os Catalysts for Methanol
Synthesis” / Catal Lett 130 (2009) 481 - 488. Aktualna punktacja MNiSW = 25, IF =
2,244,

PRACE OPUBLIKOWANE PO UZYSKANIU STOPNIA DOKTORA

1. T.P. Maniecki*, A.l. Stadnichenko, W. Maniukiewicz, K. Bawolak, P. Mierczynski,

A.l. Boronin, W.K. Jozwiak / ,,An active phase transformation on surface of Ni-
Au/Al,03 catalyst during partial oxidation of methane to synthesis gas’’/ Kinetics

and Catalysis 51 (2010) 573 - 578. Aktualna punktacja MNiSW = 15, IFy,0 = 0,708.

2. T.P. Maniecki*, P. Mierczynski, W.K. Jozwiak / ,,Copper supported catalysts in

methanol synthesis and water gas shift reaction’”” / Kinetics and Catalysis 51 (2010)

843 - 848. Aktualna punktacja MNiSW = 15, IF0 = 0,708.

3. P. Mierczynski*, T.P. Maniecki, W. Maniukiewicz, W.K. Jozwiak / ,,Cu/Cr,03-3Al,03

and Au-Cu/Cr,03:3Al,0; catalysts for methanol synthesis and water gas shift
reactions” / Reac Kinet Mech Cat 104 (2011) 139 - 148. Aktualna punktacja MNiSW
= 15, ":2011 = 1,104
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10.

T.P. Maniecki*, P. Mierczynski, W .K. Jozwiak / ,,The influence of addition of silver

and copper on the reducibility of CrAl;0s system’’/ Kinetics and Catalysis 52 No. 6
(2011) 835 - 842. Aktualna punktacja MNiSW = 15, IF,0;1= 0,638.

T.P. Maniecki*, K. Bawolak, P. Mierczynski, P. Kaczorowski, W.K. Jozwiak / ,,The

effect of the nature of the support on catalytic properties of ruthenium supported
catalysts in partial oxidation of methane to syn-gas” / Kinetics and Catalysis 52

(2011) 711 - 715. Aktualna punktacja MNiSW = 15, IF,0;; = 0,638.

P. Mierczynski*, T.P. Maniecki, K. Chalupka, W. Maniukiewicz, W.K. Jozwiak /

»Cu/Zn,Al, O, supported catalysts (ZnO : Al,0; = 1, 2, 4) for methanol synthesis” /
Catalysis Today 176(2011) 21 - 27. Aktualna punktacja MNiSW = 40, IF,¢,; = 3,407.

P. Mierczynski*, T.P. Maniecki, J. Kaluzna-Czaplinska, M.l. Szynkowska,

W. Maniukiewicz, W.K. Jozwiak / ,,Hydroconversion of parafine LTP56-H over
Nickel/Na-mordenite catalysts” / Central European Journal of Chemistry 11(2)

(2013)304 - 312. Aktualna punktacja MNiSW = 25, IFy;3 = 1,329.

P. Mierczynski*, P. Kaczorowski, T.P. Maniecki, K. Bawolak-Olczak, W. Maniukiewicz /

»The influence of Pd loading on the physicochemical properties of the Cu-Cr-Al
methanol synthesis catalysts’” / Reac Kinet Mech 109 (2013) 13 - 27. Aktualna
punktacja MNiSW = 15, IF,;3 = 0,983.

P. Mierczynski*, K.A. Chalupka, W. Maniukiewicz, J. Kubicki, M.l. Szynkowska,

T.P. Maniecki / ,,SrAl,04 spinel phase as active phase of transesterification of
rapeseed oil” / Applied Catalysis B : Environmental 164 (2014) 176-183. Aktualna
punktacja MNiSW =45, IFy.4 = 7,435.

P. Mierczynski*, R. Ciesielski, A. Kedziora, W. Maniukiewicz, O. Shtyka, J. Kubicki,

J. Albinska, T.P. Maniecki / ,,Biodiesel production on MgO, Ca0, SrO and BaO oxides
supported on (SrO)(Al,03) mixed oxide” / Catal. Lett. 145(5) (2015) 1196 - 1205.
Aktualna punktacja MNiSW = 25, IF,;5 = 2,294.
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11. K.A. Chalupka*, W. Maniukiewicz, P. Mierczynski, T.P. Maniecki, J. Rynkowski,

S. Dzwigaj*/ ,,The catalytic activity of Fe-containing SiBEA zeolites in Fischer-
Tropsch synthesis” / Catalysis Today 257 (2015) 117 - 121. Aktualna punktacja
MNiSW = 35, |F2015 = 4,312.

12. P. Mierczynski*, S.V. Dubkov, S.V. Bulyarskii, A.A. Pavlov, S.N. Skorik, A.Yu Trifonov,

A. Mierczynska, E.P. Kitsyuk, S.A. Gavrilov, T.P. Maniecki, D.G. Gromov / ,,Growth of
Carbon Nanotube Arrays on Various Ct,Me, Alloy Films by Chemical Vapour
Deposition Method”’/ Journal of Materials Science & Technology (2017) In Press
Aktualna punktacja MNiSW = 35, IF,;5 = 2,267.

13. P. Mierczynski*, R. Ciesielski, A. Kedziora, O. Shtyka, T.P. Maniecki / ,,Methanol

Synthesis Using Copper Catalysts Supported on CeO,-Al,03; Mixed Oxide” / Fibre
Chemistry 48(4) (2016) 271-275. Aktualna punktacja MNiSW = 15, IF:6 = 0,261.

14. A. Czylkowska*, A. Raducka, P. Mierczynski / ,,Synthesis, thermal study and some

properties of Zn(ll), Cd(ll) and Pb(ll) compounds with mono-, di- and
trichloroacetates” / J. Therm. Anal. Calorim. (2017) 128(2), pp. 937-946. Aktualna
punktacja MNiSW = 25, IFy6 = 1,781

15. E. Kusmierek*,P. Mierczynski*, A. Kedziora, M. Nowosielska, S. Vorobyov,

R. Vitkovskaya, T.P. Maniecki / ,,Photocatalytic degradation of an azo dye over novel
monometallic copper catalysts supported on fiberglass” / Catal. Lett. (2017) DOI
10.1007/s10562-017-2134-1. Aktualna punktacja MNiSW = 25, IF;q16 = 2,799.

5.2 Monografie, publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych

nieznajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR):

5.2.1 Monografie:

1. Wojciech Jézwiak, Wojciech Ignaczak, Paulina Kwintal-Ogdrek, Tomasz Maniecki,

Agnieszka Michalak, Pawet Mierczynski, Magdalena Nowosielska.
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5.2.2

Studium koncepcyjne wybranych technologii, perspektywicznych proceséw i
produktéw konwersji wegla - osiggniecia i kierunki badawczo-rozwojowe

Tom 2 ,, Synteza produktéw chemicznych’” Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla,
Zabrze - 2010. ISBN 978-83-930194-0-3

Rozdziat 1.9 Nowe katalizatory dla procesu Fischera —Tropscha, Strony 155-190.

Publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych:

1. P._ Mierczynski*, R. Ciesielski, A. Kedziora, W. Maniukiewicz, T.P. Maniecki /

,,Bimetallic Pd-Cu/Zn0O-Al,0; and Pd-Cu/ZrO,-Al,0; catalysts for methanol
synthesis” / Catalysis in Industry 9 No 2 (2017) 99-103.

K. Jaroszewska*, A. Masalska, J.R. Grzechowiak, T.P. Maniecki, P. Mierczynski /

,,Hydrokonwersja weglowodoréw parafinowych na katalizatorach zawierajacych
AISBA-15" / Chemik (2012) R.66 nr 7 supl. s. 165 Kongres Technologii Chemicznej 8-

12 lipca 2012 r., Krakdw. Materiaty kongresowe. Aktualna punktacja MNiSW = 8.

S. Dubkov*, S. Bulyarskii, A. Pavlov, A. Trifonov, E. Kitsyuk, P. Mierczynski, T. Maniecki,
R. Ciesielski, S. Gavrilov, D. Gromov /, The features of CNT growth on catalyst-
content amorphous alloy layer by CVD-method” / Proc. SPIE 10224, International
Conference on Micro- and Nano-Electronics 2016, 102240L (December 30, 2016);
doi:10.1117/12.2267052.

S. Dubkov*, A. Trifonov, E. Kitsyuk, A. Pavlov, S. Bulyarsky, S. Skorik, T.P. Maniecki, P.
Mierczynski, D. Gromov, S. Gavrilov / ,,CVD-growth of MWCNT arrays on Me-Ct-N-
(0) thin films” / IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf Series 829 (2017) 012002
https://doi.org/10.1088/1742-6596/829/1/012002

Publikacje w materiatach konferencyjnych

T.P. Maniecki*, P. Kaczorowski, K. Bawolak, P. Mierczynski, W.K. Jozwiak / ,,The

influence of Pd and Au impregnation on physicochemical properties of

Cu0:Zr0,:Al,0; catalysts for methanol synthesis,, / ISBN 978-83-926523-4-2,
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Published by Centre of Polymer and Carbon Materials Polish Academy of Sciences,

Zabrze, September (2011) 67-72.

R. Ciesielski*, P. Mierczynski, A. Kedziora, W. Maniukiewicz, T.P. Maniecki / ,,Copper
catalysts supported on binary oxides for methanol synthesis” / Proceedings - The
International Scientific-Practical Conference ,,Integration of Education, Science and
Production” In The Framework of International Education Forum In Honor of
20™Anniversary of S. Baishev Aktobe University Part Il June 27-28 (2016) 255-258.
ISBN 978-601-7566-21-0 (T.2)

P. Mierczynski*, R. Ciesielski, A. Kedziora, W. Maniukiewicz, T.P. Maniecki /

,,Monometallic Ni and bimetal lic Pd-Ni catalysts supported on ZnO-Al,03; binary
oxide for oxy-steam reforming of metanol” / Proceedings - The international
Scientific-Practical Conference ,,Integration of Education, Science and Production” In
The Framework of International Education Forum In Honor of 20™ Anniversary of S.
Baishev Aktobe University Part Il June 27-28 (2016) 251-254. ISBN 978-601-7566-21-
0(T.2)

O. Shtyka*, P. Mierczynski, A. Kedziora, W. Maniukiewicz, T.P. Maniecki / ,,Hydrogen
production by oxidative steam reforming of methanol over Ru/MWCNTs catalysts”
/ Proceedings - The international Scientific-Practical Conference ,,Integration of
Education, Science and Production” In The Framework of International Education
Forum In Honor of 20™ Anniversary of S. Baishev Aktobe University Part Il June 27-

28 (2016) 279-283. ISBN 978-601-7566-21-0 (T.2)

. T.P. Maniecki*, A. Kubiczak, P. Mierczynski, R. Ciesielski, A. Kedziora / ,Low

temperature conversion of carbon monoxide with water vapour over Pd/Al,0s-
Zn0-Cr,03 catalysts” / Proceedings - The international Scientific-Practical Conference
,Integration of Education, Science and Production” In The Framework of
International Education Forum In Honor of 20™ Anniversary of S. Baishev Aktobe

University Part Il June 27-28 (2016) 284-287. ISBN 978-601-7566-21-0 (T.2)
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5.3.

5.4

5.5

5.6

6. P. Mierczynski*, R. Ciesielski, O. Shtyka, A. Kedziora, W. Maniukiewicz, T.P. Maniecki /

,Hydroconversion of paraffine wax to fuel component” / Proceedings - The
international Scientific-Practical Conference ,,Integration of Education, Science and
Production” In The Framework of International Education Forum In Honor of 20™
Anniversary of S. Baishev Aktobe University Part Il June 27-28 (2016) 287-290. ISBN
978-601-7566-21-0 (T.2)

Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z

rokiem opublikowania - 81,541

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) - 231
Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Scopus - 235

Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) - 9, Scopus - 10.
Liczba wszystkich publikacji: 46

Liczba publikacji przed doktoratem: 15

Liczba publikacji po doktoracie: 31

Liczba publikacji wchodzacych w sktad habilitacji: 12

Liczba publikacji w materiatach konferencyjnych: 6

Kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udziat
w takich projektach

Gtéwny wykonawca - Projekt badawczy promotorski Nr N N209 011234 pt. ,,Dobér

i optymalizacja witasciwosci fizykochemicznych nosnikowych  katalizatoréw
spinelowych typu Ru, Ag, Au - Cu / nosnik (nosnik — Al,Os, ZnAl,04, FeAlOs, AlsCrOg)
do syntezy metanolu i utleniania tlenku wegla parg wodng” KBN 17.05.2008 -
09.09.2010.

Gtéwny wykonawca - KBN - 3 TO9B 050 29 - ,,Gold as a promoter for nickel and iron

supported catalysts in oxygen and steam-oxygen reforming of methane’”-2007 -

2008.

Giéwny wykonawca- KBN PBZ-MEiN-2/2/2006 - ,,The chemistry of perspectives

processes and carbon conversion products” - 2007 - 2009.

26



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Gtéwny wykonawca - NRO5 0088 - ,,Konwersja produktéw syntezy Fishera-Tropscha

do komponentéw olejéw napedowych" - gtdwny wykonawca- 2010-2011.

Gtéwny wykonawca - N N209 068040 - ,,Bimetaliczne nosnikowe katalizatory Au-Cu

i Pd-Cu do syntezy metanolu" - 2011 -2013.

Kierownik - 2012/05/D/ST8/02856 - ,,Nowe katalizatory Au-Cu/CNT, Au-Ni/CNT do
tlenowo-parowego reformingu metanolu" - 2013 - 2016.

Kierownik - 1P2014 030573 - ,,Otrzymywanie wodoru na drodze parowo-tlenowego
reformingu metanolu z uzyciem ztozonych bimetalicznych uktadéw katalitycznych” -
2015 - 2017.

Gléwny wykonawca - POIG.01.03.01-10-109/12 - ,,Opracowanie i wdrozenie

technologii redukcji emisji rteci do atmosfery z proceséw spalania wegla"
01.07.2013-30.06.2015.
Gléwny wykonawca - grant NCN 2011/01/D/ST8/07641- ,,Nowe katalizatory

heterogeniczne oparte na tlenkach metali ziem rzadkich do produkcji Biodiesla"

2011-2015.

Kierownik 2013 - Grant wewnetrzny z Funduszu Mtodych Naukowcéw na Wydziale

Chemicznym Politechniki todzkiej

Kierownik 2014 - Grant wewnetrzny z Funduszu Mtodych Naukowcéw na Wydziale

Chemicznym Politechniki tédzkiej

Kierownik 2015 - Grant wewnetrzny z Funduszu Mtodych Naukowcéw na Wydziale

Chemicznym Politechniki todzkiej

Kierownik 2016 - Grant wewnetrzny z Funduszu Mfodych Naukowcéw na Wydziale

Chemicznym Politechniki todzkiej

Gitéwny wykonawca - Projekt Biostrateg ,Innowacyjna instalacja produkujgca wodor i

metan metodg mikrobiologiczng z odpaddéw produktéw ubocznych przemystu
cukrowniczego wraz z zastosowaniami otrzymywanych gazéw zapewnieniem
samowystarczalnosci energetycznej oczyszczalni sciekdw w cukrowni” (Umowa nr
BIOSTRATEG2/297310/13/NCBR/2016) - aktualnie realizowany

Giéwny wykonawca- Projekt BIOSTRATEG , Przetwarzanie biomasy odpadowej w

skojarzonych procesach biologiczno-chemicznych (nr umowy

BIOSTRATEG2/296369/5/NCBR/2016) - aktualnie realizowany
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16. Gtéwny wykonawca - "Opracowanie koncepcji samochodu osobowego" - projekt

przemystowy (PSA) o wartosci powyzej 500 tys. zt

5.7 Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukowgq albo artystyczng

2012 - marzec Warszawa 2012r - laureat stypendium START przyznawanego przez Fundacje
na rzecz Nauki Polskiej mtodym, stojagcym u progu kariery badaczom, ktérzy moga wykazac
sie znaczacymi sukcesami w swojej dziedzinie nauki. Stypendia START stanowig dowdd
uznania dla dotychczasowych osiggnie¢ naukowych mtodych uczonych i sg dla nich zachetg

do dalszego rozwoju poprzez umozliwienie im petnego poswiecenia sie pracy badawcze;j.

2014 - Nagroda J.M. Rektora Politechniki tédzkiej za dziatalno$¢ naukowa udokumentowang

publikacjami o wysokim wspodtczynniku wptywu Impact Factor (IF).

2015 - Nagroda J.M. Rektora Politechniki todzkiej za dziatalnos¢ naukowa udokumentowana

publikacjami o wysokim wspoétczynniku wptywu Impact Factor (IF).

2015 - laureat stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych

naukowcow.

2015 - Stypendium J.M. Rektora Politechniki tédzkiej z Wtasnego Funduszu Stypendialnego

5.8 Wygtoszenie referatdw na miedzynarodowych i krajowych konferencjach

tematycznych

1. T. P. Maniecki, P. Mierczynski, K. Bawolak, E. Lesniewska, J. Rogowski, W.
Maniukiewicz, W. K. Jozwiak.,,Charakterystyka katalizatoréow Cu-(Ag, Au)/CrAl;O¢
technikami TOF-SIMS i SEM-EDS”. 51 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego
oraz Stowarzyszenia Inzynierow i Technikdw Przemystu Chemicznego, Ksiega

streszczen, 2008, strona 159.

2 T. P. Maniecki, K. Bawolak, P. Mierczynski, W. K. Jozwiak.,, Wptyw metali
szlachetnych na rodzaj depozytu weglowego tworzacego sie w reakcjach

otrzymywania i przerdébki gazu syntezowego’. 50th Anniversary Polish Chemical
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Society and Polish Association of Chemical Engineers Congress and 11th EuCheMS -
DCE. International Conference on Chemistry and the Environment. Abstract book

Torun, 2007, strona 161.

P. Mierczynski, K. Vasilev, A. Vasilev, T.P. Maniecki. ,,Comparative studies of Pd, Ru,
Ni and Cu supported ZnAl,0, catalysts used for hydrogen production from
methanol steam reforming”. ,,Mechanisms of Catalytic Reactions” (MCR),

October 22-25 St. Petersburg, Russia 2012r, strona 62.

T.P. Maniecki, P. Mierczynski, K. Chatupka, R. Ciesielski, A. Kedziora, M. Zaborowski
,Transestryfikacja oleju roslinnego na strontowo-glinowych katalizatorach
heterogenicznych" - XLVI Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, Instytut Katalizy i
Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w Krakowie, 19-21 marca 2014r,

strona 37.

T.P. Maniecki, P. Mierczynski, A. Ura, P. Kaczorowski. ,,Wptyw dodatku palladu oraz
promotordéw strukturalnych ZrO, oraz CeO, na  wtasciwosci fizykochemiczne i
aktywno$¢ katalizatorow miedziowych w syntezie metanolu”. 56 Zjazd Naukowy
Polskiego Towarzystwa Chemicznego i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow

Przemystu Chemicznego, Siedlce 16-20 wrzesnia 2013r, strona 486.

6. DOROBEK DYDAKTYCZNY | POPULARYZATORSKI ORAZ INFORMACIJE O WSPOLPRACY

MIEDZYNARODOWEJ HABILITANTA

6.1. Aktywny udziat w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych

Komunikaty i streszczenia w materiatach konferencyjnych przed uzyskaniem stopnia

doktora

P. Mierczynski, ). Goralski, M. Szynkowska ,,Wptyw dodatku niklu na wtasciwosci

fizykochemiczne katalizatoré6w Ni-Mo/Al,0; i Ni-Mo/SiO,”. XXXIX Ogdlnopolskie

Kolokwium Katalityczne,Krakéw, 2007, strony 109-110 - poster

2. T.P. Maniecki, K. Bawolak, P. Mierczynski, W .K. Jozwiak. ,, The effect of gold addition on

physicochemical properties of spinel supported catalysts".XI Polish-Ukrainian
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Symposium Theoretical and Experimental Studies of Interfacial Phenomena and Their
Technological Applications.Program and proceedings Lublin, 2007, strona 90 -
komunikat ustny

. T.P. Maniecki, P. Mierczynski, W K. Jozwiak. ,,Gold and silver doped Cu/Al;CrOg catalysts
for methanol synthesis”. 14th ICC, Abstracts of the 14th International Congress on
Catalysis. Catalysis as the Pivotal Technology for the Future Society, 2008, strona 274 -

poster

. T.P. Maniecki, K. Bawolak, P. Mierczynski, W. K. Jozwiak. ,,Niklowe i zelazowe

katalizatory promowane ztotem do otrzymywania gazu syntezowanego’. 51 Zjazd
Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw
Przemystu Chemicznego, Ksiega streszczen, 2008, strona 163 - poster
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P. Mierczynski, P. Kaczorowski, T.P. Maniecki ,,Steam-oxygen reforming of metanol
over copper supported catalysts’” - 14-16 okTtabps 2013 r, TawkeHT, Pecnybnuka
Y36ekucrtaH http://conf.nsc.ru/conf-tashkent-2013/ru, pp 104. - poster

T.P. Maniecki, P. Mierczynski, P. Kaczorowski, A. Ura ,,Methanol production over
copper-chromium palladium doped catalysts” - 14-16 oktabpa 2013 r, TawkeHT,
Pecnybauka Y3bekucraH http://conf.nsc.ru/conf-tashkent-2013/ru, pp 105. - poster

A. Ura, P. Mierczynski, T.P. Maniecki, M. Zaborowski,,Wtasciwosci fizykochemiczne

katalizatorow heterogenicznych do transestryfikacji oleju roslinnego” - 56 Zjazd
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52.

53.

54.

55.

56.

S57.

58.

59.

Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Przemystu Chemicznego, Siedlce 16-20 wrzesnia 2013r, strona 528. - poster

P. Mierczynski, T.P. Maniecki, A. Ura, P. Kaczorowski ,,Wptyw promocji Au oraz Pd na
witasciwosci fizykochemiczne i aktywno$¢ katalizatorow miedziowych w reakcji
reformingu metanolu” - 56 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego
i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw Przemystu Chemicznego, Siedlce 16-20
wrzesnia 2013r. strona 496 - komunikat ustny

P. Kaczorowski, P. Mierczynski, T.P. Maniecki ,,Wykorzystanie chromatografii gazowej
w analizie produktow reakcji syntezy metanolu” - V Sympozjum Chromatograficzne
Zastosowanie Technik Chromatograficznych w Analizie Srodowiskowej i Klinicznej. Adres
wydawniczy: tddz, 2012s.57-58 - poster

P. Mierczynski, T.P. Maniecki ,,Katalizatory palladowe naniesione na ukfad spinelowy
ZnAl,04 w reakcji rozktadu oraz reformingu parowego metanolu’’ - XLIV Ogdlnopolskie
Kolokwium Katalityczne” - 14-16 March 2012 Cracow.s.86 - poster

P. Mierczynski, T.P. Maniecki ,,Synteza oraz przerébka metanolu na katalizatorach
miedziowych” - XLIV Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne” - 14-16 March 2012
Cracow.s.85 - poster

P. Mierczynski, K. Vasilev, A. Mierczynska, T.P. Maniecki ,,Pd-Cu and Pd-Ni supported
catalysts for steam reforming of methanol” - Ukrainian - Polish Symposia on
Theoretical and Experimental Studies of Interfacial Phenomena and their Technological
Applications, Puszsha-Wodica (Kyiv), Ukraine, September 11-14, 2012, 91 - poster

P. Mierczynski, T.P. Maniecki, K. Vasilev, A. Vasilev - ,,The influence of Pd addition on
activity and physicochemical properties of Cu/CNT catalysts in steam reforming of
methanol”. Ukrainian - Polish Symposia on Theoretical and Experimental Studies of
Interfacial Phenomena and their Technological Applications, Puszsha-Wodica (Kyiv),
Ukraine, September 11-14, 2012, 93 - poster

P. Mierczynski, T.P. Maniecki ,, The effect of Zn in Cu/Zn,Al,0, supported catalysts for
SRM, MS and WGS reactions” - Ukrainian - Polish Symposia on Theoretical and
Experimental Studies of Interfacial Phenomena and their Technological Applications,
Puszsha-Wodica (Kyiv), Ukraine, September 11-14, 2012, 92 - komunikat ustny

T.P. Maniecki, P. Kaczorowski, P. Mierczynski, W. Maniukiewicz ,,The influene of Pd

precursor kind on catalytic activity of Cu-Cr,03-Al,03 catalysts in metanol synthesis
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

reaction” - Ukrainian - Polish Symposia on Theoretical and Experimental Studies of
Interfacial Phenomena and their Technological Applications, Puszsha-Wodica (Kyiv),
Ukraine, September 11-14, 2012, 80 - komunikat ustny

P. Mierczynski, A. Vasilev, T.P. Maniecki, W. Maniukiewicz ,,Pd-Cu and Pd-Ni supported

I"

catalysts for steam reforming of methanol” - Ukrainian - Polish Symposia on Theoretical
and Experimental Studies of Interfacial Phenomena and their Technological
Applications, Puszsha-Wodica (Kyiv), Ukraine, September 11-14, 2012, 81 - poster

P. Mierczynski, K. Vasilev, A. Vasilev, T.P. Maniecki ,,Hydrogen production for fuel cells

III

technology by steam reforming of methanol” - XX International Conference on
Chemical Reactors CHEMREACTOR-20 (December 3-7, Luxemburg), 2012. 1 dysk
optyczny (CD-ROM), 210 - poster

P. Mierczynski, T.P. Maniecki, M. Lason-Rydel ,,Hydrocracking of waxes to fuel fraction
over bifunctional zeolites catalysts’”’ - XX International Conference on Chemical
Reactors CHEMREACTOR-20 (December 3-7, Luxemburg), 2012. 1 dysk optyczny (CD-
ROM) 208 - poster

P. Mierczynski, P. Kaczorowski, A. Ura, M. Lason-Rydel, T.P. Maniecki ,,Conversion of
waxes formed during the fisher-Tropsh process to diesel fuel” - XX International
Conference on Chemical Reactors CHEMREACTOR-20 (December 3-7, Luxemburg), 2012.
1 dysk optyczny (CD-ROM) 206 - poster

P. Mierczynski, K. Vasilev, A. Vasilev, T.P. Maniecki - ,,Decomposition and steam
reforming of methanol over Pd, Cu - CNT catalysts” - ,,Mechanisms of Catalytic
Reactions” (MCR), October 22-25, 2012, St. Petersburg, Russia, 224- poster

T. Przemyslaw Maniecki, P. Kaczorowski, K. Bawolak-Olczak, P. Mierczynski, A. Ura ,,Cu-
Cr,03-Al,0; Catalysts for Water Gas Shift Reaction and Methanol Synthesis” -
,,Mechanisms of Catalytic Reactions” (MCR), October 22-25, 2012, St. Petersburg,
Russia, 112 - komunikat usty

K. Jaroszewska, A. Masalska, J.R. Grzechowiak, T.P. Maniecki, P. Mierczynski
,»Hydrocracking and hydroisomerization of n-alkanes over Ni catalysts” - ,,Mechanisms
of Catalytic Reactions” (MCR), October 22-25, 2012, St. Petersburg, Russia, 293 - poster
P. Mierczynski, P. Kaczorowski, T.P. Maniecki ,,Analiza sktadu gazu poreakcyjnego

otrzymanego w procesie hydrokrakingu weglowodoru C3gH;;” - V' Sympozjum
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68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Chromatograficzne  Zastosowanie  Technik  Chromatograficznych w  Analizie
Srodowiskowej i Klinicznej.Adres wydawniczy: tédz, 2012, 67 - poster

T.P. Maniecki, P. Mierczynski, P. Kaczorowski, K. Bawolak-Olczak, W.K. Jozwiak
,Conversion of parafine to liquid fuel over Ni/mordenite catalysts”
»INTERNATIONAL CONFERENCE ON MATERIALS AND TECHNOLOGIES FOR GREEN
CHEMISTYRY”’- September 5-9, 2011, Tallinn, Estonia — poster

T.P. Maniecki, P. Kaczorowski, K. Bawolak - Olczak, P. Mierczynski, W K. Jozwiak ,,The
influence of alkali ions on the catalytic performance of Cu-Cr,0s-Al,03 in methanol
synthesis reaction,, - Russsian Congres on Catalysis ,,RUSCATALYSIS” 3-7, October 2011,
Moscow, Russia - komunikat ustny

P. Mierczynski, T.P. Maniecki, W.K. Jozwiak ,,Copper supported catalysts in steam
reforming of methanol,, - Russsian Congres on Catalysis ,,RUSCATALYSIS” 3-7, October
2011, Moscow, Russia - komunikat ustny

T.P. Maniecki, P. Kaczorowski, K. Bawolak - Olczak, M. Nowosielska, P. Mierczynski, W .K.

Jozwiak ,,The influence of the treatment procedure on the physicochemical properties
of Cu-Cr-Al catalysts for methanol synthesis,, - Russsian Congres on Catalysis
,»,RUSCATALYSIS” 3-7, October 2011, Moscow, Russia - komunikat ustny

P.Mierczynski, T.P. Maniecki, W.K. Jozwiak ,,Transition metal catalysts in water gas
shift reaction,, - Russsian Congres on Catalysis ,,RUSCATALYSIS” 3-7, October 2011,
Moscow, Russia - poster

P. Mierczynski, T.P. Maniecki, K. Vasilev, A. Vasilev, W.K. Jozwiak ,,Hydrogen production
over Pd/CNT catalyst in reforming of methanol,, - Russsian Congres on Catalysis
,,RUSCATALYSIS” 3-7, October 2011, Moscow, Russia - poster

T.P. Maniecki, P. Kaczorowski, K. Bawolak - Olczak, P. Mierczynski, W.K. Jozwiak
»Zirconium doped catalysts for methanol synthesis,, - Russsian Congres on Catalysis
,,RUSCATALYSIS” 3-7, October 2011, Moscow, Russia - poster

T.P. Maniecki, P. Kaczorowski, K. Bawolak-Olczak, P. Mierczynski, W.K. Jozwiak ,,The
effect of the chemical composition on the physiochemical properties and catalytic
performance of Cu — Al — Me (Cr, Zn, Zr) in methanol synthesis,, - Russsian Congres on

Catalysis ,,RUSCATALYSIS” 3-7, October 2011, Moscow, Russia - poster
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76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

P. Mierczynski, W .K. Jozwiak ,,Production of Hydrogen from methanol reforming over
transition metal catalysts,, - EuropaCat X Glasgow, Scotland, 28 August - 2 Sept 2011 -
poster

P. Kaczorowski, T.P. Maniecki, P. Mierczynski ,,Wptyw obecnosci jonéw alkalicznych na
wiasciwosci fizykochemiczne i aktywno$é katalizatoréw miedziowo-chromowo-
glinowych w reakcji syntezy metanolu” - XLV Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne.
XLV OKK.Adres wydawniczy: Krakow, 2013, 88 - poster

P. Kaczorowski, T.P. Maniecki, P. Mierczynski ,Katalizatory Au/Cu-Cr-Al w reakcji
konwersji tlenku wegla parag wodng - wiasciwosci fizykochemiczne, aktywnos¢
i selektywnos¢” - XLV Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne. XLV OKK.Adres
wydawniczy: Krakéw, 2013, 86 - poster

P. Kaczorowski, P. Mierczynski, T.P. Maniecki ,,Wykorzystanie chromatografii gazowej
w analizie produktéw reakcji konwersji tlenku wegla parg wodna” - VI Konferencja
Chromatograficzna.  Zastosowanie  Technik  Chromatograficznych w  Analizie
Srodowiskowej i Klinicznej.Adres wydawniczy: [B.m.], 2013, 49 - poster

P. Mierczynski, T.P. Maniecki, P. Kaczorowski ,,Nanorurki weglowe jako no$nik
katalizatoréw metalicznych stosowanych do reakcji reformingu parowego metanolu” -
XLV Ogodlnopolskie Kolokwium Katalityczne. XLV OKK. Adres wydawniczy: Krakéw, 2013,
46 - komunikat ustny

W.K. Jozwiak, T.P. Maniecki, K. Bawolak-Olczak, P. Mierczynski, G. Djega-Mariadassou
, Temperature conditioned behaviour of Ni/support (Al,03, Cr3AlOg, MgAl,0,) catalysts
in POM reaction” - APAC 2010. 2nd International Symphosium on Air Pollution
Abatement Catalysis. Book of extended abstracts. Zabrze, 2010, 103- 104 - poster

T.P. Maniecki, P. Mierczynski, K. Bawolak, W.K. Jozwiak ,,Reduction behaviour and
thermal stability of supported and bulk chromium oxides” - APAC 2010. 2nd
International Symphosium on Air Pollution Abatement Catalysis. Book of extended
abstracts. Zabrze, 2010, 487 - 488 - poster

T.P. Maniecki, P. Mierczynski, K. Bawolak, W.K. Jozwiak ,,Physicochemical properties
and catalytic behaviour of Ni, Cu, Ru supported on alumina-chromia binary oxide
catalysts in C1 reactions” - APAC 2010. 2nd International Symphosium on Air Pollution

Abatement Catalysis. Book of extended abstracts. Zabrze, 2010, 485 - 486 - poster
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84. T.P. Maniecki, P. Mierczynski, K. Bawolak-Olczak, W.K. Jozwiak ,,The influence of copper
loading of Cu/(Zn0)(Al,03) system on physicochemical properties and catalytic activity
in methanol synthesis reaction” - APAC 2010. 2nd International Symphosium on Air
Pollution Abatement Catalysis. Book of extended abstracts. Zabrze, 2010, 419-420 -
poster

85. T.P. Maniecki, P. Mierczynski, K. Bawolak-Olczak, W.K. Jozwiak ,,Cu/3(Al,03)(Cr,0s) and
Au-Cu/3(Al,03)(Cr,03) systems for methanol synthesis and water gas shift reactions” -
APAC 2010. 2nd International Symphosium on Air Pollution Abatement Catalysis. Book
of extended abstracts. Zabrze, 2010, 477 - 478 - poster

6.2. Otrzymane nagrody i wyrdznienia inne niz w pkt 5.7

2010 - wyrdznienie pracy doktorskiej;

Rok akademicki 2007/2008 - stypendium za wyniki w nauce;
Rok akademicki 2008/2009 - stypendium za wyniki w nauce;
Rok akademicki 2009/2010 - stypendium za wyniki w nauce;

6.3. Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych

NRO5 0088 - ,,Konwersja produktéw syntezy Fishera-Tropscha do komponentéw olejow
napedowych" - gtéwny wykonawca- 2010-2011 - Projekt rozwojowy (NR05-0088-10/2010)

finansowany przez Narodowe Centrum Bada i Rozwoju.

POIG.01.03.01-10-109/12 - ,,Opracowanie i wdrozenie technologii redukcji emisji rteci do
atmosfery z procesdw spalania wegla" - 01.07.2013-30.06.2015 - Projekt realizowany we

wspotpracy z Elektrownig Betchatdw.

7. Dziatalnos¢ dydaktyczna
= Laboratorium z Podstaw Technologii Chemicznej - kierunek Chemia, Technologia
Chemiczna, Il rok, semestr IV, Przedmiot -Podstawy Technologii Chemicznej
» Cwiczenia z Chemii Ogdlnej- kierunek Ochrona Srodowiska, Inzynieria materiatowa, |

rok semestr | oraz Il, Przedmiot - Chemia Ogélna
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= Laboratoria z Analizy Instrumentalnej- kierunek Chemia, Il rok, Przedmiot - Analiza
Instrumentalna

= Wyktad z Chemii dla studentédw Instytutu Papiernictwa i Poligrafii- kierunek
Papiernictwo i Poligrafia, | rok semestr |, Przedmiot - Chemia

» Laboratorium z Analizy llosciowej- kierunek Chemia, Ochrona Srodowiska, Il rok
semestr Ill, Przedmiot - Analiza Chemiczna

= Laboratorium z Analizy Chromatograficznej - kierunek Chemia, Il rok semestr VI,
Przedmiot - Analiza Chromatograficzna

= Laboratorium z przedmiotu Automatyzacja i Sterowanie - kierunek Technologia
Chemiczna, | rok studiéw Il stopnia | semestr

= Laboratorium z przedmiotu Nanokataliza i Nanosytruktury- kierunek Technologia
Chemiczna, | rok studiow Il stopnia | semestr

» Cwiczenia rachunkowe z Technologii Chemicznej - kierunek Technologia Chemiczna, II

rok studiéw | stopnia semestr IV, Przedmiot - Podstawy Technologii Chemicznej

7.1. Opieka nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji

Promotor 8 prac magisterskich i 7 prac inzynierskich.

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

10.
11.
12.
13.

Inz. Mateusza Zakrzewskiego

Inz. Magdaleny Mosinskiej

Inz. Dawida Peptowskiego

Inz. Matgorzaty Wieczorek

Inz. Magdaleny Michalak

Inz. Martyny Kotlewskiej

Inz. Aleksandry Gatek

Mgr Inz. Mateusza Zakrzewskiego

Mgr Inz. Magdaleny Mosinskiej - praca pt. ,Wptyw sktadu nosnika i palladu na aktywnos¢
katalizatorow niklowych w reakcji OSRM” zostata wyrdzniona
w XXX konkursie notowskim prac dyplomowych.

Mgr Inz. Dawida Peptowskiego

Megr Inz. Aleksandry Gatek

Mgr inz. Anny Szeligi

Mgr inz. Marty Lemieszewskiej
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14. Mgr inz. Anny Gawet
15. Mgr inz. Krzysztofa Felenloben
2013 rok - bytem kierownikiem projektu ,final project”, realizowanego w ramach

programu Erasmus przez studenta Marko Clavell Aguirrezabal

7.2. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego Ilub
promotora pomocniczego

Promotor pomocniczy dwdéch doktorantéw:

- mgr inz. Oleksandra Shtyki

- mgr inz. Radostawa Ciesielskiego

Opiekun naukowy trzech doktorantéw:

- mgr inz. Magdaleny Mosinskiej

- mgr inz. Mateusza Zakrzewskiego

- mgr inz. Bartosza Dawida

7.3. Staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

Szkolenie z zakresu badan kinetycznych Uniwersytet Marii Curie - Sktodowskiej w Lublinie
Staz tygodniowy w National Research University of Electronic Technology (MIET), pr. 4806 5,
Zelenograd, Moscow, 124498 Russia

7.4. Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych:
Applied Catalysis B: Environmental (certificate),
Journal of Catalysis,

Reaction Kinetics, Mechanisms and Catalysis,
Catalysis Communication,

Energy Conversion and Management,

Journal of Nanomaterials,

Fuel Processing Technology,

New Journal of Chemistry,

Fuel,

Catalysis Science & Technology,

Green Chemistry Letters and Reviews,
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Particulate Science and Technology.

7.5. Inne osiagniecia, niewymienione w pkt 7.1 - 7.4

1.
2.

Integrated Course of Catalysis, CLEAR Summer School in Catalysis
Szkolenie z zakresu obstugi reaktora wysoko cisnieniowego w firmie Sigmar Mothes

Hochdrucktechnik GmbH w Berlinie,

. Theoretical and practical course on samples preparation in SPE analysis w Toruniu,

Warsztaty Elsevier Reviewer Workshop oraz Elsevier Author Workshop na Swiatowym
Kongresie Katalizy,

Szkolenie z zakresu badan technikg LC-MS,

Szkolenie z programowania sterownikdow PLC - Politechnika tdédzka, Wydziat
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

Kurs pedagogiczny na Politechnice tédzkiej, na Wydziale Organizacji i Zarzadzania,
2009 rok

Opiekun studentéw rosyjskich podczas ich letnich praktyk na Pt, oraz
wspodtorganizator wakacyjnych praktyk studentow polskich w Sankt Petersburgu.

2016-2020 - Cztonek Wydziatowej Komisji Wyborczej

8. Wspétpraca zagraniczna z nastepujacymi osrodkami:

1. Mawson Institute, University of South Australia, Mawson Lakes SA 5095, Adelaide,

Australia (5 publikacji)

2. The Australian Wine Research Institute, Waite Precinct, Hartley Grove cnr Paratoo Road,

Urrbrae (Adelaide), SA 5064, Australia (3 publikacje)

3. National Research University of Electronic Technology (MIET), pr. 4806 5, Zelenograd,

Moscow, 124498 Russia (3 publikacje)

4. Federal State Unitary Enterprise Lukin Research Institute of Physical Problems,

Zelenograd 124460, Russia (3 publikacje)

5. Boreskov Inst Catalysis, Novosibirsk, Russia (1 publikacja)

9. Podsumowanie dorobku naukowo-dydaktycznego

Liczba wszystkich publikacji - 46 (po doktoracie 31)

Liczba publikacji posiadajgcych IF - 42

46



Liczba publikacji wchodzacych w sktad habilitacji - 12

Liczba publikacji w materiatach konferencyjnych - 6

Udziat w konferencjach o zasiegu krajowym i miedzynarodowym - 28

Sumaryczny impact factor cyklu prac stanowigcych osiggniecie naukowe wedtug listy Journal
Citation Reports (JCR) - 34,623

Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) - 81,541

Sredni IF przypadajacy na jedng prace opublikowang w czasopiémie z listy filadelfijskiej
uwzgledniajgcy wszystkie prace IF = 1,94

Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) przed uzyskaniem
przed uzyskaniem stopnia doktora - 16,254

Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) po uzyskaniu stopnia
doktora - 65,287

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) - 231

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Scopus - 235

Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) - 9i Scopus - 10
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