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Recenzja dorobku i osiggnieé dr. inz. Tomasza KapuScinskiego
Ww toczacym si¢ postepowaniu habilitacyjnym

Niniejsza recenzja zostata przygotowana zgodnie z decyzja z dnia 22 marca 2022 r. Rady do spraw
Stopni Naukowych Politechniki ¥.6dzkiej w dyscyplinach automatyka, elektronika i elektrotechnika
oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, w odpowiedzi na pismo z dnia 23 marca 2022 r.
Dziekana Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki Lodzkiej
dr. hab. inz. Jacka Kucharskiego.

Zgodnie z wnioskiem Habilitanta - dr. inz. Tomasza Kapuscinskiego, podstawg do ubiegania sig
o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, jest
osiggniecie naukowe w postaci:

- cyklu oryginalnych publikacji dotyczacych metod analizy i rozpoznawania obrazow,

- wspdtautorskiej monografii naukowej,

- wspdtautorskiego osiagnigcia technologicznego.

Sylwetka Habilitanta

Dr Tomasz Kapuscinski od 1997 r. jest zatrudniony w Katedrze Informatyki i Automatyki
na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, aktualnie jako profesor
uczelni w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych. Wezesniej w latach 1997-2006 pracowat
w tej Katedrze jako asystent, a nastepnie po uzyskaniu doktoratu w latach 2006-2019 jako adiunkt.
Rozprawe doktorska z dziedziny cyfrowego przetwarzania i rozpoznawania obrazéw pod tytutem
»Rozpoznawanie polskiego jezyka miganego w systemie wizyjnym”, obronit z wyrdznieniem w
2006 r. na Wydziale Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji Uniwersytetu Zielonogorskiego
w Zielonej Gorze i uzyskat stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka,
specjalnos¢ przetwarzanie i rozpoznawanie obrazow.



Ocena wskazanego przez Habilitanta osiaggni¢cia naukowego stanowigcego podstawe do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Jako najistotniejsze osiggnigcie stanowigce podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego
dr inz. Tomasz Kapuscinski wskazat cykl powigzanych tematycznie publikacji pt. ,,Wizyjne metody
rozpoznawania wypowiedzi migowych i ich praktyczne zastosowanie”. W sktad cyklu wchodzi
8 publikacji. Poza cyklem jako elementy ocenianego osiggniecia naukowego Habilitant wskazat
rowniez:

- wspotautorskg (drugi autor sposrod czterech) monografie naukowa pt. ,,Rozpoznawanie gestow
wykonywanych rekami w  systemie wizyjnym”, wydang przez Oficyne Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej w 2011r. oraz

- wspotautorskie (pierwszy autor sposrod pieciu) osiggniecie technologiczne ,,System Komunikacji
Migowej SyKoMi” opracowany w latach 2015-2017 i zainstalowany w Wydziale Spraw
Obywatelskich Urzedu Miasta Rzeszowa. System ten zostal oddany do uzytku 5 lat temu, ale
jak wynika z publikacji cyklu jest on nadal wykorzystywany do prac naukowych i rozwijany.

Prace wchodzace w sktad cyklu zostaty opublikowane w latach 2010-2020. Sze$¢ z nich zostato
opublikowanych w czasopismach naukowych posiadajacych Impact Factor. W szesciu publikacjach
cyklu Habilitant jest pierwszym autorem (z czego w dwoch jedynym), w pozostatych dwoch jest
drugim autorem (w zespole trzyosobowym). Prace zostaly opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych z dziedziny cyfrowego przetwarzania sygnatéw i obrazdéw, m.in. w:
Sensors (MDPI) oraz International Journal of Advanced Robotic Systems (SAGE).
W wymienionym dorobku szczegdlnie wysoko oceniam publikacje pt. ,,Handshape Recognition
Using Skeletal Data” - gdzie Habilitant zaproponowat zastosowanie do analizy obrazow gestow,
wektora cech zbudowanego z wykorzystaniem danych szkieletowych dtoni. Sumaryczny Impact
Factor wymienionych publikacji wynosi 16.752. Pozostate dwie prace cyklu (autorskie) zostaty
opublikowane w materiatach renomowanej migdzynarodowej konferencji naukowej International
Conference on Artificial Intelligence and Soft Computing (indeksowanych w bazie Scopus,
znajdujacych si¢ na liscie B wykazu czasopism punktowanych MNiSW).

W pracach wspdtautorskich wchodzacych w sktad wskazanego osiagnigcia naukowego udziat
dr. Kapuscinskiego zostal w przedstawionej dokumentacji precyzyjnie okreslony, zaréwno

w wymiarze procentowym jak i merytorycznym, oraz potwierdzony pisemnymi oswiadczeniami
wspotautorow.

Przedstawione prace, ich dokumentacja oraz dane bardzo dobrze s$wiadcza o umiejgtnosci
indywidualnego prowadzenia prac naukowych przez Habilitanta, jak tez o jego predyspozycjach
do prowadzenia prac zespotowych.

Publikacje ocenianego cyklu sa dostrzegane przez miedzynarodowe srodowisko naukowe. Na dzien
19 maja 2022 r. wg Google Scholar otrzymana przeze mnie sumaryczna liczba ich cytowan wynosi
123, przy niewielkiej liczbie autocytowan. Dane te bardzo dobrze swiadcza o merytorycznej wadze
prac zawartych w ocenianym cyklu.



Na podstawie moich doswiadczen, za najistotniejsze elementy indywidualnego dorobku Habilitanta
zawarte w przedstawionym cyklu publikacji, uwazam:

- opracowanie i zastosowanie do analizy gestow wektora cech zbudowanego z wykorzystaniem
danych szkieletowych dla dtoni, nazwanego Point Pair Descriptor (PPD),

- opracowanie metod rozpoznawania gestow dynamicznych bazujacych na nieliniowej
transformacje czasowej, ukrytych modelach Markowa, glgbokich sieciach rekurencyjnych
oraz pamigciach hierarchiczno-czasowych,

- opracowanie metod czasowej segmentacji wyrazen migowych oraz liter alfabetu palcowego
pokazywanych w ciaglym strumieniu danych, bazujacych na detekeji opuszczania
i podnoszenia rgk oraz ich pojawiania si¢ w predefiniowanym obszarze,

- zaproponowanie i opracowanie rozszerzenia zbioréw uczacych o dane syntetyczne w postaci
wirtualnych obrazéw dtoni oraz modyfikowanych programowo szeregéw czasowych
odpowiadajacych przebiegom wektorow cech,

- zaproponowanie  stownikéw  gestow  dostosowanych do  konkretnych  zastosowan
rozpoznawania wypowiedzi migowych,

- opracowanie i udostepnienie szeciu obszernych, reprezentatywnych baz nagran wraz
z odpowiednimi anotacjami, umozliwiajagcymi dalsze prace badawcze - testowanie i analizy
poréwnawcze réznych metod rozpoznawania wypowiedzi migowych.

Nalezy zauwazy¢, ze prace naukowe dr. Kapuscinskiego majg istotne zastosowania praktyczne.
Wyniki prac Habilitanta zostaly zastosowane m.in. do rozpoznawania gestow jezyka migowego
na podstawie analizy obrazu w systemie wdrozonym w Wydziale Spraw Obywatelskich Urzedu
Miasta Rzeszowa. System ten zostal zrealizowany w ramach projektu badawczo-rozwojowego
System Komunikacji Migowej SyKoMi”, ktérego Habilitant byt jednym z autoréw. System ten
zostat uruchomiony 5 lat temu i poza wykorzystaniem praktycznym jest on nadal wykorzystywany
do prac naukowych oraz rozwijany dzieki pracom Habilitanta.

Podsumowujgc stwierdzam, ze oceniane osiagniecie naukowe bazujace na cyklu publikacji jest
spojne tematycznie i zawiera wainy merytorycznie oryginalny dorobek dr. inz. Tomasza
Kapuscinskiego. Przedstawione prace Habilitanta sa ciekawe i $wiadczg o jego duzej wiedzy
i potencjale naukowym. Waga tego dorobku znajduje potwierdzenie w licznych cytowaniach
oraz ma istotny potencjal w zastosowaniach praktycznych. Moim zdaniem dorobek ten
stanowi - zgodnie z obowigzujaca ustawa - istotny wkiad Habilitanta w rozw¢j systemow
informatycznych cyfrowego przetwarzania oraz analizy obrazéw i spelnia Kkryteria
obowigzujgce w postepowaniach habilitacyjnych.

Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta

Dorobek naukowo-badawczy Habilitanta uzyskany po uzyskaniu stopnia doktora, poza opisanym
powyzej jednotematycznym cyklem publikacji, obejmuje m.in.:
- 3 publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports
(JCR), wszystkie wspotautorskie,



- 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne i technologiczne - jako
wspotautor wdrozonego systemu informatycznego wspierajacego komunikacje w jezyku
migowym,

- 1 patent krajowy, jako wspofautor,

- 10 publikacji w czasopismach spoza bazy Journal Citation Reports (JCR) oraz materiatach
konferencyjnych, w tym 3 autorskie.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant opublikowat 8 wspdtautorskich prac.

W swoich pracach dr Kapuscifiski koncentruje si¢ na istotnym dziale informatyki, jakim jest
cyfrowe przetwarzanie i analiza obrazéw. W ramach prowadzonych przez siebie badan
opracowat oryginalne algorytmy analizy oraz metody rozpoznawania wypowiedzi migowych.
Jego prace stanowia wazny wktad w dziedzing o istotnym znaczeniu praktycznym.

Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji Habilitanta wynosi 23.965. W bazie Web of
Science wymienione sg jego 22 prace, a w bazie Google Scholar 34 artykuty. Liczba cytowan
jego prac wg. Web of Science wynosi 131, w tym bez autocytowan 117. Google Scholar
odnotowuje 273 cytowania. Index Hirscha Habilitanta wg Web of Science wynosi 7, a wg Google
Scholar 9 (stan na dzien 19.05.2022 r.).

Sumaryczna liczba punktow uzyskanych przez dr. Kapuscinskiego za opublikowane prace wg
punktacji MNiSW wynosi 826, w tym prac zaliczonych do cyklu 525.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowo-badawczy dr. ini. Tomasza
Kapuscinskiego ~spelnia wymagania stawiane kandydatom w postepowaniach
habilitacyjnych.

Ocena najistotniejszych elementéw pozostalego dorobku Habilitanta

Habilitant jest doswiadczonym nauczycielem akademickim z 25 letnim stazem na Wydziale
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej. Prowadzit wiele zajg¢ ze studentami,
m.in. wyklady: ,,Interakcja czlowiek - komputer”, ., Techniki multimedialne”, ,,Programowanie w
sieciach Internet i Intranet”, ,,Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazow”. Jest wspdtautorem
dwoch skryptow: M.Wysocki, J.Marnik, T.Kapuscinski ,,Wizja komputerowa” oraz M. Wysocki,
T.Kapuscinski ,,Systemy wizyjne”, wydanych przez Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego,
odpowiednio w 2004 i 2013r. Habilitant wyglaszal réwniez wyktady na uczelniach
zagranicznych w Portugalii i we Wtoszech.

Dr Kapuscinski byt promotorem 87 obronionych prac dyplomowych, w tym 38 magisterskich
oraz promotorem pomocniczym w jednym zakonczonym pomysinie przewodzie doktorskim.
Od 2011 roku jest opiekunem Kota Naukowego Interakcja Czlowiek-Komputer GEST
na Politechnice Rzeszowskiej, w ramach ktérego studenci poglebiaja wiedz¢ na temat
projektowania interfejsow, analizy obrazow, grafiki komputerowej, sztucznej inteligencji,
systemow wspomagania 0sob niepetnosprawnych oraz zarzadzania projektami.



Habilitant brat udzial w trzech projektach naukowo-badawczych przed uzyskaniem stopnia
doktora oraz w czterech po uzyskaniu tego stopnia. Projekty te to m.in:

- ,,Rozpoznawanie wypowiedzi Polskiego Jezyka Migowego w ukladzie wizyjnym” - zadanie
nr 4, projekt w ramach grantu finansowanego przez MNiSW ,,Regionalna Inicjatywa
Doskonatosci” (027/RID/2018/19), realizowany w latach 2019-2022 - jako kierownik
zadania,

-, System informatyczny wspierajgcy komunikacje w jezyku migowym w instytucjach
uzytecznosci publicznej”, grant NCBiR w ramach programu TANGO
(TANGO1/270034/NCBR/2015), zrealizowany w latach 2015-2017 - jako jeden z gtéwnych
wykonawcdw w zespole wieloosobowym,

- .Enhanced RPAS Automation - ERA”, projekt miedzynarodowy sfinansowany z funduszy
Europejskiej Agencji Obrony (EDA), zrealizowany w latach 2016-2017 - jako wykonawca
w zespole wieloosobowym,

- ,Automatyczne rozpoznawanie wypowiedzi w jezyku migowym na podstawie sekwencji
wizyjnych”, projekt finansowany przez MNiSW (N N516 369736), zrealizowany w latach
2009-2011 - jako gtéwny wykonawca w zespole wieloosobowym.

Habilitant ma w dorobku jeden staz zagraniczny, odbyty przed uzyskaniem stopnia doktora:
w latach 1998-1999 w ramach stypendium Rzadu Francuskiego odbyt pétroczny staz naukowy
w L ’Institut National de Recherche en Informatique et en Automatique (INRIA) w Grenoble.

Po uzyskaniu stopnia doktora w ramach programu Erasmus Teaching Mobility goscit
na uczelniach w Portugalii i we Wloszech - byty to trzy krotkoterminowe wizyty w latach 2012-
2014. Na odnotowanie i podkreslenie zastuguje tez, ze dr Kapuscinski jako recenzent i cztonek
komisji uczestniczyt w obronie doktoratu na Uniwersytecie w Madrycie (w 201 1r.).

Dr Tomasz Kapuscinski intensywnie pracuje na rzecz migdzynarodowych czasopism naukowych.
Jest cztonkiem Topical Advisory Panmel oraz Reviewer Board w renomowanym czasopiSmie
z listy JCR - Sensors (IF 3.576). Jest recenzentem dla waznych miedzynarodowych czasopism
naukowych publikujgcych prace z dziedziny informatyki. Na podkreSlenie zastuguje, ze ma
w dorobku liczne recenzje dla czasopism naukowych z listy JCR, m.in. dla: Sensors (MDPI),
Multimedia Tools and Applications (Springer), Signal, Image and Video Processing (Springer)
oraz IEEE Access. W 2018 r. czasopismo Sensors przyznato dr. Kapuscinskiemu wyréznienie
Outstanding Reviewer Award, za ilos¢, terminowos¢ i jako$¢ przygotowanych recenzji. W sumie
do chwili obecnej Habilitant przygotowat ponad 90 recenzji dla tego czasopisma.

Dr Kapuscifiski nie brat udziatu w komitetach organizacyjnych ani naukowych konferencji. Przy
solidnym dorobku publikacyjnym oraz duzym zaangazowaniu w przygotowanie recenzji dla
renomowanych czasopism naukowych, dziwi catkowity brak takiej aktywnosci.

Podsumowujge, stwierdzam ze Habilitant posiada odpowiednie doswiadczenie w pracy
dydaktycznej oraz badawczej w ramach zespolow projektowych i naukowych. Ma tez
zauwazalng pozycje w naukowym $rodowisku miedzynarodowym, potwierdzong licznymi
zaproszeniami do recenzji dla wiodacych czasopism naukowych oraz pracg w ramach



komitetow redakcyjnych miedzynarodowych czasopism naukowych. Jego dorobek w tym
zakresie spelnia zwyczajowe wymagania stawiane w postepowaniach habilitacyjnych.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage zaréwno prace wskazane jako naukowe osiggnigcie habilitacyjne, calos¢
dorobku naukowego, a takie aktywno$¢ organizacyjna, uwazam, Ze spelniaja one
wymagania ustawowe warunkujace uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Wnioskuje
o nadanie dr. inz. Tomaszowi Kapuscinskiemu tego stopnia, zgodnie z obowigzujaca
procedurg.

Warszawa, 19 maja 2022 r.



