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1. BIM-JAKTO Z NIM JEST?

1.1. BIM- WHAT'S THIS?

BIM — Building Information Modeling, czyli modelowanie informaciji
o budynku juz na etapie projektowania. Kazdy jak styszy stowo BIM, uwaza,
ze jest to modelowanie 3D, jednak nie do konca jest to prawda, gdyz gtéwna
zasadg tej koncepcji jest mozliwos¢ wspotpracy miedzy wieloma branzami
na jednym projekcie. Dzieki temu mozemy na biezgco kontrolowaé projekto-
wanie budynku, unikng¢ powaznych problemoéw zwigzanych z réznego typu
kolizjami, ktére mogg sie pojawi¢ podczas wspétpracy wielu branz. Pozwala
to réwniez znacznie skréci¢ czas potrzebny na wykonanie projektu, jak
i catej inwestyciji.
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Rys. 1. Poziomy wdrozenia BIM [4]
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Technologie BIM mozna podzieli¢ na 4 poziomy. Poziom 0 odpowiada
technologii projektowania na papierze technikami analogowymi oraz z uzy-
ciem 2D CAD. Na poziomie 1 jest kazdy z nas, przynajmniej tak nam sie
wydaje. Jest to uzycie modeli 2D wraz z modelami 3D, jednak tylko dla po-
trzeb wizualizacji konstrukcji, gdyz modele te nie sg udostepniane.
W Wielkiej Brytanii od 4 kwietnia 2016 roku obowigzuje poziom 2 w inwesty-
cjach publicznych. Tu jest mozliwos¢ kooperacji miedzy branzystami, ale
nadal jeszcze nie ma mozliwosci jednoczesnej wspétpracy wszystkich czton-
koéw zespotu na jednym modelu jednoczesnie, jak w poziomie 3. W Stanach
Zjednoczonych technologia BIM obowigzywata juz w 2012 roku na etapie
projektowania.

1.2. BIM7D?

Kazdy z nas styszat o tréjwymiarze, jednak technologia BIM zna wigcej
wymiaréw. 3D jest to tréjwymiarowy model budynku. Jesli wygenerujemy
harmonogram robdét na podstawie stworzonego modelu, wtedy mozemy
powiedzie¢ o czwartym wymiarze. W piatym wymiarze mamy mozliwosé
wykonania szczegétowego szacowania kosztéw oraz wyceny catej inwesty-
cji. Szésty wymiar pozwala oszacowac zuzycie energii w procesie projekto-
wania, jak rowniez pozwala wykona¢ pomiary i weryfikacje parametréw
energetycznych podczas eksploatacji budynku. Ostatni znany wymiar, czyli
7D pozwala dodatkowo witaczy¢ w projektowanie parametry eksploataciji
budynku w czasie uzytkowania. Caty czas postepujgca technologia sprawia,
ze catkiem niedtugo bedziemy mogli méwi¢ o kolejnych wymiarach BIM.

1.3. Projektowanie tradycyjne vs projektowanie BIM

Tradycyjny sposéb polega na tym, ze podktady wysytamy np. mailowo,
do kazdego cztonka zespotu oddzielnie, gdy okaze sie ze jedna osoba nie
odczyta poczty i skorzysta ze starych podktadéw, dochodzi do bteddéw, ktére
moga by¢ niezauwazalne przy skfadaniu projektu wykonawczego. Gdy kto$
zauwazy btad, nastepuje czasochtonny proces naprawiania projektu, ktory
powoduje dodatkowe koszty.

W Swiecie BIM tworzony jest jeden gtéwny model ztozeniowy, do kto-
rego dostep majg wszyscy branzysci. Dzieki temu kazdy ma biezacy dostep
do aktualnego modelu. Architekci na poczatku tworzg wstepny model 3D
swojej wizji obiektu, po czym udostepniaja go pozostatym uczestnikom w
tzw. chmurze, dzieki temu branzysci nie musza tworzy¢ oddzielnych modeli.
Przyktadowo instalator zaprojektowat instalacje kanalizacyjng w budynku
czterokondygnacyjnym, konstruktor w tym samym czasie postanowit zmienic
element konstrukcyjny budynku na trzeciej kondygnacji, co wptywa na zmia-
ne elementéw instalacji. Instalator, widzac to, moze na biezgco uaktualni¢
swéj model do wymagan catego modelu, dzieki temu w szybki sposéb uni-
kamy kolizji.
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1.4. Rodzaje BIM-u w Polsce wg mgra inz. Dariusza Kasznii

Mgr inz. Dariusz Kasznia, prezes Europejskiego Centrum Certyfikaciji
BIM, na podstawie wiasnych obserwacji wyr6znit 4 rodzaje BIM-u, ktére
mozna zauwazy¢ w Polsce:

- BIM narzedziowy,

- Pseudo- BIM,

- BIM wewnetrzny,

- Po prostu BIM (ppBIM).

Pierwsze trzy r6znig sie miedzy sobg finansowo, jak réwniez jakoscio-
wo. Dariusz Kasznia uwaza, ze zatozenia ,ppBIM” sg og6lnie znane i tacza
w sobie zrédta trzech pozostatych biméw.

Pierwszym z nich jest BIM narzedziowy, ktéry polega na tym, ze firma,
postugujac sie oprogramowaniem 3D, uwaza, ze korzysta z BIM-u. Niestety
samo korzystanie z modelowania 3D nie swiadczy o tym, ze biuro pracuje
w BIM-ie. Subtelng réznica miedzy modelem 3D, a modelem BIM jest to,
ze w modelu 3D, tworzgc schody w budynku 12 kondygnacyjnym, mozemy
automatycznie zamodelowa¢ cate schody, ktoére zostang przypisane do
kondygnacji zerowej. A wiec gdy kosztorysant prébuje automatycznie wyko-
nac¢ obliczenia zapotrzebowania betonu i stali dla kazdej kondygnaciji, to na
pierwszej kondygnacji otrzymuje zapotrzebowanie na beton na cate schody,
a na kazdej kolejnej kondygnaciji te schody nie sg aktywne w kosztorysie.
Przydatne jest to np. w pdzniejszym etapie, by wykonawca byt w stanie
szybko okresli¢, ile kazda kondygnacja go bedzie kosztowac lub ile betonu
musi zaméwi¢ na betonowanie jednej kondygnacji. Tym bardziej, ze takie
schody wykonujemy kondygnacjami, a nie w catosci. Rodzi to btedy i kompli-
kacje, ktére niepotrzebnie opO6zniajg budowe. Mozemy powiedzie¢, ze
otrzymalismy model BIM, jesli kazda z branzy moze wykorzysta¢ dany
model do wykonania wtasnych obliczen.

Kolejnym rodzajem jest pseudo-BIM. Biuro pracuje w technologii 2D,
podwykonawcy wykonujg projekty w swoich programach i ostatecznie infor-
macja réwniez jest przekazywana na poziomie 2D. Aby sprosta¢ zadaniu
wykonania modelu pseudo— BIM, biuro projektowe wynajmuje podwykonaw-
ce, ktory wykona model 3D tylko i wytacznie po to, by ten model byt, lecz nie
jest on do niczego wykorzystywany. Biuro robi to tylko po to, zeby udowod-
ni¢ zamawiajgcemu, ze model budynku stworzony jest w technologii BIM.
Inwestor nie znajacy sie na projektowaniu BIM uznaje, Zze jest to jakies
oszustwo, gdyz ani nie przyspiesza to w zaden sposob pracy, ani nie
zmniejsza kosztow.

W BIM-ie wewnetrznym biuro tworzy swoj wewnetrzny model 3D, z kto-
rego generuje projekty 2D. Zamawiajgcy czesto nie jest Swiadom, ze istnieje
tréjwymiarowy model jego inwestycji. Firmom projektowym pozwala obnizy¢
to koszty catego projektowania oraz pozwala na unikniecie kolizji miedzy
ré6znymi branzami. Model taki pozwala réwniez na lepsza komunikacje mie-
dzy biurem a zamawiajgcym. W takim przypadku nie robimy rewizji, ktérych
przy wigkszych inwestycjach jest bardzo duzo. Model 3D tworzg réwniez
firmy wykonawcze, ktére uzupetniajg model o aktualng infrastrukture terenu.
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Przypomina to troche pseudo-BIM, jednak w poréwnaniu z wyzej wymienio-
nym, model ten jest wykorzystywany, aby wykonawca maogt wychwyci¢ kolizje
z sieciami podziemnymi oraz usprawni¢ proces wykonania catej inwestyciji.

1.5. Lotnisko Berlin Brandenburg jako przyktad ztej koordynacji
miedzy branzami

Rys. 2. Lotnisko Berlin Brandenburg [5]

Pierwotnie port lotniczy miat zosta¢ otwarty juz w 2011 roku, lecz
z uwagi na duzg ilos¢ wad ujawnionych podczas odbioréw technicznych nie
zacznie dziata¢ wczesniej niz w koncéwcee 2020 r.

Krétka historia jedenastu ogtoszen opdznien berlinskiego lotniska:

- 5 wrzesnia 2006 r. ogtoszono otwarcie na 30 pazdziernika 2011 r.
- 25 czerwca 2010 r. ogtoszono otwarcie na 3 czerwca 2012 r.

- 7 maja 2012 r. ogtoszono otwarcie na 17 marca 2013 r.

- 27 pazdziernika 2012 r. ogtoszono otwarcie na 27 pazdziernika 2013 .
- 5 stycznia 2013 r. ogtoszono otwarcie w 2014 r.

- 8 stycznia 2014 r. ogtoszono otwarcie w 2015 r.

- 24 |utego 2014 r. ogtoszono otwarcie w 2016 r.

- 14 maja 2014 r. ogtoszono otwarcie w poczatkach 2017 r.

- 1 grudnia 2014 r. ogtoszono otwarcie w drugiej potowie 2017 r.

- 21 stycznia 2017 r. ogtoszono otwarcie w 2018 r.

- 15 grudnia 2017 r. ogtoszono otwarcie w pazdzierniku 2020 r.

Co byto powodem przedtuzajgcego sie terminu oddania portu? Zta ko-
ordynacja projektem oraz liczne przypadki korupcji spowodowatly ciagte
przedtuzanie sig¢ terminu ukonczenia budowy. Okazato sig, ze Zle zostato
potozonych 90 km kabli, wykryto w projekcie wiele kolizji instalacji, kt6rych
nie dato si¢ zauwazy¢ na prostych rysunkach 2d. Dlatego bardzo wazne
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jest, aby juz na etapie projektowym wykrywac¢ takie btedy. Technologia BIM
pozwala ograniczy¢ ich ilos¢.

Kolejnymi btedami byto zaginiecie okoto 3 tysiecy czujnikéw dymu; zZle
zamontowano okofo 4 tysiecy drzwi, schody ruchome na etapie wykonaw-
stwa okazaly sie zbyt krétkie.

1.6. Czy BIM ma wady?

BIM jak kazda inna koncepcja posiada zaréwno wady i zalety. Jedng
z podstawowych wad opisanej technologii jest bardzo wysoka cena licencji.
Trzeba réwniez inwestowaé w szkolenia dla pracownikéw. Wada, o ktorej
nalezy réwniez wspomniec jest niekompatybilno$¢ wiekszosci wersji pro-
graméw do projektowania. Aby mozna byto pracowac¢ na jednym modelu,
kazdy z uczestnikdw projektu powinien posiadac¢ tg samg wersje oprogra-
mowania, co jest dosé trudnym warunkiem do spetnienia, gdyz wiekszos¢
firm musiataby posiadac¢ dziesiatki wersji programow.

1.7. Podsumowanie

Wiekszos$¢ os6b uwaza, ze projektujac w technologii BIM, mozna roz-
wigza¢ wszystkie problemy, jednak nie jest to prawda. Programy do projek-
towania uwzgledniajg tylko informacje zadane przez osobe obstugujaca.
To od niej zalezy, co pokaze nam program i czy dana konstrukcja bedzie
w stanie wytrzymac zadany okres uzytkowania.

Streszczenie

BIM jest bardzo duzym utatwieniem w wykonywaniu konstrukcji czy ca-
tych inwestycji. Skrot ten oznacza ,modelowanie informacji o budynku”
juz na etapie jego projektowania czy wczesnej koncepciji. Korzystajac
z technologii BIM, mamy mozliwo$é sprawdzenia zachowania sie elementéw
od momentu zaprojektowania do momentu jego rozbiérki. Dzieki temu mamy
mozliwo$¢ kontroli inwestycji w kwestiach konstrukcji, zapotrzebowania na
materiaty oraz ewentualnych kolizji, ktére w etapie wykonawstwa mogg
powodowac opdznienia. Dzieki technologii BIM mamy réwniez mozliwos¢
wspbtpracy oséb z réznych branz na jednym modelu dzieki przechowywaniu
projektéw w tzw. ,chmurze”, do ktérych dostep majg wszyscy uczestnicy
projektu. Jest to ,OPEN BIM”.

W artykule postarano sie przyblizy¢ wiecej informacji o w/w technologii,
jak réwniez jej rodzaje zaproponowane przez mgr. inz. Dariusza Kasznii.
Opisano réwniez poziomy zaawansowania tej technologii, na czym one
polegajg oraz na jakim etapie jesteSmy my studenci. Przedstawiono tez jak
wyglada ta technologia w Polsce oraz poréwnano z zastosowaniem techno-
logii na swiecie. Postarano sie poda¢ przyktady, jak wazny jest przekaz
informacji w naszym zawodzie, udowadniajgc, ze zta koordynacja inwestyciji
i btedy projektowe moga spowodowac niewyobrazalne opdznienia. Na ko-
niec wymieniono wady i zalety BIM, gdyz technologia ta, jak kazda inna, nie
jest w stu procentach idealna.
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Abstract

BIM is a great facilitation in the implementation of structures or entire
investments. This abbreviation means "Building Information Modeling" at the
stage of its design or early concept. Using BIM technology, we have the
opportunity to check the behavior of elements from the moment of design to
the moment of its demolition, when the building may be condemned to dem-
olition for various reasons. Thanks to this, we have the ability to control in-
vestments in matters of construction, material requirements and possible
collisions that may cause delays in the execution phase. Thanks to BIM
technology, we also have the opportunity to cooperate with people from
various industries on one model thanks to the storage of projects in the so-
called "Cloud", which all participants of the project have access to. It is
"OPEN BIM".

In the article we will try to provide more information about the above
technology, as well as its types by mgr. Eng. Dariusz Kasznia, the President
of the ECCBIM Foundation (European Center for Certification BIM). We will
also describe the levels of advancement of this technology, what they are
about and at what stage we are students. We will also present how this
technology looks in Poland and compare it with the application of technology
in the world. We will try to give examples of how important information is in
our profession and that bad investment coordination, design mistakes can
cause unimaginable delays. Finally, we will mention the advantages and
disadvantages, because BIM, like any other technology is not one hundred
percent perfect.
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