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1. Informacje o wnioskodawcy

Swoje pierwsze studia magisterskie fukoytem w 2004 roku na Wydziale Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki £édzkiej na kierunku budowstwio bronac pracy
dyplomowej pod kierunkiem dr hab. Z. Yg¢kowskiego prof. PL pt'Analiza bkdu a posteriori w
metodzie elementéw slazonych" [zat. A.1l]. Drugi kierunek studibw na Wydziale ikt
Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej Pd_kierunku informatyka, ukozytlem dwa lata
pdzniej w roku 2006, bromac pracy magisterskiej pod kierunkiem dr hab. M. Rokiego prof. PL
"Znajdowanie wartéci wiasnych dgych macierzy rzadkich w analizie stateczmokonstrukcii
mechanicznychfzat. A.1]. Wczdniej, po ukaczeniu studiow na kierunku budownictwo, pgein
studia doktoranckie na Wydziale Budownictwa, Arekitiry i Inzynierii Srodowiska. Pragdoktorsk
pod kierunkiem prof. dr hab. B. MichalakAnaliza dynamiczna ptyt piéieniowych wykonanych z
materiatdw o funkcyjnej gradacji wiassm" obronitem w roku 2009 [zat. 1].

Po ukaiczeniu pierwszych studiow magisterskich, w roku 208odplem prag naukowo-
dydaktyczm na Wydziale Budownictwa, Architektury idpnierii Srodowiska w Katedrze Mechaniki
Konstrukcji. Pocgtkowo na ¥ etatu na stanowisku asystenta [zatBR2]- p&niej na 1/1 etatu [zat.
B.3], a po uzyskaniu tytutu doktora w roku 2009pe#en etat na stanowisku adiunkta [zat. B.4]. Prac
te kontynuug do dnia dzisiejszego [zat. B.5].

Od roku 2003 jestermnaty, mam czworkdzieci obecnie w wieku 1, 3, 91 12 lat.

2. Osiaggniecie naukowe przedstawione do oceny

Jako osigniecie naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia doktddae uznaj za méj znacgy
wktad w rozwoj nauk technicznych (obszar nauk tézimych, dziedzina nauk technicznych,
dyscyplina budownictwo), wskazujdzieto opublikowane w caoi, w rozumieniu art. 16 ust. 2
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naykbw tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 pdzniejszymi zmianami), paviecone
dynamicznemu zachowaniugsmikroniejednorodnych ptyt piécieniowych. Publikacja stanogda
osiggniecie naukowe:

Wirowski A.: Modelowanie tolerancyjne dynamiki mikroniejednongeim ptyt piescieniowych.
Monografia.Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, £63d2016



3. Omdbwienie osagniecia naukowego
3.1. Przedmiot bada

Ptyty piekcieniowe g ustrojami szeroko stosowanymi w budownictwie, pryde
samochodowym, lotniczym czy kosmicznym. Wystia w skrajnie ranych rozmiarach od
ogromnych plyt fundamentowych komindéw, reaktorévonabwych czy siloséw, za do bardzo
precyzyjnych mikro-pigcieni w miniaturowych uktadach mechanicznych. Ngciej nie mag one
jednorodnej budowy, lecz pewrmikrostruktue, ktéra determinuje ogdlne wiasmmd danej plyty
piersicieniowej. Wewgtrzna budowa piyt jest uzyskiwana przez odpowiedobdr, proporcje i
wzajemne rozmieszczenie materiatdow sktadowych. Wwprzypadkach, odpowiedni doboér struktury
takiego kompozytu, w celu uzyskaniazpdanych makrowlasrici, nie jest sprawfatwg i wymaga
stosowania odpowiednich nadzi matematycznych i mechanicznych, aby przewidzie
makrowtasnéci catlego ustroju wynikage z okrélonej budowy wewstrzne;.

Przedmiotem analizy w omawianej pracy byly plyteraieniowe charakteryzgge s¢ pewrs,
okreslong mikrostruktug. Zbudowane bylty z dwoch idealnie patonych ze sah jednorodnych i
izotropowych materiatéw: jedno Ilub dwukierunkowycieber oraz matrycy.Zebra, zar6wno
promieniowe, jak i obwodowe, posiadaty gtakerokéc¢, za cata ptyta, zarowno matryca jakebra
byla o statej i takiej samej gruim. Taka mikrostruktura ptyty przekladatg sia funkcyjnie zmienne
makrowtasnéci ptyty w kierunku promieniowym.

W przedstawianej do oceny monografii zajmowatempdytami piecieniowymi, ktére miaty
budowe periodyczig w kierunku obwodowym oraz mikroniejednorgdw kierunku promieniowym.
Ta mikroniejednorodni@ wywotywana byta przez krzywoliniowy ksztatt komé&rev polczeniu z
zebrami o stalej szerokad, co prowadzito w konsekwencji do zmiennego uldgziebjetosciowego
poszczegoblnych materialbw w komérce. Tak realizavamiennéé wtasnagci makroskopowych,
prowadzita do tzw. wolnej zmiengd, tzn. ze sisiednie komorki niewiele siod siebie rénity, zas
komorki bardzo od siebie oddalone, moghynié sie znacznie swymi érednionymi wiasngciami.

W przedstawionym opracowaniu zosfaprzeanalizowane zagadnienia dynamiki ptyt o takiej
strukturze, a w szczegolfw problemy drga whasnych i wymuszonych, zaréwno przy zadanych
warunkach brzegowych na obydwu brzegach, jak i veygadku piyty spoczywagej na
mikroniejednorodnym podia typu Winklera. Podstaw analizy w rozpatrywanych w pracy
zagadnieniach jest liniowa teoria ptyt cienkichuyirchhoffa.

Dla ciat jednorodnych teoria ta prowadzi do dobzmanych rowna rézniczkowych o statych
wspotczynnikach. W przypadku ciat mikroniejednongeim w ktérych wysipuja materiaty o rénych
wlasngciach, na powierzchniach styku pagity poszczegélnymi materialami, wggtja w
rownaniach nieggtosci we wspoéiczynnikach materialowych. Réwnania talge trudne do
rozwigzania metodami numerycznymi, co powoduje koniesZnetosowania rinych modeli
usrednionych opisujcych dynamiczne zachowanie takich piyt. Otrzymanel@e powinny cechowa
sig dwoma widciwosciami: posiadé& ciagte i w miag gtadkie wspoétczynniki w réwnaniach
rézniczkowych oraz w migrmozliwosci opisywa& zachowanie ciat na poziomie mikrostruktury.

3.2. Zakres pracy

Omawiana praca dotyczyla modelowania matematyczndgoamicznych zachowa ptyt
pierscieniowych posiadagych pewn charakterystyczn mikrostruktug. Modele matematyczne
przedstawione w opracowaniu otrzymano w oparciu echitile tolerancyjnej aproksymacii.
Podstawowe definicje i twierdzenia tej techniki ypamniano w rozdziale 2 niniejszej pracy, w
podrozdziatach 2.2 i 2.3. Zostaly one opracowangadstawie kgizki Wozniaka i Wierzbickiego



(2000) oraz dwoch monografii pod red. ¥x@ka i innych (2008) oraz (2010). We ¢t do tego
rozdziatu w podrozdziale 2.1 przytoczono w oparoipra¢ Nagoérki (2015) krétki opis innych
podobnych technik modelowania ciat z mikrostruktueorii homogenizacji konsystentnej i semi-
konsystentnej. $to techniki niezalene od techniki tolerancyjnegaredniania, jednak zarysowanie
ich we wsgpie do rozdzialu 2-giego pozwala na spojrzenie ersy/m kontedcie na péniejsze
procedury modelowania, ktoredy oparte wydcznie o TTA. W dalszej ¢%ci rozdziatu 2-giego tj. w
podrozdziale 2.4.1 i 2.4.2 przedstawiono ogollnesspy wyprowadzania réwhamodelu: metoe
ortogonalizacji i metogl funkcjonatu Lagrange’a. Obie te metody, réznym cha réwnoprawnym,
podefciem do modelowania za pomptechniki tolerancyjnegostedniania i prowadgdo uzyskania
w konsekwencji takich samych réwhnenodelu yrednionego.

Nastpnie w podrozdziatach 2.4.3-2.4.5 przedstawionoc8ere wyst¢pujace w ramach TTA: model
tolerancyjny, model asymptotyczny i model tolergnoysymptotyczny. Pierwszy model tolerancyjny,
bedacy zarazem najbardziej skomplikowanym modelem, @dawa uwzgidnienie wptywu wielkéci
mikrostruktury. Drugi, uproszczony model asymptatyg, cechuje si stosunkow prostos, jednak
pozwala na znalezienie wagiznie podstawowych egtasci makro-drga struktury, pomijagc wptyw
wielkosci mikrostrukturalnych. Trzeci model asymptotycznterancyjny, jest oparty na poprzednich
dwoch modelach, ale jednoémée pozwala na stosunkowo proste otrzymanie zarOemetoici
makro-drga jak i nad drugim etapie mikro-drgy@aleznych od wymiaru mikrostruktury. Wszystkie te
podrozdziaty zostaty oparte na pracach2waka i innych (2008) i (2010) oraz monografii Mithka
(2011).

W rozdziatach 3 i 4 przedstawionosrednione rownania dla modeli tolerancyjnego i
asymptotycznego dla dwéchzrych przypadkéw geometrii ptyt pimieniowych. W rozdziale 3
skoncentrowano sina ptytach piecieniowych o jednokierunkowej mikrostrukturzezebrowanych
tylko w kierunku promieniowym, Zav rozdziale 4 przedmiotem rozwah bedg ptyty piescieniowe o
dwukierunkowej mikrostrukturze, tj. zebrami zaréwno promieniowymi jak i obwodowymi.
Wyprowadzenie rownamodelu w rozdziatach 3 i 4 zostato dokonane zupeirezalenie od siebie
na dwa sposoby. W rozdziale 3 do wyprowadzenia adwmrednionych zostatla wykorzystana
metoda ortogonalizacji z podrozdziatu 2.4.1, nasmhiv rozdziale 4 wyprowadzenie zostato oparte o
metod funkcjonatlu Lagrange’a opisanw podrozdziale 2.4.2. W obydwu przypadkach punktem
wyjscia byly podstawowe réwnania teorii ptyt Kirchho#fapisane w sposéb beZpedni.

W rozdziatach 3-cim i 4-tym zawarto réwni@rzyktady wykorzystania ssednionych rowna
modelu do analizy zagadnienia digavtasnych. Otrzymane wyniki poréwnano dla prostych
przykladéw z tymi uzyskiwanymi z programoéw kompuateych bazujcych na MES. Dodatkowo
rozdziat 3 wzbogacono o analidrgar wkasnych piyty na podia spezystym, drga wymuszonych, a
takze o rozwaania dotyczce zastosowania metody zric skaiczonych do rozwizywania
uzyskiwanych uktadéw rowmardzniczkowych oraz o opis autorskiego programu kompuutego
zbudowanego do potrzeb znajdowaniast&ci drgax wlasnych ptyt analizowanych w rozdziatach 3-
5.

Rozdziat 3-ci jest oparty na wieloletnich badaniaciora. W szczego6l§o zagadnienia opisane
w podrozdziatach 3.1-3.4 oraz przyktady oblitzepodrozdziatu 3.7 bylty uprzednio publikowane w
pracach Wirowski (2008, 2009, 2010, 2011, 2012,32@D14a). Zagadnienie wptywu pogéotypu
Winklera na cestasci drgar plyt piescieniowym o budowie mikroniejednorodnej opisane w
podrozdziale 3.5 byto przedmiotem publikacji WirddysMichalak i Gajdzicki (2015). Podrozdziat
3.8 dotycacy analizy drga wymuszonych zostat oparty na publikacji Wirowslkabenda (2014b).
Rozdziat 4-ty przedstawigy problematyk modelowania ptyt pigcieniowych z dwukierunkog
mikrostruktug zostat oparty o prgdVirowski, Michalak i Rabenda (2016).

Rozdziat 5-ty zawiera szczegOtgvanaliz zagadnienia doboru tzw. funkcji ksztattu w TTA.
Przedstawiono w nim w oparciu o peackdrysiaka (2003) anakz dokladnego rozwzania



zagadnienia drgawlasnych dla pasma ptytowego o budowie periodyjczn@astpnie pokazano w
jaki spos6b to rozwizanie mae by aproksymowane do potrzeb struktur pésEniowych
modelowanych w niniejszej pracy. PrzeanalizowarmZ¥blizone funkcje ksztattu i na konkretnych
przyktadowych wynikach oblicienumerycznych, rozwano problematyk stabilngci numerycznej
uzyskiwanych rozwizan i ich doktadnéci. Rozdziat ten agciowo zostat opracowany na podstawie
pracy Wirowski (2014a), jednak zostat rozszerzomyamenty dotychczas nigdzie nie publikowane.

Ostatni rozdziat 6-ty zawiera wnioski kmowe podsumowsgge niniejsze opracowanie. Do pracy
dofaczono 2 zajczniki Al i A2 zawieragjce szczegotowe wyprowadzenia réinanodelu
usrednionego pokazanego w rozdziale 3. Z uwagi hggwbszernét, wyprowadzenia te zostaly
wytaczone z rozdziatu 3-ciego do osobnychaeahikow w celu zwgkszenia przejrzystoi pracy.
Catas¢ opracowania zamyka wykaz literatury oraz streszeze jezyku polskim i angielskim.

4. Omowienie pozostatego dorobku naukowego

Po uzyskaniu stopnia haukowego doktora pracowakamkowo na etacie adiunkta w Katedrze
Mechaniki Konstrukcji Politechniki £6dzkiej. Mojeamteresowania naukowe @@ podziek na
kilka nurtéw. Gtéwny, najwaniejszy zwhzany z modelowaniem dynamiki mikroniejednorodnych
pityt z pewn charakterystycznmikrostruktug zostat podsumowany w poprzez monografisan w
punktach 2 i 3. Niemniej moje zainteresowania nawkobejmowaly take inne zagadnienia takie jak:

- zagadnienie stateczyw ptyt piercieniowych i prostoitnych,
- przewodnictwo ciepta w kompozytach,
- modelowanie drgaobrotowych w nieskiiczonych uktadach periodycznych,
- optymalizacja tarcz za pompalgorytmow sztucznej inteligenciji.
Ponizej zostan oméwione poszczegolne nurty mojego dorobku naugowe
4.1. Zagadnienia dynamiki ptyt mikroniejednorodnych

Glowng  dziedzip, moich  zainteresowa naukowych jest dynamika  piyt
mikroniejednorodnych. Przedmiotem moich habtsty ptyty i pasma pitytowe, ktdre memy okréli¢
jako wykonane z materiatow typu FGMang. functionally graded materjaltzn. charakteryzage se
funkcjonalnie zmiennymi makrowlasémami w jednym kierunku. W drugim kierunku roziesme
struktury byty mikro-periodyczne, a ich makrowtastiostate. W praktyce badania te realizowane
byly zaréwno dla pasma plytowego i piyty prostivlej, dla ktérych rownania modelu zapisane byly w
kartezjaiskim uktadzie wspotenych, jak i dla plyty pigcieniowe uebrowane jedno- i
dwukierunkowo, dla ktérych réwnania byly tworzoneuidadzie biegunowym.

Zagadnienia dynamiki w tych ptytach modelowatedwgiie za pomagtechniki tolerancyjnej
aproksymaciji (TTA), ktéra jest szeroko i z powodeemwykorzystywana przez wielu autoréw, m. in.
do analizy zagadniedynamiki ciat statych. Technika ta pozwala na udgienie wplywu wielkéci
mikrostruktury na dynamicanodpowied ukiadu, a take na znalezienie tzw. wgzych CzStaici
drgaa wtasnych zwizanych z budowmikrostrukturalg phyty.

Aby rozwigzywa® powstajce rownania modeli ssednionych, ktére byly réwnaniami
rézniczkowymi castkowymi rzdu czwartego wzgtlem przestrzeni i drugiego wzdem czasu o
zmiennych wspotczynnikach, stworzylem za pomoeetody rénic skaczonych (MRS) program
komputerowy, dziki ktbremu z powodzeniem rozgaywatem badane zagadnienia. W wyniku tego



bylo mazliwe otrzymywanie konkretnych rezultatow numeryozmylla zadanych przyktadéw, a tak
obszerna i dogbna analiza wpltywu wilaskoi materialowych i rozkladu geometrii na ogdlne
makrowtasnéci kompozytu m. in. [I1.D.4], [I.D.6].

Niezaleznie od stosowania TTA jako metody poréwnawczsjwatem dobrze znanej metody
elementow skaczonych (MES) zaimplementowanej wzngch programach komputerowych. Wyniki
otrzymywane w ramach budowanych przeze mnie modaddnionych byly poréwnywane zaréwno z
rezultatami numerycznymi z MES [ll.A.4], jak i z wikami innych autorow [ll.A.1] przy czym
osiggatem zadowalggg zgodndé wynikow.

W tym nurcie powstato wksza¢ moich opublikowanych dotychczas prac [ll.A.1-2],4.4-
5], [Il.B.1-3], [lIl.C.1-2], [ll.D.1-7], [Il.D.10]. Znaczna cg¢ z nich zostata podsumowana w
monografii podanej w rozdziale 2 i opisane] w raatlz 3. Opisalem w niej piyty o budowie
pierscieniowej jedno- i dwukierunkowo zabrowane. Rozwaglem zagadnienia drgawtasnych,
drgania wymuszone oraz wptyw przigj funkcji ksztattu w ramach TTA. Monografia taenbbgta
swoim zakresem moich batadnagnie pasm ptytowych o nieliniowo geometrycznej matrakturze
[1LA.2], ptyt 0 budowie quasi-fraktalnej zdefini@mych i analizowanych w pracy [Il.A.5].

4.2. Zagadnienie stateczriwi ptyt pierscieniowych i prostokatnych

Na pograniczu gtbwnego nurtu moich badalotyczcych dynamiki piyt z pewn
mikrostruktug, znalazto si zagadnienie stateczt piyt o takiej strukturze. Z uwagi na pewne
matematyczne podohlistwa problematyki drga do zagadnienia statec&ed maozliwe byto
rozszerzenie budowanych przeze mnie tolerancyjmycteli $rednionych opisuacych dynamiczne
zachowanie zadanych struktur, tak aby obejmowalynswakresem problematykvyboczenia. Prace
dotyczice statecznimi ptyt zaréwno pieftieniowych jak i prostoinych zostaty podsumowane w
artykule [l.E.1].

4.3. Analiza przewodnictwa ciepta w kompozytach auhkcyjnej gradacji wkasnosci

Analize przewodnictwa ciepta w kompozytach o funkcyjneqdsacji wlasnéci rozwazatem
we wspotpracy z dr Alip Radzikowsk. Méj udziat koncentrowat sina stworzeniu programu
numerycznego, ktory za pompaenetody rénic skaiczonych obliczat numerycznie rozklad ciepta,
korzystajc z modelu grednionego w ramach TTA. D@ zastosowaniu odpowiedniej metody
modelowana mma byto pokazé wptyw funkcjonalnie zmiennej mikrostruktury na aczne pole
temperatury w catym kompozycie. Otrzymane wynikrgeanywatem z rezultatami numerycznymi
otrzymanymi za pomacprogramu MES otrzyma¢ dobg zbieznos¢. Catag¢ tych bada zostata
zaprezentowana w pracy [I.A.3].

4.4. Modelowanie drga obrotowych w uktadach o nieskéczonej liczbie stopni swobody

Niezaleznie od gtéwnego nurtu bafi@ainteresowatem gszagadnieniem drgaobrotowych w
nieskoiczonych uktadach periodycznych. Inspisacjo tych bada byto dla mnie atmosferyczne
zjawisko optyczne tzw. ,cudu stoa” opisywane przez wielu obserwatoréw i dotychczees
posiadajce akceptowalnego wydaienia naukowego. W mojej pierwszej pracy w tymamill.D.8]
postawitem pionierskw skaliswiatowej hipotez odnagnie genezy tego zjawiska jako odbiéigiatta
od elektrycznie natadowanych i drgeych synchronicznie chmur krysztatkéw lodu. Pragachd nie
zostata jeszcze zacytowana przez innych autoréwiteodi pewnym echem néwiecie, o czym
swiadczy ilas¢ jej pobra (2604 na dzik 7.09.2016) oraz fakte po lekturze tej pracy odezwane si
do mnie z redakcjiwiatowe] National Geografic oraz brytyjskiej firmiyaw TV wspotpracuicej z
Discovery Science.



W dalszych badaniach skoncentrowateg rsd modelu dynamiki tego zjawiska rozwij@j
zarysowany w pracy [I1.D.8] prosty liniowy modeb@owymiarowy pozwalary wylgcznie rozwaaé
mate lgty obrotéw krysztatléw (ptytek), kolejno do modeliglimiowego [11.D.9] i dwuwymiarowego
nieliniowego opisanego w pracach [11.D.11] orazBl#], ktére pozwalaj na analiz drgar o duzych
amplitudach prowadz do drga nieharmonicznych, o charakterystyce chaotycznéj fpwawie
periodycznej. Obecnie we wspotpracy z mgr. iRawtem Szczegbpracug nad nieliniowym modelem
trojwymiarowym drgajcego uktadu piytek.

4.5. Optymalizacja tarcz za pomog algorytmow sztucznej inteligenciji

Przez pewien okres zajmowatem &kze wykorzystaniem algorytmow sztucznej inteligencji
w budownictwie. W szczegdll8o koncentrowatem gina algorytmach ewolucyjnych i rovosci
ich zastosowania do optymalizacji przekrojow krat@mewych czy tarczowych. We wspotpracy z
mgr inz. Mariuszem Szafarfgkim powstatl program komputerowyctacy w sobie MES z
algorytmami ewolucyjnymi i z pomactych narzdzi optymalizujcy ksztatt tarczy poddanej
zadanemu obgkeniu. Otrzymane wyniki opublikowatem w materiatakbnferencyjnych [II.F.5].
Jednak z uwagi na bardzo dobre wyniki innych awtokidndgnie optymalizaciji topologicznej,
dokonywanej rénymi metodami, w tym tale metodami sztucznej inteligencji, obecnie nie
kontynuup tego nurtu bada

5. Dorobek dydaktyczny
5.1. Opis dorobku dydaktycznego

Moja dotychczasowa praca dydaktyczna koncentrogiedaokot kilku tematow. Podstawaw
tematyly byly zagadnienia zwrane z programowaniem i metodami numerycznymi. Bdaitem
kilka prac magisterskich o tematyce numerycznejliconie statyki piyt za pomac metody
elementow skaczonych, optymalizacja topologiczna tarczy (praoatata wyréniona udziatem w
finale ogolnopolskim konkursu o nagekodPrezesa SIMP [zat. D.2]). Jestem kierownikiem
pomystodawg dwdch przedmiotéw o tematyce informatycznej — katepwej wizualizacji danych
inzynierskich [Zat. D.3], w ktorych studenci pozaapnetody i maliwosci wspotczesnej grafiki
komputerowej, potrzebnej do wizualizacji i prezejitaswoich prac. Na co dale prowadz
przedmioty zwiazane z komputerami: metody komputerowej, metodycedhiowe i zastosowanie
programow komputerowych w analizie konstrukcji bwthonych. Na laboratoriach z tych
przedmiotéw staram giuczy¢ studentow nie tylko zywa¢ programow komputerowych nieginych
w pracy ireyniera budownictwa, ale przede wszystkim pokazjgk sprawdzé i kontrolow&
otrzymywane wyniki poprzez szacowanie i arg@problemu.

Drugim nurtem w mojej pracy dydaktycznejmzedmioty zwgzane z mecharik zaréwno ze
statylg jak i dynamilh. Ucz studentéw klasycznych metod rozaywania ukladow statycznie
niewyznaczalnych, metody sit i przemiesaczarowadac przedmioty zwjzane z mechanik na
wszystkich stopniach studiow i na wszystkich kidach na jakich # one w programach studiow.
Zawsze staram gitaczy¢ teore z praktylg: np. korzystajc w ramach zaf z przedmiotu Dynamika i
stateczné konstrukcji z systemu pomiarowego Pulse [zal. Epdiwalajcego na déwiadczalne
sprawdzenie rzeczywistych drfgarybranego elementu konstrukcji.

Trzech grupm tematdow w mojej pracy dydaktycznej jest projekiove drég w oparciu o
oprogramowanie Autodesk Civil. Od wielu lat jestdivencjonowanym trenerem [zat. E.1-E.3]
uczicym inzynierow drogownictwa z calej Polskizywania tego oprogramowania w ich pracy
zawodowej. We wspoipracy z autoryzowanym centrukoleniowym CADEXxpert w gigu ostatnich



8 lat przeszkolitem setki kursantow. Jestem autdkika podrecznikow, ktore wykorzystywatem do
prowadzenia szkoie W tej tematyce powstata tak jedna praca magisterska, gmdna z tematyk
rozbudowy jednego z t6dzkich skewvan.

5.2. Opieka nad kotem naukowym

Poczwszy od roku 2009 jestem opiekunem naukowym Studego Kota Naukowego
.Momencik” dziatapcego przy Katedrze Mechaniki Konstrukcji Politedtiniddzkiej. Pod magj
opieks studenci uczestniczyli w wielu konferencjach namych i konkursach o zagju
ogolnopolskim i mgdzynarodowym oggajac wielokrotnie sukcesy (Konferencja Eurgynier 2012,

I'i Il miejsce; Konkurs wyKOMBInuj Most kategorigtéwna — rok 2012 V miejsce, rok 2014 IV i V
miejsce, rok 2015 11 i Il miejsce, najlepszy nefew roku 2014 i 2015; Konferencja Budmika : 3
wyréznienia w roku 2014 [zat. D.4] i 1 w roku 2015; wynienie w médzynarodowym konkursie
Europolis 2050 w roku 2012. W ramach kota naukowstymienci opublikowali szereg prac w tym
jedmp w czasopimie 0 zasigu midzynarodowym, 12 prac w materiatach pokonferenayjjingraz 8
streszczé w materiatach pokonferencyjnych. Studenci czyniierg udziat w Festiwalu Naukowi
Techniki i Sztuki organizowanym w todzi, gdzie paeszy od 2010 co roku organizugtoisko
Wydziatlu Budownictwa Politechniki todzkiej godnieprezentujc swéj Wydziat i Uczelrd oraz
popularyzujc nauki mechanicznesnbd mieszkacédw todzi [zat. D.5-D.6].

6. Opis dorobku popularyzatorskiego i organizacyjngo

W ramach swojego dorobku popularyzatorskiego i mizgcyjnego skoncentrowatenmg sia
propagowaniu Wrod studentow, a tak zwyklych mieszkacdw todzi r@énych ciekawych aspektow
zwigzanych z mechaniki szerzej z budownictwem. Plagaojze studentami zrzeszonymi w kole
naukowym ,Momencik”, ktérego jestem opiekunem oldu@009 a do dnia dzisiejszego, stoiska na
Festiwalach Naukowych, staraleme skawsze tak dobieftatematyk pokazéw, aby zawsze
zaciekawié potencjalnego odbiogc Std w cihgu lat pojawiata s tam tematyka tensegrity,
wizualizacji przestrzeni 4-ro wymiarowych czy budimvia mostow z papieru. Wspoétorganiguj
konferenc studencl Budmika, chciatbym promowanajzdolniejszych studentow, ich prace i
niestandardowe projekty.

W swej pracy nie zapominam tako aktywnéci sportowej dajc przyktad studentom, bratem
udziat w Zmaganiach Wydziatébw na Politechnice Lddikv roku 2009 w konkurencji siatkéwka
[zat. F.1]. Prywatnie, rekreacyjnie wraz dai@ i przyjaciotmi uprawiam biegi na orientadgat. F.2]
oraz trekking po wysokich gorach [za. F.3]



7. Wskazniki dokonan naukowych

Liczba punktéw po
Rok Liczba punktow uwzglednieniu udziatu
wspolautorow
2016 40 28,3
2015 24 14
2014 25 17,8
2013 22 14,5
2012 54 39
2011 12 12
2010 37 29,6
2009 2 2
RAZEM: 216 157:2

W bazie Web of Science na dzien 05.10.2016 widnieje 7 z posrod moich prac, cytowanych lacznie
24 razy, z czego najczgsciej cytowana praca [ILA.1] osiagneta 14 cytowan. Z kolei najczescie]
pobieranym moim artykulem jest praca [II.D.8], ktora na dzien 18.10.2016 zostata pobrana 2721 razy,
za$ jej streszczenie wyswietlono 6121 razy. Wedlug bazy Web of Science moj indeks Hirscha wynosi
3 [zal. C.13]. W bazic Publish or Perish znajdujg si¢ 28 moich prac, zacytowanych lacznie 77 razy
(indeks Hirscha = 5, the index g = 8). Laczna liczba punktéw MNiSW wynosi 216, a po
uwzglednieniu udziatu wspotautorow 157,2.

8. Podsumowanie wniosku

Przedstawione do oceny jako osiggnigcie naukowe dzielo opublikowane w calodci jest
podsumowaniem czeSci moich dotychczasowych wynikéw badan dotyczacych struktur o
deterministycznej budowie mikrostrukturalnej, w zakresie dynamiki pyt pierscieniowych. W swych
pracach badawczych opublikowanych w wielu czasopismach i monografiach opisanych szczegotowo
w zalgczonym do Wniosku spisie publikacji, zajmowalem si¢ dynamika, stateczno$cig oraz
przewodnictwem ciepla w plytach pierscieniowych i prostokgtnych oraz pasmach plytowych o
nigjednorodnej mikrostrukturze implikujgcej funkcjonalnie zmienne makrowlasnosci badanych
kompozytow.

Podejmowane przeze mnie dzialania naukowe, popularyzatorskie i dydaktyczne, pozwolily mi
uzyska¢ autorytet specjalisty w zakresie odpowiadajagcym kierunkowi moich zainteresowan
naukowych. Uwazam, ze moja publikacja, wymieniona w punkcie 2 niniejszego autoreferatu, stanowi
znaczny dorobek naukowy.

W zwiazku z powyzszym wnosz¢ o stwierdzenie, ze posiadam kwalifikacje do samodzielnej pracy
naukowo-badawczej, w rozumieniu art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

ALV%./ Uiwout



