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1. Imie i nazwisko

Matgorzata Wzorek

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku
ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

1998 Politechnika Opolska; Wydziat Mechaniczny.
Dyplom magistra inzyniera inzynierii Srodowiska, specjalno$¢ ochrona
powietrza. Temat pracy magisterskiej: ,,Wphw spalania opon samochodowych
w piecu obrotowym na wielkos¢ emisji zanieczyszczen”. Promotor: prof. dr hab.
inz. Leon Troniewski. Studia ukonczone z wynikiem bardzo dobrym.

1999 — 2003 Politechnika Opolska; Wydzial Mechaniczny.
Stuchacz studium doktoranckiego.

22.12.2003 Politechnika Opolska; Wydzial Mechaniczny.
Uzyskanie stopnia doktora inzyniera nauk technicznych w dyscyplinie: budowa
1 eksploatacja maszyn. Tytut rozprawy “Energetyczne wykorzystanie osadow
sciekowych”. Promotor: prof. dr hab. inz. Leon Troniewski.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1999 — 2003 Instytut Mineralnych Materialdow Budowlanych w Opolu, Zaklad Ochrony
Srodowiska, stanowisko specjalista ds. inzynierii $rodowiska.

2003 — 2004 Instytut Mineralnych Materialdw Budowlanych w Opolu, Zakiad Ochrony
Srodowiska, stanowisko adiunkt.

od 24.12.2003 Politechnika Opolska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Inzynierii Procesowej,

do obecnie stanowisko adiunkt.

3.1. Praktyki, staze i szkolenia

2007 Szkolenie: ,,Zarzadzanie projektami w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego™.

2009 Staz dydaktyczno-naukowy w University of Pavia (Wlochy); Faculty of
Engineering, czerwiec/lipiec 2009.

2009 Kurs pedagogiczny dla pracownikow dydaktycznych uczelni wyzsze] —

organizator: Wyzsza Szkola Zarzadzania 1 Administracji w Opolu, luty —
czerwiec 2009.

2013 Staz przemystowy w firmie Energiewende (Niemcy), styczen/luty 2013.

2013 Staz przemystowy w firmie Arf Gesellschaft fiir Organisationsentwicklung
(Niemcy), marzec 2013.

2013 Staz przemystowy w firmie budowlanej Atlant w Opolu, kwiecien — wrzesien
2013.

2013 — 2014 Staz przemystowy w Zaktadzie Komunalnym Sp. z 0.0. w Opolu, listopad 2013
— czerwiec 2014.
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4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiggniecia naukowego:

Podstawg do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria srodowiska jest monografia pt.:

Eksperymentalna weryfikacja modelu tworzenia paliw z odpadow na przykladzie
komunalnych osadéw Sciekowych

b) (autor/autorzy, rok wydania, tytut/tytuty publikacji, nazwa wydawnictwa):

Wzorek M.: Eksperymentalna weryfikacja modelu tworzenia paliw z odpadéw na przyktadzie
komunalnych osadow S$ciekowych, Studia 1 Monografie, z. 346, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2013.

c) Omoéwienie celu naukowego prac i osiagnietych wynikéw wraz
z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Zagadnienia zwigzane z tworzeniem paliw z odpaddéw, pomimo ze podejmowane sg od
wielu lat, wciaz sg aktualnym przedmiotem rozwazan, dyskusji oraz badan naukowych.
Zainteresowanie przetwarzaniem odpadow w kierunku uzyskania z nich paliw wynika z wielu
aspektow. Stosujac paliwa wytworzone z odpadow unika si¢ probleméw wystepujacych
w przypadku spalania samych, nieprzetworzonych odpadow, tj. niejednorodnosci sktadu oraz
niestabilnosci wtasciwosci fizyko-chemicznych. Jednocze$nie regulacje prawne niejako
wymuszaja zmian¢ podejscia do palnych frakcji odpadow, a przemyst poszukuje tanszych, niz
paliwa pierwotne, zrodet energii.
Glowni odbiorcy paliw z odpaddéw, przede wszystkim przemyst cementowy i energetyka,
sprecyzowali wymagania odno$nie ich jakos$ci, ktore wynikaja z konieczno$ci zapewnienia
stabilno$ci procesu spalania, jak 1 bezpieczenstwa ekologicznego. Dlatego tez istnieje
potrzeba kompleksowego spojrzenia na zagadnienia zwigzane z tworzeniem paliw z odpadow
tak, aby sprostac¢ oczekiwanym standardom jako$ciowym.

Podjete w prezentowanej monografii zagadnienia badawcze sg proba calosciowego
ujecia problemu przetwarzania odpadow w paliwa. Na podstawie analizy stanu wiedzy oraz
wynikow wieloletnich badan wlasnych autorki, zaproponowano procedur¢ dotyczaca

postepowania przy opracowaniu paliw z odpadow. Procedure podzielono na trzy etapy:
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— Etap I: Dobor sktadu paliwa
Na tym etapie nastgpuje identyfikacja problemu, tzn. charakterystyka iloSciowa
1 jako$ciowa odpadu, okreslenie jego wiasciwosci fizyko-chemicznych 1 ich zmiennosci,
analiza trudnos$ci z jakimi mamy do czynienia, np. zbyt niska wartos¢ opalowa, duza
zawarto$¢ chloru itp. 1 na tej podstawie zdefiniowanie kryteriow doboru sktadnikéw do
wspolnego z odpadem wykorzystania.
Dla ustalonego odbiorcy i jego wymagan dotyczacych parametrow energetycznych
1 fizycznych paliwa dokonywana jest optymalizacja sktadu paliwa zgodnie z wymogami
kryterialnymi.

— Etap II: Opracowanie technologii wytwarzania
Etap ten obejmuje dobdr lub tez opracowanie nowej metody wytwarzania paliwa,
pozwalajacej na uzyskanie odpowiedniego produktu, opracowanie koncepcji linii
technologicznej oraz przeprowadzenie analizy ekonomicznej procesu produkcji paliwa.

— Etap Ill: Ocena jakosci paliwa
Ocena jakosci paliwa polega na przeprowadzeniu szeregu badan dotyczacych zaréwno
wiasciwosci energetycznych jak 1 fizycznych paliwa oraz na ocenie wptywu zastosowania

paliwa na proces w jakim ma by¢ wykorzystane.

W pracy weryfikacji modelu postgpowania dokonano na przyktadzie produkcji paliw
z komunalnych osadow $ciekowych, przeznaczonych do wspolspalania z weglem kamiennym
w procesie wypalania klinkieru portlandzkiego.

Podczas realizacji badan dotyczacych Etapu I, dokonano bardzo szerokiej analizy
wlasciwosci fizyko-chemicznych osadow $ciekowych, w tym szczeg6lng uwage zwrdcono na
ocen¢ zmiennos$ci skladu komunalnych osadow Sciekowych, co bylo przedmiotem
dlugoterminowych prac badawczych [Zal. 4 poz. 2.2.5.].

Postawiony w pracy problem doboru dodatkowych skladnikow paliwa do zastosowania
wspolnie z komunalnymi osadami $cieckowymi rozwigzano, definiujac kryteria dotyczace
warto$ci opalowej, zawartosci wilgoci, chloru, siarki oraz metali cigzkich 1 stopnia
rozdrobnienia, ktérymi muszg charakteryzowac si¢ odpady.

Przeprowadzone badania 1 analiza wlasciwosci fizyko-chemicznych réznych odpadow
1 materiatdbw pod katem ich zastosowania jako sktadnikéw paliwa modyfikujacych
wilasciwosci osadow Scieckowych wykazaly, ze mozliwe jest zastosowanie odpaddéw

z zakladow utylizujacych zwierzgta, odpadow z przemystu drzewnego oraz pozaklasowych
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sortymentow wegla [Zal. 3 cze$¢ II pozycja E.5., Zal 4. poz. 2.2.2., 2.24., 7.2.1., 7.2.4.,
7.2.5.].
Zaproponowano wytworzenie trzech rodzajéw paliw: paliwa z komunalnych osadow
sciekowych 1 wzbogaconego mutu weglowego — paliwo PBS, paliwa na bazie komunalnych
osadow Sciekowych 1 mgczki migsno-kostnej — paliwo PBM oraz paliwa z osadow sciekowych
1trocin — paliwo PBT.
W celu uzyskania paliw spetiajacych zdefiniowane kryteria przemystu cementowego,
zaproponowano metod¢ doboru optymalnego ich skladu, z wykorzystaniem algorytmu
genetycznego ga.
W tym wzgledzie habilitantka zaproponowata nowatorskie podejscie do poszukiwania
optymalnego rozwigzania, wykorzystujacego tzw. inteligencj¢ obliczeniowa, a mianowicie
metode nasladujaca procesy naturalnej ewolucji.
Podstawg dziatania algorytmu genetycznego sa operacje na populacji osobnikow
zbudowanych z chromosoméw (ciggow kodowych), reprezentujacych przestrzen poszukiwan.
Dzigki operacjom reprodukcji (selekcji), mutacji 1 krzyzowania powstaja nowe populacje,
sktadajace si¢ z osobnikow lepiej przystosowanych do srodowiska, tzn. w wigkszym stopniu
podobne do poszukiwanego optymalnego rozwigzania.
Procedure optymalizacyjng, pozwalajagcag na wyznaczenie udzialow masowych sktadnikow,
opracowano w oparciu o sze$¢ parametroOw kryterialnych, a mianowicie: warto$¢ opatowa
(s.m.), zawartos$¢ chloru, siarki, rteci, sumy lotnych metali cigzkich (Hg, Cd, TI) i catkowite;j
sumy metali ciezkich tj. (Cr, Pb, Co, Ni, V, As, Cd, Sn, Mn, Cu, Zn, Hg, TI).
Funkcje celu natomiast zdefiniowano tak, aby umozliwiata maksymalizacje udzialu
komunalnych osadéw S$cieckowych w paliwie. Jednoczesnie, w algorytmie uwzgledniono
mozliwo$¢ ograniczania udzialow masowych skladnikow ze wzgledow technologicznych,
wynikajacych z warunkéw prowadzenia procesu produkcji paliwa (np. formowania).
Do celow uzytkowych, stluzacych do wyznaczania udziatow masowych sktadnikow paliw,
opracowano formularz aplikacji, begdacy implementacja komputerowa procedury
optymalizacyjnej wedtug algorytmu genetycznego.

W Etapie 1I, dotyczacym opracowania technologii wytwarzania paliw z osadow
sciekowych zaproponowano dwa warianty produkcji.
Wariant [ polega na jednoczesnym prowadzeniu procesu formowania i1 suszenia paliwa
w suszarni b¢bnowej. [Zat. 4 poz. 4.2.2.,7.2.2.,8.2.6.].

Przeprowadzone w tym zakresie prace eksperymentalne, pozwolily na opracowanie procesu
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suszenia paliw z osadow w suszarni bebnowej z przeciwpradowym przeplywem czynnika
suszgcego, w temperaturze ponizej 200°C (Wariant I).

Ze wzgledu na jego wysoka energochfonno$¢ zaproponowano rowniez inne rozwigzanie,
z wykorzystaniem do suszenia energii stonecznej (Wariant II). Polega ono na formowaniu
paliwa w granulatorze bgbnowym 1 nastgpnie niskotemperaturowym  suszeniu,
z wykorzystaniem energii stonecznej. Wedlug tego wariantu, suszenie proponuje si¢
prowadzi¢ w suszarni stonecznej, wyposazone] w specjalnie zaprojektowane urzadzenie
mieszajace, stanowigce system obrotowych mieszadet pionowych o specjalnie
uksztaltowanych topatkach, poruszajacych si¢ wzdluz suszarni. Rozwigzanie to jest
przedmiotem ochrony patentowej [Zat. 3 cze$¢ 11 poz. D.1.]. Wyniki prowadzonych badan
pozwolity na okreslenie Sredniego czasu suszenia paliw z osadow o trzech granulacjach
w okresie wiosenno-jesiennym oraz letnim. Wskazano na warunki prowadzenia procesu
suszenia dotyczgce takich parametréw jak: grubo$¢ warstwy suszonego paliwa, czestotliwos¢
obrotowg mieszadet pionowych, predkos¢ przesuwu belki z mieszadtami wzdtuz suszarni oraz
intensywnos$¢ cyrkulacji powietrza w suszarni.

Dowiedziono, ze korzystnie jest suszy¢ paliwa w 10-cio cm warstwie z trzykrotnym
mieszaniem w ciggu doby.

Weryfikujac model postgpowania przy opracowaniu paliw z odpadow w Etapie 11, wskazano
takze na aspekty ekonomiczne produkcji wedtug proponowanych wariantow wytwarzania
paliw z osadow $ciekowych.

Przeprowadzona analiza ekonomiczna dla produkcji paliw z osadow wedlug wariantu I -
zaklad przetwarzania odpadoéw dokonana w oparciu o wskazniki optacalnosci inwestycji, tj.:
prosty okres zwrotu SPBT, zdyskontowany okres zwrotu DPBT, warto$¢ biezaca netto
inwestycji NPV oraz wewnetrzng stope zwrotu IRR, wykazala rentowno$¢ inwestycji (przy
przyjetych zalozeniach technicznych i1 ekonomicznych) dla paliwa PBM 1 PBT powyzej
wydajnosci 1 000 kg/h, natomiast dla paliwa PBS powyzej wydajnosci 4 000 kg/h.

Wariant I natomiast kierowany jest dla produkcji paliw w oczyszczalniach §ciekow.

Oceny jakosci paliw (Etap III) dokonano okreslajac zarowno ich wilasciwosci
energetyczne, istotne z punktu widzenia wykorzystania w procesie wypalania klinkieru
portlandzkiego oraz wlasciwosci fizyczne, wazne w operacjach mechanicznych, zwigzanych
z transportem, zaladunkiem 1 roztadunkiem.

Analiza wlasciwosci fizyko-chemicznych, przeprowadzona na podstawie szeregu

oznaczen wykonanych wg znormalizowanych procedur badawczych wykazata, ze paliwa
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z osadow charakteryzujg si¢ parametrami spelniajagcymi wymagania przemystu cementowego
zaroOwno pod wzgledem warto$ci opatowej, jak 1 zawartosci sktadnikow szkodliwych,
wplywajacych negatywnie na proces wypalania 1 jakos¢ klinkieru [Zat. 4. poz. 2.2.8.,9.2.2.].
Analizujac wilasciwosci fizyczne stwierdzono, ze paliwa z osadéw moga by¢ poddawane
operacjom mechanicznym zwigzanym z transportem, zatadunkiem i rozladunkiem. Nalezy
podkreslic, co udowodniono badaniami, Ze zdecydowanie lepszymi parametrami
wytrzymatosciowymi charakteryzuja si¢ paliwa PBM 1 PBT.

Kolejny rozpatrywany problem badawczy dotyczyt oceny wptywu czasu oraz sposobu

sktadowania paliw, w réznych warunkach atmosferycznych, na ich wilasciwosci fizyczne
1 energetyczne. Przeprowadzone badania $rodowiskowe, polegajace na ekspozycji paliw
w réznych warunkach sktadowania, wykazaly destrukcyjny wplyw wody na paliwa
z osadow, dlatego tez wskazane jest magazynowanie paliw na terenie otwartym, ale
zadaszonym lub w pomieszczeniu zamknigtym [Zat. 4. poz. 2.2.9., 4.2.8.].
W badaniach zwrdcono takze uwage na potencjalng mozliwos¢ wymywania skladnikow
z paliw podczas ich czasowego sktadowania w niekorzystnych warunkach srodowiskowych.
Analiz¢ stopnia wymywalno$ci zanieczyszczen z paliw dokonano stosujac metody
symulujace r6zne warunki srodowiskowe, tj. wptyw kwasnych deszczy, wplyw warunkow
zimowych (cykliczne zamrazanie i1 rozmrazanie paliw) oraz rzeczywistych warunkow
srodowiskowych, poprzez pobor odciekow ze sktadowanych paliw [Zal 4. poz. 2.2.9.,
4.2.8.].

Rozpatrujac mozliwos¢ wykorzystania paliw z odpadow w przemysle cementowym
nalezy uwzgledni¢ fakt, ze powstajacy podczas spalania popidt jest absorbowany przez
tworzacy si¢ klinkier. W zwigzku z tym ocenie poddano wptyw popiotow z paliw z osadow
na proces wypalania klinkieru 1 jego jako$¢, przy 10% substytucji wegla kamiennego
paliwami z osadow.

Badania te dowiodly, ze korekcja zestawu surowcowego popiotami z paliw z osadow nie
pogarsza spiekalnosci mieszaniny surowcowej oraz skfadu chemicznego 1 fazowego
wytworzonych klinkierow portlandzkich [Zat. 4 poz. 2.2.10.].

Ze wzgledu na to, ze popiot z paliwa PBM (paliwo na bazie osadow $ciekowych 1 maczki
migsno-kostnej) zawiera duzg zawarto$¢ P,Os, co moze negatywnie wyplywaé na jakos¢
klinkieru 1 wyprodukowanego na jego bazie cementu, ocenie poddano takze wptyw 10 1 20%
dodatku tego popiotu na sktad fazowy, mikrostrukture wytworzonych w skali poitechnicznej

klinkierow, a takze na wlasciwos$ci mechaniczne zapraw cementowych.
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Wytworzone zaprawy cementowe odznaczaty si¢ dobrymi wilasciwosciami reologicznymi
oraz wytrzymatosciowymi. Nalezy podkresli¢ fakt, ze zaprawy cementowe wytworzone
z klinkieréw, z dodatkiem popiotu z paliwa PBM, charakteryzowaly si¢ wyzsza
wytrzymatoscig po dluznym okresie twardnienia (28 1 90 dni), w poréwnaniu do zaprawy
cementowej bez dodatku tego popiotu [Zat. 4 poz. 6.2.4.].

Ze wzgledu na szeroki wachlarz mozliwych do energetycznego wykorzystania
odpadéw, ich zmienne wiasciwosci fizyko-chemiczne oraz konieczno$¢ uzyskania paliwa
o wlasciwosciach dostosowanych do procesu, w ktorym maja by¢ wykorzystane, istnieje
potrzeba dysponowania narzedziami pozwalajacymi zard6wno na sterowanie skltadem paliw
wytwarzanych z réznych strumieni odpadow, jak 1 na szybkg 1 niezawodng oceng jakoSci
paliw wraz z ich odpowiednig klasyfikacja.

W zwigzku z tym zaproponowano autorskg koncepcje oceny jakos$ci paliwa, wykorzystujac
modelowanie oparte na logice rozmyte;.

Calos¢ zaproponowanego przez autorke systemu oceny obejmuje dobor 1 optymalizacje
sktadu paliwa wedtug przyjetych kryteriow, a nastepnie, przy uwzglednieniu dodatkowych
parametréw, podjecie decyzji dotyczacej jego sklasyfikowania pod wzgledem jakosci.

System oceny jakos$ci paliw opracowano w oparciu o siedem parametréw paliwa, tj. wartos¢
opatowa, zawartos¢ siarki, chloru, rteci oraz sume metali cigzkich i1 tzw. parametry eksperckie
odnoszace si¢ do wilgotnos$ci 1 wytrzymato$ci na zrzucanie. Zaproponowano klasyfikowanie
paliw w trzech klasach jakosci.

W systemie przyjeto model typu Mamdaniego-Assiliana opierajacy si¢ na bazie regut
1 stosowaniu operatorow lingwistycznych. Zbiory rozmyte przyporzagdkowane wartosciom
parametréw w trzech klasach jakosci paliwa zostaly zdefiniowane z wykorzystaniem krzywe;j
trapezoidalnej jako funkcji przynaleznosci. Proces wnioskowania, czyli przypisanie
odpowiedniej klasy paliwu, przeprowadzono w oparciu o zdefiniowang baze 12 regut
rozmytych.

Koncepcja ta wpisuje si¢ w nurt nowatorskich rozwigzan pozwalajacych na sterowanie
sktadem paliw zgodnie z oczekiwaniami oraz przypisywanie paliwom odpowiednich klas
jakosci. Zaproponowana koncepcja systemu oceny jakosci paliw stanowi gotowa aplikacje
komputerowa, ktora mozne by¢ wykorzystana w obecnej postaci, jak réwniez moze by¢ dalej
rozbudowywana.

Przeprowadzone prace nad weryfikacja modelu tworzenia paliw z odpadoéw na

przyktadzie paliw z osadow S$cieckowych miaty charakter wieloaspektowy, a badania
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eksperymentalne, w kazdym z poszczegdlnych etapow, potwierdzity poprawnos¢ przyjetego

modelu 1 mozliwos¢ jego wykorzystania przy opracowaniu innych paliw.

Jako aspekty aplikacyjne wynikajace z przeprowadzonych prac badawczych mozna uznac:
1. Opracowang procedur¢ optymalizacyjng do okreslania sktadow paliw z odpadow
z wykorzystaniem algorytmu genetycznego ga.
2. Opracowang dwuwariantowg metod¢ wytwarzania paliw z osadow Sciekowych,
a mianowicie:
— jednoczesnego prowadzenia procesu formowania 1 suszenia paliwa w suszarni
begbnowej,
— formowania paliwa w granulatorze bebnowym 1 niskotemperaturowego suszenia
z wykorzystaniem energii solarnej w suszarni stoneczne;.
3.  Zaproponowany system oceny jakosci paliw z wykorzystaniem logiki rozmytej,
pozwalajacy na nadawanie paliwom odpowiednich klas jako$ci, co moze stanowi¢
element systemu zarzadzania jako$cig w zakladach przetwarzajacych odpady w paliwa.

4. Zaproponowany og6lny model postepowania przy tworzeniu paliw z odpadow.

Przedstawione wyniki badan i analiz moga zosta¢ bezposrednio wykorzystane
w praktyce przemystowej, a aspekty poznawcze pracy, ze wzgledu na kompleksowos¢ ujecia

wzbogacajg wiedze¢ z zakresu energetycznego wykorzystania odpadow.

5. Oméwienie pozostatych osiggnieé naukowo-badawczych
5.1. Pozostate osiggniecia naukowo-badawcze

Swoje zainteresowania pracg naukowo-badawczg przejawialam juz na studiach, gdzie
w ramach Kola Naukowego EKOINZYNIER, bratam udzial w pracach badawczych
obejmujacych ocene zagrozen ekologicznych zlewni rzeki Mata Panew.

Jednak decydujacy wpltyw na tematyke moich zainteresowan naukowych miata
praktyka studencka w Cementowni Gorazdze S.A., a w konsekwencji tematyka mojej pracy
magisterskiej, zwigzana z wptywem spalania opon samochodowych w piecu obrotowym na
wielko$¢ emisji zanieczyszczen. Wyniki moich badan prezentowatam na II Migdzynarodowej
Konferencji Studentow ,,Srodowisko Rozwdj i Inzynieria” organizowanej przez Politechnike

Krakowska w roku 2000 [Zal. 4 poz. 6.1.1.].
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W lutym 1999 roku, rozpocze¢tam prace w Instytucie Mineralnych Materiatow
Budowlanych w Opolu (obecna nazwa: Instytut Ceramiki 1 Materialow Budowlanych), gdzie
szerzej zainteresowalam si¢ tematyka zwigzang z energetycznym 1 materialowym
wykorzystaniem odpadéw w procesie wypalania klinkieru cementowego.

Pierwsze lata mojej pracy zawodowej zbiegly si¢ z intensywng modernizacja
przemystu cementowego 1 zgodnie z profilem dziatalnosci Instytutu moglam uczestniczy¢
w pracach zwigzanych z techniczng przebudowg zaktadéw cementowych, wdrazaniem
nowych, proekologicznych rozwigzan, w tym m.in. wprowadzaniem paliw alternatywnych
jako substytutu wegla kamiennego. Ze wzglgdu na moje zatrudnienie w Zaktadzie Ochrony
Srodowiska na stanowisku specjalisty ds. inzynierii srodowiska, moja praca koncentrowata
si¢ na ocenie oddziatywania zaktadow cementowych na S$rodowisko, ze szczegdlnym
uwzglednieniem emisji zanieczyszczen. W tym zakresie opracowalam oceny i raporty
oddzialywania na $rodowisko zakladow cementowych wprowadzajacych paliwa alternatywne
jako substytut wegla kamiennego, m.in. dla Cementowni Goérazdze Cement S.A.,
Cementowni Chetm S.A., Cementowni Warta S.A., Cementowni Nowiny Sp. z o.0.
1 Cementowni Rudniki S.A. (obecnie CEMEX Polska Sp. z 0.0.) [Zal. 4 czes¢ 111, poz. M 6,
M7, M9, M10,M 11,M 16, M 26, M 27].

Od poczatku pracy zawodowej zainteresowal mnie problem wykorzystania osadow
scieckowych w procesie wypalania klinkieru cementowego.

Prowadzitam badania przydatnosci zestalonych wapnem palonym osadéw $ciekowych, jako
sktadnika nadawy surowcowej w procesie mokrej produkcji cementu.

W badaniach wykorzystalam komunalne osady $cieckowe pochodzace z dwdch oczyszczalni
scieckow oraz osady przemystowe pochodzace z oczyszczalni Sciekow nalezacej do
Petrochemii Plock.

Zestalenie osadow $ciekowych poprzez dodatek CaO miato na celu uzyskanie produktu
o granulacji 1-2 mm 1 wilgotnosci okoto 20%. Proces ten prowadzono w mieszalniku
lemieszowo-pluzacym.

Prowadzone badania dotyczyly oceny wiasciwosci fizyko-chemicznych przetworzonych
osadow, ze szczegdlnym uwzglednieniem parametrow majacych wpltyw na jakos¢ klinkieru
cementowego, a mianowicie sktadu chemicznego, zawartosci metali cigzkich, a dodatkowo,
dla produktu wuzyskanego z osadow przemystowych, analizy zawartosci substancji
ropopochodnych, wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych 1 wielopierscie-

niowych weglowodorow alifatycznych.
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Uzyskane wyniki wstgpnych badan wykazaty, ze produkt powstaly w procesie zestalania
komunalnych osadéw $ciekowych wapnem palonym, pod wzgledem wilgotnosci 1 sktadu
chemicznego, nadaje si¢ do wykorzystania w procesie wypalania klinkieru, jako dodatek do
nadawy surowcowej [Zat. 3 czg$¢ 1l poz. E 2., Zat. 4 poz. 4.1.1., 7.1.1.].

W prowadzonych pracach badawczych ocenie poddano takze wptyw dodatku w postaci
zestalonych osadoéw na reologi¢ szlamu surowcowego. W tym zakresie wskazano, ze 1%
dodatek przetworzonych osadéw do badanej mieszaniny surowcowej zmienia wiasciwosci
reologiczne szlamu, powodujac jego znaczne zageszczenie ponize] plynnosci, co
uniemozliwia mieszanie 1 transport [Zat. 3 czgs¢ 1l poz. E.2.].

Badania zakonczyly sie technologiczng probg zastosowania przetworzonych osadow
w Cementowni Strzelce Opolskie S.A. [Zat. 3 czg¢s¢ 11 poz. E.1.].

W listopadzie 1999 roku rozpoczgtam studia doktoranckie na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Opolskiej, pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Leona
Troniewskiego, wtedy to rozpoczeta si¢ moja wspoOlpraca z zespoltem Katedry Inzynierii
Procesowej Politechniki Opolskie;.

W latach 2002-2004 bylam glownym wykonawcag grantu promotorskiego nr PB-
4.T09D.049.22 finansowanego przez MNiSW, ktorego wyniki prac zostaly przedstawione
w mojej pracy doktorskiej pt. Energetyczne wykorzystanie osadow sciekowych.

Prace doktorska obronitam na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej 22 grudnia
2003 roku.

W przedstawionych w dysertacji doktorskiej badaniach skupitam si¢ na opracowaniu
metody przetwarzania komunalnych osadow Sciekowych w paliwo alternatywne,
przeznaczone do wykorzystania w procesie wypalania klinkieru portlandzkiego.
Zaproponowalam sposdb modyfikacji wlasciwosci osadow $ciekowych poprzez mieszanie ich
z odpadowymi mutami weglowych oraz skladnikiem wigzacym.

Badania dotyczyly zar6wno opracowania sktadu paliwa, jak 1 poszukiwan rozwigzan
aparaturowych, umozliwiajagcych wuzyskanie paliwa o odpowiednich wiasciwosciach
energetycznych 1 fizycznych.

W wyniku prowadzonych prac eksperymentalnych opracowano witasng metode formowania
odpadéw w granulat, bedaca przedmiotem patentu RP [Zat. 3. czgs¢ 1 poz. C.1.].
Zaproponowano metod¢ granulacji w granulatorze bebnowym, z ukladem formowania,
bedacym czescig systemu dozowania. Zastosowana matryca formujgca pozwala na uzyskanie

zadanego ksztattu produktu o wymiarach 15, 25 135 mm [Zat. 4 poz. 4.2.1.].
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Opracowano takze warunki procesu formowania, m.in. wilgotnosci poczatkowe] mieszanki
poddawanej formowaniu, predkosci obrotowej bgbna i1 kata jego nachylenia, oraz stopnia
zapetienia [Zat. 4 poz. 4.2.1., 5.2.1.].

Na podstawie badan wlasciwosci paliwa o réznych stopniach uwodnienia dowiedziono, ze
charakteryzuje si¢ ono korzystnymi parametrami fizycznymi (wytrzymato$¢ na zrzucanie,
wytrzymato$¢ bgbnowa) oraz energetycznymi dopiero przy wilgotnosci okoto 10% [Zal. 4
poz. 6.2.1.,6.2.2.,8.2.1.,9.2.1.].

W pracy poruszony zostal takze aspekt oddzialywania paliwa na proces wypalania

klinkieru cementowego. W tym celu przeprowadzono obliczenia symulacyjne dla obiektu
rzeczywistego, pracujgcego w oparciu o suchg technologie produkcji klinkieru 1 okreslono
wplyw dodatku paliwa z osadow na bilans energetyczny procesu wypalania klinkieru oraz
jakos¢ klinkieru portlandzkiego.
Wykonane obliczenia cieplne dla pieca obrotowego o wydajnosci 2 166 Mg/dobe oraz sktadu
chemicznego 1 fazowego klinkieru portlandzkiego, w zakresie udzialu masowego paliwa
z osadow od 5+20% w mieszance paliwowej wykazaty, ze ze wzgledow technicznych
1 technologicznych korzystna jest 10% substytucja paliwa konwencjonalnego [Zal. 4 poz.
8.2.1.].

Po uzyskaniu stopnia doktora zastalam zatrudniona na stanowisku adiunkta
w Katedrze Inzynierii Procesowej Wydzialu Mechanicznego Politechniki Opolskiej, gdzie
pracuj¢ do chwili obecne;.

Od tego momentu rozpoczal si¢ drugi okres mojej dziatalno$ci naukowej, ktoéra jest
kontynuacjg zagadnien podjetych w pracy doktorskiej, uzupelionych 1 rozszerzonych jednak
o nowe zagadnienia, modele badawcze oraz nowe aspekty naukowe.

Moje dalsze zainteresowanie energetycznym wykorzystaniem komunalnych osadow
scieckowych wynikaty bezposrednio z zaangazowania m.in. w projekt celowy Naczelnej
Organizacji Technicznej ROW — 479 pt. Opracowanie i uruchomienie produkcji paliwa
Ekomiat do opalania piecow cementowych.

W wyniku realizacji tego projektu zostala opracowana technologia wytwarzania paliwa
z osadoéw 1 mialu weglowego, ktora zostata wdrozona przez firm¢ Bomar.

Metoda ta polega na mieszaniu ustabilizowanych komunalnych osadéw sciekowych z miatem
weglowym w uktadzie objetych patentem RP [Zat. 3 czes¢ 11 poz. C.2.]. W tym rozwigzaniu,
szczegoOlnie ciekawym jest zaproponowany sposob mieszania 1 rozdrabniania skladnikow

paliwa w bgbnie wyposazonym w specjalne uksztaltowane elementy tnace.
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Uklad ten pozwala na wytworzenie paliwa zawierajacego do 50% wag. osadoéw Sciekowych.

Inspiracja do kontynuacji oraz skupienia gldéwnej cze$ci aktywnosci naukowej na
problematyce dotyczacej komunalnych osadow Sciekowych byla takze realizacja, w latach
2006-2008, projektu badawczo-rozwojowego pt. Opracowanie technologii wytwarzania
paliwa na bazie osadow sciekowych, ktorego bylam kierownikiem. Pozyskane s$rodki
finansowe umozliwily wybudowanie stanowisk badawczych w skali poltechnicznej, tj.
instalacji do produkcji paliw z osadow 1 suszarni stonecznej oraz utworzenie laboratorium
oceny jakos$ci paliw.

Kolejnym etapem moich zainteresowan naukowych bylo wykorzystanie energii
stonecznej do suszenia komunalnych osadow Sciekowych. Badania dotyczyly opracowania
warunkow suszenia osadow $ciekowych, wykorzystujac do tego celu stanowisko badawcze
suszarni stonecznej oraz uklad mieszania opracowany dla paliw z osadow. Opracowano
warunki prowadzenia procesu suszenia w warunkach letnich 1 wiosenno-jesiennych.
Zwrocono uwage na czestotliwos$¢ mieszania, grubos¢ warstwy osadow poddawanej suszeniu
oraz wlasciwosci fizyko-chemiczne osadow $ciekowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem,
zawarto$ci wilgoci. Wyniki prac byly prezentowane w publikacjach [Zat. 4 poz. 5.2.2., 6.2.3.,
8.2.8.].

Zostalam réwniez zaproszona do wspdlpracy z Adnan Menderes University,
Department of Biosystem Engineering w Aydin (Turcja) w zakresie suszenia komunalnych
1 przemystowych osadow Sciekowych z wykorzystaniem energii solarnej. Prowadzone
w okresie dwuletnim badania dotyczyly migdzy innymi okre$lenia warunkoéw suszenia
osadow Sciekowych na terenie otwartym 1 opracowania systemu mieszania, a takze oceny
mozliwosci energetycznego wykorzystania osadow w roznych procesach przemystowych.
Czes¢ uzyskanych wynikoéw badan prezentowatam na The Second International Conference
on Water, Energy and the Environment w Kusadasi (Turcja) oraz zostaly one przedstawione
w publikacji [Zat. 4 poz. 6.2.7.].

Jednoczesnie wspolpraca z wyzej wymienionym osrodkiem obejmuje rOwniez energetyczne
wykorzystanie biomasy rolniczej oraz odpadéw zwierzecych.

Innym nurtem prowadzonych przeze mnie prac badawczych byly zagadnienia
zwigzane z gospodarka odpadami przemystowymi, pochodzacymi z hutnictwa 1 energetyki
(zuzle wielkopiecowe 1 popioty lotne), a w szczegdlnosci z opracowywaniem bezpiecznych
metod ich gospodarczego wykorzystania jako skladnikow betonéw. Odpady te umozliwiajg

ksztattowanie wlasciwosci betondéw tak, aby mogly sprostaé one coraz wyzszym
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wymaganiom stawianym im przy zastosowaniu w budowaniu infrastruktury komunikacyjnej
1 podziemnej itp. Z drugiej strony dzialania te wiagza si¢ z wprowadzeniem coraz wigkszych
ilosci metali cigzkich do kompozytow mineralnych, co moze mie¢ wptyw na ich sklad oraz
charakterystyke fizyko-mechaniczna.

Uczestniczytam w badaniach nad rolg cynku w ksztaltowaniu wiasciwosci nowoczesnych
kompozytow mineralnych. W badaniach tych analizowano wplyw tego metalu na czas
wigzania, wytrzymalo$¢ na $ciskanie oraz zmiany kinetyki wydzielania si¢ ciepta hydratacji
matryc. Okres§lono, iz cynk prowadzi do wielu zmian w charakterystyce fizyko-mechaniczne;j
kompozytow, ktore nalezy monitorowa¢ majac na uwadze trwalo$¢ matryc [Zal. 4 poz.
4.2.9.].

Bratam takze udzial w pracach wigkszego zespotu na Politechnice Opolskiej, ktore dotyczyly
solidyfikacji/stabilizacji odpadéw niebezpiecznych w betonach wytworzonych z réznych
cementow 1 spoiw. W badaniach okreslano wlasciwosci fizyko-mechaniczne betonow
zarOwno w stanie plastycznym jak i stwardniatym, z dodatkiem odpaddéw niebezpiecznych,
ktore moga determinowac trwatos¢ kompozytow (nasigkliwos¢, glebokos¢ penetracji wody,
wytrzymato$¢ na $ciskanie). Duzo uwagi poswigcano tez ocenie poziomu wymywalnosci
metali cigzkich z betonu po testach trwalo$ciowych. Jest to nowatorskie podejscie do
problemu zestalania odpadow niebezpiecznych w matrycach betonowych poniewaz, jak
wynika z dostgpnej literatury, wigkszo§¢ badan prowadzona jest na podstawie norm
1 z uwzglednieniem jedynie warunkéw laboratoryjnych. W programie badan przewidziano
okreslenie wplywu dzialania $rodowiska zewngtrznego na wlasciwosci kompozytow
zestalajacych metale cigzkie. Wyniki badan dotyczace zestalania osadow s$ciekowych
z oczyszczania S$ciekow pochodzacych z galwanizerni, charakteryzujacych si¢ duza
zawarto$cig chromu, niklu 1 kadmu, przedstawiono w publikacji [Zat. 4 poz. 2.2.6.].

Innym watkiem w tym obszarze badawczym byly prace zwigzane z oceng
srodowiskowa gruzu budowlanego, wykorzystywanego jako podbudowa drog lub materiat
inertny na skladowiskach odpadow. Przeprowadzone badania koncentrowaty si¢ zar6wno na
wlasciwosciach kruszyw z recyklingu, pochodzacych z rozbiorki obiektow przemystowych po
ponad 30-letnim okresie eksploatacji, jak 1 na wptywie warunkéw srodowiskowych (w tym
cyklicznego przemarzania) na poziom wymywania metali cigzkich. Dowiedziono, ze
cykliczne zamrazanie 1 rozmrazanie moze prowadzi¢ do wzrostu poziomu uwalniania jonow
metali ciezkich, takich jak: nikiel, chrom, otéw, arsen czy rtg¢, z betonu na kruszywie

z recyklingu [Zal. 4 poz. 4.2.7.].
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Powyzszy obszar zainteresowania systemem ocen Srodowiskowych nalezy wigzaé¢, z coraz
powszechniejszym stosowaniem materiatow alternatywnych 1 odpadowych w procesie
wytwarzania materiatdw budowlanych, a przede wszystkim w produkcji betonu. Rozwazajac
zatem system oceny Srodowiskowej materiatdw budowlanych nalezy mie¢ na uwadze takze
1 te materialy, ktore powstaty na skutek procesu solidyfikacji. Zagadnienie problematyki
oceny uwalniania metali cigzkich z kompozytow opartych na spoiwach mineralnych
przedstawiono w publikacji [Zal. 4 poz. 8.2.7.].

W obrgbie moich zainteresowan naukowych pojawito si¢ takze wykorzystanie regut
1 modeli matematyczno-informatycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem systemow
eksperckich mogacych mie¢ zastosowanie w ocenie jakosci paliw 1 ich klasyfikacji.

W tym zakresie prowadzone wilasne prace badawcze, dazyty do stworzenia kompleksowego
systemu, ktory umozliwialby ocene jakosci paliwa, wedlug przyjetych parametrow, istotnych
z punktu widzenia odbiorcy, wytworcy czy tez zatozen normowych.

System ten przewiduje znaczaca role eksperta, ktoéry poprzez wprowadzanie bazy danych oraz
regut, moze aktywnie wspomagac proces oceny, a tym samym dokonywaé klasytikacji
paliwa.

Kolejne moje inspiracje naukowe obejmujg energetyczne wykorzystanie gazu
wysypiskowego w kogeneracji produkcji pradu 1 ciepta, ktére prowadze we wspolpracy
z Zakltadem Komunalnym Sp. z 0.0. w Opolu. Prowadzone przeze mnie prace dotycza
mozliwosci poprawy efektywnosci ukladu kogeneracyjnego poprzez zastosowanie modutu
ORC (Organic Rankine Cycle) oraz zagospodarowania ciepta odpadowego.

W ostatnim czasie zainteresowalo mnie zagadnienie wykorzystania odnawialnych
zrodel energii w aspekcie zrownowazonej gospodarki energetycznej w gminie. W tym
zakresie wspOlpracuje¢ z niemiecka firmg Energiewende w ramach realizacji projektu
opracowania autonomii energetycznej matego miasta. Doswiadczenia z tego zakresu,
a w szczegb6lnosci tworzenia lokalnych stowarzyszen energii oraz opracowania 1 wdrazania
projektow z zakresu gospodarki energetycznej w gminach zawartam w publikacji [Zat. 4 poz.
8.2.9.].

Jednoczesnie rozpoczetam inicjowanie podobnych projektow na gruncie krajowym,
o czym swiadczy wspolpraca z firmg Atlant, dla ktérej opracowywaltam koncepcje powstania
innowacyjnego, samowystarczajacego energetycznie osiedla mieszkaniowego.

Wszystkie moje zainteresowania naukowe obejmuja zagadnienia zwigzane

z mozliwoscig ich aplikacji w rozwigzaniach przemyslowych. Przez cala swa aktywnos¢
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zawodowg S$wiadomie podejmowalam wyzwania badawcze stanowigce bezposrednie
polaczenie teorii z praktyka. Pozwalalo mi to na zajmowanie si¢ istotnymi z punktu widzenia
ochrony Srodowiska (ze szczegdlnym uwzglednieniem zagospodarowania odpadow w idei
zrbwnowazonego rozwoju) badaniami 1 dociekaniami naukowymi, ktore nastgpnie
prezentowatam w publikacjach.

Ogobdtem, moédj dorobek sktada sie¢ z 58 artykutdw, sposrod ktorych 25 jest pracami
samodzielnymi, 11 zostatlo opublikowanych w czasopismach wyr6znionych w Journal
Citation Reports (JCR) [zal. 4 pkt. 2.2.], 12 stanowig rozdzialy w monografiach w jezyku
angielskim 1 polskim [zal. 4 pkt. 8 1 9]. Na konferencjach krajowych 1 zagranicznych

wyglositam 21 referatoéw, a moje prace prezentowane byty w 17 materialach konferencyjnych.

5.2. Osiagniecia organizacyjne, wspotpraca naukowa i popularyzacja nauki

W latach 1993-1998 podczas studidow na Politechnice Opolskiej bylam jednym
z zalozycieli, a nastgpnie aktywnym czlonkiem Studenckiego Kola Naukowego
EKOINZYNIER. W roku 2001 i 2003 uczestniczytam w pracach zwigzanych z organizacija
konferencji branzowej pt. Energia i srodowisko w technologiach materiatow budowlanych.

Od roku 2005 jestem wspodlorganizatorem cyklicznego seminarium pt.: Nowoczesne
Technologie w Inzynierii Chemicznej i Ochronie Srodowiska, a w 2009 roku
wspolorganizowalam seminarium pt. Postepy w badaniach przeptywow wielofazowych.

Bylam réwniez wspotorganizatorem seminarium naukowego pt. Zrownowazony rozwoj
w  gospodarce osadami Sciekowymi, ktoére odbylo si¢ w maju 2010 roku
na Politechnice Opolskiej. Seminarium to skierowane bylo zar6wno do $wiata naukowego
regionu opolskiego, ale takze do przedsiebiorcéw 1 ustugodawcow zwigzanych z gospodarka
odpadami 1 osadami §cieckowymi.

Bralam réwniez udzial w r6znych programach majacych na celu popularyzacje nauki,
do najwazniejszych mozna zaliczy¢ Festiwal Nauki, Kreator Mtodych Talentow, Dni Kariery
Zawodowej oraz Dziewczyny na Politechniki.

Uczestniczytam takze w akcjach promocyjnych Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Opolskiej w szkotfach $rednich na terenie Opolszczyzny.

Od 2008 roku na Politechnice Opolskiej pelie funkcje zastepcy przewodniczacego
Komisji Dyscyplinarnej dla studentow 1 rowniez od tego roku jestem cztonkiem Komisji
Wydziatowej ds. Programow Ksztatcenia. Bylam takze czlonkiem Wydziatlowej Komisji

Rrekrutacyjnej.
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W latach 2011-2012 uczestniczytam w dostosowaniu programow ksztalcenia dla kierunkow
studiow I 1 II stopnia prowadzonych na Wydziale Mechanicznym do Krajowych Ram
Kwalifikacyjnych. Za dzialalno$¢ w tym zakresie cztonkowie komisji zostali wyrdznieni
zespotowg nagrodg Rektora PO III stopnia.

W 2012 roku powierzona mi zostala funkcja koordynatora wydzialowego do
wspolpracy miedzynarodowej i programu Erasmus. W ramach petnionej funkcji, na Wydziale
Mechanicznym, organizuj¢ 1 koordynuj¢ zadania zwigzane 2z prowadzeniem zajec
dydaktycznych dla studentéw przyjezdzajacych z uczelni partnerskich ($rednio 50
osOb/semestr) oraz sprawuj¢ nadzor i1 opieke nad studentami wydziatu wyjezdzajacymi
za granic¢ z ramienia programu Erasmus.

W roku 2012 bylam pomystodawcg oraz wspdlautorem projektu inwestycyjnego dla
rozwoju zaplecza badawczego Politechniki Opolskiej. Projekt dotyczyl utworzenia
laboratorium analiz instrumentalnych w inzynierii srodowiska 1 energetyce. Obecnie jestem
jego kierownikiem (2012-2014r.). Projekt finansowany jest ze s$rodkow Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Opolskiego na lata 2007-2013.

W roku 2013 zostatam powolana na cztonka Zespotu ds. programow ksztatcenia na kierunku
Inzynieria Srodowiska.

Prowadzac dziatalno§¢ o charakterze naukowo-badawczym wspdlpracowatam

z o$rodkami w kraju, takimi jak: Politechnika Slaska w Gliwicach, Instytut Ceramiki
1 Materiatdbw Budowlanych - Oddzial Opole, Instytut Ceramiki i Materiatdw Budowlanych -
Oddzial Szkta 1 Materiatdéw Budowlanych w Krakowie.
Wspodlpracuje tez z Adnan Menderes University w Turcji w zakresie stonecznego suszenia
osadow Sciekowych (sprawuje opieke naukowa nad studentkg B. Domanskg realizujacg tam
prace badawcze do pracy magisterskiej) oraz energetycznego wykorzystania biomasy
rolnicze;.

Kilkukrotnie bylam proszona o recenzowanie artykulow w zagranicznych
czasopismach, takich jak: Energies, Environmental Engineering and Management Journal,
African Journal of Environmental and Technology oraz czasopismie krajowym Prace
Instytutu Ceramiki i Materiatow Budowlanych.

Recenzowalam réwniez wniosek badawczy VENTURES finansowany przez Fundacje Nauki
Polskie;.

W latach 2004 - 2005 bytam ekspertem do spraw gospodarki odpadami portalu internetowego
PITRO Platformy Innowacji Technologicznej Regionu Opolszczyzny.
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Jestem czlonkiem Regionalnej Komisji do spraw Ocen Oddzialywania na Srodowisko
bedacej organem opiniodawczo-doradczym dziatajacym przy Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Opolu oraz czlonkiem zespotu konsultacyjnego Rady Miasta Opola do spraw
gospodarki odpadami.

Jestem roéwniez czlonkiem migdzynarodowej organizacji [International Solid Waste

Association (ISWA).

5.3. Dziatalnos¢ dydaktyczna

W swojej dzialalnosci dydaktycznej prowadzitam szereg zaje¢ z zakresu inzynierii
srodowiska 1 inzynierii procesowe] w formie wyktadow, ¢wiczen tablicowych
1 laboratoryjnych, projektow oraz seminariow.

Przygotowalam 1 prowadzg, m.in. 6 autorskich wyktadow z nastepujacych przedmiotow:
— Monitoring $rodowiska,
— Przemystowe zrédla zanieczyszczen powietrza,
— Wybrane zagadnienia z techniki odpylania,
— Przemystowe spalanie paliw,
— Metody ochrony $rodowiska,
— Teoria procesow w inzynierii sSrodowiska.

Na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej prowadze takze wyklady oraz
zajecia tablicowe 1 laboratoryjne w jezyku angielskim, dla studentéw programu LLP Erasmus,
z przedmiotéw: Fuels combustion in industry, Process and technology of production, oraz
Environmental engineering - application processes (2008rt.).

W latach 2008 — 2013 wyglositam kilkanascie wykladow w jezyku angielskim
w zagranicznych uczelniach partnerskich (University of Valencia w Hiszpanii, Aalborg
University w Danii, Adnan Menderes University, Istanbul Technical University 1 Gaziantep
University w Turcji oraz Instituto Politecnico de Coimbra w Portugalii).

Tematyka wyktadow obejmowata nast¢pujace zagadnienia:
1. Problemy zagospodarowania komunalnych osadow $cieckowych w UE 1 Polsce.
2. Materialowy 1 energetyczny odzysk odpadéw w przemysle cementowym.
3. Metody suszenia komunalnych osadow $ciekowych.
4. Technologie przerobki odpaddéw w paliwa.
5. Wykorzystanie energii solarnej w suszeniu komunalnych osadoéw $ciekowych na

przyktadzie polskich doswiadczen.
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6. Energetyczne wykorzystanie komunalnych osadow sciekowych.

Od 2004 roku do chwili obecnej bylam promotorem 30 prac dyplomowych
(inzynierskich 1 magisterskich). Nadzorowatam 1 aktywnie uczestniczylam takze
w programach badawczych realizowanych przez studentow przygotowujacych prace
magisterskie, co zaowocowalo publikacjami wspdtautorskimi [Zat. 4 poz. 5.2.2., 6.2.7.].
Jedna praca magisterska, ktorej bylam opiekunem pomocniczym zostala nagrodzona przez
Marszatka Wojewodztwa Opolskiego (2004r.) oraz jedna dostata si¢ do finatu konkursu na
najlepsza prace magisterska 1 doktorska organizowanego przez firm¢ ABB w roku (2007r.).
Jestem rowniez wspolautorem 1 skryptu oraz 1 podrgcznika akademickiego [Zat 4. poz.
3.2.1.,3.2.2.].

Dziatajac w studenckim Kole Naukowym SKRUBER bytam organizatorem wielu
wyjazdéw studyjnych dla studentoéw, m.in. do spalarni odpadow 1 biogazowni w Wiedniu,
zakladow przemystowych tj. cementowni, elektrowni, koksowni, zaktadow chemicznych itp.
Bytam inicjatorem wspolnych wyjazdow technicznych dla studentéw programu LLP Erasmus
oraz studentOw naszego wydziatu.

Prowadzitam roéwniez cykl zaje¢ dla mlodziezy szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych
w ramach zorganizowanego przez Politechnike¢ Opolska programu Kreator Mtodych
Talentow.

Aktywnie uczestnicz¢ w organizacji Festiwalu Nauki, odbywajacego si¢ co roku
w Opolu, wspolpracujac przy organizacji pokazow z zakresu inzynierii procesowej, jak
rowniez wyglaszajac wyktady z zakresu gospodarki odpadami. Wyktady skierowane sg do
shuchaczy, ktorzy nie sg studentami Politechniki Opolskie;.

W ocenie okresowej pracownikow, dokonywanej zaro6wno przez moich

zwierzchnikow, jak 1 studentdow od momentu zatrudnienia otrzymuj¢ najwyzsza ocene.

5.4. Nagrody i wyréznienia

Za moja dziatalno$¢ naukowg 1 zawodowa zostatam nagodzona miedzy innymi:
— nagrodg Dyrektora Instytutu Mineralnych Materiatdtw Budowlanych w Opolu za
dziatalno$¢ naukowa, w roku 2003.
— mnagroda JM Rektora Politechniki Opolskiej za dzialalno$¢ naukowg w latach 2008,
2010, 2013 (III stopnia),
— nagroda JM Rektora Politechniki Opolskiej za dziatalno$¢ organizacyjng w roku 2013
(IIT stopnia).
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— nagroda JM Rektora Politechniki Opolskiej za dzialalno$¢ dydaktyczng w latach 2012,
2013 (zespotowa nagroda III stopnia),
— Brazowym Medalem za dlugoletnig stuzbe w roku 2013.
Ponadto zostalam wyrdzniona uzyskaniem nastepujacych stypendiow:
— Fundacji na rzecz Nauki Polskiej - stypendium konferencyjne w roku 2008,
— Akademii Rozwoju Politechniki Opolskiej AKROPOL - stypendium na rozwoj
naukowo-dydaktyczny w latach 2008-2010.

Opole, 10.03.2014 Matgorzata Wzorek
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