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Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Anny Albrecht w zwiazku z
postepowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez Rade Wydzialu Chemicznego
Politechniki 1.6dzkiej

Na podstawie wnikliwej analizy przedtozonego wniosku (sporzadzonego zgodnie z
zapisami rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczegdlowego
trybu i warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora - Dz. U. 2018 poz. 261- patrz
rowniez ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. 2018 poz. 11669 art. 179 ust 1i 2) o nadanie stopnia
doktora habilitowanego, jednoznacznie stwierdzam, ze wniosek dr inz. Anny Albrecht jest
doskonale przygotowany i w pelni uzasadniony, co w dalszej czesci mojej recenzji
szczegolowo uzasadnie.

Pani Anna Albrecht w roku 2004 ukonczyta studia na Wydziale Chemicznym
Politechniki Lédzkiej uzyskujgc stopien naukowy magistra inzyniera i w tym samym roku
rozpoczeta realizacje swej pracy doktorskiej. W roku 2009 Rada Wydziatu Chemicznego
Politechniki £.6dzkiej na podstawie dysertacji pt.” Wykorzystanie reagentéw Hornera-
Wadswortha — Emmonsa w syntezie waznych biologicznie uktadow heterocyklicznych”
wykonanej pod kierunkiem prof, dr hab. Tomasza J. aneckiego oraz po zlozeniu wymaganych
egzamindw, nadata Pani Annie Albrecht stopien naukowy doktora nauk chemicznych w
zakresie chemii.

Pani dr inz. Anna Albrecht od roku 2014 zatrudniona Jest na Wydziale Chemicznym
Politechniki £.6dzkiej kolejno na etacie: chemika, asystenta a od roku 2017 do chwili obecnej
na etacie adiunkta. W latach 2010 — 2012 odbyta dhugoterminowy staz podoktorski na Aarhus
University, Center for Catalysis, Aarhus, Dania.

Zakres zainteresowan naukowych kandydatki do stopnia doktora habilitowanego
obejmuje szeroko pojeta synteze organiczng w tym synteze asymetryczna.

W roku 2019 przedtozyta materiaty postepowania dotyczacego nadania stopnia

doktora habilitowanego, wskazujac jako tytut osiagnigcia naukowego: ,,Aktywowane wolng
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grupq karboksylowq olefiny i ich nowe zastosowania syntetyczne” w oparciu o sze$¢
spdjnych tematyczne publikacji, ktore ukazaty sie drukiem w latach 2017 — 2019.

Burzliwy rozwdj syntezy organicznej zwiazany jest z reakcjami biegnacymi z
udzialem metali przejSciowych. Zastosowanie komplekséw tych metali, przyniosto wiele
sukcesow, szczegblnie w tym miejscu nalezy wspomnie¢ katalize asymetryczng. Zagadnienia
ochrony srodowiska, jak réwniez produkcji zwiazkoéw biologicznie czynnych, powoduja
szereg ograniczen i stawiaja nowe wyzwania dla nowoczesnej syntezy organicznej — green
chemistry. Innymi stowy poszukiwanie nowych chiralnych katalizatoréw organicznych jest
bardzo waznym zagadnieniem tak z punktu widzenia badaf podstawowych jak i
aplikacyjnych. Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Anny Albrecht doskonale wpisuje si¢ w to
nowoczesne podejscie do syntezy organiczne;j.

Szeroko zakrojony program badawezy, w ktorym uczestniczyta kandydatka do stopnia
doktora habilitowanego, dotyczy} poszukiwania nowych zastosowan syntetycznych ubogich
w elektrony olefin, posiadajgcych w swej konstytucji wolng funkcje karboksylowa,
pozwalajacych na ich transformacje w zréznicowane strukturalnie zwiazki biologicznie
wazne, ktore sg analogami wybranych produktéw naturalnych nalezacych do klasy
chromanonéw, kumaryn oraz 3,4-dihydrokumaryn. Habilitantka zainteresowala si¢
mozliwoscig wykorzystania winylogowych donoréw Michaela w procesach tzw.
dekarboksylatywnej reakcji Michaela. Pilotowe badania przeprowadzono na modelu 3-
cyjano-4-metylokumaryny. Wykonano szereg eksperymentéw dotyczacych optymalizacji
procesu, co skutkowalo opracowaniem warunkéw reakeji umozliwiajacych jej

przebieg z bardzo wysoka wydajnoscig. Przebadano réwniez zakres stosowalnosci metody
zmieniajgc charakter elektronowy i pozycje podstawnikéw obecnych zaréwno w pierScieniu
kwasu chromono-3-karboksylowego jak i 3-cyjano-4-metylokumaryny. We wszystkich
przypadkach projektowane produkty zostaty otrzymane z bardzo dobrg wydajnoscig. W tym
miejscu nalezy podkresli¢, ze dr inz. Anna Albrecht dokonata bardzo waznej obserwacji,
stwierdzita na podstawie wynikow przeprowadzonych eksperymentéw, ze badana reakcja nie
przebiega, gdy jako akceptor Michaela zostat uzyty chromono-3 -karboksylan metylu,
demonstrujac kluczowe znaczenie obecnosci wolnej grupy karboksylowej dla przebiegu
badanego procesu. Obserwacja ta nie jest oczywista, biorac pod uwage fakt, ze badana reakcja
jest katalizowana trzecio rzedowymi aminami.

W kolejnym etapie badan zakres stosowalnosci opracowanej procedury rozszerzono na kwasy

kumaryno-3-karboksylowe.



Podjeto réwniez probg opracowania enancjoslektywnej winylogowej, dekarboksylatywnej
reakcji Michaela. W tym celu przebadano szereg alkaloidéw, niestety wyniki tych
eksperymentdw nie przyniosly oczekiwanych rezultatow.

Rozwijajgc zakres badan, habilitantka zainteresowala si¢ S-monoestrem kwasu
monotiolomalonowego jako substratu w podwojnie dekarboksylatywnej reakcji Michaela. W
zoptymalizowanych warunkach wydajno$ci badanej procedury byly bardzo wysokie i
zawieraly si¢ w przedziale 66-99%. Przeprowadzono réwniez badania nad asymentrycznym
wariantem tej syntezy. Wstgpne wyniki tych badan pokazuja, ze katalizator [(DHDQ)2PHAL)]
dziala efektywnie w temp -20 °C, gwarantujac stopien konwersji okoto 90%, a produkt
docelowy zostat otrzymany z 83:17 er.

Jednostka strukturalna dihydroksantonéw jest obecna w produktach naturalnych o
zrbznicowanej i interesujacej aktywnosci biologicznej. Habilitantka postanowila, w ramach
prowadzonych badaf, sprawdzi¢ mozliwo$¢ wykorzystania oryginalnej koncepcji
katalitycznej dekarboksylatywnej aktywacji dienaminowej, obejmujacej reakcje [4+2]
cykloaddycji, w syntezie waznych biologicznie dihydroksantonéw. Juz wstepne badania
modelowe przeprowadzone z uzyciem kwasu chromono-3-karboksylowego, aldehydu 3-
metylokrotonowego oraz pirolidyny zademonstrowaly interesujaca zalezno$é pomiedzy
wynikiem stereochemicznym reakcji, a wielkoscig rozbudowanego przestrzennie podstawnika
obecnego w pozycji 2 pierécienia pirolidyny. Wyniki tych eksperymentéw pokazaty, ze (S)-2-
(metoksydifenylometylo)pirolidyna okazata sie najbardziej optymalnym katalizatorem
badanych reakcji gwarantujac 95% konwersji oraz 89:11 er. Habilitantka przeprowadzita
racjonalng dyskusje wynikéw eksperymentéw vs stosowany chiralny katalizator organiczny.
Dr inz. Anna Albrecht wywodzi, ze kontrola diastereoselektywnosci reakcji ma kluczowe
znaczenie dla enancjoselektywnosci opracowane; dekarboksylatywnej reakeji
kaskadowej. Dzieje sie tak dlatego, ze endo- i egzo-cykloaddukty ulegajac
dekarboksylatywnej deaminacji prowadza do utworzenia przeciwnych enancjomeréw
produktu. Dlatego tez rozmiar podstawnika w strukturze katalizatora ma duzy wptyw na
wynik stereochemiczny reakcji. Endo-selektywna cykloaddycja jest preferowana w przypadku
katalizatora posiadajacego podstawnik sredniego rozmiaru. Dla objetosciowo wigkszych
podstawnikow reakcja traci swoj diastereoselektywny charakter i podejscie egzo
staje si¢ bardziej preferowane ze wzgledéw sterycznych.

Kolejnym etapem badan habilitantki, prezentowanych w osiggnigciu naukowym, sg tzw.
aminokatalityczne reakcje dearomatyzatywne. W ocenie recenzenta ten fragment stanowi

najbardziej spektakularne osiggniecia dr inz. Anny Albrecht, kandydatki do stopnia
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naukowego doktora habilitowanego (nic nie umniejszajac wezesniej wymienionym
dokonaniom). Habilitantka postanowita zweryfikowa¢ na drodze eksperymentu, czy istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania aktywowanych wolng grupa karboksylows olefin w tego typu
reakcjach. Badania prowadzono na modelach kwaséw kumaryno-3-karboksylowych oraz 2-
podstawionych furfurali wobec chiralnych pirolidyn. Badania te zakonczyly sie pelnym
sukcesem. Okre$lono zakres stosowalnosci metody. Zademonstrowano, Ze procedura moze
zosta¢ zrealizowana dla catego szeregu kwasow kumaryno-3-karboksylowych jak réwniez 2-
podstawionych-3-furfurali. We wszystkich przypadkach produkty otrzymano z wysokimi
wydajnosciami i w sposéb wysoce stereokontrolowany. Co wigcej konfiguracje absolutna
produktéw reakeji ustalono w oparciu o rentgenograficzng analizg strukturalng a na tej
podstawie zaproponowano mechanizm reakcji oraz model stereochemiczny thumaczacy
przebieg badanego procesu.

Zwienczeniem poszukiwan przez habilitantke nowych, aminokatalitycznych reakcji
dekarboksylatywnych bylto opracowanie warunkow dekarboksylatywnej reakcji
przebiegajacej w oparciu o aktywacje trienaminowa. Zaproponowany cykl katalityczny
zaklada w pierwszym etapie, utworzenie trienaminy w sekwencji reakeji obejmujacej
kondensacj¢ €-enolizujgcego a,3,7,6-dinienasyconego aldehydu z aminokatalizatorem i
nastgpczg €-deprotonacje. W kolejnym etapie nastepuje cykloaddycji typu [4+2] z ubogim w
elektrony wigzaniem podwojnym aktywowanym wolng grupg karboksylowsg olefiny. W
ostatnim etapie nastgpuje protonowanie eﬁaminy a hydroliza skutkuje uwolnieniem
katalizatora. Badania prowadzono na modelach kwasow kumaryno-3-karboksylowych oraz
heksa-2,4-dienalu. Wyniki przeprowadzonych eksperymentéw demonstruja, ze kaskadowy
ciag reakcji moze by¢ skutecznie zrealizowana dla catego szeregu a,B,y,6-dinienasyconych
aldehydéw. Co wigcej opracowana procedura przebiega efektywnie chemicznie i
stereochemicznie. Struktury stereochemiczne produktéw zostaty jednoznacznie ustalona na
podstawie wynikéw rentgenograficznej analizy strukturalnej. Na podstawie tych wynikéw
zaproponowano racjonalny mechanizm catego procesu.

Jak wspomniano wezesniej osiagnigcie naukowe pt: ,,Aktywowane wolng grupg
karboksylowq olefiny i ich nowe zastosowania syntetyczne” przedstawione w materiatach
przewodu habilitacyjnego dotyczy szesciu spjnych tematyczne publikacii, ktére ukazaty si¢
drukiem w latach 2017 — 2019 w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym o wysokim IF w
granicach 1,505 do 5.123. W jednej z tych publikacji dr inz. Anna Albrecht wystepuje jako

jedyny autor, w pozostatych jako gléwny autor, tj. autor korespondencyjny. Pieé sposrod



wymienionych publikacji to prace wieloautorskie. W materiatach przewodu habilitacyjnego
znajdujg si¢ o$wiadczenia okreslajace precyzyjnie wktad poszczegélnych autorow.

Catkowity dorobek naukowy dr inz. Anny Albrecht stanowi 28 publikacii
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports ( w tym 5 publikacji przed uzyskaniem
stopnia dr oraz 23 po uzyskaniu), 3 rozdziaty w monografiach naukowych. Sumaryczny IF
tego dorobku wynosi 115.156 a TH wynosi 13. Publikacje autorstwa badz wsp6lautorstwa dr
inz. Anny Albrecht cytowane byly 615 razy ( bez autocytowan). Ponadto habilitantka
prezentowata wyniki swoich badan na 20 krajowych konferencjach naukowych (7 po
uzyskaniu stopnia doktora) oraz na 12 migdzynarodowych konferencjach naukowych ( w tym
na 9 po uzyskaniu stopnia doktora).

Dr inz. Anna Albrecht realizowata jeden projekt badawczy finansowany przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju ( wykonawca) oraz jeden finansowany przez Narodowe
Centrum Nauki ( kierownik projektu), ponadto byla laureatka dwéch nagréd naukowych
Rektora Politechniki F.0dzkie;j.

Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizatorska

Pani dr inz. Anna Albrecht podczas swojego zatrudnienia na Politechnice £.6dzkiej
prowadzita szerokg game zaje¢ dydaktycznych: (a) zajecia laboratoryjne: Chemia Organiczna
(I stopien), (b) ¢wiczenia: elektroniczne zroédta informacji naukowo-technicznej (I stopiet);
(c) projekt: Strategia syntezy zwigzkow organicznych, (d) wyktady: strategia syntezy
zwiazk6w organicznych. Ponadto byta opiekunem jednej ukonczonej pracy magisterskich
oraz jednej pracy inzynierskiej oraz wystepuje w charakterze promotora pomocniczego w
jednym otwartym przewodzie doktorskim.
Habilitantka byla cztonkiem komitetu organizacyjnego French-Polish Chemistry Congress,
kt6ry mial miejsce w Paryzu, Francja w terminie 4-6 lipca 2019r.
Podsumowanie
Jako podsumowanie oceny materiatéw dotyczacych przewodu habilitacyjnego dr inz. Anny
Albrecht, przedstawiam ponizej zestawienie pozytywnych i negatywnych wnioskow z tej
oceny.

Po stronie pozytywow nalezy uwzglednié:
1. Niezmiernie aktualny i wazny temat dziatalnosci naukowej a wyniki tych badaf zawierajg

bardzo wiele elementéw nowosci naukowe;j



2. Znaczace powigkszenie dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia naukowego doktora ( z
5 przed doktoratem do 23 po doktoracie).
W dorobku naukowym habilitantki znajduja sie trzy prace przegladowe, ktdre cytowane
byly odpowiednio 138, 76 oraz 56 razy ( Web of science na dzier 10.11 .2019) oraz trzy
rozdziaty w monografiach naukowych

3. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, habilitantka opublikowata 23 prace oryginalne w
czasopismach z tzw. Listy Filadelfijskiej o wysokiej wartosci IF

4. Habilitantka wystepowat w 2 projektach badawczych jako wykonawca/ kierownik projektu
(Narodowe Centrum Badarn i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki)

5. Kandydatka do stopnia doktora habilitowanego posiada znaczacy dorobek dydaktyczny jak
i organizacyjny

Po stronie elementéw negatywnych:
1. W dokumentach przewodu habilitacyjnego brak informacji dotyczacych dorobku w

zakresie popularyzacji nauki i wiedzy

Konkluzja

Na podstawie wnikliwej analizy przedtozonego cyklu 6 publikacji pt. ,,dktywowane wolng
grupq karboksylowq olefiny i ich nowe zastosowania syntetyczne” stanowigcych podstawe
procesu habilitacyjnego oraz dorobku naukowego Habilitantki, po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora, jak réwniez Jej dorobku dydaktycznego i organizacyjnego,
jednoznacznie stwierdzam, ze dr inz. Anna Albrecht spetnia wszystkie warunki dla nadania
Jej stopnia doktora habilitowanego nauk chemicznych w zakresie chemii, okreslone w
ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z dnia 16.04.2003; Dz. U. z 2005 r., nr 164 poz.
1365; Dz. U. 22011 r. , nr 84, poz. 455; Dz.U. 22014 r. poz. 1852; Dz. U. z 2017 r. poz.
1789), w zwigzku z art. 179 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.(Dz. U. 22018 r., poz. 1669)
oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w
sprawie kryteridw oceny osiggnig¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. 2011 nr 196 poz. 1165).

Pani dr inz. Anna Albrecht zdecydowanie powickszyl sw6j dorobek naukowy w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych. Realizowata oryginalny program badawczy,
wyniki ktorego przedstawil w formie zwartej tematycznie serii szesciu publikacji pt.

~Aktywowane wolng grupq karboksylowq olefiny i ich nowe zastosowania syntetyczne .



Dorobek naukowy kandydatki zawiera bardzo wiele elementéw nowosci naukowej. W ocenie
recenzenta do najwazniejszych osiaggnig¢ tego programu badawczego miedzy innymi nalezy
zaliczy¢:

- opracowanie oryginalnej, wydajnej procedury otrzymywania pochodnych
chromanon6éw, kumaryn oraz 3,4-dihydrokumaryn w oparciu o tzw. dekarboksylatywna
reakcje Michaela z winylogowych donorami,

- zastosowanie S-monoestru kwasu monotiolomalonowego jako substratu w
podwojnie dekarboksylatywnej reakcji Michaela,

- wykorzystanie oryginalnej koncepcji katalitycznej dekarboksylatywnej aktywacji
dienaminowej, obejmujacej reakcje [4+2] cykloaddycji, w syntezie waznych biologicznie
dihydroksantonow,

- wykazanie uzyteczno$ci tzw. aminokatalitycznych reakcje dearomatyzatywnych w
syntezie skomplikowanych uktadach heterocyklicznych, z zastosowaniem aktywowanych
wolng grupa karboksylows olefin oraz B,B-dipodstawionych y-enolizujacych a.p-
nienasyconych aldehydow, jak rowniez a,pB,y,5-dinienasyconych aldehydow,

- opracowanie oryginalnych, stereokontrolowanych procedur syntezy
skomplikowanych uktadéw heterocyklicznych , przebiegajacych z wysokimi wydajnosciami,

- zaprezentowanie racjonalnych koncepcji mechanizméw badanych reakcji.

Biorgc pod uwage wszystkie wyzej przedstawione argumenty z glebokim
przekonaniem stawiam wniosek do Rady do spraw Stopni Naukowych w dyscyplinach nauki
chemiczne, inzynieria chemiczna, technologia zywnosci i zywienia Politechniki Lodzkiej o
nadanie Pani dr inz. Annie Albrecht stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.
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