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Opinia
o catoksztatcie dorobku dr inz. Pawta Gluszcza
W zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia
doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna

Niniejsza opinie opracowano na podstawie dokumentacji ztozonej przez Pana dr inz.
Pawta Gtuszcza na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki todzkiej.
Dokumentacja zostata przygotowana prawidtowo.

1. Sylwetka Kandydata

W roku 1980 Pan Pawet Gtuszcz ukoriczyt studia magisterskie na Politechnice todzkiej
realizujac prace nt. ,,Opracowania koncepcji reaktora przeptywowego do otrzymywania tlenku
chromu metoda redukcji termicznej w sposéb ciagly” pod kierunkiem Prof. dr hab. inz.
Romana Zarzyckiego oraz Prof. dr hab. inz. Stanistawa Ledakowicza. W tym samym roku
Habilitant podjat prace na Politechnice tédzkiej, poczatkowo jako specjalista chemik (1980-
1988), nastepnie jako asystent (1988-1995) a niedtugo po obronie doktoratu (doktadnie od
1995) jako adiunkt. Tytut doktora inzyniera Habilitant uzyskat w roku 1994 bronigc pracy
doktorskiej pt. ,Techniczne aspekty hodowli drobnoustrojow aerobowych w bioreaktorze
wiezowym typu air-lift” zrealizowanej pod opieka Prof. dr hab. inz. Czestawa Strumitto oraz
Prof. dr hab. inz. Stanistawa Ledakowicza.

Drinz. Pawet Gtuszcz jest zatrudniony w Katedrze Inzynierii Bioprocesowej na Wydziale
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki todzkiej. W latach 2005-2009
pracowat dodatkowo jako starszy wyktadowca w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Kaliszu,
w Instytucie Inzynierii Srodowiska.

Dr inz. Pawet Gtuszcz ma w swoim zyciorysie staz w Osrodku Badawczo-Rozwojowym
Przemystu Barwnikéw ,Boruta” w Zgierzu k. todzi odbyty bezposrednio po zakonczeniu
studiow magisterskich.

Brak stazy i dtugoterminowych wyjazdéw zagranicznych.




2. Dorobek naukowy

Na dorobek naukowy Dr inz. Pawta Gtuszcza sktadaja sie 23 artykuty z bazy JCR (z czego
21 po doktoracie), 26 publikacji spoza bazy JCR (znaczaca ilosé w ,Inzynierii i Aparaturze
Chemicznej”), 4 rozdziaty w monografiach oraz 1 patent i 1 wdrozenie. Znaczgca ilos¢ (9)
artykutdw z bazy JCR stanowig publikacje w polskim czasopi$mie ,Chemical & Process
Engineering — Inzynieria Chemiczna i Procesowa”. Sumaryczny IF wynosi 20,003.

Wedtug bazy Web of Science iloé¢ cytowan prac Habilitanta w dniu 21.01.2020 wynosita
97, w tym 87 bez autocytowan a Hl = 5. To nie $3 za wysokie wspotczynniki, ktére sg wynikiem
publikowania gtownie w czasopiémie o zasiggu krajowym. Niepokojgcy jest takze brak
publikacji w ostatnich latach. Od roku 2013 ukazata sig raptem jedna publikacja w czasopismie
z bazy JCR. W autoreferacie Habilitant zaznaczyt kilkuletnie powazne problemy zdrowotnie
a takze opisat obecng dziatalno$¢, ktéra powinna wptyna¢ na opublikowanie badan
W najblizszym czasie. W szczegdlnoséci bardzo interesujgce wydajg sie byé badania
prowadzone nad wykorzystaniem grzyba biatej zgnilizny drewna, Phanerochaete
chrysosporium do biotugowania rteci ze skazonych materiatéw statych.

Kandydat wygtosit tacznie 12 referatéw, 6 na konferencjach polskich, 6 na zagranicznych,
przy czym ostatni w roku 2011. Potwierdza to niskg aktywnos¢ naukowg Habilitanta
w ostatnich latach.

Badania Dr inz. Pawta Gtuszcza charakteryzujg sie interdyscyplinarnoécia wynikajacg
migdzy innymi z obszaru nauki, z ktéra sie identyfikuje: inzynierig bioreaktoréw. Aby mdc
pracowa¢ w tym obszarze niezbedna jest znajomoéé zaréwno inzynierii chemicznej, jak
I przynajmniej czesciowo zagadnien biotechnologicznych. Habilitant skupit sie na
mikroorganizmach. To co wyrdznia prace Habilitanta to ich bezposrednie ukierunkowanie na
technologie przemystowe, stad czesto badania podstawowe realizowane byty w aparatach
z mozliwoscig przeniesienia skali. To duza zaleta sylwetki naukowej Habilitanta.

3. Osiagniegcie habilitacyjne

Do oceny jako osiggniecie habilitacyjne przedstawiono zestaw 9 monotematycznych
publikacji, z czego 7 posiada IF, w wiekszosci bardzo niski (<1). Tylko dwa czasopisma posiadaja
wyzszy IF (2,687 i 1,809). Sumaryczny IF wynosi 6,252. Tytut osiggniecia naukowego
»Opracowanie i wdrozenie zintegrowanej technologii biologicznego unieszkodliwiania rteci
w Sciekach przemystowych”. Wszystkie 9 publikacji to artykuty wieloautorskie ($rednio 4
autoréw), w ktérych pierwszym autorem jest Habilitant. Dr inz. Pawet Gtuszcz deklaruje swdj
udziat na poziomie 65-75%, co po$wiadczajg wspdtautorzy szacujac swoj udziat.

Wdrozenie oryginalnego osiagniecia technologicznego w Zaktadach Azotowych
w Tarnowie-Moscicach w oparciu miedzy innymi o dane zamieszczone w artykutach
wchodzgcych w sktad osiagniecia habilitacyjnego i wyniki uzyskane w ramach realizowania
projektu badawczo-rozwojowego, ktérego Habilitant byt kierownikiem jest najbardziej
wartosciowym elementem osiggniecia habilitacyjnego. Czas realizacji grantu to lata 2007-




2010. Niezrozumiate dla mnie jest dlaczego wniosek habilitacyjny nie zostat ztozony na krétko
po wdrozeniu instalacji w przemysle.

Osiggnigcie  habilitacyjne  dotyczy niezwykle waznego aspektu naukowo-
technologicznego jakim jest utylizacja Sciekdw zawierajgcych bardzo toksyczng rteé jonowa,
ktora wydalona do Srodowiska, nawet przy skrajnie niskich wartosciach stezenia, jest silnie
toksyczna szczegolnie dla zwierzat i ludzi. W wielu krajach wysoko cywilizowanych technologie
chemiczne z wykorzystaniem rteci jonowej zostaty znaczgco ograniczone lub zlikwidowane.
Niemniej z uwagi na fakt, ze wprowadzona ustawa nie dotyczy wszystkich krajéw oraz ze rteé
akumuluje sig w elementach ekosystemu, dochodzi do globalnego rozprzestrzeniania sie tego
ukrytego skazenia.

W pismie zataczonym do wniosku habilitacyjnego Gtéwny Inzynier Infrastruktury
Zaktadow Azotowych S.A. Tarndéw zauwaza szczegdlnie aspekt ekologiczny instalacji
opracowanej przez Dr inz. Pawtfa Gfuszcza w pordwnaniu z uprzednio pracujgcg instalacja
opartg na chemicznej redukgji rteci hydrazyna.

W swoich badaniach Habilitant wykorzystuje proces analogiczny do bioremediacji ex
situ. Organizmy zyjace w skazonym Srodowisku muszg dostosowaé swdj metabolizm do
warunkéw w nim panujgcych, stad wyizolowane z miejsca skazenia moga by¢ zaadoptowane
do usuwania (biodegradacji badZ biotransformacji) zanieczyszczeh réznego pochodzenia
i 0 roznej toksycznosci.

Wykorzystanie potencjatu mikroorganizméw do przeksztatcania silnej toksycznej
jonowej rteci do elementarne;j rteci, ktdra jest relatywnie mniej toksyczna, Habilitant potgczyt
z popularng metodg traktowania Sciekdw zawierajacych rte¢ — sorpcjg. Nalezy pamietac
jednak, ze sorpcja to tylko przeniesienie masy zanieczyszczenia z cieczy na ciato state, z jedyng
zaletg jaka jest jego zatezenie. Stad zaproponowany proces zintegrowany: sorpcji
z rownoczesng biotransformacjg jest bardzo interesujgcy i zagadnienie stusznie zostato
podjete przez Habilitanta.

W przeciggu lat badan nad zagadnieniem Dr inz. Pawet Gtuszcz konsekwentnie rozwijat
temat uzyskujac wyniki wykorzystywane w kolejnych etapach. Sciezka ta jest bardzo czytelna
i poprawna.

W etapie pierwszym Habilitant bardzo szczegdtowo rozpatrzyt proces sorpcji rteci
jonowej, rozpoczynajac od doboru sorbentu i rozpatrzenia wptywu parametréw procesowych
na szybkosc¢ i efektywnos¢ (rownowage) procesu; poprzez opracowanie i weryfikacje modelu
dla zbiornika mieszalnikowego i kolumny. Nalezy podkresli¢, ze przy doborze sorbentu
Habilitant wzigt pod uwage zardéwno efektywnos¢ samej sorpcji, ale takze uwzglednit
parametry sorbentu jako nosnika do osadzenia biomasy. Analizujgc wptyw parametrow fizyko-
chemicznych przyblizyt sie do parametréw sciekow rzeczywistych. Okreslona zostata takze
rownowaga i kinetyka procesu sorpcji rteci elementarnej, przy czym stosowany w badaniach
uktad stanowita mikrozawiesina ze wzgledu na bardzo niska rozpuszczalnos¢ rteci
elementarnej. Kontrowersyjne jest czy w takim przypadku mozna zastosowac izoterme
Langmuira i na ile wiarygodny byt pomiar ubytku rteci z uktadu ciektego.



Podoba mi sie, ze uzyskujgc wyniki Dr inz. Pawet Gtuszcz stara sie wyjasni¢ mechanizmy
majgce wptyw na uzyskiwane wartosci, jak np. to miato miejsce przy wykazaniu wptywu
temperatury i szybkosci przeptywu strumienia cieczy przez kolumne na wartosci efektywnego
wspotczynnika dyfuzji w ziarnie, dyspersji wzdtuznej i efektywnego wspodfczynnika wnikania
masy w fazie ciektej na powierzchni nosnika.

W etapie drugim Habilitant skupit sie na prawidtowej pracy ztoza zaszczepionego
komorkami Pseudomonas putida. Szczegolna uwaga zostata poswiecona skfadowi pozywki
niezbednej do wzrostu bakterii a takze szybkosci jej dozowania. Rozpatrzono zaréwno wzrost
biomasy oraz efektywnos¢ procesu sorpcji. Prace ztoza wypetnionego wybranym
w poprzednich badaniach weglem aktywnym zaszczepionym bakteriami poréwnano
z wynikami uzyskanymi dla ztoza pumeksu, ktdére stanowito nosnik biomasy, ale nie byto
sorbentem rteci (badania zapoczatkowane przez zespét z Niemieckiego Narodowego Centrum
Badawczego dla Biotechnologii w Braunschweig). Ztoze z weglem aktywnym wyrdzniata
odpornos¢ na fluktuacje stezen rteci w strumieniu dozowanym, przede wszystkim na wysokie
stezenia. Wynikato to z rownoczesnego procesu sorpcji i biotransformacji na tym ztozu.
Uzyskany wynik potwierdzit stuszno$¢ prowadzonych badan i ich kierunek. Przygotowane
ztoze sprawdzito sie takze przy dozowanym strumieniu rzeczywistym pochodzacym
z Zaktaddw Azotowych w Tarnowie-Moscicach oraz w Zaktadach Chemicznych ,Rokita” S.A.

Etap trzeci polegat na przeniesieniu skali badan i zaprojektowaniu oraz uruchomieniu
instalacji doswiadczalnej na Wydziale Produktow Chlorowych Zaktadow Azotowych
w Tarnowie-Moscicach. W stosunku do badar laboratoryjnych wprowadzono dwie zasadnicze
zmiany: zmieniono nos$nik na dostepny handlowo koks aktywny a wykazujgcy zblizone
parametry do stosowanego uprzednio usiarczonego wegla aktywnego oraz w opisie
bioprocesu uwzgledniono zmiennos¢ ilosci aktywnej biomasy w czasie. Zmiennos$¢ ta wynika
z namnazania komorek na skutek przeksztatcania zrédta wegla zawartego w pozywce, jak
i obumierania biomasy (szczegdlnie w warstwach zewnetrznych) na skutek fluktuacji stezenia
toksycznej substancji. Jest to prawidtowe zatozenie w stosowanym modelu. Opracowany
model pozytywnie zweryfikowano wynikami uzyskanymi z pracy instalacji.

Na skutek duzej fluktuacji parametréw sciekow (gtdwnie stezenia rteci, chloru
i chlorkéw oraz pH) do instalacji przemystowej wprowadzono wezet wstepnej obrébki ciekéw
oparty na utlenieniu wszystkich form rteci do postaci jonowej Hg2+, obnizeniu pH do wartosci
ok. 3,0, usunieciu wolnego chloru toksycznego dla mikroorganizmdw, filtracji wytrgconych
osadow, regulacji temperatury. Dziwi mnie brak rozpatrzenia stezenia tlenu zawartego
w medium, od ktdrego silnie zalezg procesy mikrobiologiczne.

Sporzadzono takze zestawienie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych instalacji
opartej na redukcji chemicznej hydrazyna oraz bioredukcji z udziatem ztoza biologicznego
uzyskujac o okoto 20% redukcje koszow.

Catkowite wdrozenie w Zaktadach Azotowych w Tarnowie - Moscicach opracowanej
przez Drinz. Pawta Gtuszcza instalacji, zastepujacej pracujacy dotychczas instalacjg opartg na
hydrazynie, jest najwiekszym sukcesem Habilitanta i zwiericzeniem jego kilkuletnich badan.



4. Inne osiggniecia

Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest bardzo bogaty. Przewazajg wyktady z obszaru
bioinzynierii. Sa takze kursy (laboratoria, ¢wiczenia) w jezyku angielskim. Drinz. Pawet Gtuszcz
byt promotorem 32 prac magisterskich i 12 inzynierskich. W dokumentacji Habilitant podaje
takze opieke nad doktoratem Pani Katarzyny Zakrzewskiej — Fuerth. Szkoda, ze w wyniku tej
wspodtpracy nie powstat zaden artykut.

Dr inz. Pawet Gtuszcz jest takze autorem pozycji popularno-naukowej z serii ,Edukacja
ekologiczna” pt. ,,Pozeracze rteci”. Jest ona przeznaczona gtéwnie dla uczniow szkét srednich,
z ktorymi Habilitant miat kontakt bedgc uczestnikiem seminariow szkolnych, konkurséw,
targéw edukacyjnych.

Jako recenzent czasopism Habilitant stuzyt dziesieciokrotnie.

Dr inz. Pawet Gtuszcz ma bogate doswiadczenie w kierowaniu i realizacji grantow jako
wykonawca. Czterokrotnie byt kierownikiem projektow z KBN i MNiSW, z czego dwa dotyczyty
tematyki osiggniecia habilitacyjnego (lata 2003-2010) a rozliczenie jednego z nich zostato
wyréznione i wyniki czesciowo opublikowane przez KBN w czasopismie Przeglad Eureka.
Szesciokrotnie Habilitant byt wykonawcg grantu (ostatni grant NCN OPUS 6, realizacja w latach
2015-2017). Dr inz. Pawet Gtuszcz ma takze na koncie udziat w projekcie miedzynarodowym
,BIOMERCURY”, ktérego tematyka takze zwigzana byta z osiggnieciem naukowym, a badania
prowadzone byly na prébach z miejsc skazonych rtecia.

Dr inz. Pawet Gtuszcz ma bogaty dorobek konferencyjny, zaréwno krajowy, jak
i zagraniczny. W 29 zgtoszeniach konferencyjnych wskazanych prezentacjach po uzyskaniu
stopnia doktora, w 17 z nich jest pierwszym autorem, co wskazuje na czynny udziat Habilitanta
w tych konferencjach. Habilitant byt takze cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji
organizowanych przez Katedre Inzynierii Bioprocesowej Politechniki tédzkiej.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta jest zauwazalna (m.in. za nig kilkukrotnie zostat
nagrodzony przez Rektora Politechniki tédzkiej). Dr inz. Pawet Gtuszcz od 2005 byt cztonkiem
Rady Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska, od 2010 Wydziatowej Komisji
Dydaktycznej, od 2013 Sekretarzem Komisji Dydaktycznej dla miedzywydziatowego kierunku
»Inzynieria Biochemiczna”. Jest takze wspodttwodrcg tego kierunku, podobnie jak , Inzynierii
chemicznej i procesowej” oraz ,Inzynierii Srodowiska” w obecnym wydaniu.

Podsumowanie

Reasumujgc stwierdzam, ze dorobek naukowy Pana dr inz. Pawfa Gtuszcza jest
wystarczajgcy pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego. Doswiadczenie naukowo-badawcze, dydaktyczne oraz ocena
mozliwosci dalszego rozwoju naukowego Habilitanta pozwalajg na stwierdzenie, ze Dr inz.
Pawet Gtuszcz jest zdolny do samodzielnej dziatalnosci naukowej i dydaktycznej.



Na wyrdznienie zastuguje fakt potaczenia nauki z wdrozeniem przemystowym
w tematyce osiggniecia habilitacyjnego. Opracowana przez Habilitanta Sciezka badan moze
by¢ zastosowana w innych technologiach oczyszczania z udziatem biofilmu.

Stabg strong kandydatury Pana dr inz. Pawta Gtuszcza jest brak zauwazalnej
dziatalnosci publikacyjnej w ostatnich latach (od 2013 roku). Stan ten powinnien ulec poprawie
z uwagi na obecnie prowadzone badania naukowe.

Majac na uwadze catoksztatt dorobku wnioskuje o nadanie Panu dr inz. Pawtowi
Gluszczowi stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria chemiczna.



