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1. Podstawy opracowania recenzji

1.1 Podstawa formalna

Recenzje sporzadzono na podstawie umowy o dzielo nr 106/2016, zawartej w dniu
25. pazdziernika 2016 r.. pomigdzy Dziekanem Wydzialu Budownictwa, Architektury i
Inzynierii Srodowiska Politechniki Lodzkiej z siedziba w Lodzi. al. Politechniki 6.
reprezentowanym przez dra hab. inz. Marka Lefika, prof. PL, a recenzentem — drem hab.
inz. Robertem Kowalskim, prof. nzw. PW.

Powyzsza umoweg sporzadzono w zwiazku z powolaniem przez Centralna Komisje ds.
Stopni 1 Tytulow, dra hab. inz. Roberta Kowalskiego, prof. nzw. PW. w sklad Komisji
habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Jadwigi
Fangrat, w charakterze recenzenta (Pismo Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw nr BCK-
VI-L-7792/16 z dnia 7. 10. 2016 1.).

1.2 Podstawa prawna

Recenzja zostala przygotowana zgodnie z wymaganiami:

- Ustawy z dnia 14. marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65 z péZzniejszymi zmianami):

- Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w
sprawie kryteriow oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajace) si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. nr 196, poz. 1165);



- Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 wrzesnia 2016 r. w
sprawie szczegélowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim., w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tvtutu
profesora (Dz. U., poz. 1586).

1.3 Podstawa merytoryczna

Recenzje sporzadzono na podstawie wniosku z dnia 26. 08. 2016 r. o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo.
ztozonego przez dr inz. Jadwige Fangrat, pracownika Instytutu Techniki Budowlanej oraz
na podstawie erraty do tego wniosku przekazanej recenzentowi wraz z pismem Dziekana
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki Eodzkiej, z dnia
15.11. 2016 r. Errata dotyczyla pomylki drukarskiej.

2. Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania

si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

Habilitantka, jako osiagnigcie naukowe, wymagane zgodnie z art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia
14. marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki, przedstawita cykl dziewieciu publikacji zatytutowany Wplyw spalania na
ksztaltowanie bezpieczeristwa poZarowego budynkiow.

W sklad tego cyklu wehodza:

- jeden wspolautorski (udzial 65%) artykul w czasopis$mie Fire Safety Journal, wykaz A
MNiSzW;

- jeden samodzielny i jeden wspoétautorski (udzial 50%) artykul w czasopismie Fire and
Materials; wykaz A MNiSzW:

- trzy samodzielne artykuly w czasopismie Archiwum Combustions: wykaz B MNiSzW:

- trzy samodzielne artykuly w czasopismie Materialy Budowlane; wykaz B MNiSzW.

Prace Habilitantki sa skoncentrowane na zapewnieniu bezpieczenstwa w obszarze dwoch z
pigciu wymagan, zgodnie z ktorymi, wedlug Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
305/2011, a wezesniej Dyrektywy Rady Wspdlnot Europejskich 89/106/EWG, musza by¢
zaprojektowane i wykonane obiekty budowlane, tzn. zapewnienia. aby w przypadku
wystapienia pozaru:

- powstawanie i rozprzestrzenianie si¢ ognia i dymu w obiekcie budowlanym bylo

ograniczone;
- rozprzestrzenianie si¢ ognia na sasiednie obiekty budowlane bylo ograniczone.



Kluczowa role w powyzszych obszarach (a w szczegdlnosci w pierwszym z nich) odgrywa
identyfikacja zagrozen zwigzanych z wbudowywaniem do wnetrza obiektow budowlanych
wyrobow palnych, mogacych istotnie przyczyniaé si¢ do rozwoju pozaru. W celu
zagwarantowania wiarygodnej identyfikacji takich wyrobow lub materiatéw konieczne jest
adekwatne wyjasnienie procesu ich spalania oraz zaplonu. Nie bez znaczenia jest tu
rowniez fakt, iz z uwagi na stale wzrastajgce wymagania uzytkowe stawiane nowoczesnym
wyrobom lub materialom budowlanym, ich struktura jest coraz bardziej zlozona. czg¢sto
niejednorodna. Z aplikacyjnego punktu widzenia bardzo istotne jest natomiast nadanie
nowego znaczenia badaniom wiasciwosci ogniowych wyrobéow budowlanych tak, aby
kryteria stosowane w tych badaniach mogly laczy¢ w sobie prostote, wystarczajaca do ich
latwego stosowania. z jednoczesnym zapewnieniem mozliwosci uszeregowania wyrobow
lub materialow odzwierciedlajacym ich najbardziej prawdopodobne ..zachowanie si¢” w
rzeczywistych warunkach pozarowych.

Habilitantka, migdzy innymi, przedstawila wyniki badan kryteriow podatnosci wyrobow
lub materialéw na zapalenie, wyrazonych czasem zapalania plomieniowego, w zaleznosci
od zewnetrznego strumienia promieniowania cieplnego. Badania te uzupelniono badaniami
eksperymentalnymi powierzchniowej temperatury zapalenia wykonanymi w kalorymetrze
stozkowym wedlug autorskiej koncepcji Habilitantki. Migedzy innymi wykazala, ze w
zaleznosci od konfiguracji probki moga wystagpi¢ rézne mechanizmy zaplonu oraz
postawila wniosek. iz zastosowanie termometru radiacyjnego do celow badania procesow
towarzyszacych spalaniu jest niezasadne.

Kolejny przedstawiony obszar badan Habilitantki dotyczy charakterystyk wyrobow
budowlanych (efektywnego ciepla spalania, wspolczynnika zanikania wigzki swiatla,
dymotworczosci, ubytku masy, rozprzestrzeniania ptomienia). istotnych z punktu widzenia
procesu spalania. Przedstawita Ona wilasne zaleznosci migdzy tymi charakterystykami.

Habilitantka przedstawila tez wyniki badan wplywu wiasciwosci wyrobow budowlanych na
rozw6j pozaru w malym pomieszczeniu, koncentrujgc si¢ na: (1) fazach przed
rozgorzeniem oraz pelnego rozwoju pozaru, co ma istotne znaczenie z punktu widzenia
okreslenia. kiedy pozar jeszcze nie zagraza konstrukcji obiektu budowlanego, a
zapobiezenie rozprzestrzenienie si¢ pozaru do innych pomieszczen jest relatywnie fatwe
oraz (2) na wplywie spalania bezplomieniowego oraz plomieniowego na zagrozenia
bezpieczenstwa pozarowego.

Bardziej dokladne powigzanie wynikéw badan ogniowych z rzeczywistymi procesami
zachodzacymi w wyrobach lub materiatlach budowlanych podczas ich spalania mozna
uzyska¢ za pomocg zaproponowanej przez Habilitantke koncepeji modyfikowanego ciepta
spalania. Koncepcja ta laczy w sobie wyniki badan stosowanych w celu klasyfikacji



wyrobow niepalnych (ciepla spalania i ubytku masy). dzigki czemu zwieksza si¢ mozliwosé
adekwatnego rozgraniczenia migdzy wyrobami niepalnymi i palnymi, co moze mieé duze
znaczenie na etapie projektowania i wdrazania nowych, nowoczesnych wyrobow lub
materiatlow budowlanych.

Podsumowujac, w rozpatrywanym tu cyklu publikacji Habilitantka:

- poszerzyla obszar badan dotyczacych identyfikacji zagrozen zwigzanych 2z
wbudowywaniem do wnetrza obiektéw budowlanych wyrobéw palnych, mogacych
istotnie przyczynia¢ si¢ do rozwoju pozaru, rozwijajac kryteria podatnosci wyrobow
lub materialéw na zapalenie oraz wyjasniajac fizyczne zjawiska zachodzace w

wyrobach budowlanych we wczesnej fazie rozwoju pozaru;

- zaproponowala autorska koncepcje modyfikowanego ciepta spalania, jako miarodajnej
wielkosci taczacej w sobie wyniki badan ciepta spalania i ubytku masy, umozliwiajacej
bardzie] adekwatne rozréznienie migdzy wyrobami lub materialami palnymi i
niepalnymi;

- doprecyzowala przydatnos¢ badania ciepla spalania brutto do celow wstepnej
identyfikacji wlasciwosci wyrobéw palnych, co stanowi efektywne narzedzie
szybkiego. relatywnie prostego i niedrogiego, wstepnego badania niepalnosci wyrobéw
budowlanych:

- na podstawie analiz procesu spalania wyrobu przyczynila si¢ do przypisania wartosci
kryterialnych (ciepla spalania. przyrostu temperatury. ubytku masy, szybkosci
wydzielania ciepta. szybkosci rozprzestrzeniania plomienia, wydzielania dymu) do
oceny wyroboéw lub materialéw budowlanych w zakresie reakcji na ogien;

- wskazala istnienie potrzeby uzupelnienia programu badan kryterialnych reakcji na
ogien o pomiar powierzchniowej temperatury zapalenia wyrobu.

Z punktu widzenia oddzialywania na rozwdj nauki osiagniecia Habilitantki nie sg moze
wybitne, ale niewatpliwie stanowig istotny wklad naukowy w obszarze identyfikacji
zagrozen bezpieczenstwa zwiazanych z wbudowywaniem do wnetrza obiektow
budowlanych wyrobéw palnych, mogacych istotnie przyczyniaé si¢ do rozwoju pozaru w
malym pomieszczeniu i rozprzestrzeniania si¢ pozaru do sgsiednich pomieszczen.

Jedynie szes¢ prac wchodzacych w sklad omawianego tu cyklu dziewigciu publikacji
zostala zaprezentowana w czasopismach o renomie S$wiatowej. Usprawiedliwieniem
Habilitantki moze by¢ jednak to, iz naszego kraju, pomimo istotnego rozwoju na
przestrzeni ostatnich 25. lat, nadal nie mozna zaliczy¢ do panstw wiodacych w obszarze
rozwoju inzynierii bezpieczenstwa pozarowego. Z tego punktu widzenia prezentowanie
wynikow badan réowniez w jezyku polskim, w bardzo popularnym w naszym kraju
czasopismie nalezy oceni¢ pozytywnie. Niewatpliwie istnieje potrzeba prowadzenia



dalszych badan i rozwoju polskiej inzynierii bezpieczenistwa pozarowego, w jej czgsci, w
ktérej sa skoncentrowane dzialania naukowe Habilitantki.

Podsumowujac. recenzent stwierdza, ze wklad naukowy wniesiony w omawianym tu cyklu
publikacji mozna oceni¢ jako wystraczajaco dobry do ubiegania si¢ jego Autorki o nadanie
Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie budownictwo.

3. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej Habilitantki

Przedstawiong nizej oceng¢ przeprowadzono bazujac na wymaganiach zawartych w
paragrafach 3. i 4. Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia |.
wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Dorobek publikacyjny Habilitantki obejmuje autorstwo lub wspdlautorstwo 87. prac
naukowych, wsréd ktorych znajduja si¢ 43 artykuly w czasopismach, 5 ksiazek oraz 39
opublikowanych referatow konferencyjnych.

Sposrod 43. artykuléw naukowych (w tym 9. zaliczonych do oméwionego wyzej cyklu
publikacji), 4 sa indeksowane w bazie Web of Science. 5 w bazie SCOPUS. Sposrod 43.
artykulow opublikowanych w czasopismach, 35 prac, facznie z dziewigcioma artykutami
stanowigcymi zwarty cykl publikacji, jest indeksowanych na liscie MNiSzW. Wedlug
aktualnej klasyfikacji. cztery prace znajduja si¢ w wykazie A MNiSzW, a wedlug
zestawienia Habilitantki — jedna.

Sposrod szesciu (a nie jak autorka podaje w zbiorczym zestawieniu pigciu ksiazek lub

rozdzialow w ksiazkach):

- dwie dotycza dziatalnosci Instytutu Techniki Budowlanej: w tym Habilitantka byla
redaktorem jednej z nich oraz wspélautorem przedmowy do drugiej;

- cztery to prace wspolautorskie lub rozdzialy w ksigzkach.

Sposrod 39. referatow konferencyjnych, 22 byly prezentowane na Kkonferencjach
migdzynarodowych, a 17 na krajowych.

Wedlug bazy Web of Science, 4 prace Habilitantki byly cytowane 27 razy, a Jej Index
Hirsha jest rowny 2. Wedlug najkorzystniejszej dla dyscypliny Budownictwo bazy Google
Scholar Jej Index Hirsha jest rowny 6.



Habilitantka brata udzial w trzech projektach badawezych. w tym:

- w jednym miedzynarodowym, w ktérym pelnila nadzér nad realizacja projektu oraz
brala aktywny udzial w jego wykonaniu;

- w jednym miedzynarodowym, pelnigc funkeje kierownika:

- wjednym krajowym, w charakterze wykonawcy.

Habilitantka nie przedstawila zadnych osiagnie¢ w obszarze:

- zrealizowanych oryginalnych osiggnig¢ projektowych, konstrukeyjnych lub
technologicznych:

- udzielonych patentéw migdzynarodowych lub krajowych;

- wynalazkéw oraz wzoréw uzytkowych i1 przemyslowych, ktére zostaly wystawione na
migdzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach.

Habilitantka nie posiada tez migdzynarodowych lub krajowych nagréd za dzialalnosé
naukowa.

Powvzsze braki mogg budzi¢ pewien niedosyt z punktu widzenia oceny formalnego
wypelnienia wymagan stawianych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1. wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteribw oceny osiagnig¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, w poszczegélnych obszarach,
Jednak z drugiej strony fakt, ze Habilitantka w swej wieloletniej pracy (przez okolo 27 lat
od uzyskania stopnia naukowego doktora) byla skoncentrowana na pracy badawczej ma
swi] wymiar pozytywny. Warto tu zauwazy¢, iz pomimo tego, ze przewazajaca wigkszosc
prac badawczych Habilitantki dotyczy okreslonych, a nawet znormalizowanych procedur
badawczych. to jednak prace Habilitantki zmierzajace do zwigkszenia adekwatnosci,
uproszczenia, ale jednoczesnie ulepszenia tych procedur maja charakter badan
podstawowych.

Dokonujac oceny aktywnosci naukowej Habilitantki nalezy zauwazy¢, ze jej dokonania,
przedstawione na przestrzeni 27. lat, sg systematycznie rozwijane i niewatpliwie stanowia
istotny wklad naukowy w obszarze rozwijajacej si¢ w naszym kraju nowej dyscypliny
naukowej — Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego. Z tego punktu widzenia aktywnosé
naukowa Habilitantki mozna oceni¢ jako wystraczajaco dobra do tego, aby mogla si¢ Ona
ubiega¢ o nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie budownictwo.



4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspolpracy miedzynarodowej Habilitantki we wszystkich
obszarach wiedzy

Przedstawiona nizej ocene przeprowadzono bazujac na wymaganiach zawartych w 5.
paragrafie Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1. wrzesnia
2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiagnig¢ osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

Habilitantka ma znaczgce osiagnigcia w zakresie popularyzacji nauki. Migdzy innymi
prowadzila wyklady dla studentow wizytujacych Laboratorium Zaktadu Badan Ogniowych
Instytutu Techniki Budowlanej, szkolenia dla przedstawicieli srodowiska naukowego oraz
producentow wyrobow budowlanych, architektow i projektantéw innych branz. Prowadzila
tez wyklady na studiach podyplomowych oraz przedstawiala prezentacje podczas
seminariow szkoleniowych organizowanych przez Instytut Techniki Budowlane;.

Tytulem fundamentalnego uzasadnienia znaczenia popularyzacji wiedzy z obszaru
bezpieczenstwa pozarowego, mozna tu przytoczy¢ przyklad tragedii, jaka miata miejsce w
kwietniu 2009 r. w Kamieniu Pomorskim. W pozarze budynku stracily tam zycie 23 osoby.
W ogoélnym rozumieniu tragedia ta byla spowodowana tym, ze budynek, w ktérym powstal
pozar, miedzy innymi, nie spelnial wymagania, aby powstawanie i rozprzestrzenianie si¢
ognia i dymu w obiekcie budowlanym bylo ograniczone. Gdyby wymaganie to bylo
spelnione, a by¢ moze by bylo, gdyby obszar wiedzy, ktérego popularyzacja zajmuje si¢
wlasnie Habilitantka byl bardziej powszechnie znany, najprawdopodobniej nie byloby tej
tragedii.

Ponadto pozytywnie nalezy oceni¢ dorobek konferencyjny Habilitantki. Jak juz
stwierdzono w punkcie 3. recenzji jest Ona autorka lub wspolautorka 39. referatow
konferencyjnych. Brala tez udzial w 39. konferencjach naukowych. Biorae pod uwage, iz w
naszym kraju, w ktorym swiadomo$¢ wagi zagwarantowania bezpieczenstwa na wypadek
pozaru nadal nie jest jeszcze wystarczajgca, prezentowanie i popularyzowanie wiedzy z
tego obszaru na konferencjach. oprécz naukowego, ma réwniez wymiar dydaktyczny i po

prostu jest bardzo cenne i potrzebne.

Habilitantka ma znikomy bezposredni dorobek w obszarze dydaktyki, rozumianym jako
praca ze studentami. Praktycznie nie prowadzila zaje¢ dydaktycznych na wyzszej uczelni,
co jednak nie powinno budzi¢ watpliwosci, poniewaz wigkszo$¢ swojego zycia
zawodowego zwigzala z Instytutem techniki Budowlanej. w ktorym takie zajgcia nie sa
prowadzone. Nie pelnila tez opieki naukowej nad doktorantami w charakterze promotora
pomocniczego. Fakt ten réwniez nie powinien budzi¢ watpliwosci, migdzy innymi dlatego.



ze funkcja promotora pomocniczego wystgpuje w naszym kraju od zaledwie kilku lat, a tu
jest oceniany dorobek Habilitantki wypracowany na przestrzeni okolo 27 lat od uzyskania
stopnia naukowego doktora.

Habilitantka brata udzial w trzech programach badawczych, ale to bylo juz oméwione w 3.
punkcie tej recenzji.

Habilitantka byla czlonkiem komitetu naukowego trzech konferencji migdzynarodowych, w
tym w jednym pelnila funkcje sekretarza naukowego. Byla tez czlonkiem komitetu
organizacyjnego dwoch konferencji miedzynarodowych.

Zostala odznaczona przez Prezydenta RP Zlotym medalem za wieloletnia stuzbg, Odznaka
Honorowa .,Za zastugi dla budownictwa”, przyznana przez Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej oraz Srebrng Odznaka Honorowa Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikow Przemystu Materialow Budowlanych.

Jest cztonkiem Rady Programowej Wydawnictw Instytutu Techniki Budowlanej oraz przez
dwa lata byla redaktorem czasopisma Archivum Combustions.

Przez pie¢ lat, z wyboru, pelnila funkcje Skarbnika, a przez inne trzy lata, rowniez z
wyboru, funkcje Sekretarza Zarzadu Polskiego Instytutu Spalania. Od 1990 r. jest
cztonkiem Sekcji Spalania Komitetu Termodynamiki i Spalania Polskiej Akademii Nauk.
Przez trzy lata byla czlonkiem Kapituly konkursu na najlepsza prace doktorska,
organizowanego przez Polski Instytut Spalania.

Odbyla dwa staze w zagranicznych osrodkach naukowych:

- jeden - w dwoch osrodkach w Stanach Zjednoczonych: w University of Michigen Ann
Arbour i w University of California Berkeley, bedac stypendystka Fundacji
Kosciuszkowskiej w Nowym Jorku:

- drugi - w Building Research Institute w Tsukubie w Japonii.

Habilitantka ma istotny dorobek recenzencki. Od 2009 r. jest niezaleznym recenzentem w
6. 1 7. Programie Ramowym Unii Europejskiej oraz w programie Horizon 2020. Od 2012 r.
jest recenzentem Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. dla ktérego wykonala
kilkanascie niejawnych recenzji. Recenzowata tez prace naukowe dla czasopism: Archivum
Combustions, Archiwum Spalania oraz prace Centrum Naukowo Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowe;j.

Recenzentowi znany jest fakt, iz Habilitantka prowadzi aktywna dzialalno$¢ w obszarze
normalizacji, zarowno krajowej, jak i migdzynarodowej. Jednak stwierdzenie w
rozpatrywanym tu wniosku Habilitantki. iz opis tej dziatalnosci znajduje si¢ w Zalgezniku
2, jest najprawdopodobniej pomylka, ktora wkradla si¢ do recenzowanych materialow.



Podsumowujac oceng¢ dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy
miedzynarodowej Habilitantki, nalezy zauwazy¢, ze Jej niewielki bezposredni dorobek
dydaktyczny, jest rekompensowany aktywng dziatalnoscia popularyzatorska. Calosciowo
recenzent ocenia dorobek Habilitantki jako wystarczajaco dobry do tego, aby mogla sig
Ona ubiega¢ o nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie budownictwo.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Wkiad naukowy wniesiony w przedstawionym przez Habilitantke cyklu dziewigciu
publikacji naukowych, zatytutowanym Wplyw spalania na ksztaltowanie bezpieczenstwa
pozarowego budynkéw, mozna oceni¢ jako wystraczajaco dobry do ubiegania sig¢ jego
Autorki o nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie budownictwo.

Aktywnos¢ naukowa Habilitantki. a w tym Jej dorobek publikacyjny, poza wymienionym
wyzej cyklem, rowniez mozna oceni¢ jako wystraczajaco dobry do tego. aby Habilitantka
mogla sie ubiegac¢ o nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo.

Dorobek Habilitantki oceniany w zakresie dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspolpracy — migdzynarodowej, pomimo  niewielkiego  bezposredniego  dorobku
dydaktycznego mozna oceni¢ jako wystarczajaco dobry do tego. aby Habilitantka mogta si¢
ubiega¢ o nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie budownictwo.

Biorac powyzsze pod uwage recenzent wnioskuje o pozytywne rozstrzygnigcie

postepowania habilitacyjnego i nadanie dr inz. Jadwidze Fangrat stopnia naukowego

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych W dyscyplinie budownictwo.
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