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Recenzja dorobku naukowego dr. inz. Krzysztofa Palki
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inzynieria mechaniczna, inynieria materiatlowa na podstawie uchwaty nr 20/2/1I/2021
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Recenzjg opracowano na podstawie dokumentacji skladajgcej sie z:

1. odpisu dyplomu doktora nauk technicznych; 2. autoreferatu; 3. wykazu
opublikowanych prac naukowych oraz twérczych prac zawodowych, informacji

o osiggnigciach dvdaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki;

4. monografii pt.. ,, Wplbyw modyfikacji ciektym kauczukiem na wltasciwosci
swiatloutwardzalnych kompozytow stomatologicznych”.

1. Dane ogélne o Habilitancie

Dr inz. Krzysztof Palka jest absolwentem Wydzialu Mechanicznego Politechniki

Lubelskiej, w ktorej w 1993 r. uzyskat tytut magistra inzyniera i wykonat prace magisterska

pod opieka dr. inz. Rimma Popko pt.: ,,Badania wplywu czasu na zmiany zawartosci metali

ciezkich wkonserwowanych produktach spozywczych”. W roku 2000, z wyr6znieniem

otrzymat tytut doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowy i eksploatacji maszyn za prace¢

pt.: ,,Studium procesdw zuzywania plyt strumieniowych w wymiennikach ciepta dla

przemystu spozywczego”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Andrzej Weronski.

Od roku 1993 jest pracownikiem Politechniki Lubelskiej na Wydziale Mechanicznym

w Katedrze Inzynierii Materiatowej, najpierw na stanowisku asystenta, a od 2001 r. do chwili

obecnej na stanowisku adiunkta.

Po ukoficzeniu studiow wyzszych zainteresowania naukowe Habilitanta dotyczyty
problematyki trwatosci i eksploatacji elementow konstrukeyjnych
w urzadzeniach dla przemystu spozywezego. Giéwnym obszarem badaf naukowych
w tym okresie byly prace nad zastosowaniem technologii napawania plazmowego w celu
podwyzszenia ich odporno$¢ na zuzycie Scierne oraz ocena mechanizméw zuzycia
elementow w zlozonych stanach obcigzenia zmgczeniowego oraz  korozji

wysokotemperaturowej. Do oceny trwatosci i niezawodnosci zastosowat nowatorska jak



na 6wezesne czasy analize przeprowadzong metodg elementow skonczonych. Wyniki

tych badan byty na tyle interesujace, ze pozwolily na realizacj¢ badan podjetych w ramach

grantu promotorskiego finansowanego ze srodkoéw MNISW nr 1376/T07/98/14 _.Studium

mechanizmow zuzywania plyt strumieniowych w wymiennikach ciepta dla przemystu

spozywezego i proba zwigkszenia ich trwatosci”.

Dalsze prace realizowane po doktoracie byly kontynuacja prac zwigzanych

z mozliwosciami podwyzszenia odpornodci na zuzycie poprzez modyfikacje struktury
warstwy wierzchniej stali austenitycznych. Wyniki uzyskanych badan zostaty
przedstawione w  wspolautorskiej monografii z 2003 r. pt. ..Ksztaltowanie struktury
i whasciwosci warstwy wierzchniej materiatdw stosowanych w urzgdzeniach dla przemystu
spozywezego™ autorstwa Krzysztofa Patki i Andrzeja Werofiskiego.
Stopniowo  jednak zainteresowania naukowe Habilitanta ukierunkowywane zostaly na
problemy zwigzane z inZynierig biomateriatow. a w szczegdlnodei materiatow stosowanych
w stomatologii.
Zakres przeprowadzonych prac do$wiadczalnych i analiz dotyczyt opisu proceséw degradacji
wypetnien kompozytowych w leczonych zachowawczo zebach wywotanych degradacja
czynnosciowa. Realizowane badania obejmowaty nic tylko ocen¢ wlasciwosci
fizykochemicznych wypelniefn kompozytowych, ale takze analizy makro- i mikrostruktury
z uwzglednieniem oddziatywania na granicy rozdziatu zab-wypelnienie oraz opisem
proceséw degradacji w $rodowisku jamy ustnej. Prowadzone w ramach projektu pt.:
,Ocena i prognozowanie degradacji czynno$ciowej kompozytowych wypelnien
stomatologicznych z wykorzystaniem symulatora zucia” badania pozwolily na
okreslenie trwatosci i odpornosci na zuzycie wypetnien stomatologicznych w ztozonym
stanie naprezenia 1 zmiany temperatury. Rezultatem badafn przeprowadzonych
w projekcie. oprécz szeregu publikacji, byt patent rozwigzania konstrukcyjnego
stanowiska do badad symulacyjnych 216432 pt.: “Urzadzenie do realizacji badan
zmeczeniowych zgbow z wy petnieniami stomatologicznymi”. W trakcie realizacji projektu
nawiazano wspotprace z $rodowiskiem medycznym Katedry Stomatologii Uniwersytetu
Medycznego w Lublinie. Interdyscyplinarne kontakty ze $rodowiskiem stomatologdéw
i lekarzy, przyczynily si¢ do zintensyfikowania badan nad doskonaleniem procedur
stomatologicznych i poprawa jakosci wypetnien. Oprocz wspolpracy ze Srodowiskiem
medycznym  nawigzano réowniez wspotpracg z firmami zajmujacymi si¢ nie tylko
dystrybucja, ale rowniez badaniami materiatow stomatologicznych.

Wspotpraca w zakresie nowych, innowacyjnych rozwiazan znalazta odzwierciedlenie

/.



W przygotowaniu zgloszenia patentowego P.427219, pt.: ,,Swiaﬂ‘outwardzainy kompozyt
stomatologiczny modyfikowany ciektym kauczukiem oraz sposob jego wytwarzania".

W dziatalnosci naukowo-badawczej zajmowat sie réwniez z badaniami nad materiatamj
na bazie stopow tytanu wykorzystywanych jako implanty. Prace te prowadzone byly we
wspblpracy z AGH oraz Politechnikg Poznanskg w ramach projektu badawczego
finansowanego przez NCN DEC-2012/07 /B/STS/03570 pt.: .. Zbadanie procesu
powstawania pianek metalowych na bazie Tj i Ta z zastosowaniem sacharozy jako $rodka
generujgcego pory". Badania w ktérych uczestniczyl, dotyczyly technologii wytwarzania
porowatych, przestrzennych struktur szkieletowych, charakterystyki ich mikrostruktury
oraz oceny wiasciwosci mechanicznych. Istotnym elementem prac nad implantami ze
stopow tytanu byto wykorzystanie w implantach powfoki z substancji antybakteryjnych.
Poprzez zastosowanie Jako modyfikatora nanoczgstek srebra uzyskano Znaczgce
zmniejszenie i ograniczenic Stanu  zapalnego wywolanego obecnoscig implantu
W organizmie.

Dr inz. K. Patka realizowat réwniez prace naukowo-badawcze dotyczace inzynierii
materialow kompozytowych wykorzystywanych  w przemysle lotniczym- projekt
kluczowy finansowany przez MNiSW, NCBR, NCN oraz Unig Europejska POIG.01.01.02-00-
015/08-00 pt.: ,,Nowoczesne technologie materialowe stosowane W przemysle lotniczym?.
W zadaniu 9 - Metaliczne materiaty kompozytowe w aplikacjach lotniczych (w tym materiaty
typu Glare) zajmowat sig nowym rodzajem laminatéw przektadkowych sktadajacych sie
z naprzemiennie ufozonych warstw metaly kompozytu wzmacnianego wiéknami cigglymi,
okreslane jako FML (Fibre Metal Laminate). Prace obejmowaty opracowanie technologii
otrzymywania laminatow metalowo-kompozytowych, oceng ich struktury i wiasciwosci.
Poruszano w nich zagadnienia zwiazane z metodami przygotowania powierzchni
komponentéw, badania wytrzymatosci pofaczenia i wytrzymatosci kompozytow FML podczas
obciazenia statycznego i dynamicznego oraz analizy mechanizmow zniszczenia kompozytow.
Uzyskane w trakcie realizacji projektu kluczowego doswiadczenia naukowe i technologiczne
przyczynity si¢ do wspolpracy z krajowymi oérodkami badawczymi z branzy lotniczej,
nawigzania wspoipracy migdzynarodowej z Instytutem Konstrukeji Lekkich i T echnologii
Polimerowych (Institut fiir Leichtbau und Kunststofftechnik) Uniwersytetu Technicznego
W DrezZnie oraz odbycia stazu naukowego w ww. Instytucie. W ramach stazu Habilitant

rozszerzal swoje do$wiadczenia zwigzane z technologia wytwarzania i metodami



badawczymi oceniajgcymi jakosc, strukture i wlasciwosci mechaniczne kompozytow
wiloknistych.

Analizujac dziatalnog¢ naukowa mozna ja podzieli¢ na dwa obszary, przy czym kazdy
z nich jest zwigzany z inzynierig materiatows. Pierwszy dotyczyt problematyki zwigkszenia
trwatoSci i niezawodnosci elementow maszyn i urzadzen, drugi zagadnien inzynierii
biomateriaféw. Aktywnosé naukowa Habilitanta cechuje systematyczny rozwdj i spdjnodé
zainteresowan poznawczych i technologicznych, wykorzystanie zaawansowanych procedur
badawczych do projektowania, wytwarzania, oceny struktury i whasciwosci. Szczegodlnie widaé
to w pracach nad opracowaniem sklady i aplikacji nowych rodzajéow biomateriatéw
znajdujgcych zastosowanie w medycynie i stomatologii, Na podkreslenie zastuguje
wykorzystanie w procedurach badawczych metod planowania badan, analizy statystycznej oraz

umiejetnosé prognozowania wiasciwosci z wykorzystaniem metod numerycznych.

2. Analiza osiggniecia naukowego

Tematem osiagniecia naukowego wskazanego przez Habilitanta jest monografia:

Wplyw  modyfikacji cieklym kauczukiem na wilasciwosci Swiatloutwardzalnych
kompozytow stomatologicznych. Jej celem byto opracowanie nowego rodzaju kompozytu
stomatologicznego wykorzystywanego do wypetnien zebow, charakteryzujacych sie lepszymi
od dotychczas stosowanych materiatéw wiadciwodciami mechanicznymi oraz zwigkszong
odpornoscig immunologiczna.
Realizowane w obszarze inzynierii materiatow stomatologicznych prace naukowo-badawcze,
Zwigzane z modyfikacja wiasciwosei i funkcji biomechanicznych, polegaja gtownie na
modyfikacji rodzaju fazy umacniajacej w kompozycie,. W przypadku komponentu
wzmacniajgcego, poprawe wlasciwosci uzyskuje si¢ poprzez odpowiedni dobdr rodzaju fazy
umacniajgcej, jej postaci, wielkosci oraz zawartogci w kompozycie. Natomiast prace zZwigzane
z zmiang wlasciwosci fizykochemicznych poprzez modyfikacje osnowy polimerowej, sg
rzadko stosowane i nie wychodza poza obszar badan laboratoryjnych.

Przedstawiona do oceny monografia habilitacyjna liczy 190 stron wraz ze spisem tresci
i streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. W pracy zamieszczono 106 rysunkow i 9 tabel.
Spis literatury zawiera 385 pozycji, w tym 21 pozycji w czasopismach krajowych, 7 pozycji,
w ktorych Habilitant jest wspofautorem. Rozprawa zawiera wykaz poje¢ i oznaczen,
wprowadzenie, czterech rozbudowanych rozdzialow merytorycznych oraz podsumowanie
wraz z wnioskami. Monografia jest przyktadem rozpraw habilitacyjnych w uktadzie

klasycznym, w ktérym po analizie stanu zagadnienia Autor przedstawia tezg pracy i stara sie jg
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udowodni¢ w umiejetnie skonstruowanym programie badap.

W rozprawie Habilitant skoncentrowat si¢ na zagadnieniach odnoszacych sie do
mozliwosci modyfikacji materiatu osnowy. Pierwsza czeé¢ zwigzana Jest z okre$leniem
dodatku zroznicowanej ilosci kauczuku do mieszaniny zywic dimetakrylanowych, celem
uzyskania po polimeryzacji polimeru hetrofazowego, zawierajgcego w osnowie wydzielenia
fazy elastyczne;. Modyfikacji whasciwoséci materiatu osnowy dokonano dla dwéch rodzajow
mieszanin Zzywic stosowanych w komercyjnych kompozytach stomatologicznych. Mimo
pojawienia sie réznic w rozpuszezaniu si¢ kauczuku w zaleznosei od rodzaju zywicy, po
przeprowadzeniu polimeryzacji uzyskano strukturg  dwufazowa, z rownomiernie
rozmieszczonymi obszarami domen kauczuku charakteryzujacych sie o zblizong do siebie
strukturg i morfologia.

Wyniki wstepnych badan byty podstawa sporzadzenia nowych kompozycji, w dwdch grupach
kompozytow stomatologicznych dedykowanych do wypelnied, o roznej sie lepkosei
i zawarto$ci fazy umacniajgcej. Wymagato to okreélenia wytyeznych odno$nie wprowadzania
ciektego kauczuku do kompozytu i modyfikacji procedur wykonania wypelnien
stomatologicznych. Dla opracowanych kompozytow przeprowadzono szeroko rozbudowany
program badan mikrostruktury i whasciwosci fizykochemicznych, oceniajacy wptyw kauczuku
na mechanizm zniszczenia, odpornoé¢ na pekanie, wytrzymatosé pofaczenia na granicy
rozdziatu wypetnienie-tkanka kostna. Uzupetnieniem metod badan podstawowych wiasciwosci
mechanicznych byly badania dotyczace pomiaru kata zwilzania, energii powierzchniowej,
topografii powierzchni oraz badania fraktograficzne. Na ich podstawie okre$lono mechanizmy
umocnienia, opisano procesy towarzyszace propagacji peknieé i przebieg mechanizmow
zniszczenia zachodzacych w zmodyfikowanym kompozycie. Badania te byty rowniez pomocne
przy analizie wynikow badan cytotoksycznosci oraz opisie procesu tworzenia si¢ filmu
biologicznego na powierzchni modyfikowanych kauczukiem kompozytow.

Wyniki uzyskanych badan potwierdzilty zatozong teze, ze mozliwa jest zmiana wiasciwosci
fizykochemicznych i biologicznych  poprzez modyfikacje  osnowy kompozytow
stomatologicznych ciektym kauczukiem. Odpowiednio dobrana ilos¢ i sklad chemiczny
modyfikatora kauczukowego przyczyniaja si¢ do poprawy elastycznosci, zwigkszaja odpornosé
na pekanie oraz w znacznej mierze ograniczaja cytologiczno$é. Korzystnie wplywaja na
wydiuzenie zywotnosci wypelnien stomatologicznych, ograniczajac wydzielanie sie
niespolimeryzowanych monomeréw i skurcz polimeryzacyjny, bedgcy przyczyna ostabienia
szezelno$ci  brzegowej wypelnien. Uzyskane wyniki badan maja charakter poznawczy

i aplikacyjny.



Do najistotniejszych osiagnig¢ dr. inz. K. Patki w ramach ocenianego osiggniecia naukowego
wymieni¢ nalezy:
- Opracowanie nowego rodzaju kompozytu stomatologicznego do odbudowy i wypelnien

poprzez  modyfikacje kruchych, nieodksztatcalnych zywic metakrylanowych fazg o duzej

elastycznosci,

- dobor i optymalizacja sktadu chemicznego oraz metody wprowadzania fazy elastycznej
zapewniajacej jej jednorodne rozmieszezenie w osnowie kompozytu,

- okreslenie mechanizméw umocnienia i identyfikacja zjawisk towarzyszacych propagacji

peknig¢ dekohezyjnych z uwzglednieniem rodzajem polaczenia komponentow i obecnoscia

fazy elastycznej,
- okreslenie wptywu stanu i morfologii warstwy wierzchniej kompozytu na tworzenie biofilmu
bakteryjnego.
Podczas czytania pracy pojawily si¢ uwagi krytyczne, nie umniejszajace jej wysokiego
poziomu merytorycznego, majgce raczej charakter uwag edycyjnych oraz niejasnosci
sformutowan.  Analizujac wyniki badafi  zwigzane z optymalizacja udziatu kauczuku
zapewniajacg najwigksza odpornoé¢ na pekanie, podano iz w przypadku zywicy typu B
maksymalna warto$¢ moduhu Younga wynosi 1,17 GPa, a na rys. 5,16 jest to wartos¢ okoto
1,35 GPa (str.101-102). Na str. 85 stwierdzono niewfasciwie, ze ~Zywica F charakteryzuje si¢
wyzszg lepkoscig”. Trudno réwniez pogodzi¢ si¢ z sformutowaniem, ze nanometryczne czgstki

umiejscowione w domenach kauczuku przyczyniajg si¢ do zmiany mikrochropowatosci.

Podsumowujac ocene monografii habilitacyjnej pt.: ., Wplyw modyfikacji cieklym
kauczukiem na wilasciwosci Swiatloutwardzalnych kompozytéw stomatologicznych”
bgdaca podstawa postepowania habilitacyjnego dr. inz. Krzysztofa Patki nalezy Stwierdzi¢, ze
jest ona osiagnieciem naukowym odpowiadajgcym art. 16 ust. 1 i 2 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65,
poz. 595 z pézniejszymi zmianami oraz zgodnie z art. 179 ust. 2 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
— przepisy wprowadzajace ustawe Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce — Dz. U. poz. 1669
z dnia 30 sierpnia 2018 r.) i stanowi podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Zrealizowany zakres badan, zwigzany z opracowaniem nowych rodzajow
kompozytéw w obszarze inzynierii materiatow stomatologicznych, wykazujacych lepsze od
dotychczas stosowanych wiasciwosci mechaniczne, technologiczne oraz bakteriobojcze jest

oryginalny i stanowi znaczacy wkiad w rozwoj inzynierii materiatlowe;j.



3. Charakterystyka dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Charakterystyka osiggnieé¢ Habilitanta uwzglednia kryteria zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09 nr 1165 2 dnia 1 wrze$nia 2011,
W bazie JRC wystepuje 28 prac, ktérych dr inz. Krzysztof Patka jest wspotautorem. Sa to
miedzy innymi prace dotyczace drugiej czgscig dziatalnosci naukowej zwigzane z inZynierig
biomateriatow:. Czgé¢ z nich to prace  poruszajgce zagadnienia zawarte w monografii
habilitacyjnej. Jako znaczace nalezy wyréznicé migdzy innymi prace:

= Patka K., Bienia$ J, Debski H., Niewczas A.: Finite elementanalysis of thermo-
mechanical loaded teeth. Computational Materials Science.- 2012, vol. 64, 5. 289-294,

= 2. Patka K., Kleczewska S, Sasimowski E., Belearz A., Przekora A.: Improved Fracture
Toughness and Conversion Degree of Resin-Based Dental Composites after Modification
with Liquid Rubber. Materials - 2020, vol 13, nr 12, 5. 1-1 3

- )Ser'k()wsf.skz' L., Sroka-Barinicka 4., Polkowska I, Pawlowska M., Patka K., Zigha E.[
Slosarczyk A., Jotwiak K., Ginalska G.: New approach in evaluation of ceramic-polymer
composite bioactivity and biocompatibility. Analytical and Bioanalytical Che mist ry.- 2017,
vol. 409, nr 24, 5. 5747-5755,

= Patka K.: Polvmerization Shrinkage of New Dental Composites Modified With Liquid Rubber,
Engineering of Biomaterials, 2020, nr 157, 5.16-21,

— Pokrowiecki R, Patka K., Mielczarek A.: Nanomaterials in dentistry: a cornerstone or q
black box? Nanomedicine. - 2018, vol. 13, nr 6, 5.639-66 7

Inne publikacje z listy JCR, nie zwigzane z materialami stomatologicznymi, dotycza
problematyki innych grup materialdw medycznych stosowanych jako implanty.
Poruszane sg w nich problemy odzialywania na granicy rozdziatu tkanka - implant,
wplywu modyfikacji powierzchni implantow na pofaczenie z tkanka zapewnity
uzyskanie dobrego potaczenia z tkanka, biozgodnosci i odpornosci biologicznej:

~ Kazimierczak P., Benko A., Patka K., Canal C., Kolodyiiska D.orota, Przekora A.: Novel
synthesis method combining a foaming agent with Jreeze-drying to obtain hybrid highly
macroporous bone scaffolds. Jownal of Materials Science & Technology.- 2020, vol, 43, s.
52-63,

— Borkowski L., Przekora A., Belearz 4., Pata K. Jozefaciuk G., Lubek T, Jojezuk M.,
Nogaiski A., Ginalska G.: Fluorapatite ceramics for bone tissue regeneration: Synthesis,
characterization and assessment of biomedical potential. Materials Science & Engineering C
116 (2020) 111211,

= Beer-Lech K., Surowska B., Patka K., Walczak M.: Analysis of the Carbon Content Effect on
the Microstructure and Thermal Behavior of Cobalt-Matrix Dental Alloy. International
Journal of Metalcasting.-2020, vol. 14, nr 2,5. 528-537.

W prezentowanych pracach wspotautorski udziat dr. inz. Patki w ich powstaniu byt znaczacy.
Brak samodzielnych publikacji jest prawdopodobnie wynikiem szeroko prowadzonym
zakresem badan, ktérych przeprowadzenie, opracowanie i analiza wynikéw wymaga
uczestnictwa kompetentnych oséb w zespole badawcezym, specjalizujacych si¢ w okreslonej

tematyce i metodyce badan. Wysoki poziom merytoryczny interdyscyplinarnych publikacji



Swiadezy o duzych umiejetnosciach naukowych, badawczych oraz umiejetnodci pracy
zespotowej Habilitanta. Poziom naukowy tych prac nalezy ocenié¢ wysoko, z uwagi na
kompleksowe podejscie do postawionych probleméw, zastosowanie zaawansowanych

procedur badawczych oraz mozliwos$¢ aplikaciji uzyskanych wynikéw badan.

Na nie ujety w bazie JCR dorobek publikacyjny sktada si¢ 67 artykutéw, z ktérych 13
opublikowano w czasopismach miedzynarodowych. W wigkszosci sg to prace zbiorowe,
aw okoto 20% z nich Habilitant jest gtownym autorem. Tylko jedna jest pracg samodzielna.
Wyniki badan byly réwniez prezentowane w licznych wystgpieniach konferencyjnych
krajowych i zagranicznych o uznanej renomie - |8 wygloszonych referatow, w tym 4 na
konferencjach zagranicznych. W sklad dorobku  wchodza réwniez dwie autorskie

monografie oraz 4 wspélautorskie rozdziaty w monografiach zbiorowych.

Wskazniki naukometryczne uzyskane przez Habilitanta nalezy uznaé za znaczgce. Wynoszg

one odpowiednio:

— Sumaryczny Impact Factor: 89,185

— liczba cytowan wedlug bazy Web of Science: 175, bez autocytowan 15
liczba cytowan wedtug bazy Scopus: 202,bez autocytown 173

indeks Hirscha: wg. Web of Science 7, wg. Scopus 8§

— Sumaryczna liczba punktéw zgodnie z wymaganiami MNiSW: 1969

|

Ze wzgledu na nowatorski charakter tematyki publikacji Jego autorstwa nalezy spodziewa¢ sie
dalszego wzrostu liczby publikacji z wyskim impact faktorem, jak i ich cytowan. Potwierdzaja
to migdzy innymi nowe publikacje, ktére pojawity si¢ w 2021 roku. W bazie JCR znalazio sig

5 nowych publikacji, a indeks Hirscha wg. WoS i Scopus powiekszyt si¢ o 1 punkt,

Habilitant uczestniczy! w pracach 5  projektéw naukowo-badawczych finansowanych
z srodkdéw MNiSW, NCN, programie Innowacyjna Gospodarka Jjako wykonawca lub gtéwny
wykonawca. Brat rowniez udziat jako wykonawca w projekcie migdzynarodowym zawartym
w 7 Programie Ramowym Unii Europejskiej FP7-245479 "Centre of excellence for modern
composites applied in acrospaceand surface transport", w ktérym realizowano prace nad
materiatami kompozytowymi stosowanymi w lotnictwie i transporcie. Zaangazowanie w tych

programach $wiadczy o kompetencji i duzych umiejetnosciach badawczych Habilitanta.
Doswiadczenia i umiejetnogei zdobyte w trakcie realizacji badaf przyczynity si¢ do
nawigzania wspotpracy z 6 firmami sektora gospodarczego i realizacji 16 ekspertyz. Kontakty

te zaowocowaty przede wszystkim wdrozenjami ZWigzanymi z opracowaniem nowych



proceséw technologicznych (3 wdrozenia) i nowych rozwiazan konstrukcyjnych elementéw

maszyn i urzadzen (3 wdrozenia).

Tworcze podejscie  do rozwigzania probleméw znalazto réwniez odzwierciedlenie
W zgloszeniach patentowych i patentach. Przyznane patenty dotyczyly przede wszystkim
rozwigzan konstrukcyjnych ( 3 patenty) i materialowych (zgloszenie patentowe dotyczace

kompozytow stomatologicznych),

Wyrézniajgcy jest dorobek dydaktyczny oraz w zakresie popularyzacji nauki,

W ramach obowigzkéw dydaktycznych prowadzit zajecia w Politechnice Lubelskiej na
studiach I i II stopnia z takich przedmiotéw jak: Metody doboru materiatéw, Techniki
komputerowe w inzynierii materiatowej, Technologie przyrostowe, Krystalografia
I rentgenografia, Wspdtczesne materialy  inzynierskie, Nowoczesne materiaty
konstrukcyine. Realizuje rowniez zajecia w ramach programu Erasmus. W ramach tych
zaje¢ opracowat programy ksztatcenia, przygotowat materialy dydaktyczne i stanowiska
laboratoryjne. Byt promotorem 36 prac inzynierskich i 46 magisterskich studentéw Wydziatu
Mechanicznego PL.. Prace dyplomowe promotorstwa dr. Palki byty wyrézniane w konkursach
na najlepsze prace dyplomowe na szczeblu okregowym.

Uczestniczy w pracach zespotdw  opracowujacych programy studiow na kierunku
inzynieria  materialowa Wydziatu Mechanicznego  Politechniki Lubelskiej,
dostosowanych do Wymagan ustawy o szkolnictwie WYZSzym.

Brat udzial w dziatalnosg¢ zespotow  edukacyjnych i popularyzujgcych nauke
W ramach 4 regionalnych programach operacyjnych Kapitat Ludzki, przygotowujac
programy ksztatcenia, pomoce i materiaty dydaktyczne, prowadzac zajecia wykladowe
1 laboratoryjne.

Byt odpowiedzialny za przygotowanie wnioskdw inwestycyjnych rozszerzajacych
infrastrukture badawcza Wydziatu Mechanicznego PL oraz w pracach organizacyjnych nad
modernizacjg i doposazeniem pomieszczen laboratoryjnych Katedry Inzynierii Materiatowe;j.
Uczestniczyt w przygotowaniu 2 konferencji naukowych i seminarium Polskiego Towarzystwa
Materiatoznawczego. Jest cztonkiem trzech krajowych towarzystw naukowych.

Recenzowat 2| manuskryptéw do czasopism migdzynarodowych o uznanej renomie, wysokich
wskaznikach publikacyjnych takich jak:. Biomedicines, Scientific Reports, Materials Letters,
Advances in Manufacturing, Journal of Biomedical Materials Research, Dentistry Journal

Dr inz. K. Patka odbyt naukowy staz w Technical University Dresden oraz kilka wizyt

studialnych w zagranicznych oérodkach naukowych, poszerzajac swoja wiedze z zakresu



technologii wytwarzania oraz metodyki badawczej. Wielokrotnie brat udzial w wyjazdach
zagranicznych w ramach programu Erasmus na uczelniach w Niemczech, Francji i Czechach.
Dorobek Habilitanta w  zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej,
popularyzatorskiej, wspdlpracy z osrodkami naukowymi i gospodarczymi nalezy ocenié
bardzo wysoko. Na wyréznienie zastuguje w glownej mierze Zaangazowanie w procesie
dydaktycznym, na wszystkich  mozliwych  poziomach ksztafcenia, uczestnictwo
W programach Erasmus oraz petnienie rolj promotora pomocniczego przy realizacji 3
doktoratow. Za osiggniecia w dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej byt wielokrotnje

nagradzany Nagrodami Rektora oraz Medalem Komisji Edukacji Narodowe;j.

4. Wniosek konicowy

Po zapoznaniu si¢ z przedfozong dokumentacija dotyczacg dorobku naukowego
stwierdzam, ze dr inz. Krzysztof Patka spetnia kryteria okreslone w Ustawie o stopniach
naukowych oraz stopniach w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r nr 65 poz. 595 z pOzniejszymi
zmianami) wymienione w Art. 16 oraz kryteria oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie 0 nadanie
stopnia doktora habilitowanego wymienione w Rozporzadzeniu Ministra Naukj i Szkolnictwa
Wyzszego (Dz. U. nr 196 poz. | 165).

Whioskuj¢ do Komisji Habilitacyjnej i Rady ds. Stopni naukowych Politechniki Eédzkiej
w  dyscyplinach inzynieria mechaniczna, inzynieria materialowa o nadanie dr. inz.
Krzysztofowi Palce stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych

w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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