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1. Wstep

Obszary zamieszkane przez ludzi charakteryzujg sie okreslong gesto-
$cig zaludnienia, zmienng infrastrukturg techniczna i r6zng architektura, co
powoduje, ze bardzo czesto na danym obszarze istniejg specyficz-
ne/indywidualne rozwigzaniami energetyczne, ktére bardzo czesto sg takze
konsekwencjg zmieniajacych sie w czasie aktywnosci ludzi. Wynikajgca
z tych uwarunkowan emisja zanieczyszczen skutkuje narazeniem ludzi,
przebywajgcych na tych terenach, na wystepowanie réznych/zmiennych
stezen substancji niepozadanych w powietrzu atmosferycznym [1-4]. Pomi-
mo tego, ze ludzie spedzajg przecietnie tylko 10% swojego czasu poza
budynkami, czyli w srodowisku zewnetrznym, to jakos¢ powietrza zewnetrz-
nego ma istotne znaczenie dla ich samopoczucia i stanu zdrowia [5-7].

W celu oceny stanu jakosci powietrza na terenie miast i wsi w Polsce,
przeanalizowano dane z pieciu wybranych wojewodztw, czyli: Dolnego Sla-
ska, Wielkopolski, wojew6dztwa t6dzkiego, Mazowsza oraz wojewddztwa
lubelskiego.

2. Metodyka badan

Dane pomiarowe uzyskano z automatycznych stacji monitoringu jako-
8ci powietrza, zlokalizowanych w wybranych duzych i matych miastach oraz
wsiach [8]. Monitoring jako$ci powietrza realizowany byt przez Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska oraz przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska [9]. W efekcie analizie poddano wyniki z lat 2012-2016 w:

- pieciu duzych miastach (Wroctaw, Poznan, tdédz, Warszawa,
Lublin) oznaczonych jako L1-L5;

- pieciu matych i $rednich miastach (Ktodzko, Konin, Piotrkow
Trybunalski, Piastéw, Biata Podlaska), oznaczonych symbolami
M1-M5;

- pieciu wsiach (Osieczéw, Krzyzéwka, Gajew, Belsk Duzy, Bialy
Stup) o symbolach S1-S5.
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Badania prowadzono na terenie wojewddztw: dolnoslaskiego, wielko-
polskiego, t6dzkiego, mazowieckiego oraz lubelskiego (rys. 1).
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Rys. 1. Analizowane miasta i wsie

3. Wyniki

Wyniki analizy jakosci powietrza oméwiono na przyktadzie s$rednich
godzinowych stezen ditlenku azotu oraz pytéw PMio w wybranych lokaliza-
cjach w latach 2012-2016. Uznano to za miare narazenia ludzi na nieko-
rzystne dziatanie czynnikdw powodujgcych dolegliwosci oddechowe [6],[7].
Jest to szczeg6lnie wazne, poniewaz wystepowanie w powietrzu w Polsce
tlenkéw azotu zwigzane jest przede wszystkim z dziatalnoscig sektora trans-
portu oraz energetyki zawodowej [10]. Natomiast zrédtami pytow sg w gtéw-
nej mierze indywidualne instalacje grzewcze, energetyka zawodowa oraz
transport [10]. Dlatego na negatywny wptyw emisji tych zanieczyszczenh
narazeni sg ludzie zaréwno na obszarze miasta, jak i wsi.

Poréwnujgc srednie stezenia ditlenku azotu na wsiach (rys. 2), w ma-
tych i srednich miastach (rys. 3) oraz w duzych miastach (rys. 4), zauwazono
wzrost poziomu zanieczyszczenia w godzinach porannych (ok. 5:00-10:00)
oraz w godzinach wieczornych (ok. 18:00-22:00). To moze sugerowac, ze
na badanych terenach na stezenie ditlenku azotu znaczaco wptywa emisja
pochodzaca od transportu drogowego oraz warunkéw meteorologicznych.

Przy czym — jak pokazaty badania — poziom NO:z byt znaczaco nizszy
na wsiach niz na terenie miast, a podobny w miastach matych, Srednich
i duzych. Wyjatek stanowita Warszawa (L4), gdzie stezenia NO2 znaczaco
przekraczaty dopuszczalny poziom $rednioroczny.
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Rys. 2. Srednie stezenia ditlenku azotu na wsiach
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Rys. 3. Srednie stezenia ditlenku azotu w matych i $rednich miastach

Stezenie NO, [pg/m3]

Rys. 4. Srednie stezenia ditlenku azotu w duzych miastach
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Natomiast poziom pytow byt wysoki zaréwno we wsiach (rys. 5), mia-
stach matych i srednich (rys. 6), jak i w miastach duzych (rys. 7). Najwyzszy
poziom zanieczyszczenia powietrza wystepowat rano (ok. 6:00-10:00) oraz
wieczorem (ok. 17:00-23:00). Podobnie jak w przypadku stezenia NOs2,
mogto to wskazywaé na wptyw natezenia ruchu drogowego oraz warunkow
meteorologicznych na poziom zanieczyszczenia powietrza pytami na obsza-
rach miast i wsi.

W wigkszosci przypadkéw w analizowanych wojewodztwach dopusz-
czalne poziomy stezen ditlenku azotu oraz pytéw PMio nie zostaty przekro-
czone ani w miastach, ani na obszarach wiejskich. Jednak jako$¢ powietrza
w miastach byta gorsza niz na wsi. Dodatkowo ludzie mieszkajgcy na terenie
miast byli narazeni na wystepowanie podwyzszonych poziomow zanieczysz-
czen powietrza w godzinach porannych oraz wieczornych. Dotyczy to
zwtaszcza miast duzych, takich jak: Wroctaw, £édz, Warszawa, ale rowniez
miast matych i Srednich, takich jak: Piotrkdw Trybunalski, Piastéw i Ktodzko.
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Rys. 5. Srednie roczne stezenia pytéw PM;, na wsiach
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Rys. 6. Srednie roczne stezenia pytéw PM;, w matych i $rednich miastach
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Rys. 7. Srednie roczne stezenia pytéw PM;o w duzych miastach

Streszczenie

Jakos¢ powietrza zalezy od charakterystyki obszaru, na ktérym jest
badana. Tereny zamieszkane, takie jak: wsie, mate i $rednie miasta oraz
duze miasta, sg szczeg6lnie narazone na niekorzystny wptyw emisji zanie-
czyszczen ze zrédet takich jak energetyka zawodowa czy transport drogowy.
W celu oceny stanu jakosci powietrza na terenie miast i wsi w Polsce, prze-
analizowano dane z pieciu lat, z pigciu wybranych wojewddziw, czyli: Dolnego
Slgska, Wielkopolski, wojewo6dziwa tédzkiego, Mazowsza, oraz wojewddziwa
lubelskiego.

Abstract

The air quality depends on the characteristics of the analyzed area.
Inhabitable areas, such as villages, small and medium towns, and large
cities, are particularly exposed to the adverse impact of pollution emissions
from sources such as power industry and road transport. In order to assess
the state of air quality in cities and villages in Poland, the data from 5-year
measurements, from five selected voivodeships (Lower Silesia, Greater
Poland, Lodz, Mazovia, and Lublin), were analyzed.
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