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RECENZJA
osiggniecia naukowego i istotnej aktywnosci naukowej
oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Magdaleny Grudzinskiej
w zwigzku z post¢powaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk technicznych,
w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

1.1. Podstawa formalna

Recenzje sporzadzono na podstawie umowy O dzieto nr D/21/2021/W6, zawartej
22 listopada 2021 r. Z Dziekanem Wydzialu Budownictwa, Architektury i Inzynierii
$rodowiska Politechniki Lodzkiej. Umowg podpisano z uwagi na wyznaczenie mnie przez
Rade Doskonatosci Naukowej na recenzenta (decyzja 72.4000.60.2021.3.1B z dnia 27 wrzesnia
2018 r.) i powotanie do komisji habilitacyjnej (uchwata nr 1.1/29/2021 z dnia 3 listopada
2021 r.) przez Radg ds. Stopni Naukowych Politechniki Lodzkiej w dyscyplinach Inzynieria

Ladowa i Transport, Architektura i Urbanistyka.
1.2. Podstawa prawna

Recenzja przygotowana zostal zgodnie z wymogami:
- Ustawy z dnia 20 lipca 7018 . Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r.
poz. 478 t.j.),
- Umowy o dzielo nr D/21/2021/W6 zawartej 22 listopada 2021 r. z Dziekanem Wydziatu
Budownictwa, Architektury i Inzynierii $rodowiska Politechniki Lodzkiej (cytowanej WyZej)-

1.3. Podstawa merytoryczna i zakres recenzji

Recenzj¢ opracowano w oparciu o wniosek Kandydatki z dnia 23 kwietnia 2021 r.

o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w  dziedzinie nauk technicznych,
w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport wWraz z 7 zatacznikami zawieraj acymi:

- Dane wnioskodawcy (zal. 1) wraz z piyta CD;

- Kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora (zal. 2);

- Autoreferat (zal. 3);

- Wykaz osiagnig¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwéj dyscypliny Inzynieria
ladowa i transport (zal. 4) wraz z monografig pt. "Oszklone balkony jako pasywne systemy
szklarniowe. Ocena funkcjonowania W polskich warunkach klimatycznych” Wydawnictwo
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Politechniki Lubelskiej Lublin 2020, stanowigce] osiggniecie w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt
2 1it a) ustawy z dnja 20 lipca 2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nance (Dz. U. z 2021 r.
poz. 478 L}.);

- Potwierdzenia odbytych stazy badawczych w instytucjach zagranicznych (zal. 5);

_ Potwierdzenia liczby cytowan w bazach Web of Science i Scopus oraz recenzowanych
artykuléw w czasopismach miedzynarodowych (zal. 6);

- Publikacje w czasopismach w bazie JCR wraz z oéwiadezeniami o udziatach autorskich
(zak. 7).

Opracowaia recenzja obejmuje ogdling charakterystyke sylwetk Kandydatki, oceng Jej

osiagnigcia paukowego, OCENE istotnej aktywnposci naukowej, 2 takze ocen¢ dorobku
dydaktycznego i organizacyjnego.

2. OgélIna sylwetka Kandydatki

Dr inz. Magdalena Grudzifiska studiowala na Wydziale Inzynierii Budowlanej 1 Sanitarnej
Politechniki Lubelskiej (studia na Kierunku Budownictwo, specjalnosé Konstrukcje budowlane
i inzynierskie), bronige w 1996 . prace magisterska pt. _Projekt konstrukcji stalowej przekrycia
lodowiska™. W latach 1997 - 2004 byla asystentka w Zakladzie Budownictwa Ogolnego

Budownictwa na Wydziale Inzynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki
Lubelskiej. W 2004 r. obronita pa tym Wydziale pracg doktorska pt. "Warstwa powierzchniowa
przegrody budowlanej o szczegdlnych wiasnosciach absorpeji i transmisji promieniowania
stonecznego”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Piotr Klemm, uzyskujac stopiefi doktora
nauk technicznych w dyscyplinie Budownictwo. W latach 2008 - 2012 byla wykiadowcea na
studiach podyplomowych ,,Audyt energeiyczny na poirzeby termomodernizacji”, a w okresie
7013 — 2014 na studiach podyplomowych . Budownictwo dla architektow 1 instalatoréw” na
Wydziale Budownictwa 1 Architektury Politechniki Lubelskiej. 0Od 2004 r. zatrudniona jest na
stanowisku adiunkta w Katedrze Budownictwa Og6lnego na Wydziale Budownictwa
i Architektury Politechniki Lubelskiej.

3. Ocena osiagnieé naukowych Kandydatki

We wniosku o przeprowadzenic postepowania habilitac jpego, dr inz. Magdalena
Grudzifiska wskazat jako swoje osiggnigcie naukowe mopografie autorsks, zgodnie Z art- 219
ust. 1 pkt 2 lit a) ustawy z dnia 20 lipca 2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
22021 1. poz. 478 t.j.). Ponadto podaia 19 publikacji jako wynik pracy naukowej po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych i zakwalifikowala je jako "uzupelnienie monografii
zwiazane z tematyka systemow szklamniowych”. W zwiazku z powyzszym analiza dorobku
naukowego Kandydatki podziclona zostala na dwie czeéci: oceng wskazanegod przez Nia
osiggniecia naukowego oOraz OCeng aktywnosci naukowej, sktadajacej sie zpozostatych
osiagnie¢ publikacyjnych.

3.1. Ocena osiagniecia naukowego wskazanego przez Kandydatke

W sklad ocenianego osiagnigcia naukowego wchodzi monografia autorstwa Kandydatki
zatytulowana: "Oszklone balkony jako pasywne systemy s7zklarniowe. Ocena funkcjonowania
w polskich warunkach Klimatycznych". Wydana zostala przez Wydawnictwo Politechmiki
Lubelskiej w Lublinie w 2020 roku. Obejmuje ok. 15 arkuszy wydawniczych, przy czym tekst
zasadniczy zawarty jest na 221 stronach, pozostalg cz¢S¢ zajmuje bibliografia (22 strony), spis
tredei (2 stromy),wykaz wazniejszych oznaczen 1 konwersja jednostek (3 strony) oOraz
streszczenia w jezyku polskim i angielskim (4 strony).
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Omawiana monografia dotyczy pasywnych systeméw szklamiowych w postaci
oszklonych balkonéw wraz z oceng ich funkcjonowania w polskich warunkach klimatyczoych.
Okreslenie ,pasywne”, jak wynika z wyjasnien Autorki w tresci monografii, dotyczy zagadniefi
wykorzystania energii W wyniku oddzi ja promieniowania slonecznego Za
pojrednictwem przegrody magazynujacej, skiadajacej sie z obudowy (przezroczystej ostony
i absorbera — przegrod otaczajacych szklarnie) oraz przestrzeni miedzy szklarnia a przyleglym
pomieszczeniem. Autorka dokonala szczegblowej oceny wariantéw obudowy szklarni,
rozumianych jako zabudowa balkon6w w budynkach mieszkalnych, ze szczegblnym
zwrdceniem uwagi na wplyw powlok spektrainie selektywnych na bilans energetyeziy
przestrzeni oszklonej 1 przylegtych pomieszezen. Przeprowadzila caloroczng ewaluacje
funkcjonowania systemow szklarniowych w celu wyboru rozwigzaf najbardziej korzystmych
z punktu widzenia minimalizacji zapoirzebowania na cieplo i chtéd oraz ustalenie, jakiego
rzedu oszezednosei energetyczne mozna uzyskaé dzigki systemom szklarniowym w polskim
klimacie. Dokonata okredlenia efektywnosci systemow Z oszkleniami o zroznicowanych
wlasciwosciach optyeznych i rozpoznata warunki wewnetrzne w przestrzeni mieszkalnej
sasiadujacej ze szklarnig pod kgtem komfortu wewngtrznego i mozliwoéci adaptacyjnych
w okresie wysokie] temperaiury zewnetrznej i fal upalow odnotowywanych W lecie.
Prowadzony w monografii monitoring mieszkan z zabudowanymi balkonami pozwala na oceng
efekiu buforowego przestrzeni oszklonej i oceng przegrzewania pomieszezen. Dlatego
tematyke badafn dr inz. Magdaleny Grudzifiskiej, dotyczaca W konsekwencji ksztaltowania
przestrzeni pastonecznianej na caloroczny bilans energetyczny, oceniam jako bardzo trafnie
wybrang i wazng zar6wno ze spolecznego, jak i nankowego punktu widzenia.

Po czesci wstepnej 1 opisie systemow szklarniowych wraz z metodami obliczeniowymi
wyznaczania zyskow energetycznych pochodzacych od mich, w rozdziale 4 Autorka
przeprowadzita walidacje eksperymentalng. Modelujge przebieg temperatury W komorach
badawczych, program BSim umozliwit poréwnanie z wartosciami pomierzonymi
w okreslonym czasie. Walidacig dos$wiadczalng uzopehlmiono porGwnawczymi analizami
zapotrzebowania na energie.

W gldéwnej czgscl pracy, W rozdziatach 5 i 6, Autorka ocenita wplyw 10 wariantow
obudowy szklarni na temperaturg wewneirzng i ma zapotrzebowanie na cieplo 1 chiod
w przykladowych mieszkaniach. Byty one zlokalizowane na réznych kondygnacjach budynku
wielorodzinnego i skierowane na rézne strony $wiata. Eacznie rozpatrzono 600 wersji modelu,
stanowigcych podstawe do szeroko zakrojonych analiz poréwnawczych.

Rozdzial 7 zawiera wyniki badaf symulacyjnych, ktére staty si¢ podstawa do oceny
efektywnosci systemow szklarniowych z oszkleniami o zréznicowanych wiasciwosciach
optycznych przy pomocy autorskiej metody odnoszacej si¢ do natezenia promieniowania
padajacego na obudowg od strony zewnetrznej. Pozwolily na sformulowanie wniosku, ze
w przypadku oszklen o réznych zdolnosciach transmisji natezenie promieniowania jest
niewystarczajace, co wynika z piejednakowych ilosci promieniowania przekazywanego do
wietrza szklarni. Jak podkreslita Autorka prezentowane w literafurze sposoby obliczen
odwoluja sie najczesciej do naigzenia promieniowania przepuszczonego do wnetrza szklarni,
przyjmujge ilos¢ energii absorbowanej przez obudowe jako miarg jej efektywnego
wykorzystania. Takie podejscie byto wzasadnione, kiedy stosowano glownie oszklenia zwykie,
niepowlekane, o pordwnywalne; przepuszezalnoscl.

Wplyw przesirzeni oszklonej na mozliwoéé przegrzewania pomieszezen mieszkalnych
wlecie przeanalizowano w rozdziale 8 monografii. Kryteria oceny ryzyka przegrzewania
przyjeto  kierujgc  si¢ normowg koncepcja  ..komfortu adaptacyjnego”. Symulacje
przeprowadzono dla wybtanych wariantéw mieszkan i obudowy szklarni. Ich celem bylo
ustalenie, czy pasywne sposoby obnizenia temperatury w pomieszczeniach (takie jak wietrzenie
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czy zastanianie okien), pozwola na utrzymanie warunkow wewnetrznych w wybranej kategorii
srodowiska wewnetrznego bez potrzeby vruchamiania mechanicznego chiodzenia.

Czeicia badan nad systemami szklarniowymi byl takze monitoring temperatury
w mieszkaniach z oszklonymi balkonami, zlokalizowanymi w budynkach wielorodzinnych
(rozdziat 9). Rejestracja temperatury odbywala si¢ w okresach kilkumiesiecznych, obejmujac
czes$é sezonm grzewczego i miesigee letnie. Na podstawie danych pomiarowych ustalono wplyw
oszklonych przestrzeni na straty ciepla z pomieszezen mieszkalnych oraz oceniono warunki
termiczne panujace w lecie.

Calo$¢ opracowania koficzy podsumowanic i wnioski, z kierunkami dalszych badaf.
Rozdzial ten zawiera szczegblnie istotne woioski wysoute z przeprowadzonych
cksperymentéw, a przede wszystkim rekomendacje o charakterze aplikacyjnym, wazne
w kolejnych dziataniach badawczych.

Jako cele przedstawione w monografii zatytutowanej "Oszklone balkony jako pasywne
systemy szklamiowe. Ocena funkcjonowania W polskich warnnkach klimatycznych”,
stanowigcego osiagniecie naukowe, zgodnie z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, dr inz. Magdalena Grudzifiska wskazata:

- analize, na drodze symulacji komputerowych 1 badafi do$wiadczalnych, w jaki sposob
nieogrzewana, oszklona przestrzef (szklarnia), wplywa na wymiane ciepla i warunki termiczne
w mieszkaniach,

- ustalenie, ktére rozwigzania sposréd branych pod uwagg wariantéw obudowy szklarni sa
najbardziej korzystne z punktu widzenia ogramiczenia calorocznego zapotrzebowania na
energie.

W mojej ocenie wymienione cele zostaly osiggnigte.

Monografia przedstawia spojne, tematyczne Opracowanic naukowe, zawierajace
prezentacje zagadniefi w sposob oryginalny i tworczy. W Polsce brakowato do tej pory tego
rodzaju opracowar. Kandydatka obszernie opisata i przedyskutowal najwazniejsze, autorskie
badania do§wiadczalne oraz symulacje nimeryczne wykonane w ostatnich 5 latach. Wykazata,
7e stosowanie systeméw szklamiowych w budynkach wielorodzinmych moze by¢ skutecznym
sposobem zmmiejszania zapotrzebowania pa cieplo, pod warunkiem przyjecia whasciwych
charakterystyk obudowy przestrzeni stonecznych. Udowodnila, ze nawet w ekstremalnych
warmnkach letnich mozliwe jest zachowanie komfortu uzytkowamia pomieszczen pod
warunkiem podjecia whasciwych decyzji na ctapie projektowania budynku i przemyslanego
uzytkowania. W wyniku przeprowadzonego monitoringu stwierdzita pozytywny wplyw
systeméw pasywnych na komfort mieszkaf, przede wszystkim dzieki podwyzszeniu
temperaiury w obszarze szklarni w sezonie grzewczym.

Podsumowujac, wskazane wyzej osiagniecie naukowe jest w mojej ocenie istotne dla
poprawy efektywnosci energetycznej zardwno w obrebie poszezegdlnych pomuieszezen jak
i calych budynkéw mieszkalnych i stanowi zpaczacy widad Autorki w rozwdj dyscypliny
inzynieria ladowa i ort.

3.2. Ocena innych osiggnieé naukewych

Pozostate publikacje dr inz. Magdaleny Grudzifiskiej koncentruja si¢ takze w obszarze
inzynierii ladowej - dotycza gléwnie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo
w budynkach. Poza osiggnieciem naukowym w postaci monografii ocenionej w p. 3.1,
Kandydatka po doktoracie byla autorka 10 artykuléw oraz wspdlantorka 9 artykulow
w czasopismach posiadajacych liczaca si¢ range w Srodowisku navkowy, przy czym
6 indeksowane jest w bazie JCR. Poza jedng wspoltautorskg publikacja, w ktorej swdj odziat
okreslony zostat przez Kandydatke na 10%, pozostale udzialy wynosity od 25% do 75%, przy
czym Jej wkiad merytoryczny w ich przygotowanie byt istotny i zostal opisany w dokumentacji.
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Sumaryczny wspotczynnik wptywu (Impact Factor) wedlug bazy danych Journal Citation
Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wyniost 14,276.

Liczba cytowah publikacji Kandydatki wedlug bazy Web of Science (WoS) wynosi 49
(z autocytowaniami 51), wg bazy Scopus 57 (z autocytowaniami 59), co Swiadczy o Jej
rozpoznawalnosci miedzynarodowej 1 jest liczba dobra na tle innych badaczy z inZynierii
ladowej w naszym kraju. Jej indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS) i Scopus
wynosi 4, co takze jest wielkoscig dobrg dla polskich naukowcdw na podobnym etapie katiery,
zajmujacych sie inzynierig ladowa.

Reaswmujac, wymienione wyzej osiggniecia naukowe opublikowane w liczacych si¢
czasopismach naukowych polskich i zagranicznych prezentuja wyscki poziom merytoryczny
prac i stanowig znaczacy wkiad Autorki w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa i transport.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w innych jednostkach naukowych

Badania do$wiadczalne nad pasywnym pozyskiwamiem energii slonecznej dr inz
Magdalena Grudzifiska kontynuowala podczas 6 miesigeznego oraz 2 tygodniowego stazu
badawczego w Danii, w Aalborg University (Faculty of Engineering and Science, Department
of the Built Environment), od 1 Iutego 2005 r. do 31 lipca 2005 r. i od & wrzesnia 2011 1. do
22 wrzesnia 2011 r. Prowadzone tam eksperymenty dotyczyly innowacyjnego elementu
bedacego czescig oszklonej fasady, wykorzystujacego efekt szklamiowy do wstgpnego
ogrzewania powietrza wentylacyjnego przepltywajacego przez ukiad kanaléw o zmiennej
liczbie i szerokosci. Prace badawcze obejmowaly m. in.: zaprojektowanie badanego urzadzenia,
nastepnic wykonanie w skali rzeczywistej, pomiary temperatir ogrzewanego powieirza
i rejestracje nat¢zenia promieniowania stonecznego docierajacego do oszklenia. Na podstawie
wynikéw przeanalizowata fimkcjonowanie elementu podczas zmieniajacych si¢ warunkdw
érodowiska zewnetrznego i dokonala oceny efektywnodci poszczegblnych konfiguracyi
kanatoéw powietrzmych. Waznym elementem odbytych stazy bylo wykorzystame programéw
symulacyjnych w dalszych studiach nad ocena wplywu parametréw klimatycznych na
zapotrzebowanie na energie i warunki termiczne panujace w budynkach mieszkalnych.
Stanowig one nowoczesne narzedzie badawcze, umozliwiajace modelowanie niestacjonarnych
przeptywow ciepta i wilgoci, a takze odwietlenia naturalnego w budynkach.

Kolejny staz odbyt sie w National Institute of Applied Sciences w Lyonie, we Francji, od
8 pazdzicrnika 2018 r. do 12 pazdziernika 2018 r. Staz dotyczyl wykorzystania programow
symulacyjnych do modelowania temperatury i zapotrzebowania na energie w budynkach, ze
szczegblnym  uwzglednieniem modelowania pasywnych systeméw szklarniowych.
Opracowano zasady prowadzenia pomiaréw i1 monitoringu temperatury w obiektach
wykorzystujgcych w sposéb pasywny energie promieniowania slonecznego.

Konkludujge, uwazam, ze wyze] omdwiona istotna aktywnos$é paukowa Kandydatki
w innych jednostkach naukowych spelnia wymagania stawiane przy ubieganiu si¢ ¢ stopien
doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.

5. Analiza dorebka dydaktfycznego i organizacyjnego

Dr mz. Magdalena Grudzifiska pracowata w ramach zaje¢ dydaktycznych ze studentami
Wydzialu Budownictwa 1 Architektury Politechniki Lubelskiej i prowadzila zajgcia
dydaktyczne =z nastgpujacych przedmiotow: Budownictwo ogélne, Budownictwo
energooszezedne, Wybrane zagadnienia z budownictwa energooszezgdnego, Fizyka budowli,
Wybrane zagadnienia z fizvki budowli. W ramach studiébw podyplomowych ,Audyt
energetyczny na potrzeby termomodernizacii” wykladata Podstawy budownictwa ogolnego
i Budownictwo pasywne, a w ramach studidw  podyplomowych ,Budownictwo dla
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Architektow i Instalatorow” przedmioty Budownictwo energooszczgdne 1 pasywne.
Byta promotorka okoto 20 prac magisterskich 1 dyplomowych i okoto 60 prac inzynierskich
7 zakresu budownictwa ogdlnego, budownictwa energooszczednego i fizyki budowli.

Kandydatka brata udziat w realizacji programu ,.Politechnika przysztosci — dostosowanie
oferty do potrzeb rynku pracy i GOW”, wspolfinansowanego przez Unie FEuropejska
z Europejskiego Funduszu Spotecznego. 0d 6 marca 2015 r. do 20 grudnia 2015 . brata udziat
w realizacji programu ,,Budujemy ekologiczng Europg — programy studiow magisterskich
w jezyku angielskim na kierunku Budownictwo” w ramach projektu dydaktycznego Funduszu
Stypendialnego i Szkoleniowego, finansowanego ze $rodkow funduszy norweskich oraz
srodkéw krajowych. Jako lider zespotu dydaktycznego realizowata i koordynowala zadania
polegajace na opracowaniu materiatéw dydaktycznych, w sktad ktorych wehodzily: sylabusy
w jezyku polskim i angielskim do przedmiotow Budownictwo energooszczedne i Budownictwo
pasywne, elektroniczna wersja skryptu w jezyku angielskim do przedmiotow Budownictwo
energooszczedne i Budownictwo pasywne, elektroniczna prezentacja multimedialna w jezyku
angielskim do przedmiotu Budownictwo energooszczedne i Budownictwo pasywne.

Osiagniecia organizacyjne Kandydatki to m.in. pelnienie  funkcji koordynatora
ds. wspolpracy migdzynarodowej  (program Erasmus) na Wydziale Budownictwa
i Architektury Politechniki Lubelskiej. W ramach obowigzkow zawierala umowy o wspolpracy
bilateralnej z uczelniami zagranicznymi, nadzorowala prace zespolu koordynatorow
wydziatowych, brata udziat w organizowaniu zaje¢ w jezyku angielskim, a takze udzial
w pracach komisji rekrutujacej studentéw na wyjazdy zagraniczne.

Kandydatka uczestniczyla w nastepujacych szkoleniach zagranicznych programu Erasmus,
podnoszacych kompetencie w zwigzku z pelniong funkcja koordynatora i nauczyciela
akademickiego: International Staff Training Week, Vienna University of Technology, Wieden,
Austria; 1st ERASMUS+ International Staff Week, Slovak University of Technology (STU),
Bratystawa, Stowacja; szkolenie indywidualne, National Institute of Applied Sciences, Lyon,
Francja; International Staff Training Week, Saimaa University of Applied Sciences,
Lappeenranta, Finlandia.

Podsumowujge, aktywnosé Kandydatki w_zakresie dydaktycznym i organizacyjnym
oceniam dobrze i jest catkowicie wystarczajaca przy ubieganiu_si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

6. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage podane w punktach 3.1 1 3.2. niniejszej recenzji wnioski czesciowe,
uwazam, ze dr inz. Magdalena Grudzinska wykazala po doktoracie znaczacy i oryginalny
dorobek naukowy, stanowigcy istotny wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa
i transport.

Moim zdaniem, Jej osiagnigcia naukowe w zakresie istotnej aktywnosci naukowej,
odbytych stazy zagranicznych, a takze osiagnigcia z zakresu dziatalnosci dydaktycznej
i organizacyjnej spelniaja wymagania stawiane doktorom habilitowanym w ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z powyiszym popieram wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Magdalenie Grudzinskiej i wnioskuj¢ o dopuszczenie Jego do
dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Jerzy Zb. Piotrowski



