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RECENZJA
dorobku naukowego i innych istotnych osiggnieé
dr. inz. Piotra Ostrowskiego
z Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki t.6dzkie;j

w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opini¢ opracowalem na podstawie pisma Pana Dziekana Wydzialu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki 1.0dzkiej prof. dr. hab. inz. Marka
Lefika z dn. 29. 03.2018 r.
Zrodtem informacii do napisania recenzji byly przekazane przez Pana Dzickana
dokumenty habilitacyjne Kandydata w formie elektronicznej i papierowe;:
1. Wniosek Habilitanta do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw
2. Odpisy dyplomow; licencjata (Matematyka, Uniwersytet £.odzki), magistra
(Matematyka Stosowana, Uniwersytet £.6dzki, oraz Budownictwo,
Politechnika L.6dzka) i doktora (Budownictwo, Politechnika £.odzka)

3. Autoreferat

4. Wykaz dorobku habilitacyjnego, z wykazem publikacji i informacjami o
osiggnieciach dydaktycznych, popularyzatorskich, organizacyjnych,
wspoétpracy z instytucjami naukowymi, stazach i innych osiagnieciach

naukowo-badawczych, zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dn. 1.09.2011 r.,



w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego
5. Egzemplarz pracy Tolerance modeling of thermomechanics in microstructured

media

2. Informacje ogélne o Habilitancie

Dr inz. Piotr Ostrowski jest absolwentem dwu uczelni, Politechniki £.6dzkiej, na
ktorej ukonczyt kierunek Budownictwo w roku 2004 oraz Uniwersytetu Ldodzkiego,
gdzie studiowal Matematyke, uzyskujac stopiefh magistra w 2013 roku.

Praca magisterska wykonana na Politechnice Lédzkiej pod kierunkiem prof.
Bohdana Michalaka nosita tytul Obliczanie ram plaskich z uwzglednieniem efektow 11
rzedu, za$ praca magisterska z matematyki powstata pod kierunkiem dr. hab. Dariusza
Idczaka miala tytul: Pordwnanie zasady ekstremum i metody Dubovitskiego-Miljutina
na przyktadzie zadania Lagrange a.

W roku 2004 Habilitant rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale
Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska PL zakonczone, w 2009 roku,
obrong rozprawy doktorskiej Przewodnictwo ciepta w przewodniku cylindrycznym
wykonanym z materiatu o funkcyjnej gradacji wlasnosci. Promotorem pracy byl prof.
Bohdan Michalak.

Dr Ostrowski, od 2007 roku pracuje w Katedrze Mechaniki Konstrukcji PL,
kolejno na etatach asystenta i adiunkta.

Wskazniki bibliometryczne oceny dorobku Habilitanta (wg Rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w Sprawie Kryteriow
Oceny Osoby Ubiegajacej si¢ o Nadanie Stopnia Doktora Habilitowanego §4 pkt. 4-6)
WYnoszg:

- sumaryczny impact factor (JCR): 11,023
- liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 25, a w bazie

Scopus 26,

- indeks Hirsch’a opublikowanych prac wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 2,

a w bazie Scopus 3,

- punktacja MNiSW publikacji w latach 2010-2017 to 200 pkt. lub z uwzglednieniem
wspotautoréw 126,5 pkt.
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3. Ocena osiggnigcia naukowego, wskazanego jako podstawa do uzyskania

habilitacji

Jako osiggnigcie naukowe Habilitant przedstawil monografie pod tytutem
Tolerance modeling of thermomechanics in microstructured media, ktorej tematyka, z
punktu widzenia metodologii nauk, znajduje si¢ w obszarze nauk technicznych — w
dyscyplinie zaréwno Budownictwo jak i Mechanika. Rozwazane obiekty materialne sa
bowiem strukturami budowlanymi za$ opisywane i badane zjawiska w tych obiektach
zachodza pod wplywem pola temperatury i p6l mechanicznych i modelowane sa
metodami mechaniki.

Analizowane o$rodki materialne sa sprezyste i niejednorodne, przy czym
niejednorodno$¢ nie jest dowolna — osrodki sg kompozytami i sa wielosktadnikowe.
Ponadto osrodki sg tolerancyjnie mikroperiodyczne.

Modele takich ciat sa znane od dawna, sg to m.in. teoria sprezystosci, teoria
przewodnictwa cieplnego, teoria naprezen cieplnych lub termosprezystosé. Podstawowe
relacje w tych teoriach migdzy poszukiwanymi polami; temperatury, przemieszczen czy
naprezef a przyczynami; cieplem i sitami sa na ogét réwnaniami rézniczkowymi
czgstkowymi.

W przypadku, gdy uklady rownan opisujgce kompozyty periodyczne lub
tolerancyjnie periodyczne sg liniowe to maja wspotczynniki, ktore sa funkcjami
niecigglymi, o znacznie roznigcych sie wartosciach na matych przedziatach
okreslonosci. To powoduje, ze otrzymanie rozwigzan analitycznych jest mozliwe tylko
W prostych zagadnieniach, za$ rozwigzania numeryczne moga byé obarczone znacznym
bledem.

Z tego powodu konstruuje si¢ dla tych modeli rézne modele uproszczone, na ogot
przez usrednianie - homogenizacje.

Habilitant zajat si¢ jedng z metod prowadzaca do modeli uproszczonych, nazwang
metodg modelowania tolerancyjnego.

Tworcag metody jest Cz. Wozniak. Powstala ona najpierw w wersji dla osrodkow
nigjednorodnych periodycznie i zostata opisana w pracy z 1999 roku A4 model for of

micro-heterogeneous solid z podtytutem Tolerance averaging versus homogenization
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wydanej w Rheinisch-Westfilische Technische Hochschule, (RWTH) w Akwizgranie,
(Aachen).

Kilka lat pézniej technika tolerancyjnego usredniania zostata przez Cz. Wozniaka
uogolniona na osrodki tolerancyjnie periodyczne i opisana w obszernej monografii pod
redakcjg Cz. Wozniaka, B. Michalaka, J. Jedrysiaka, ktora ukazal sie w 2008 roku w
Wydawnictwie Politechniki £odzkiej.

Monografia dr. Piotra Ostrowskiego jest kontynuacjg tych badan.

Jednym z celéw badan Habilitanta bylo przeanalizowanie i uscilenie pod
wzgledem matematycznym pojeé oraz przeprowadzenie dowodow, ktore doprowadza
do rownan dla kompozytéw zhomogenizowanych.

W pracy sformalizowano opis badanych cial materialnych oraz podano i
przeanalizowano nowe rozwigzania zagadnien poczatkowo-brzegowych zaréwno w
przewodnictwie cieplnym i teorii naprezen cieplnych jak i statyce i dynamice
sprezystych kompozytow tolerancyjnie periodycznych.

Sprecyzowano przestrzenie funkcyjne (na ogét sg to przestrzenie Sobolewa), w
ktorych konstruuje si¢ zhomogenizowane réwnania przewodnictwa cieplnego lub
termosprezystosci. Nastgpnie zdefiniowano operatory usredniania odpowiednich
funkcjonaléw oraz podstawowe pojecia metody, takie jak funkcja wolnozmienna,
funkeja tolerancyjnie periodyczna czy silnie oscylujaca.

Do wyprowadzenie rownati modelowych zastosowano zmodyfikowany formalizm
wariacyjny.

Okazalo sig, ze rézne operatory usredniania, tak jak i rozne definicje funkcji
wolnozmiennych prowadza do r6znych koficowych ukladéw réwnan modelowych, a
wiec roznych modeli cho¢ opisujgcych te same zjawiska fizyczne.

Konsekwencjg zastosowania formalizmu wariacyjnego bylo podanie warunkéw
brzegowych nie tylko dla temperatury i przemieszczen, ale takze dla nowych
poszukiwanych pdl, opisujacych wptyw mikrostruktury na rozwigzania. Problem ten w
technice usredniania tolerancyjnego nie byl rozwigzany (warunki brzegowe
formutowano réznie, w zaleznosci od rozpatrywanego zjawiska).

Otrzymane modele zhomogenizowane sg prostsze wzgledem teorii

niejednorodnych ciat termosprezystych. Uklady liniowych réwnan rézniczkowych maja



w nich wspétczynniki state w calym obszarze okreslonodci (dla ciat periodycznych)
badz wolnozmienne i ciagle (dla ciat tolerancyjnie periodycznych).

Jeden =z rozdzialéw monografii poswiecony jest analizie tzw. modeli
asymptotycznych. Sg to modele ciat periodycznych, otrzymane w wyniku przejscia do
zera z wymiarem komorki periodycznosci. W modelach tych nie ma efektu skali.
Jednak w przypadku zagadnien statycznych daja rozwiazania, ktore sg dobrymi
przyblizeniami rozwigzan tych samych zagadnien otrzymanych w modelu klasycznym.

W monografii znajdujg si¢ liczne przyktady zastosowan inzynierskich, wczesnie]
nie publikowane.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze omawiana monografia zawiera interesujgca
propozycj¢ konstruowania modeli przyblizonych dla kompozytéw wielosktadnikowych
o strukturze periodycznej lub tolerancyjnie periodycznej. Te metody usredniania sa
nowe wzgledem klasycznej metody homogenizacji.

Otrzymane modele, jak wykazano w monografii, pozwalaja wyznaczaé z duza
dokladnoscig pola termomechaniczne w materiatach o skomplikowanej strukturze,
stosowanych nie tylko w budownictwie, ale i w przemysle lotniczym czy kosmicznym.

Monografia jest osiggnigciem naukowym majacym wplyw na rozwoj
termosprezystosci kompozytdéw. Moze by¢ podstawg do rozpatrzenia wniosku o nadanie

stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Budownictwo.

4. Opinia o calosci dorobku naukowego i dzialalnosci naukowe;j

Opublikowany dorobek naukowy, po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych, zawiera 10 artykutdéw w czasopismach o zasiegu $§wiatowym w tym 5
znajdujgcych si¢ na liscie Thomsona-Reutersa, 5 rozdzialéw w monografiach i 7
komunikatow w recenzowanych materiatach konferencyjnych.

Habilitant brat udzial w szesciu konferencjach miedzynarodowych (GAMM -
Niemcy, MECHCOMP3 - Wtochy, dwukrotnie, 18th International Conference on
Composite Structures - Portugalia, 37th SOLMECH - Warszawa i III Polski Kongres
Mechaniki - Gdansk) oraz 13 konferencjach krajowych.

Po doktoracie konsekwentnie zajmowal sie tematyka modelowania kompozytow,

gltéwnie dwusktadnikowych z funkcyjng gradacja wtasnoscei termomechanicznych.



Badal przeptyw ciepta w cylindrycznych przewodnikach o radialnej gradacji
wiasnosci (3 publikacje), w laminatach (2 publikacje) i jedna publikacja dotyczaca
przewodnikow o podtuznej gradacji. Taki przeplyw ciepla badal takze =z
uwzglednieniem zaleznosci wlasnosci materialowych od temperatury (zagadnienia
nieliniowe).

W jednej z prac rozwazat zagadnienie wiasne dwusktadnikowych plyt cienkich
oraz pasma pltytowego.

Byl, sporadycznie, recenzentem w czterech czasopismach migdzynarodowych.

Uwazam opublikowany i przedstawiony na konferencjach dorobek naukowy dr.
P. Ostrowskiego za odpowiedni do przyjecia go za podstawe rozpatrywania wniosku o

nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Budownictwo.

S. Inne osiggnigcia (w tym dydaktyezne)

Bratl udziat w grancie doktorskim i byl wykonawca w grancie KBN kierowanym
przez prof. Jedrysiaka, w latach 2008-2010.

W naukowych stazach krajowych nie bral udziatu, odbyt szkolenia z systemu
PULSE firmy Bruel&Kjear w 2013 i 2017 roku oraz z systemu Arcadia, w 2016 roku.

W ramach obowiagzkéw dydaktycznych prowadzil zajecia z mechaniki budowli,
mechaniki konstrukeji oraz metod numerycznych.

Opracowat autorski program przedmiotu Programowanie w budownictwie,
poswigcony podstawom programowania w jezyku C++ oraz Programy do obliczen
symbolicznych i numerycznych. Przedmioty te prowadzone byty w jezyku angielskim.

W zakresie dzialalnosci organizacyjnej, gtéwnie na rzecz macierzystej Uczelni
byt opiekunem Studenckiego Kola Naukowego oraz czlonkiem Komitetu
Organizacyjnego cyklicznych Ogdélnopolskich Seminariéw Modelowanie Osrodkéw z
Mikrostrukturg.

W latach 2013-2016 byt corocznie nagradzany przez Rektora PL za dziatalno$é
naukowa.

Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowane;.

6. Wniosek koncowy
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Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do oceny monografia zawiera
interesujace  propozycje konstruowania modeli przyblizonych dla kompozytéw
wielosktadnikowych periodycznych i tolerancyjnie periodycznych. Zawiera nowe
metody usredniania wzglgdem klasycznej metody homogenizacji.

Otrzymane modele usrednione, pozwalajg wyznacza¢ pola termomechaniczne z
duzg doktadnosciag w poréwnaniu z rozwiazaniami otrzymanymi w ramach klasyczne;j
termosprezystosci.

Monografia habilitacyjna stanowi istotne osiggniecie naukowe majace wplyw na
rozwoj dyscypliny Budownictwo.

Publikacje dr. Piotra Ostrowskiego, udzial w konferencjach krajowych i
zagranicznych, uczestnictwo w dwu projektach badawczych stanowig o jego duzej
aktywnosci naukowe;.

Dr inz. Piotr Ostrowski ma odpowiednie kwalifikacje naukowe umozliwiajace
samodzielne prowadzenie badan naukowych.

Stwierdzam, Ze zaréwno przedstawiona do oceny monografia jak i pozostaty
dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr. inz. Piotra Ostrowskiego spelniaja
warunki do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie z
dnia 14 marca 2003 roku o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach
1 Tytule w Zakresie Sztuk oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011r.



