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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dra inz. Jarostawa Junga sporzadzona w zwiazku z postepowaniem
o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Jarostaw Jung ukoficzyt studia wyzsze na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Lodzkiego (specjalnosé fizyka do$wiadczalna, rok 1987) a ponadto na
Wydziale Elektrycznym Politechniki F.6dzkiej ukonczyt kierunek Elektronika (rok 1990)'.
Wiedza zdobyta przez Habilitanta na tych dwoch kierunkach jest przez niego
wykorzystywana w dalszej dziatalnosci naukowej. Po ukoficzeniu studiow wyzszych
Habilitant przez kilka lat nie byl zwigzany zawodowo z zadng placéwka naukowo-
badawcza. W roku 1993 zostal zatrudniony na Wydziale Chemicznym Politechniki
Lodzkie). Efekiem prac prowadzonych na tym wydziale byla rozprawa doktorska
obroniona w roku 2001 i Habilitant uzyskal wowczas stopieri naukowy doktora nauk
chemicznych  w zakresie chemii. Ta krotka charakterystyka Habilitanta, zdaniem
recenzenta, pokazuje jego przygotowanie merytoryczne do prowadzonych przez siebie

prac interdyscyplinarnych.

Ocena dorobku naukowego i istotnej dzialalnosci naukowej

W dorobku Habilitanta znajduje sig 25 artykutéw opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora. Dr inz. J. Jung publikuje w dobrych i bardzo dobrych czasopismach
umieszczonych na listach Journal Citation Reports (JCR), o zrdznicowanym
wspotczynniku Impact Factor. Jak podaje Habilitant w autoreferacie, sumaryczna wartosé
tego wspétezynnika wynosi 50,9 (podano dane z roku opublikowania danego artykutu).
Prace te byly cytowane 166 (bez uwzgledniania autocytowan) za$ uzyskany wspélczynnik

Hirscha wynosi 8. Z obowiazku recenzenta zmuszony jestem zwrdci¢ uwage na fakt, iz



podawanie danych dotyczgcych liczby cytowan i wspoélczynnika Hirscha bez wskazania
daty odczytu jest nieprecyzyjne. Obie te liczby zwigkszajg si¢ z uptywem czasu. Habilitant
w autoreferacie nie podal daty kiedy okreslano te wskazniki. To medopatrzenie Habilitanta
nie umniejsza w zadnym stopniu waznosci jego dokonan. Dla daty przygotowania tej
recenzji  odpowiednie  wskaZniki przyjmujg  wartosci: liczba cytowan (bez

autocytowan)=176, wspdlczynnik Hirsha=9.

Wsrod publikacji dra inz. J. Junga znajdujemy kilka publikacji jednoautorskich, co jest

dzisiaj rzadko spotykane.

Dorobek naukowy wzupelniaja liczne wystgpienia na konferencjach krajowych i
zagranicznych. Habilitant jest wspolautorem jednego wynalazku zarejestrowanego przez
Urzad Patentowy RP, a takze kilku zgloszeti patentowych. Najnowsze zgloszenia
patentowe rozszerzono na obszar Unii Europejskiej. Jest to niezwykle wazne z punktu
widzenia zastosowan praktycznych widocznych w trakcie budowy Analizatora
Rzeczywistych Uktadéw Ztozonych (ARUZ). Habilitant jest rowniez wspotautorem dwoch
rozdziatow monograficznych opublikowanych przez wydawnictwo Elsevier BV oraz sie¢

doskonatosci jako tzw. White book.

Pewien niepokéj moze budzié brak aktywnosei publikacyjnej po roku 2013. Recenzent
przypuszcza, ze moze to by¢ spowodowane zaangazowaniem Habilitanta przy budowie
systemu ARUZ. Wydaje si¢ na to wskazywaé data przygotowania europejskich zgloszen
patentowych dotyczacych ARUZa (rok 2015). Godny podkreslenia jest fakt dominujgcego
udziatu Habilitanta (70 %) w zgloszonych patentach.

Aktywno$¢ naukowa Habilitanta uzupelnia wykaz projektéw badawczych oraz jego udziat
w miedzynarodowych sieciach badawczych. Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant byt
wykonawca w 14 projektach ﬁnansowanych ze $rodkéw europejskich oraz krajowych. W
chwili pisania autoreferatu byt wykonawca w 3 projektach finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki. W latach 2005-2008 byl kierownikiem projektu badawczego dotyczacego

wyznaczania ruchliwoscei nosnikow tadunku w fotoprzewodnikach organicznych.

Habilitant brat rowniez udziat w pracach zespohu eksperckiego (lata 2011-2012) z zakresu

elektroniki organicznej o nazwie: European Observatory on Organic Electronics.

Habilitant odbyt szereg krotkoterminowych stazy naukowych w rdéznych osrodkach

europejskich:

- Max-Planck-Institut fur Polymerforschung, Moguncja, Niemey (2 staze w 2002 i 2003r.)



- Ustav Makromolekularni Chemie AV CR, Praga, Republika Czeska (3 staze w 2003 i
2004r.) |

- Universite Claude Bernard, Lyon, Francja (2 staze w 2008r.)
- Ecole Polytechnique, Paryz, Francja (1 staz w 2011r.)

Dr inz. Jarostaw Jung jest autorem i wspoétautorem ponad 100 referatéw i komunikatéw

prezentowanych w trakcie konferencji krajowych i zagranicznych.

Podsumowujgc dorobek Habilitanta mozna stwierdzié, ze znaczaco powigkszyl swoje
osiggniecia od chwili uzyskania stopnia doktora i $wiadcza o jego znaczacej aktywnosci
naukowej, Wymienione wskaZniki bibliograficzne sg wystarczajgce do rozpoczgeia kariery
samodzielnego pracownika naukowego. O dojrzatosci naukowej Habilitanta $wiadezy

rowniez jego udziat w miedzynarodowych zespotach badawczych.

Ocena zblizonego tematycznie cyklu publikacji (ocena osiggnigcia naukowego)
zatytulowanego: Od wybranych zagadnien elektroniki organicznej do uniwersalnej
maszyny przeznaczonej do anmalizy zjawisk zachodzacych w gestych ukladach

wieloskladnikowych

Habilitant przedstawit do oceny cykl 7 publikacji dotyczacych zjawisk zachodzacych w
polprzewodnikach organicznych, organicznych ogniwach fotowoltaicznych oraz
organicznych tranzystorach polowych. Opis uzyskanych wynikéw i wklad Autora w tej
tematyce zawarty jest w czedei pierwszej autoreferatu. W wigkszosei publikacii
stanowigcych podstawg rozprawy habilitacyjnej udzial Habilitanta jest znaczny., W

wykazie znajdujemy dwie publikacje przygotowane wylacznie przez Habilitanta.

Tematyka badawcza zwigzana z szeroko pojeta elektronikg organiczng jest bardzo aktualna
w badaniach swiatowych. Najwieksze firmy z branzy elektronicznej wiaza duze nadzieje z
opracowaniem tanich i elastycznych ukladow elektronicznych. Jednym z najbardziej
spektakularnych sukceséw w dziedzinie elektroniki organicznej jest opracowanie i
wdrozenie do masowej produkeji organicznych diod elektroluminescencyjnych (np. ekrany
telefonow komorkowych). Inne kierunki badawcze koncentrujg si¢ na opracowaniu
organicznych ogniw fotowoltaicznych czy tez tranzystoréw. W tych obszarach

badawczych umiejscowione sg prace badawcze Habilitanta.



W pracach oznaczonych H1, H2, H3 Habilitant badat wptyw zjawiska rekombinacji
bimolekularnej na wielkos¢ wydajnosci kwaritowej fotogeneracji nosnikow ladunku
wyznaczane) metody kserograficzng. W trakcie eksperymentow  zaobserwowano
wystgpowanie  tzw. efektu pamigei, kiory jest cechg charakterystyczng dla
pélprzewdonikéw organicznych. Habilitant zaproponowatl wiasng interpretacje tego
zjawiska oraz opracowal teoretyczny model procesu roziadowania kserograficznego. W
podanych publikacjach uzyskano dobrg zgodnoi¢ opracowanego modelu z danymi

eksperymentalnymi (praca H1).

Praca H4 przedstawia wyniki badan fotoprzewodnictwa z wykorzystaniem dwoch réznych
materialéw: pochodnej heksabenzokoronenu oraz pochodnej perylenu. Najlepsze rezultaty
wykazywal element wykonany z wykorzystaniem obu wymienionych WyZej'substanqji z
dodatkiem polisilanowej matrycy polimerowej. Jednak wadg opracowanege foioogniwa

jest konieczno$¢ prowadzenia prac technologicznych i pomiaréw w atmosferze azotu.

W pracy HS5 Habilitant badat transport nosnikow w warstwach dyskotycznych cieklych
krysztaldw oraz pochodnej perylenu. Przeprowadzone badania potwierdzily, ze dia
materialéw organicznych przewodnictwo moze mie¢ charakter dyspersyjny lub
miedyspersyjny. Przewodnictwo jest zalezne od rodzaju uzytego pélprzewodnika, jego

morfologii, temperatury i natgzenia pola elektrycznego.

W pracach H6 1 H7 Habilitant charakteryzowal wytworzone tranzystory polowe z
wykorzystaniem pélprzewodnikéw organicznych. Przedstawiono badania stopnia
uporzgdkowania czasteczek w warstwach nanoszonych na podloza technikg wylewania
strefowego 1 wplywu tego uprzadkowania na wlasciwoscei elektryczne wytworzonych
tranzystorow polowych. Badania z wykorzystaniem pochodnej perylenowej nie
doprowadzily jednak do uzyskania efektu polowego. Habilitant przypuszcza, iz decyduje o
tym obecnos¢ tlenu oraz wilgoci w powietrzu atmosferycznym (praca H6). Zastosowanie
pochodnej tetradifulwalenu (praca H7) zaowocowalo uzyskaniem efektu polowego.

Stwierdzono, ze efekt polowy zalezy od diugosci podstawnikow alkilowych.

Czes¢ druga autoreferatu omawia oryginalne osiggniecie projektowe oraz konstrukcyjne
poparte czterema zgloszeniami patentowymi, ktére zostaly rozszerzone na obszar Unii
Europejskiej. Prace prowadzone przez Habilitanta mialy na celu skonstruowanie maszyny
dedykowanej symulacjom molekularnym — ARUZ (Analizator Rzeczywistych Ukladow
Zlozonych). Dorobek Habilitanta w tym zakresie uzupetnia jedna publikacja (oznaczona

H8, Przeglgd Elektrotechniczny) opisujaca konstrukcje urzadzenia. Pomyst budowy takich



symulatordw nie jest autorstwa Habilitanta. Twdrcg oryginalnego modelu dynamicznej
cieczy sieciowej stuzgcej do symulacji whasciwosci ztozonych ukladéw molekularnych byl
prof. Tadeusz Pakula, z ktdrym Habilitant rozpoczat wspolprace w roku 1999. Pojawita sig
wtedy idea skonstruowania maszyny réwnoleglej z wykorzystaniem uvkladéw FPGA
(Habilitant nawigzal rowniez wspélprace z Katedrg Mikroelektroniki 1 Technik
Informacyjnych Politechniki Lodzkiej). W autoreferacie Habilitant szczegétowo opisat
kolejne etapy konstruowanego urzadzenia o ostatecznej nazwie ARUZ. W frakcie pracy
nalezalo nie tylko rozwigza¢ skomplikowane zagadnienia konstrukcyjne (np.
skalowalnoé¢, warunki brzegowe, doprowadzenia sygnaléw, chiodzenie, doprowadzenie
zasilania, wplyw zakldcen), ale takze pozyskaé¢ finansowanie prowadzonych prac.
Finansowanie inwestycji mozliwe bylo dzieki umiegjscowieniu ARUZa w ramach
Europejskiego Centrum Bio- i Nanotechnologii, przy wspdtudziale Politechniki I.odzkie
oraz Miasta L.6dz i Wojewddztwa Lodzkiego. W tak wielkim przedsigwzieciu Habilitant,
sitg rzeczy, nie jest juz osobg wiodgeg, ale weiaz sa wykorzystywane jego pionierskie
prace. Tu nalezy wskazac, na niewatpliwg istotng rol¢ Habilitanta przy konstrukeji calego
urzgdzenia i uwazam to za jego niepodwazalne osiggnigeie konstrukeyjne.
Ukoronowaniem prac konstrukcyjnych Habilitanta jest wybudowany budynek (rok 2015) z
urzgdzeniem ARUZ. To unikalne urzgdzenie begdzie z pewnoseig stanowilo niezwykle
cenne narzegdzie wykorzystywane w symulacjach rdznego rodzaju procesow, nie tylko
chemicznych. Jednym z przykladowych zastosowan, podanych przez Habilitanta, jest
symulacja proceséw zachodzacych podczas powstawania warstw pdiprzewodnikow
organicznych nanoszonych na podloze z wykorzystaniem drukarki atramentowej (rozdziat
3.4), Zdaniem recenzenta, ten rozdzial jest napisany przedwczesnie. Niepotrzebnie
szczegdlowo prezentuje rozwazania Habilitanta, ktére nie sg poparte zadnymi wynikami

symulacji, bo przeciez w chwili pisania autoreferatu ARUZ jeszcze nie byt uruchomiony.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitant sprawowat opieke nad kilkoma pracami pierwszego oraz drugiego stopnia
studiéw. Pelnil tez role pomocniczego opickuna naukowego, a po zmianie ustawy,
promotora pomocniczego w kilku przewodach doktorskich. Jest wykladowea kilku
przedmiotow dla studentow, prowadzi ¢wiczenia oraz laboratoria, Warto podkresli¢ fakt, iz
Habilitant od podstaw opracowal i uruchomil zajecia dydaktyczne na Wydziale

Chemicznym Politechniki Lodzkiej. Opracowane przedmioty i laboratoria obejmuja



migdzy innymi: fizyke, fizyke ciata stalego, optoelektronike, elektrotechnike z elementami
elektroniki, automatyke i pomiary wielkosci fizycznych. W ramach Festiwali Nauki

Habilitant przygotowal wyktady popularno-naukowe.

Dr inz. Jarostaw Jung bral réwniez udziat w organizacji. 5 krajowych konferencji

naukowych.

Podsumowanie

Wyniki opisane w publikacjach H1-H7 majg charakter badafi podstawowych i
poszerzaja stan wiedzy w dziedzinie elektroniki organicznej. Wnioski uzyskane z
przeprowadzonych badan moga byé przydatne przy badaniach innych grup materiatow
elektroniki organicznej. Prowadzone przez dra inz. J. Junga prace interdyscyplinarne
mozliwe byly do zrealizowania dzigki jego szerokiej wiedzy z kilku dziedzin nauki i
swiadczg o0 jego dojrzatosci naukowej. Z petnym ﬁrzekonaniem mozna uznad¢, ze Habilitant
prowadzi prace naukowe na wysokim poziomie i w dziedzinie bardzo atrakcyjnej
aplikacyjnie. Innym nurtem prac, na ktérych koncentrowal si¢ Habilitant, bylo
opracowanie maszyny dedykowanej symulacjom molekularnym. Dr inz. J. Jung opracowat
i przetestowal elementarne sktadniki systemu ARUZ a nastgpnie, po uzyskaniu
finansowania, bral udziat w konstrukcji calego urzadzenia. W dniu zakonczenia edycji
niniejszej recenzji z doniesien medialnych wiadomo, ze zakonczono budows systemu i
trwajg prace nad jego luruchomieniem. W tym miejscu podkredli¢ nalezy fakt, ze bez
interdyscyplinarnej wiedzy jaks posiada Habilitant, w moim przekonaniu, nie byloby
mozliwe osiagnigcie tego sukcesu.

Podsumowujge, recenzowany dorobek naukowy oraz zataczona dokumentacja
spelniajg wymogi okreslone w Ustawie z dnia 14.03.2003 r. o stopniach i tytule naukowym (z
pozniejszymi zmianami). Sktadam zatem wniosek o przyznanie dr inz. Jarostawowi Jungowi

stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie elektronika.

Z powazaniem




