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Recenzja osiagniecia naukowego, aktywnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej
Pana dr. inz. Krzysztofa Patki
opracowana w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria materiatowa

Podstawag opracowania niniejszej recenzji byto zlecenie Pani Prof.
dr hab. inz. Barbary Btazejczyk-Okolewskiej — Przewodniczgcej Rady ds.
Stopni Naukowych Politechniki tédzkiej w dyscyplinach inzynieria
mechaniczna, inzynieria materiatowa z dnia 12 Ilutego 2021 r.
(W/Z2/2021), oraz dotaczona do niego dokumentacja przewodu
habilitacyjnego Kandydata.

1. Podstawowe informacje o Kandydacie

Dr inz. Krzysztof Patka w 1993 r. ukonhczyt studia wyzsze na
kierunku mechanika i budowa maszyn na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Lubelskiej bronigqc pracy magisterskiej pt. ,Badania
wptywu czasu na zmiany zawartosci metali ciezkich
w konserwowanych produktach spozywczych”, ktorg przygotowat pod
opiekg promotora dr. inz. Rimma Popko. Na tej samej uczelni
w 2000 r. uzyskat stopien doktora n. techn. w dyscyplinie budowa
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i eksploatacja maszyn. Jego rozprawa doktorska pt. ,Studium
procesow zuzywania ptyt strumieniowych w wymiennikach ciepta dla
przemystu spozywczego” zrealizowana pod opiekg prof. dr. hab. inz.
Andrzeja Wronskiego, zostata wyrdzniona. Przed uzyskaniem stopnia
doktora Kandydat byt autorem 8 publikacji a takze realizowat grant
promotorski. W 1993 r. Kandydat zostat zatrudniony na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Lubelskiej na etacie asystenta, a od 2001 r.

pracuje w tej samej jednostce na etacie adiunkta.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie
0 uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Krzysztof
Patka wskazat autorskaq monografie pt. ,Wpfyw modyfikacji ciektym
kauczukiem na  wfasciwosci  Swiattoutwardzalnych  kompozytow
stomatologicznych” opublikowang w roku 2020 przez Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej (ISBN: 979-83-7947-425-7). Recenzentami
wydawniczymi monografii byli dr hab. inz. Grzegorz Chladek, prof.
Politechniki Slaskiej i dr hab. inz. Mariusz Walczak, Prof. Politechniki
Lubelskiej.

Na podkreslenie zastuguje, ze tematyka monografii nie pokrywa
sie z tematyka badawcza rozwijang przez Habilitanta w doktoracie.

Monografia liczy 190 stron i ma typowy ukfad, w ktérym mozna
wyrdznié¢ najwazniejsze rozdziaty: Wprowadzenie, Przeglad literatury, Cel
i program badan, Przedmiot i metodyke badan, Wyniki badan i ich
analize a takze Podsumowanie i wnioski. Autor w monografii odnidst sie
do 385 pozycji piSmiennictwa, a na koncu monografii umiescit
streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

We Wprowadzeniu dr inz. Krzysztof Patka podkreslit potrzebe
prowadzenia prac nad doskonaleniem $wiattoutwardzalnych kompozytéw
polimerowo-ceramicznych przeznaczonych na wypetnienia
stomatologiczne, zwracajac szczegdlng uwage na koniecznosc

zmniejszenia skurczu polimeryzacyjnego i obnizenie kruchosci tworzywa.



W Rozdziale 2. Przeglad literatury Habilitant przedstawit jak
zbudowane s zeby, ilustrujac mikrostrukture szkliwa, zebiny
i potaczenia szkliwo/zebina obrazami uzyskanymi za pomocg mikroskopii
skaningowej elektronowej. Nastepnie przedstawit jak klasyfikuje sie
ubytki w zebach, co znajduje swoje uzasadnienie w kontekscie opisu
budowy, wiasciwosci materiatdw kompozytowych i ich wykorzystania
klinicznego. Za szczegdlnie udane uwazam zestawienie tabelaryczne
danych (Tabela 2.2) na temat réznych typéw kompozytdw,
schematycznie przedstawienie ich mikrostruktury, wielkosci i rodzaju
uzytych czastek w kontekscie zastosowania klinicznego. Moze by¢ ono
przydatne nie tylko dla specjalistéow z zakresu inzynierii materiatowej, ale
i lekarzy dentystéw, ktoérzy chcieliby poszerzy¢ swojg wiedze
w zakresie budowy mikrostrukturalnej wypetnien kompozytowych i jej
powigzania z wiasciwosciami i funkcjonalnoscig preparatéw. W dalszej
czesci zostaty opisane zywice, czastki zbrojgce osnowe, oraz czynniki
sprzegajace stosowane w kompozytach stomatologicznych. Potem
omoéwiono jakie wymagania funkcjonalne, biologiczne, estetyczne
i ekonomiczne powinny by¢ spetnione, aby nowego typu materiaty miaty
szanse zosta¢ skomercjalizowane. Duzo miejsca Autor poswiecit
zagadnieniom  modyfikacji kompozytéw  stomatologicznych fazg
elastomerowg, w tym ciektym kauczukiem. Na koniec skupit sie na opisie
mozliwych mechanizmdéw umocnienia w 2zywicach modyfikowanych
ciektym kauczukiem. Ta cze$¢ przegladu literatury bezsprzecznie
wskazuje, ze habilitant ze swobodg porusza sie w powyzszej tematyce
a spostrzezenie, iz dotychczas w literaturze nie opisywano kompozytéw
stomatologicznych modyfikowanych kauczukiem a tym bardziej nie
pokuszono sie o opis mechanizmu umocnienia tak modyfikowanych
kompozytéw - zostato odpowiednio uzasadnione. Tak wiec, podjetg
tematyke oraz podejscie zastosowane przez Habilitanta uwazam za
w petni uzasadnione.

W rozdziale 3. Cel i program badan sprecyzowano zaréwno cele
badawcze - aplikacyjne, polegajace na opracowaniu i ocenie wtasciwosci
dwoch typow kompozytéw w postaci ptynnej i pasty o polepszonych

wiasciwosciach fizykochemicznych i biologicznych. Ponadto postawiono



cel naukowy - skupiajacy sie na opisie mechanizmdéw wzmacniania
kompozytéw o osnowie zawierajacej ciekty kauczuk. Na rysunku 3.1
przedstawiono program badan, co bardzo utatwia czytelnikowi podgzanie
za tokiem rozumowania Autora i dowodzi, ze plan badan zostat dobrze
przemyslany.

W rozdziale 4. Przedmiot | metodyka badan opisano
w wystarczajaco doktadny sposob uzyte materiaty, preparatyke probek
oraz zastosowane metody badawcze. Chociaz, nie podano doktadnego
sktadu materiatdow poddawanych modyfikacji - co jest zrozumiate
z uwagi na komercyjny charakter uzyskanych wynikéw badan - to
szczegOllnie metody badan sg bardzo dokfadnie opisane. Zainteresowane
osoby bez problemu bylyby w stanie powtdrzy¢ przeprowadzone
eksperymenty, co Swiadczy o dobrym warsztacie badawczym Kandydata.

Rozdziat 5. Wyniki badan i ich analiza zawiera dane na temat
mieszalnosci  sktadnikébw w  kompozytach majacych na celu
zoptymalizowanie ilosci kauczuku w matrycy oparte na ocenie
mikrostruktury, skfadu fazowego i wiasciwosci mechanicznych. Badania
wykazaty, ze czastki ceramiczne sg rédwnomiernie rozmieszczone
w matrycy w postaci ptynnej i w postaci pasty. Probki z dodatkiem
kauczuku butadienowego byly bardziej hydrofobowe, co moze ograniczac
ich kolonizacje przez bakterie i przeciwdziata¢ rozwojowi biofilmu. Za
szczegdlnie  wartosciowe  uwazam  wyniki badan  wifasciwosci
mechanicznych (modut Younga i odpornos$¢ na kruche pekanie), ktérych
wilasciwa interpretacja pozwolita na okreslenie optymalnej ilosci kauczuku
w obu opracowanych formulacjach, a nastepnie okreslenie dominujgcego
mechanizmu pekania. Na podkreslenie zastuguje wiasciwy dobdér metod
badawczych, analiza wynikéw wsparta o analize statystyczng oraz ich
dogtebna dyskusja. Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze w kompozytach
zmodyfikowanych zgodnie z pomystem Autora, wystepuje dodatkowy
mechanizm umocnienia polegajacy na tworzeniu sie lepkosprezystych
pomostow, ktore wykazujg zwiekszong adhezje do brzegéw szczeliny, co
dodatkowo pochtania energie pekania. Zastosowana modyfikacja
powoduje tez istotne obnizenie skurczu polimeryzacyjnego w zwigzku

z obnizeniem stopnia sieciowania, co z kolei jest skutkiem obnizenia



lepkosci ukfadu, utatwiajacym ruch monomerdéw i oligomeréow podczas
polimeryzacji. Kandydat prezentuje rowniez wyniki badan biologicznych,
ktore wykazujg, ze opracowane materiaty nie sg cytotoksyczne oraz
majg korzystne wtasciwosci w kontakcie z bakteriami bytujagcymi w jamie
ustnej.

W rozdziale 6. Podsumowanie i wnioski dr inz. Krzysztof Patka
poddat dyskusji uzyskane wyniki oraz skonkludowat, iz cele pracy zostaty
osiggniete a teza udowodniona. Jako czytelniczka i recenzentka
monografii w zupetnosci podzielam ten poglad.

Wymiernym wkiadem prac Autora w rozwdj dyscypliny inzynierii
materiatowej jest wiec pozyskanie wiedzy na temat metod ksztattowania
struktury i wilasciwosci kompozytdw stomatologicznych poprzez
wprowadzenie do ich sktadu ciektego kauczuku, w kontekscie poprawy
wiasciwosci uzytkowych, takich jak podwyzszona odpornos¢ na pekanie
i zmniejszony skurcz polimeryzacyjny. Ponadto Habilitant opisat
i wyjasnit mechanizmy pekania i umacniania opracowanych kompozytéw.
Monografia jest doskonatym przyktadem skrupulatnych i przemyslanych
prac z dyscypliny inzynieria materiatowa, a wiec poszukiwania korelacji
pomiedzy budowgq, wtasciwosciami i sposobem otrzymywania materiatéw
- w tym wypadku kompozytowych - w kontekscie ich zastosowania

w stomatologii.

3. Aktywnos¢ naukowa

Dorobek naukowy dr. inz. Krzysztofa Patki obejmuje
2 monografie (w tym jedng bedaca podstawg o ubieganie sie o stopien
dr. hab.), 4 rozdziaty w monografiach i w sumie 95 publikacji
w periodykach naukowych (w tym 28 w czasopismach znajdujacych
sie w bazie JCR). Ponadto Kandydat jest wspdtautorem 21 doniesien
konferencyjnych, wséréd ktérych 4 zostaty wygtoszone na zaproszenie.
Sumaryczny wspotczynnik wptywu IF wszystkich prac zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 89,185, za$ sumaryczna liczba punktéw MNiSzW
wynosi 1969. Habilitant ma w swoim dorobku prace w czasopismach

naukowych o bardzo dobrym wspotczynniku oddziatywania (m.in. Mat



Sci Eng C, Jnt J Biol Molec, Polymers, J Mat Sci Techn, Nanomedicine,
Adv Eng Mater, J Biomed Mater Sci A i B). Prace te cytowane byty 175
razy (159 razy bez autocytowan) wg WoS i 202 (173 bez
autocytowan) wg Scopus, a indeks Hirscha wynosi odpowiednio 7 i 8.
Swiadczy to o zainteresowaniu $rodowiska naukowego pracami
Kandydata do stopnia doktora habilitowanego. Habilitantowi
wielokrotnie powierzano role recenzenta artykutéw w 13 czasopismach
naukowych. Poza tym dr inz. Krzysztof Patka odbyt szereg
krotkoterminowych stazy naukowych i dydaktycznych w instytucjach
naukowych w kraju i zagranicg (m.in. Uniwersytecie w d’Artoise,
Uniwersytecie w Zilinie i regularne wizyty w Uniwersytecie
Technicznym w Dreznie, gtdwnie w ramach programu Erasmus).
Habilitant ma tez szerokg wspotprace z osrodkami naukowymi w kraju,
ktora zaowocowata szeregiem wspolnych prac, pracowat w komitetach
organizacyjnych 3 konferencji i jako wykonawca w 6 projektach
naukowych NCN.

Na podkreslenie zastuguje imponujaca liczba 14 ekspertyz
i opinii na zlecenie przemystu, sadu i innych instytucji, oraz szeroka
dziatalno$¢ Kandydata obejmujgca wspotprace z  sektorem
gospodarczym, ktora zaowocowata 6 wdrozonymi technologiami i az
16 opracowaniami wykonanymi na zamowienie instytucji publicznych
i przedsiebiorstw. Habilitant jest wspotautorem 3 przyznanych
patentéw i jednego zgtoszenia patentowego, ktore jest bezposrednio
zwigzane z tematykg habilitacji. Pan dr inz. Krzysztof Patka jest wiec
przyktadem naukowca, ktorego opracowane materiaty, rozwigzania
i technologie sg wdrazane i wykorzystywane praktycznie.

W dorobku Habilitanta nie ma podanych informacji na temat
udziatu w zespotach eksperckich lub konkursowych oraz cztonkostwa
w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism. Kryteria
te, chociaz niespetnione przez Kandydata, nie stanowig moim zdaniem
przeszkody w nadaniu mu stopnia doktora habilitowanego i sag
rekompensowane jego dorobkiem naukowym, szerokg wspotpracg
naukowo-badawczg oraz potencjatem wdrozeniowym prowadzonych

przez niego prac.



Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant posiada
wartosciowy dorobek naukowy w dyscyplinie inzynieria materiatowa,
spetniajacy wiekszos¢ przyjetych wymogdéw do starania sie o stopien

naukowy doktora habilitowanego.

4. Aktywnos$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Krzysztof Patka ma dtugoletnie doswiadczenie w pracy
dydaktycznej, prowadzac wyktady, seminaria i laboratoria na kierunku
inzynieria materiatowa (przedmioty takie jak: Metody doboru
materiatow, Techniki komputerowe w inzynierii materiatowej,
Technologie przyrostowe, Krystalografia i rentgenografia, Seminarium
dyplomowe), na kierunku mechanika i budowa maszyn (wyktady
i laboratoria z przedmiotu Wspdtczesne materiaty inzynierskie) i na
kierunku Zarzadzanie i inzynieria produkcji (wyktady z przedmiotu
Nowoczesne materiaty konstrukcyjne). Od ponad 10 lat prowadzi tez
zajecia w jezyku angielskim Materials Selection and Design, Materials
Testing i Special Alloys skierowane do studentéw programu Erasmus.
O jego kompetencjach $wiadczy zaangazowanie w uruchomienie
studiéw I i II stopnia na kierunku inzynieria materiatowa na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Lubelskiej, praca w gremiach takich jak
Rada Programowa kierunku i zespdt opracowujacy programy i Krajowe
Ramy Kwalifikacji.

Habilitant byt tez uczestnikiem 4 projektéw o charakterze
edukacyjnym z programu POIR, brat wudziat w dziataniach
wspierajacych rekrutacje studentéw i promocje (m.in. Dni Otwarte,
Festiwal Nauki). W latach 2002-2020 byt promotorem az 36 prac
inzynierskich i 46 prac magisterskich. Jego wychowankowie uzyskiwali
nagrody i wyroznienia w konkursach na najlepszg prace dyplomowa.
Petnit tez role promotora pomocniczego w trzech doktoratach.

Dr inz. Krzysztof Patka jest réwniez aktywny na polu
dziatalnosci organizacyjnej obejmujacej udziat w pracach komitetow
organizacyjnych konferencji czy towarzystw naukowych. Byt aktywny

w zakresie wystepowania o projekty dotyczace modernizacji



pomieszczen dydaktyczno-laboratoryjnych z Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej czy organizacji obchodéw 55-lecia Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Lubelskiej. Uzyskiwat Nagrody Rektora, otrzymat Medal
Komisji Edukacji Narodowej i Srebrny Medal za Ditugoletnig Stuzbe.

Nie mam zadnych watpliwosci, ze dr inz. Krzysztof Patka ma
ogromne doswiadczenie i predyspozycje do kierowania zespotami a co za
tym idzie bycia samodzielnym pracownikiem naukowo-badawczym, ktory
bedzie w stanie kontynuowac i pozyskiwa¢ nowe projekty badawcze
w obszarze obejmujacym tematyke szeroko rozumianej inzynierii
materiatowej.

Aktywnos¢ Habilitanta w powyzszym zakresie oceniam bardzo
wysoko - jako spetniajgcq wymagania zwyczajowe dla o0séb

starajgcych sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.
5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, ze dr inz. Krzysztofa Patka posiada w swoim
dorobku osiggniecia naukowe stanowigce istotny i oryginalny wktad
w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria materiatowa. Ponadto wykazuje
sie istotng aktywnoscia naukowg realizowang w swojej macierzystej
jednostce, ale réwniez w innych osrodkach, w tym zagranicznych.
Kandydat spetnia warunki do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego, okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z dnia 30 sierpnia 2018 r., art. 221 ust.
8).

Uwzgledniajac pozytywng ocene osigghiecia naukowego,
aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej wnioskuje o nadanie
dr. inz. Krzysztofowi Paice stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.



