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Informacje ogélne:

Dr inz. Rafat Dlugosz 'ukoﬁczy’r studia magisterskie na Wydziale Elektrycznym

- Politechniki Poznariskiej w dziedzinie Automatyki i Robotyki w 1996 roku. Rozprawe

doktorskg obronit na tym samym wydziale w roku 2004.

W latach 1999-2010 byt zatrudniony w Politechnice Poznanskiej, poczatkowo
.na Wydziale Elektrycznym, a nastepnie na Wydziale Informatyki i Zarzgdzania. Od
pazdziernika 2010 roku pracuje w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w
Bydgoszczy na Wydziale Telekomunikacii, Informétyki"i Elektrotechniki. Ponadto, od
lipca 2014, roku pracuje w Delphi Automotive w Krakowie.

Po doktoracie dr inz. Rafat Diugosz prowadzit badania dotyczgce gtownie
analizy i projektowania uktadéw scalonych ze szczegéinym uwzglednieniem ukfadow
analogowych w' o'bs_za_rach, w ktérych ich wprowadzenie w miejsce cyfrowych
umoziiwia zmniejszenie boboru mocy i powierzchni uktadu scalonego. Prace te
dotyczyty specjalizowan'ych uktadéw scalonych projektowanych najczesciej metoda
full custom. Celem niékt()rych z tych prac byto przede wszystkim sprawdzenie
mozliwosci technologii CMOS w realizacji uktadéw analogowo-cyfrowych, inne miaty
udany charakter aplikacyjny. Nalezy tu wymieni¢ istotny wktad Habilitanta w rozwdj
uktaddw z przetgczanymi pradami i napieciami oraz ich aplikacjie w diagnostyce
medycznej, przy realizacji komercyjnych przetwornikéw analogowo-cyfrowych,
- projektowaniu nadajnikéw i odbiornikéw wysokiej czestotliwosci, jak réwniez. udziat

- przy realizacji sztucznych sieci neuronowych.



Dorobek naukowy: _

~ Na najwazniejszg czes¢ dorobku naukowego sktada sie cykl siedemnastu
publikacji star_aow_i.acy_ch osiggniecie haukowe o ktérym mowa w art. 16 ust. 2 ,Ustawa
o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie
Sztuki”. Osiggniecie naukowe zostalo zatytutowane: ,Analogowe oraz analogowo-
cyfrowe rekonfigurowalne ukiady scalone niskiego poboru mocy pracujace w trybie
réwnolegtym iflub asynchronicznym”. '
_ w Sk’(ad. oéiaigniecia wchodza artykuty publikowane migdzy innymi
:w renomowanych czasopismach migedzynarodowych, rozdzia%y.w ksigzkach oraz
referaty konferencyjne. Trzy referaty sg auiorskie, we wszystkich pozostatych
= 'publikacjach dr Rafat Dlugosz jest pierwszym wspotautorem. Wkiad Habilitanta w
| jednym artykule wynosi 40 %, w pozostalych jest rowny lub przekracza 50 %.
F’rzedstawiony dorobek naukowych byt publikowany w takich czasopismach, jak:
IEEE Transactions on Neural Networks, IEEE Transactions on Circuits and Systems

oraz Microelectronics Journal.

Ocena osiagniecia naukowego: ,Analogowe oraz analogowo-cyfrowe
rekonfigurowalne ukiady scalone niskiego poboru mocy pracujace w trybie
rownolegtym iflub asynchronicznym”

Cykl publikacji, przedstawiony jako osiggniecie naukowe, dotyczy analizy,
projektowania i realizacji scalonych ukfadéw analogowo-cyfrowych ze szczegOlnym
- uwzglednieniem wewnetrznych asynchronicznie pracujgcych zegarébw oraz
| moZIiWoébi .rekonfiguracji w oparciu o logike cyfrowa. Wiekszos¢ zaproponowanych
rozwigzan zostata zaimplementowana w postaci uktadéw scalonych CMOS, przy
czym wiekszosé badaﬁ poprawno$ci dziatania opiera sie na symulacjach post-
layoutowych. Opracowane struktury uktadéw SC, szczegdinie oparte na rachunku
wekt’o_rciwym, Zn'alaz’fy zastosowanie w filtrach FIR oraz 2D i przyczynity sie do
poprawy analizy obrazow medycznych. W przypadku przetgczanych pragdéw na
uwage zastugujg prace dotyczgce przetwornikéw analogowo-cyfrowych, kidre zostaty
zrealizowane w technologii 180 nm i nadajg sie do komercyjnego wykorzystania.
Prace dotyczgce sztucznych sieci neuronowych koncenirowaly sig giéwnie na
algorytmach WTA, ktore jednak aktualnie stosowane sa sporadycznie. Wykonano
szereg prototypow najwazniejszych blokdéw skiadowych takich éieci, wykorzystujac
technologie uktadéw pradowych i koncentrujgc sie na strukturach MIN/MAX.



W przypadku uktadow z wykorzystaniem zegara i realizacji operacji elementarnych
w jednym takcie zegara, np. w ukladzie do wykrywania neuronu zwycigskiego
opartego na drzewie binarnym, lub w uktadzie do adaptacyjnego obliczania wag
neurondow, osiggnhieto bardzo maly pobdr mocy. Moim zdaniem poswiecono jednak
zbyt malo uwagi analizie zaburzerh wystepujacych przy aktywacji komorek
pradowych, ktére maja wplyw na dokfadnos¢ przetwarzania sygnatow pradowych.
Na uwage =zastugujg tez prace nad ukiadami do anélizy  obrazéw
- specyficznych dla medycyny nuklearnej, w szczegdlnodci detektordw wartosci
szczytowych oraz multiplekseréw. Habilitant przy realizacji proponowanych
rozwiazan ukfadowych potozyt szczegélny nacisk na minimalizacje powierzchni oraz
poboru mocy uktadow scalonych, przy zatozonej doktadnosci. Badania laboratoryjne
prototypow w sposob dos¢ dobry potwierdzity niski pobdr mocy, chociaz teoretyczne
zatozenia w tym wzgledzie byty bardziej optymistyczne. Mniejszg wage przyktadano
do doktadnosci uktadéw pracujgcych w trybie pradowym, starajgc sie ograniczyé
liczbe luster pradowych. Habilitant zdaj'e sobie sprawe z faktu, ze w najnowszych
technologiach nanometrowych znacznie wzrastaja trudnosci projektowania uktadéw
analogowych i np. coraz ftrudniej jest uzyskaé wymagang przez spécyfikacje
doktadnosé. o
Prototypy opracowanych.rozwigzan byly projektowane metoda full custom,

pozwalajgc w peini wykorzysta¢ moziiwosci technologii CMOS, lecz jest to kierunek
projektowania bardzo czasoch}onny. Celowa bylaby szersza d'y.skusja nad
mozliwosciami opracowania specjalistycznego oprogramowania wspomagajgcego
| procesy projektowania uktadow, szczegdlnie tych, ktére pracujg w trybie pradowym.
Reasumujgc, przedstawiony do oceny dorobek naukowy dr inz. Rafala
.Dlugosza ziozony z cyklu 17 publikacji i referatéw, stanowi osiggniecie naukowe,
b'kt_érym mowa w art. 16 ust. 2 ,Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym
orai_’o_ Stop_niach i Tytule w Zakresie Sztuki”.

Pozostaly dorobek naukowy Habilitanta: 8 publikacji naukowych w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR), oraz 19 artykutow
w pozostatych czasopismach krajowych i zagranicznych. W pierwszej grupie znajduja
sie¢ artykuly zamieszczone w renomowanych czasopismach takich, jak np.
Electronics Letters oraz Bulletin of the Polish Academy of Science. Dr inz. Rafat

Diugosz byt jedynym autorem tylko kilku referatow konferencyjnych, nalezy jednak
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zwrocié uwage na fakt, ze jest glownym, pierwszym wspétautorem wielu publikacii.
Specyfika projektowania i realizacji uktadéw scalonych polega w duzej mierze na
pracy zespotowej. W pracach wspofautorskich rola Habilitanta byta jasna i polegata
przede wszystkim na opracowaniu ukfadow réwnoleglych oraz asynchronicznych
systeméw  zegarowych zmniejszajacych  powierzchnie ukiadu scalonego
i zwiekszajgcych szybkos¢ przetwarzania danych. Zaproponowane rozwigzania
Habilitant sprawdzit na drodze symulacji komputerowych. Ponadto, w przypadku
pozosta+ych_struktur projektowanych i realizowanych w technologii CMOS, takich jak
topologie i algorytmy uczenia sieci neuronowych, Autor byl inicjatorem koncepcji

i weryfikacji - komputerowej. Brat réwniez czynny udziat przy budowie stanowisk

- iabora'toryjnych i badaniu uktadow prototypowych.

" Na .podStawie dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze rola Habilitanta w

- © _prezentowanych pracach byfa istotna, a Autor wniést twérczy wkiad i wykazat sie

umiejetnoéciq pracy w zespotach naukowych.

Projekty badawcze (po doktoracie)

Po doktoracie dr inz. Rafat Diugosz byt uczesthikiem jednego zagranicznego
projektu badawczego (szwajcarski projekt CTI: ,Flywheel gyroscope: Levitated
rotating MEMS for high sensitivity multi-axis gyroscope and multifunctional
accelerometer”). Uczestniczyt tez w dwc’;ch"projektach polskich: grancie KBN oraz
programie  POMOST Fundacji Nauki Polskiej. Ponadto, brat czynny udziat
w projektach lokalnych w czasie swoich licznych wyjazdéw zagranicznych. Tytuty
i zakres tych projektéw nie zostaly dokiadniej opisane w dokumentacji wniosku

o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.

Konferencje miedzynarodowe i krajowe

Dr inz. Rafat Diugosz jest autorem Ilub wspotautorem 75 referatéw
opublikowanych w materiatach konferencji miedzynarodowych i krajowych
poswigconych tematyce mikroelektroniki ze szczegolnym uwzglednieniem analizy

i projektowania filtrow oraz komponentéw sztucznych sieci neuronowych.

Nagrody
Dr inz. Rafat Diugosz zostat nagrodzony trzema nagrodami Fundacji na Rzecz

Nauki Polskiej: otrzymat dwa stypendia dla mtodych naukowcdw w latach 2002-2003

4



i 2005-2006 oraz, jako laureat programu Kolumb, otrzymat grant Fundacji na lata
2011-2012. Ponadto otrzymat 4 nagrody rektorskie: jedng z Politechniki Poznariskiej

itrzy zespolowe z UPT w Bydgoszczy. Prace doktorska obronit z wyrdznieniem.
| Ponadto, w czasie licznych pobytéw zagranicznych (Niemcy, Kanada, Szwajcaria)
otrzymywalt stypendia naukowe, miedzy innymi w latach 2006 2009 byt stypendysta

programu Marie Curie w ramach 6 Programu Ramowego UE.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz informacja
o wspdlpracy miedzynarodowej

Habilitant, oprécz polskich uczelni byt zatrudniony w zagranicznych
instytucjach badawczych: w University of Alberta w Kanadzie w latach 2005 -2008,
w EPFL, IMT, ESPLAB w Szwaijcarii w latach 2009 — 2012. Przebywat na stazach -
w Edmonton w Kanadzie w 2006 r. oraz na firzymiesiecznym stazu w [HP
w Niemczech. Wiele artykutéw stanowigcych recenzowane osiagniecie naukowe
powsfa}a w wyniku tej wspotpracy miedzynarodowe;.

"-D'r inz. Rafat Dlugosz brat udziat w organizacji dWéch konferencji: krajowej
KKTOIUE w 1998 r. oraz miedzynarodowej IEEE Signal Processing Workshop
w latach 1009 - 2005. W ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzit wyktady oraz
- zajecia audytoryjne i laboratoryjne z jedenastu przedmiotow. Na uwage zasluguje
przygotowanie i prowadzenie zajeé z obszaru mikroelektroniki w Kanadzie

i Szwaijcarii.

Whiosek konicowy:

Oceniam pozytywnie dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr inz.
Rafata Dlugosza, zwlaszcza w obszarze prowadzonych prac badawczych jak
i opracowanych rozwigzan ukiaddw analogowo-cyfrowych w technologii CMOS.
Habilitant spetnia wszystkie wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego
dr habilitowanego. - Jego -aktywnos¢ i cata sylwetka naukowa =zastugujg na
postawienie wniosku na podstawie ,Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule
Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w zakresie Sztuki” z 14 marca 2003 roku (Dz.
U. 65, poz. 595) o nadanie stopnia naukowego dra habilitowanego w dyscyplinie

Zygmunt Ciota

elektronika.



