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Recenzja dorobku naukowo-dydaktyczno-organizacyjnego i rozprawy habilitacyjne;j
Pani dr inz. Marzeny Fejdys
1. Uwagi ogélne

Recenzja zostala przygotowana na zlecenie Dziekana Wydzialu Technologii
Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow z dnia 3.04.2017 r. Recenzj¢ wykonano po
zapoznaniu si¢ z otrzymang dokumentacja przewodu habilitacyjnego w postaci autoreferatu,
wykazu opublikowanych prac naukowych oraz informacji o osiagnigciach dydaktycznych,
wspolpracy z instytucjami naukowymi i o dziatalnosci popularyzujacej nauke oraz wybranych
przyktadowych artykutow Habilitantki.

2. Sylwetka kandydata

Dr inz. Marzena Fejdys (NG S v magistra
inzyniera uzyskal w 2003 roku na Wydziale Chemicznym Politechniki Eodzkiej w
dyscyplinie Inzynieria Materialowa bronigc prace pt. ,Modyfikacja chemiczna, sieciowanie i
badania kauczukéw silikonowanych typu RTV”. Stopien doktora nauk technicznych uzyskal
w roku 2009 na tym samym wydziale przedstawiajgc do obrony prace pt. ,,Otrzymywanie,
charakterystyka i wybrane zastosowania nowych liniowych i rozgal¢zionych
polimetylohydroksysiloksan6w oraz polimetyloborohydroksysiloksanow™.  Habilitantka
ukoficzyla réwniez studia podyplomowe z zakresu zarzadzania projektami organizowane
przez Wydzial Organizacji i Zarzadzania PE w 2012 i studia menedzerskie Mini MBA na
Wydziale Zarzadzania Uniwersytetu Lodzkiego we wspotpracy z Smith School of Business
University of Maryland w roku 2013. W roku 2007 podjeta prace w Instytucie Technologii
Bezpieczefistwa ,, Moratex” pracujac kolejno na nastgpujacych stanowiskach: 2007-2008
technologa, 2008-2009 asystenta, od 2009 adiunkta. W latach 2011-2013 pelnita funkcje
Zastepcy Kierownika Zakladu Ochron Osobistych i Sprzetu Balistycznego, w latach 2013-
2016 Kierownika Zakladu Materialow Kompozytowych a obecnie pelni funkcj¢ Zastepcy
Dyrektora ds. Naukowych.
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3. Ocena osiggniecia naukowego zdefiniowanego w art.16 ust.2 ustawy z dnia 14
marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule z
zakresu sztuki wraz z p6ézniejszymi zmianami
Przedstawione do oceny osiagniccie naukowe zostato przez Habilitantke zatytulowane

,Projektowanie technologii i walidacja wielofunkcyjnych, wioknistych ukladow
kompozytowych przeznaczonych do aplikacji w nowoczesnych ochronach osobistych™.
Obejmuje ono siedem publikacji naukowych, ktore zostaly przedstawione w czasopismach z
listy JCR o nastgpujacej wartosci wskaznika oddzialywania IF: pig¢ publikacji w Fibres and
Textiles in Eastern Europe (F&TEE) — IF=0,539-0,667, jedna publikacja w International
Journal of Industrial Ergonomics, IF=1,399 i jedna publikacja w Polish Journal of Chemical
Technology, 1F=0,536. Wyniki zaliczane do cyklu publikacji przedstawiono réwniez w
szesciu rozdziatach w monografiach w tym jednej anglojezycznej. Oryginalne osiagnigcia
naukowe Habilitantki zostaty poddane ochronie prawnej w postaci trzech polskich patentow i
jednego wzoru uzytkowego. Ponadto zostaly dokonane dwa kolejne zgloszenia jedno
patentowe a drugie wzoru uzytkowego.

Habilitantka w prowadzonej przez siebie pracy naukowej zmierzata do udowodnienia
tezy, ktéra sformutowata nastepujaco cyt. ,, Maksymalizacja zatozonych funkcjonalnosci oraz
wlasciwosci  skutkujgcych dlugotrwalym bezpieczenstwem w procesie projektowania
widkienniczych oston osobistych wymaga synergizmu w doborze materialow (w odniesieniu
do ich jednostkowych wiasciwosci) oraz proceséw przetworczych. Odnosi sig to takze do
efekiéw post-projektowych, w tym zwigzanych z degradacjq materiatow w trakcie ich
uzytkowania, pod wplywem zmiennych czynnikéw srodowiska”. Postawiona teza wydaje sig
oczywista, ale jednak analizujgc akty prawne, bibliografig¢ oraz procedury postgpowania przy
ocenie $rodkow ochron osobistych aspekt starzenia materiatow traktowany jest marginalnie a
ma to fundamentalne znaczenie w zapewnieniu bezpieczenstwa stosowania tych srodkow w
okresie ich uzytkowania. Dlatego tez podjecie prac badawczych w tym zakresie uwazam
za calkowicie uzasadnione. Obecnie moduty kontroli jakosci zdefiniowane przez stosowne
dyrektywy obejmujg oceng jakosci prototypu i oceng produkfu na etapie produkcji natomiast
nie obejmuja oceny zachowania jakosci w kolejnych latach uzytkowania produktu.

Obszar zainteresowania Habilitantki obejmuje projektowanie nowych wyrobéw ochronnych z
wykorzystaniem termoutwardzalnych materialow kompozytowych wzmacnianych wioknami
przeznaczonych na ochrony balistyczne. Opracowala ona technologi¢ hetméw
kuloodpornych z preimpregnatu skladajacego si¢ z tkaniny z widkien para aramidowych i

pokrytej jednostronnie zywica fenolowa modyfikowang poliwinylobutyralem oraz widkien z



policltylcnu o wysokim ci¢zarze czasteczkowym. Technologia ta zostala oparta na metodzie
termiczno-ci$nieniowego taczenia warstw hybrydowych materialtow widkienniczych, co
stanowi istotny wklad w rozwé] wiedzy o konstrukcji i1 formowaniu hybrydowych
kompozytéw wioknistych. Kompozyt hybrydowy uzyskano dzigki wytworzeniu osnowy w
postaci zywicy fenolowej modyfikowanej PVB i warstwy w postaci blony wytworzonej ze
stopionego polietylenu. Blona ta umozliwita dalsza integracj¢ widkien polietylenowych z
wiéknami poliaramidowymi. Rozwinig¢ta technologia umozliwita opracowanie konstrukcji
hetmu charakteryzujgcego si¢ odpornoscia balistyczng V50 i nizszymi wartosciami strzatki
ugiecia w stosunku do helmu wytworzonego z jednorodnych wiékien para aramidowych.
Wyniki badan przedstawiono w publikacji ,, Balistic helmet development using UHMWPE
fibrous materials” opublikowanej w czasopismie F&TEE ( IF=0,566), ktorej Habilitantka jest
gtownym autorem z udziatem na poziomie 85% oraz wykorzystano do opracowania jednego
patentu oraz jednego wzoru uzytkowego. W uzyskanym w 2015 patencie udzial Habilitanki
wynosil 25% a we wzorze uzytkowym wkladki amortyzujacej bedacej elementem helmu
70%. Komfort uzytkowania opracowanego helmu oceniono przy uzyciu metody manekina
termicznego. Badania prowadzono w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy —PIB. Wyniki
badan opublikowano w czasopi$mie International Journal of Industrial Ergonomics. W
omawianej publikacji udzial Habilitanki wynosit 25%. Nalezy podkresli¢, iz patent oraz wzor
uzytkowy zostal wdrozony do produkcji przez Przedsigbiorstwo Sprzetu Ochronnego .,
Maskpol”.

W ramach realizacji wspomnianego projektu kluczowego ,, Nowoczesne balistyczne
ochrony osobiste oraz zabezpieczenia §rodkéw transportu i obiektéw stalych wykonane na
bazie kompozytow wioknistych” Habilitantka pracowata rowniez nad balistycznymi tarczami
ochronnymi, ochronami $rodkéw transportu i obiektéw statych. Wyniki tych prac zostaly
opublikowane w trzech rozdziatach przedstawionych w monografiach oraz s przedmiotem
dwdch patentéw. Udziat habilitantki w przygotowaniu tych monografii nie przekraczat 40% a
przypadku patentéw nie przekraczat 25%.

Dalsze prace naukowe habilitantka prowadzita réwniez w zespole naukowym
realizujacym projekt badawczy pt. ,, Wypracowanie nowoczesnej, trudnopalnej kamizelki z
kompozytow widknistych i polietylenowych z zastosowaniem petnych 3D plyt twardych z
uwzglednieniem ochrony przed nowoczesnymi pociskami pola walki”. Odbiorca wynikow
pracy naukowej bylo Biuro Ochrony Rzadu. Celem prowadzonych badan bylo opracowanie
nowej technologii wkladéw balistycznych, chronigcych uzytkownika przez wielokrotnym
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wykérzystaniem uktadéw hybrydowych polimerowo-ceramicznych. Warstwy ceramiczne z
weglika krzemu i tlenku glinu taczono z kompozytem wiéknistym o wzmocnieniu z wiokien
UHMWPE. W pracy opracowano specjalng konstrukcje amortyzujaco-zabezpieczajgca
warstwe ceramiczng przed zbyt szybkim uszkodzeniem. Warstwa ta zostala wykonana z
dzianego  ukladu  wielowarstwowego  poliamidowo-poliaramidowego.  Opracowana
konstrukcja omawianej warstwy przyczynita si¢ do obnizenia pola zniszczenia warstwy
ceramicznej po ostrzale do okolo 25%. Konstrukcja powtoki amortyzujaco- zabezpieczajace]
zostata zgloszona do ochrony wiasnosci intelektualne;.

Opracowane rozwiazania materialowe w zakresie kompozytow hybrydowych znalazty
zastosowanie, jako wklady balistyczne do zestawu kamizelek kulo- i odtamkoodpornych typu
Hard-Vest®. Ich konstrukcja zostala ochroniona zgloszeniem wzoru uzytkowego, w
opracowaniu, ktérego Habilitantka uczestniczyta w 40%. W dalszych pracach Habilitantka
kontynuowata poszukiwania optymalnych rozwiazan materiatowych kompozytoéw ceramiczno
—polimerowych. Wyniki tych prac nie sa jeszcze opublikowane, lecz zostaly one zlozone do
publikacji w czasopi$mie International Journal of Applied Ceramic Technology.

Kolejny obszar zainteresowan Habilitantki wybiegajacy poza dzialania technologiczne
odnosi si¢ do rozwoju metod oceny materialtéw kompozytowych zarowno w procesie
identyfikacji ich sktadu surowcowego ( jedna publikacja) jak i poddanych symulowanym
warunkom uzytkowania. Jak wspomnialam na wstepie ta czgs¢ dziatalnosci Habilitantki
zashuguje na uwage. Opracowana przez Habilitantke metodyka badan umozliwia analizg
wiasciwosci polimeréw, ktérych budowa moze ulec zmianie w wyniku destrukcyjnego
dzialania strumienia ciepta. W warunkach uzytkowania wptyw na budowg polimeru moze
mie¢ rowniez promieniowanie elektromagnetyczne czy wilgo¢. Wyniki nowatorskich badan
w tym zakresie Habilitantka opublikowala w czasopismie F&TEE. Udzial Habilitantki w
przygotowaniu trzech artykutow o tej tematyce wynosit od 80 do 90%.

W celu zdefiniowania korelacji migdzy procesami starzenia przebiegajacymi w
warunkach rzeczywistych i symulowanych oceniano pakiety balistyczne uzytkowane przez
5.7.9 i 13 lat. Dla wytypowanych préb przeprowadzono badania wlasciwosci mechanicznych,
balistycznych i zmian w strukturze chemicznej ocenianych materiatow. Habilitantka
udowodnita wpltyw czynnikéw zewnetrznych, w jakich przebiegato uzytkowanie wkiadow
balistycznych na zmiany w budowie chemicznej tworzywa polietylenowego, co pociagalo za
soba obnizenie wlasciwosci mechanicznych i balistycznych ocenianych wkiadow.
Udowodniono, iz gwattowny spadek wilasciwosci mechanicznych i balistycznych nastgpuje
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zg{oézona do cyklu obejmujacego osiagniecie naukowe wychodzi poza zakres tematyczny
glownego nurtu badan prowadzonych przez Habilitantke. Uwazam, iz publikacja ta powinna
by¢ rozwazana w pozycji ,, Omodwienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych”.
Publikacja pt. ,, Coatings manufactured using magnetron sputtering technology to protect
against infrared radiation for use in firefighter helmets * dotyczy ochron osobistych dla
strazakow. Whniosek, jaki zostal sformulowany w autoreferacie i odnoszacy si¢ do
zastosowania technologii magnetronowego rozpylania metali w produkcji ochron osobistych
opiera sie na wczesniejszych badaniach prowadzonych w ramach pracy doktorskiej przez dr
R. Wolanskiego. Wydaje sig, iz Habilitantka ten fakt powinna ujawni¢ w autoreferacie.
Podsumowujac z wyjgtkiem pozycji H7 uwazam, iz Habilitantka przedstawila do oceny
jednotematyczny ciag publikacji, ktérych poziom naukowy oceniam, jako ponad dobry.
Uwazam, iz zaletg przedstawionego cyklu publikacji jest udowodnione wdrozenie
proponowanych rozwigzan do praktyki przemyslowej, a ten fakt zastuguje na wyrdéznienie.
4. Opinia o dorobku naukowym
Dr inz. Marzena Fejdys od poczatku swojej kariery zawodowej prowadzita badania z
zakresu Inzynierii Materialowej. Jej dorobek przedstawiony w rozdziale ,, Omowienie
pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych™ jest skromny. Obejmuje tylko trzy publikacje i
to dwie zaprezentowane w czasopismie spoza listy JCR oraz dwa rozdzialy w monografiach
w tym jeden w angielskojezycznej. W wigkszosci publikacji tematyka odnosi si¢ rowniez do
materialow kompozytowych wzmocnionych wiéknami. Jedna z tych publikacji obejmuje
badania z zakresu tematyki pracy doktorskiej. Praca ta zostala opublikowana w czasopismie
Journal of Thermal Analysis and Calorymetry ,, 0 wysokim indeksie oddziatywania IF=1,78.
Habilitantka brala czynny udzial w realizacji jednego projektu migdzynarodowego i jedenastu
projektéw krajowych. Wydaje si¢, iz tak liczne uczestnictwo w realizacji projektow
badawczo-rozwojowych powinno skutkowaé¢ wieksza aktywnoscig publikacyjna. Wyjatkiem
moga by¢ wyniki badan, ktére s utajnione. Pewna rekompensatg braku publikacji moze by¢
duza aktywno$é konferencyjna. Habilitantka przedstawita referaty z zakresu wynikow swoich
badan naukowych na pigtnastu konferencjach w tym pigciu migdzynarodowych.
Podsumowujgc catkowity dorobek habilitantki obejmuje 20 prac. Byty one cytowane
17 razy bez autocytowan. Indeks Hirscha habilitantki wynosi h=4 na dziefi zlozenia
dokumentéw.
5. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjne;j
Habilitantka nie prowadzi dzialalnoéci dydaktycznej na uczelni, poniewaz jest

pracownikiem instytutu badawczego i nie ma takiego obowigzku. Mimo tego osmiokrotnie



sprawowata opieke nad studentami Politechniki L.odzkiej w ramach praktyk studenckich. Jako
kierownik Zakladu Materialow Kompozytowych opracowywala dla studentow program
merytoryczny realizacji praktyk i sprawowala bezposredni nadzér nad jego realizacja.
Wydaje sig, iz podejmowane przed Habilitantke¢ dzialanie jest wzorcowe w modelu
wspolpracy uczelnia wyzsza- instytut badawczy. W zakresie dzialalnosci organizacyjnej
nalezy podkresli¢ fakt, iz obecnie Habilitantka pelni funkcj¢ zastgpcy dyrektora ds.
naukowych Instytutu Technologii Bezpieczenstwa ,, Moratex” koordynujac realizacjg
wszystkich praca badawczo-rozwojowych prowadzonych przez pracownikéw Instytutu.
6. Podsumowanie

Analiza dorobku naukowego Habilitantki wskazuje, iz jest ona naukowcem na
dorobku. Wartos¢ indeksu Hirscha i liczby cytowan sa na przecigtnym poziomie. Obraz
kandydatki catkowicie zmienia przedstawiony do oceny cykl publikacji bedacy jej
osiggni¢gciem naukowym. Precyzyjnie zaplanowane eksperymenty w celu udowodnienia
zdefiniowanej w autoreferacie tezy wskazuja na dojrzalos¢ naukowa kandydatki i jej
przygotowanie do samodzielnego prowadzenia prac naukowych. Dlatego tez jestem pewna, iz
z uplywem lat dorobek Habilitantki znacznie si¢ powigkszy. Stwierdzam, ze osiaggnigcie
naukowe przedstawione w cyklu publikacji pt: ,Projektowanie technologii i walidacja
wielofunkcyjnych, wioknistych ukladéw kompozytowych przeznaczonych do aplikacji w
nowoczesnych ochronach osobistych ,, spelnia warunki uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego, zgodnie z wymogami okreslonymi w artykutach 16 i 17 ustawy o
stopniach i tytule naukowym z dn. 14 marca 2013 r.

Wnosze o dopuszczenie dr inz. Marzeny Fejdy$ do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego i nadanie jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych

w dyscyplinie wiékiennictwo.
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