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Instytut Chemii Ogdinej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika todzka

XIl Sesja Magistrantow i Doktorantow
tddzkiego Srodowiska Chemikdw

Tegoroczna Sesja Magistrantow i Doktorantow odbyta
sie 24 czerwca 2022 r. w nowym budynku Wydziatu Che-
micznego — Alchemium. Sesja byta zorganizowana przez
Wydziat Chemiczny Politechniki todzkiej przy wspotudziale

Oddziatu tédzkiego Polskiego Towarzystwa Chemicznego.
Po raz pierwszy po okresie pandemii, Sesja odbyta sie w pet-
nym kontakcie i zgromadzita 50 uczestnikow (magistrantow
i doktorantow) oraz naukowcdw — przedstawicieli szkot
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wyzszych i jednostek naukowych, zajmujacych sie proble-  wszystkich nagréd dla najlepszych prezentacji ustnych
matyka chemiczng i dziedzinami pokrewnymi, na terenie i posterowych, przyznanych przez Jury Sesji.
todzi. Sesja byta podzielona na piec sekcji tematycznych:

® S1. Chemia Analityczna, Nieorganiczna, Srodowiskowa Nagrody przyznane przez Jury XllI Sesji Magistrantéw
i Elektrochemia i Doktorantow tédzkiego Srodowiska Chemikéw, 24 czerwea
® S2. Chemia Organiczna, Biochemia, Biotechnologia, 2022r.
Chemia Zywnoéci i Chemia Medyczna 1. Nagroda Dziekana Wydziatu Chemii Uniwersytetu
@ 53. Chemia Polimerdw i Materiatéw Funkcjonalnych todzkiego za wyrdzniajacy sie poster
® S4. Chemia Fizyczna, Teoretyczna i Krystalografia Marta Gawet, Wydziat Chemii Ut
® S5. Dydaktyka w Chemii. 2. Nagroda Dziekana Wydziatu Biologii i Ochrony Srodo-
Sesja Magistrantéw i Doktorantéw ma juz wieloletnig wiska Uniwersytetu todzkiego za wyniki przedstawione
tradycje. W roku 1998 odbyta sie | Sesja Posterowa Tematow na Xl Sesji MiD tSCh
Prac Dyplomowych Srodowiska Chemikéw tddzkich zorga- Maryla Rewerska, Wydziat Chemiczny Pt
nizowana przez Wydziat Chemiczny Politechniki todzkiej. 3. Wyrdznienie Dziekana Wydziatu Biologii i Ochrony
W kolejnych latach Sesje organizowaty rotacyjnie oprocz Srodowiska Uniwersytetu todzkiego
Wydziatu Chemicznego Pt, rowniez Wydziat Chemii Spo- Joanna Chudzik, Wydziat Chemiczny Pt, Instytut Tech-
zywczej (obecnie Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci) nologii Polimerdw i Barwnikdéw
Pt oraz Wydziat Fizyki i Chemii (obecnie Wydziat Chemii) 4. Nagroda Dziekana Wydziatu Biotechnologii i Nauk
Uniwersytetu tddzkiego. Wspdtorganizatorem kazdej Sesji o Zywnosci Politechniki tddzkiej za najlepsza prezen-
byt Oddziat £odzki Polskiego Towarzystwa Chemicznego. tacje
Od roku 2010 zmienita sie formuta spotkan w ramach Ses;ji. Natalia Rutkowska, Wydziat Biotechnologii i Nauk
Sesja zostata rozszerzona o wystgpienia ustne i prezentacje o0 Zywnosci Pt
posterowe doktorantdw. Wyrdzniajace sie prace doktorskie 5. Nagroda Dziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki
wyfonione przez komisje wtasciwe dla danych jednostek na- todzkiej za najlepsza prezentacje
ukowych, byty prezentowane w formie wystapien ustnych. Natalia Patrzek, Wydziat Chemiczny Pt
W czasie tegorocznej Sesji Magistrantow i Doktoran- 6. Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego
téw mielismy okazje wystucha¢ 5 komunikatéw ustnych - Oddziat £ddzki za komunikat doktorancki
doktorantow i obejrze¢ 10 posteréw doktoranckich. Magi- Joanna Chudzik, Wydziat Chemiczny Pt, Instytut Tech-
stranci przedstawili 35 posterdw w 5 sekcjach. Streszczenia nologii Polimerdw i Barwnikéw
wszystkich prezentacji s3 dostepne w ksigzce abstraktéw 7. Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego
(http://repozytorium.p.lodz.pl/handle/11652/4352). Na - Oddziat tédzki za komunikat doktorancki
uwage zastuguje wysoki poziom wszystkich prezentowanych Monika Kaczmarek, Wydziat Biotechnologii i Nauk
prac, co nie ufatwito Jury Sesji wytonienia najlepszych prac. o0 Zywnosci Pt, Instytut Biotechnologii Molekularnej
W tym roku przyznano nagrody Dziekana Wydziatu Chemii i Przemysfowej
Ut, Dziekana Wydziatu Chemicznego Pt, Dziekana Wydzia- 8. Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego
tu Biologii i Ochrony Srodowiska Ut, Dziekana Wydziatu - Oddziat £ddzki za komunikat doktorancki
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Pt, Dyrektora Instytutu Mehrnaz Khalaji, Centrum Badar Molekularnych i Ma-
Biologii Medycznej PAN, Oddziatu tddzkiego Polskiego kromolekularnych PAN, Dziat Chemii Strukturalnej
Towarzystwa Chemicznego, Oddziatu tédzkiego Polskiego 9. Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Towarzystwa Technologdw Zywnosci i Sekcji Mtodych Pol- - Oddziat £ddzki za komunikat doktorancki
skiego Towarzystwa Chemicznego. Dodatkowo byty trzy Matgorzata Poliriska, Centrum Badan Molekularnych
nagrody ufundowane przez firme Polfarmex S.A. i Makromolekularnych PAN, Dziat Chemii Strukturalnej
Partnerami tegorocznej Sesji byty firmy: Atlas Sp. zo.0.,  10. Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Polpharma S.A., Polfarmex S.A., Polskie Towarzystwo Tech- - Oddziat £ddzki za komunikat doktorancki
nologdw Zywnosci (Oddziat £ddzki) oraz Sekcja Mtodych Karolina Sobczak, Wydziat Chemii Ut, Katedra Chemii
Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Nieorganicznej i Analitycznej
W ramach dodatkowej nagrody, streszczenia prezentacji  11. Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego
wszystkich laureatéw nagrdéd sg opublikowane w niniej- - Oddziat tadzki za poster doktorancki
szym numerze czasopisma Eliksir. Ponizej znajduje sie spis Katarzyna Bednarczyk, Wydziat Chemii Ut, Katedra
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21

22

23.

Technologii i Chemii Materiatow

Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- Oddziat £édzki za poster doktorancki

Marta Biernacka, Wydziat Chemii Ut, Katedra Chemii
Fizycznej, Zaktad Chemii Biofizycznej

Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- Oddziat £édzki za poster doktorancki

Paulina Borgul, Wydziat Chemii Ut

Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- Oddziat £édzki za poster doktorancki

tucja Knopik, Centrum Badari Molekularnych i Makro-
molekularnych PAN, Dziaf Chemii Organicznej, Pracow-
nia Syntezy Materiatéw Funkcjonalnych

Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- Oddziat £édzki za poster doktorancki

Aleksandra Lisicka, Centrum Badar Molekularnych
i Makromolekularnych PAN, Dziat Chemii Bioorganicznej
Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- Oddziat £édzki za poster doktorancki

Filip Mikotajczyk, Wydziat Inzynierii Procesoweji Ochro-
ny Srodowiska Pt

Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- Oddziat £édzki za poster doktorancki

Wiktor Stanek, Wydziat Chemii Ut, Katedra Technologii
i Chemii Materiatéw

Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- Oddziat £édzki za poster doktorancki

Weronika Slizewska, Natalia Klonowska, Wydziat Bio-
technologii i Nauk o Zywnosci Pt, Instytut Biotechnologii
Molekularnej i Przemystowej

Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- Oddziat £édzki za poster doktorancki

Dominika Swigtczak, Wydziat Chemii Ut, Katedra Che-
mii Fizycznej, Zaktad Chemii Biofizycznej

Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- Oddziat tédzki za wyrdzniajgcy sie poster magistrancki
Aleksandra Dentkiewicz, Wydziat Chemii Ut, Katedra
Chemii Fizycznej

Nagroda Dyrektora Instytutu Biologii Medycznej PAN
za prace z pogranicza chemii i biologii

Klaudia Gorska, Wydziat Chemiczny Pt

Nagroda Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywno-
$ci — Oddziat todzki za poster zwigzany z technologia
Zywnosci

Maciej Nielipinski, Wydziat Biotechnologii i Nauk
0 Zywnosci Pt

Nagroda ufundowana przez Polfarmex S.A. za najlepszy
komunikat doktorancki

Monika Kaczmarek, Wydziat Biotechnologii i Nauk

24,

25.

26.

o Zywnosci Pt, Instytut Biotechnologii Molekularnej
i Przemysfowej

Nagroda ufundowana przez Polfarmex S.A. za najlepszy
poster doktorancki

Weronika Slizewska, Wydziat Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci Pt, Instytut Biotechnologii Molekularnej
i Przemysfowej

Nagroda ufundowana przez Polfarmex S.A. za najlepszy
poster magistrancki

Julia Fastyn, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Pt

Nagroda Sekcji Mtodych Polskiego Towarzystwa Che-
micznego — nagroda publicznosci za najlepszy poster
magistrancki

Patryk Czapnik, Wydziat Chemii Ut, Katedra Chemii
Fizycznej, Zaktad Chemii Biofizycznej

Streszczenia nagrodzonych prezentacji ustnych i poste-

rowych sg przedstawione ponize;j.

na

S1-PM6
OPTYMALIZACJA PROCEDURY PRZYGOTOWANIA
PROBEK OWOCOW JAGODOWYCH DO OZNACZANIA
CALKOWITEJ ZAWARTOSCI WYBRANYCH
AMINOKWASOW TIOLOWYCH TECHNIKA LC-DAD
Marta Gawet
Promotor: prof. dr hab. Rafat Gtowacki
Opiekun: dr Justyna Piechocka
Wydziat Chemii, Uniwersytet todzki,
ul. Tamka 12, 91-403 tédz
Obecnie odnotowusje sie rosnacg liczbe osdb cierpigcych
tzw. choroby cywilizacyjne, do ktérych zalicza sie miedzy

innymi choroby nowotworowe, neurodegeneracyjne czy

uk

tadu krazenia. Rozwoj wspomnianych schorzen czesto

zwigzany jest z wystepowaniem stresu oksydacyjnego,
rozumianego jako brak réwnowagi pomiedzy dziataniem
reaktywnych form tlenu a biologiczng zdolnoscig do ich
szybkiej detoksykacji. Zgodnie z najnowszymi danymi litera-
turowymi, zbilansowana dieta, a co za tym idzie dostarcza-
nie do organizmu cennych sktadnikdéw odzywczych, w tym
przeciwutleniaczy, moze przyczyni¢ sie do ograniczenia
czestotliwosci wystepowania wspomnianych chordb. Wsrdd

ce

nnych sktadnikdéw diety mozna wymienié np. glutation

(GSH), ktdry stanowi silny naturalny antyoksydant.

Celem badan realizowanych w ramach pracy dyplomo-

wej byto opracowanie procedury przygotowania probek
wybranych superowocéw (gtéwnie owocow jagodowych)
do oznaczania catkowitej zawartosci wspomnianych ami-
nokwasdw tiolowych technikg wysokosprawnej chromato-
grafii cieczowej sprzezonej z detektorem UV oraz z matrycg
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diodowa (LC-DAD). W badaniach adaptowano, opracowang
i opublikowana wczeéniej przez zespét Katedry Chemii Sro-
dowiska Uniwersytetu tddzkiego, metode oznaczania cat-
kowitej zawartosci GSH, cysteiny, homocysteiny oraz cyste-
inyloglicyny w postaci 2-S-lepidyniowych pochodnych [1].
W szczegolnosci przeprowadzone eksperymenty dotyczyty
doboru odpowiednich warunkdw na etapie homogenizacji
probki, redukcji wigzan disiarczkowych, modyfikacji che-
micznej analitow oraz jej odbiatczania. Co istotne, w efekcie
podjetych dziatan zrealizowano postawiony cel badawczy.

Badania zostaty sfinansowane miedzy innymi ze srodkéw
przyznanych Marcie Gawet na realizacje projektu zatytutowanego
»Stworzenie chromatograficznych narzedzi do oceny waloréw
prozdrowotnych tzw. superowocdw dostepnych na rynku polskim”
w ramach konkursu Studenckie Granty Badawcze Uniwersytetu

todzkiego, edycja 2021.

[1] Stachniuk J., Kubalczyk P., Furmaniak P., Talanta 2016, 155,
70-77.

S2-PM14
SYNTEZA KONIUGATOW POLISACHARYDOW ORAZ
MATERIALOW WEGLOWYCH Z FRAGMENTAMI BIALEK
MORFOGENETYCZNYCH KOSCI
Maryla Rewerska
Promotor: dr hab. inz. Justyna Fraczyk
Opiekun: mgr inz. Sylwia Magdziarz
Wydziat Chemiczny, Politechnika todzka,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz
Materiaty widkniste sg szeroko wykorzystywane w medy-
cynie regeneracyjnej, w tym rowniez w regeneracji tkanek:
kostneji chrzestnej. Wynika to z faktu mozliwosci ukierunko-
wanej funkcjonalizacji powierzchni oraz tworzenia struktur
o wifasciwosciach anizotropowych [1].

f P ———

(o —
- 4 e
[ ——— e o
[EEEEE Regheracia ikl

fardg hpifng

Rys. 1.Schematyczne przedstawienie syntezy materiatu hybrydowego
Wraz z jego przeznaczeniem

Wsréd wielu materiatéw wtdknistych stosowana jest
tez wtdknina weglowa, ktéra charakteryzuje sie biokom-

ELIKSIR NR 11/2021-2022

ARTYKULY

patybilnoscig, wtasciwosciami osteokonduktywnymi oraz
osteoproduktywnymi [2]. W ramach pracy podjeto prébe
stworzenia materiatu hybrydowego w oparciu o wtdknine
weglowg, modyfikowang koniugatami polisacharydowo-
-peptydowymi. Pofgczenie wtasciwosci wiokniny weglowe;j
z wtasciwosciami koniugatéw powinno zapewniac podwyz-
szenie potencjatu aplikacyjnego, poprzez wykorzystanie
komponentéw pochodzenia naturalnego i warunkujgcych
srodowisko fizjologiczne regeneracji tkanek.

Badania dofinansowane ze srodkdw projektu OPUS 16, UMO-
-2018/31/B/ST8/02418.

[1] Bonzani I.C., George J.H., Stevens M.M., Curr. Opin. Chem.
Biol., 2006, 10, 568-575.

[2] Fraczyk J., Magdziarz S., Stodolak-Zych E., Dzierzkowska E.,
Puchowicz D., Kaminska ., Gietdowska M., Bogun M., Materials

2021, 14, 3198.

S3-K1
PRZEWODZACE NANOKOMPOZYTY ELASTOMEROWE
Z NANODRUTAMI SREBRA | ICH WEASCIWOSCI
Joanna Chudzik
Promotorzy: prof. dr hab. inz. Dariusz M. Bielinski,
dr hab. Grzegorz Celichowski, prof. Ut
Politechnika todzka,
Instytut Technologii Polimerdéw i Barwnikow,
ul. Stefanowskiego 12/16, 90-924 todz

Kompozyty polimerowe na bazie nanodrutéw srebra
(AgNW) ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci (w tym
optyczne i przewodzace) ciesza sie obecnie duzg popular-
noscig. Mimo to nanokompozyty AgNW na bazie podsta-
wowych kauczukdw (takich jak kauczuk butadienowo-sty-
renowy, czyli SBR, butadienowo-akrylonitrylowy, czyli NBR,
czy karboksylowany kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy,
czyli XNBR) nie znajdujg sie w centrum zainteresowania
naukowcéw. Prace wykonywane w ramach doktoratu
skupiaja sie na utworzeniu kompozytéw warstwowych
nanodrutdw srebrnych (oraz ich struktur core-shell z poli-
dopaming) celem wykorzystania ich jako sensory naprezen
mechanicznych. Prace obejmujg zaréwno opracowywanie
kompozytéw, jak i modyfikacje kauczukéw (stosowanych
jako podtoze) oraz lateksow (stosowanych jako zabezpie-
czenie AgNW).

W celu modyfikacji kauczukéw zastosowano dwie zywice:
mononadtlenkowa pochodng eteru diglicydylowego bisfe-
nolu A (PO) oraz jej oligomer nadtlenowy zawierajgcy grupy
karboksylowe (CPO), a takze dwa polimery: poliwinylopiro-
lidon (PVP) i polidopamine (PDA). Kazda z tych modyfikacji
miata na celu poprawienie adhezji nanodrutéw srebra do
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matrycy polimerowej oraz zmiane wiasciwosci mechanicz-
nych matrycy (pod katem przysztych zastosowan).

W ramach modyfikacji podtozy polimerowych zostatfa
rowniez zastosowana modyfikacja przy pomocy rozpuszczal-
nikdw: acetonu, alkoholu etylowego oraz toluenu. Badano
wptyw przetarcia oraz zanurzenia w danym rozpuszczalniku
na tendencje AgNW do wnikania w strukture polimeru.

Lateksy (XSBR, NBR, XNBR) modyfikowano przy pomo-
cy napetniaczy warstwowych (talku, miki, kaolinu, kredy
i montmorylonitu) celemich ,skrdcenia” i zageszczenia, by
mogty by¢ nakfadane wiekszg liczbg metod niz wylewanie
oraz napryskiwanie (odpowiednie do czystych lateksow).
Tak uzyskane mieszanki o mniejszym stopniu napetnienia
stuzg do naktadania metoda preta Meyera, a te o duzym
stopniu napetnienia — metodg sitodruku.

S2-PM9
SPRAWDZENIE PRZYDATNOSCI TECHNIK MALDI-TOF MS
W IDENTYFIKACJI BAKTERII Z RODZAJU BACILLUS
0 AKTYWNOSCI KERATYNOLITYCZNE)
Natalia Rutkowska
Promotor: dr hab. inz. Aneta Biatkowska, prof. Pt
Opiekun: mgr inz. Marcin Sypka
Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow ,,FERMENT”
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika todzka,
ul. Wolczanska 171/173, 90-057 todz

Sktadowanie i/lub spalanie odpadéw keratynowych
produkowanych przez przemyst drobiarski w ilosci ponad
65 milionéw ton rocznie stanowi powazny globalny pro-
blem, ze wzgledu na szereg efektdw niekorzystnych dla
srodowiska. Alternatywe stanowi ich biodegradacja z wy-
korzystaniem mikroorganizméw i produkowanych przez
nich keratynaz [1]. Keratynazy (E.C. 3.4.21/24/99.11) s
grupg enzymow proteolitycznych katalizujgcych rozktad
wigzan peptydowych w keratynach, syntetyzowang m.in.
przez bakterie z rodzaju Bacillus oraz Microbacterium [2].
Srodowisko naturalne stanowi nieograniczone zrédto no-
wych szczepdw o potencjalnej aktywnosci keratynolitycznej,
ktére w dalszym etapie badan nalezy podda¢ identyfikacji
taksonomicznej. Obecnie ,ztoty standard” wsrdd technik
identyfikacji mikroorganizmdw stanowi sekwencjonowanie
16S rDNA (dla bakterii) oraz ITS1/ITS2 rRNA (dla grzybdw),
jednak ze wzgledu na czas i koszty procesu, uzyteczniejszg
metodg moze okazac sie zastosowanie techniki MALDI-TOF
MS opartej na spektrometrii masowej z tagodng jonizacjg [3].
W ramach badan scharakteryzowano witasciwosci bio-
chemiczne keratynaz produkowanych przez bakterie z ro-
dzaju Bacillus z wykorzystaniem zmodyfikowanej metody

Letourneau i komercjalnego substratu (keratyny azurowej),
w tym Topt i pHopt, pH —i termostabilnos¢ oraz wptyw do-
datku, m.in. jondw metali, inhibitoréw i rozpuszczalnikow
organicznych naich aktywno$¢ enzymatyczna. Sprawdzono
takze wptyw metody hodowli bakterii oraz ekstrakcji ich bia-
tek wewnatrzkomdrkowych na identyfikacje taksonomiczng
danego szczepu technikg MALDI-TOF MS.

Uzyskane wyniki pozwalaja na okreslenie potencjalnych
zastosowan przemystowych danych enzymdw oraz praw-
dopodobnych mechanizmdw ich dziatania na podstawie
budowy centrum aktywnego.

[1] Sypka M., Jodtowska I., Biatkowska A., Biomolecules 2021,
11, 1900.

[2] Li Q., Front. Microbiol. 2021, 12:674345.

[3] Ashfag M., Da’na D., Al-Ghouti M., J. Environ. Manage. 2022,
305, 114359.

S1-PM10

SELECTIVITY TUNING IN HMF HYDROGENATION

BY Ni-Fe CATALYST DESIGN
inz. Natalia Patrzek
Opiekun: dr hab. inz. Agnieszka Ruppert, prof. Pt
todz University of Technology,
Zeromskiego Str. 116, 90-924 tédz, Poland

Lignocellulosic biomass constituents unlimited source of
organic carbon for synthesis of alternative fuels and chemi-
cals. Biomass could be transformed into platform molecules
such as 5-hydroxymethylfurfural (HMF) and hydrogenated
toindustrially important chemicals like 2,5-dimethylfurane
(DMF) or 2,5-bishydroxymethyltetrahydrofurane (BHMTHF)
[1]. Those molecules have shown significant potential to be
used as biofuel, solvent, monomer for polymer and phar-
maceutical production [1]. The crucial issue is related with
the transformation of HMF towards desired components
in economically way. Using a proper catalyst enables to
obtain desirable products with high selectivity (Scheme 1).
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Scheme 1. Reaction pathways of HMF hydrogenation

Ni-based catalysts among the non-noble metals due
to their high activity are competitive alternative for HMF
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hydrogenation. We showed that loading Fe to Ni cataly-
sts can increase its selectivity [2]. Therefore, the aim of
this research was to determine the influence of support
modification and catalyst preparation conditions on the
selectivity and activity in HMF hydrogenation. Ni-Fe ca-
talysts supported on different carriers like zirconia and
titania have shown a considerable impact on the reaction
selectivity. Catalysts prepared on titania support were
selective towards DMF, whereas zirconia support resulted
in high yield to BHMTHF.

Acknowledgements: The authors gratefully acknowledge that
this work was financially supported by a grant SONATA BIS from the
National Center of Science (NCN) in Krakow (Poland) (2016/22/E/
ST4/00550).

[1] Roman-Leshkov Y., Barett Ch.J., Liu Z.Y., Dumesic J.A., Nature
2007, 447, 982-986.

[2] Przydacz M., Jedrzejczyk M., Brzezinska M., Rogowski J., Kel-
ler N., Ruppert A.M., J. of Supercritical Fluids 2020, 163, 104827.

S2-K1
LITYCZNE POLISACHARYDOWE MONOOKSYGENAZY
(LPMO) JAKO INNOWACYINE NARZEDZIE
BIOKATALITYCZNE W PROCESIE UTLENIANIA
BAKTERYJNEJ NANOCELULOZY
Monika Kaczmarek
Promotor: dr hab. inz. Aneta Biatkowska, prof. Pt
Instytut Biotechnologii Molekularnej i Przemystowej,
Politechnika todzka,
ul. Stefanowskiego 2/22, 90-537 t6dz
Bakteryjna nanoceluloza (BNC) to naturalny polimer
B-D-glukopiranozy pochodzenia mikrobiologicznego od-
znaczajacy sie czystoscig chemiczng, biokompatybilnoscia,
wysokimi zdolno$ciami adsorpcyjnymi oraz imponujacymi
parametrami mechanicznymi[1]. Pomimo tych unikatowych
wtasciwosci czesto dazy sie do modyfikacji bakteryjnej
nanocelulozy w celu uzyskania materiatu o dedykowane;j
funkcjonalnosci. Gtdwnym ograniczeniem zastosowania
BNC jako implanty resorbowalne, matryce do uwalniania
lekow czy rusztowania komorkowe jest fakt, ze nie jest ona
rozktadana przez ludzkie enzymy. Dodatkowo, z uwagi na
wysoka krystalicznos¢, cechuje sie ograniczong podatno-
$cig na biodegradacje [2]. Aby sprosta¢ tym wyzwaniom
i otrzymac degradowalng bionanoceluloze stosuje sie jej
utlenianie. Niedawnym przetomem w tej dziedzinie byto
odkrycie litycznych polisacharydowych monooksygenaz
(LPMO) zdolnych do rozszczepiania opornych polisacha-
ryddw, czynigc substrat podatnym na hydrolize przez kon-
wencjonalne celulazy.
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Wdrozenie utleniania enzymatycznego oferujacego
tagodne, nietoksyczne warunki stanowi atrakcyjng alter-
natywe dla dotychczas stosowanych metod chemicznych,
czynigc proces przyjaznym dla $srodowiska i nie ograniczajac
perspektyw jego dalszego wykorzystania. Ponadto utle-
nianie celulozy prowadzi do powstania reaktywnych grup
karbonylowych, co stwarza wiele mozliwosci dla jej dalszej
funkcjonalizacji. Przyfgczenie okreslonych zwigzkdw bioak-
tywnych, terapeutycznych, czy biatek otwiera nowe obszary
zastosowan bionanocelulozy w réznych dziedzinach. LPMO
mozna zatem postrzegac jako innowacyjne biokatalizatory
stosowane do modyfikacji i degradacji bakteryjnej nano-
celulozy.
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Rys. 1. Schemat reakcji utleniania bakteryjnej nanocelulozy
przez LPMO

[1] Kaczmarek M., Jedrzejczak-Krzepkowska M., Ludwicka K., Int.
J. Mol. Sci. 2022, 23, 3391.
[2] Ludwicka K., Kaczmarek M., Biatkowska A., Polymers. 2020,

12, 2209.

S4-K1
IMPROVEMENT OF LINEZOLID PHARMACEUTICAL
AND PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES BY
MECHANOCHEMICAL COCRYSTALLIZATION
AND DRUG DELIVERY DESIGN
Mehrnaz Khalaji
Promotor: Marta K. Dudek
Department of Structural Chemistry,
Center of Molecular & Macromolecular Studies,
Polish Academy of Sciences,
Sienkiewicza Str. 112, 90-363 Lodz, Poland
Many currently marketed drugs suffer from poor phy-
sico-chemical properties. One of the method in which we
can influence these properties is by designing cocrystals,
i.e. crystals composed of a drug and a different molecule,
which can be safely ingested, often called a coformer. In
our work mechanochemical grinding as an environmentally
friendly method was used to obtain 11 new cocrystals of
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linezolid (LIN), a wide-range antibiotic [1,2]. Most of the
obtained solids were characterized structurally by single
crystal X-Ray diffraction (SCXRD) [2], however some of them
were in a form of microcrystalline powder, which prevents
the use of this characterization technique. In these cases
we used solid-state NMR, powder X-Ray diffraction and
crystal structure prediction calculations to establish their
crystal structures [3]. The resulting solids displayed higher
water solubility and, more importantly, lower melting point
than corresponding pure phases. This lowering of melting
point of LIN enabled us to use thermal-based method of
introducing this drug into the pores of mesoporous silica
nanoparticles, thus creating drug delivery systems, by which
we hope to lower the necessary dose of this drug, as well
as to influence the release ratio of LIN in a human body. In
addition, we serendipitously discovered that some of the
cocrystals not only displayed improved physico-chemical
properties, but also showed new and unexpected biological
action by promoting bone regeneration (see Figure 1). For
one of the cocrystals, namely LIN:2,4-DHBA, this action
was particularly strong, with a clearly marked synergistic
effect. This pave the way for a new pharmaceutical appli-
cation of LIN.

c-fos

15 15 150 ugim
Figure 1. The relative expression of c-fos (bone regeneration gene)
for 2,4-dihydroxybezoic acid (24DHBA),
benzoic acid (BA), linezolid:benzoic acid cocrystal (LZD@BA),
linezolid:2,4-dihydroxybenzoic acid cocrystal
(LZD@24DHBA@MeOH), linezolid (LZD), control (CTRL)

This project was financed from the National Science Centre, pro-
jects number UM0-2017/25/B/ST4/02684 and UM0-2018/31/D/
ST4/01995; PLGrid is acknowledged for providing computational
resources.

[1] Khalaji M., Dudek M.K., Potrzebowski M.J., Cryst. Growth
2021, 4, 2301-2314.

[2] Khalaji M., Wrdblewska A., Wielgus E., Bujacz G.D., Dudek
M.K., Potrzebowski M.J., Acta Cryst. B.” 2020, 76, 892-912.

[3] Khalaji M., Dudek M.K., Paluch P., Potrzebowski M.J., Solid

State Nuclear Magnetic Resonance, 2022 (under review).

WPLYW MIKROSTRUKTURY POLIETYLENU

NA WEASCIWOSCI MECHANICZNE
MIEDZYLAMELARNEJ FAZY AMORFICZNE)

Matgorzata Poliniska
Promotorzy: dr hab. Artur Rézanski, prof. CBMiM,
dr hab. inz. Marcin Kozanecki, prof. Pt
Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
Polskiej Akademii Nauk,

ul. Sienkiewicza 112, 90-363 todz

W naszej ostatniej pracy przedstawilismy uniwersalng
metode umozliwiajagcg wyznaczanie modutu sprezystosci
miedzylamelarnej fazy amorficznej polimeréw czesciowo
krystalicznych [1]. Lokalne odksztatcenie warstw amorficz-
nych wywotano poprzez wprowadzenie niskoczasteczko-
wego $rodka speczniajacego. Indukowane specznianiem
lokalne odksztatcenie (€ ) i lokalne naprezenie (o, ) obszaréw
amorficznych wyznaczono na podstawie zmian, odpowied-
nio, dtugiego okresu oraz naprezenia na granicy plastyczno-
$ci. Modut sprezystosci miedzylamelarnej fazy amorficznej
wyznaczono natomiast przy uzyciu réwnania: (E =0 /€a).
Wyniki uzyskane dla polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)
stanowity warto$¢ o rzad wielkosci wyzsza (=40 MPa) niz
modut fazy amorficznej w objetosci (=3MPa) [2].

W dalszych badaniach okreslono wptyw mikrostruk-
tury polimeru na wtasciwosci mechaniczne komponentu
amorficznego. Zastosowanie réznych metod zestalania
polimeréw z grupy polietylenéw (polietylenu wysokiej
gestosci, polietylenu niskiej gestosci (LDPE) oraz kopoli-
meru etylenowo-oktenowego (EOC)) pozwolito uzyskac
materiaty wyraznie réznigce sie stopniem krystalicznosci/
gruboscig krysztatow. Zaobserwowano liniowa korelacje
miedzy gruboscig krysztatdw a modutem sprezystosci kom-
ponentu amorficznego. Wykazano, ze ze wzrostem grubosci
krysztatow procesy a-relaksacji komponentu krystalicznego
stajg sie mniej ,,aktywne”. To z kolei powodowato spadek
mozliwosci relaksacji fragmentow makroczasteczek zlo-
kalizowanych w fazie amorficznej, a fizycznie zwigzanych
z krysztatami lamelarnymi.

Badania wykonano w ramach projektu finansowane-
go przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie decyzji
nr DEC-2018/30/E/ST8/00364

[1] Polinska M., Rozanski A., Galeski A., Bojda J., Modulus of the
amorphous phase of semicrystalline polymers, Macromolecules
2021, 54, 19,9113-9123.

[2] Crist B, Fisher CJ, Howard PR. Mechanical-Properties of Model
Polyethylenes —Tensile Elastic-Modulus and Yield Stress, Macromo-
lecules 1989; 22(4): 1709-18.

ELIKSIR NR 11/2021-2022

35



Fa] 36

ELEKTROCHEMICZNE CZUJNIKI JAKO NARZEDZIE DO
OZNACZANIA CHININY W PROBKACH RZECZYWISTYCH
Karolina Sobczak
Promotor: dr hab. tukasz Pottorak
Opiekun: dr Konrad Rudnicki
Uniwersytet todzki, Wydziaf Chemii,
Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. Tamka 12, 91-403 todz
Electrochemistry@Soft Interface Group (E@SI Group)
karolina.sobczak3@edu.uni.lodz.pl
Celem prowadzonych badan byto wykorzystanie inno-
wacyjnych mikroplatform na bazie kapilary krzemionkowej
do oznaczenia naturalnie wystepujacego alkaloidu — chininy
(Quin) w prébkach rzeczywistych zakupionych od trzech
niezaleznych producentdw. Alkaloid ten stosowany jest
jako naturalny aromat smakowy w przemysle spozywczym,
zwiaszcza przy produkeji bezalkoholowego, gazowanego
napoju typu tonik. Wraz z rozwojem nauki i techniki zaczeto
zauwazac coraz wieksze negatywne skutki Quin na organizm
cztowieka. Doprowadzito to do zaostrzenia wytycznych
i okreslenia maksymalnej dopuszczalnej zawartosci chininy
w produktach spozywczych jako 7,5 ml chlorowodorku Quin
na 100 ml napoju. Tak wazne jest wiec ciggte poszukiwanie
nowych, tanich, szybkich i czutych metod pozwalajgcych na
oznaczanie wybranych substancji. Nasza metoda opiera sie
na elektrochemii cieczowych granic fazowych (ITIES) w po-
taczeniu z woltamperometrig przeniesienia jonu (ITV). ITIES
otwiera coraz wiecej nowych horyzontow, gdzie jednym z nich
jest mozliwos¢ prostej miniaturyzacji uktadéw pomiarowych.

Rys. 1. Schemat elektrochemicznego oznaczania chininy na
zminiaturyzowanych granicach cieczowych w probce rzeczywistej

Badania byty przeprowadzone w ramach projektu PRELUDIUM
15 Narodowego Centrum Nauki (NCN) w Krakowie (Projekt nr UMO-
-2018/29/N/ST4/01054).

[1] Rudnicki K., Sobczak K., Borgul P., Skrzypek S., Poltorak L.;
Determination of quinine in tonic water at the miniaturized and
polarized liquid-liquid interface; Food Chem. 364 (2021) 130417.

[2] Zgtoszenie patentowe nr 436383.
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WYTWARZANIE ORAZ CHARAKTERYSTYKA
NANOCZASTEK SREBRA
MODYFIKOWANYCH KWASEM TANINOWYM
Katarzyna Bednarczyk
Promotor: dr hab. Katarzyna Ranoszek-Soliwoda
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii,

Katedra Technologii i Chemii Materiatow,
ul. Pomorska 163, 90-236 todz

Nanoczastki srebra (AgNPs) otrzymane na drodze reduk-
cji chemicznej, z wykorzystaniem kompleksu cytrynianu
sodu oraz kwasu taninowego, stanowig obiecujgcy Srodek
do walki z wirusem opryszczki typu 1 oraz 2 [1, 2]. Zrozu-
mienie dziatania AgNPs w kontekscie przeciwwirusowym
wymaga przeprowadzenia szczegétowej charakterystyki,
ktéra umozliwi okreslenie struktury zwigzku chemicznego
znajdujgcego sie na powierzchni nanoczastki, a takze me-
dium koloidalnego otaczajgcego NPs. W tym celu, w pracy
wykorzystano techniki spektroskopowe (UV-Vis, FT-IR) oraz
mikroskopie elektronowa (HR-STEM). Przeprowadzone
badania pozwolity poszerzy¢ wiedze dotyczaca okreslenia
wptywu budowy chemicznej funkcjonalnych nanoczastek
srebra oraz sktadu chemicznego koloidu w kontekscie ich
aktywnosci biologicznej.

Rys. 1. Schemat otrzymywania nanoczgstek srebra modyfikowanych
kompleksem cytrynianu sodu z kwasem taninowym

Badania finansowane sg z projektu NCN-OPUS, 2018/31/B/
NZ6/02606, ,Sfunkcjonalizowane nanoczastki metali szlachetnych
jako stymulatory odpowiedzi immunologicznej w zakazeniu herpe-
swirusem typu 1i2”.

[1] Krzyzowska M., Tomaszewska E., Ranoszek-Soliwoda K., Bien
K., Orlowski P., Celichowski G., Grobelny J., Chapter 12 - Tannic acid
modification of metal nanoparticles: possibility for new antiviral
application, [in:] Nanostructures for Oral Medicine (2017), pp.
335-363; A. Nowak, T. Kowalska, Chem. Eng. J. 2021, 3, 12-19.

[2] Ranoszek-Soliwoda K., Tomaszewska E., Socha E., Krzyczmonik
P., Ignaczak A., Orlowski P., Krzyzowska M., Celichowski G., Grobelny
J., The role of tannic acid and sodium citrate in the synthesis of
silver nanoparticles, Journal of Nanoparticle Research” 2017, 19,
Article number: 273.

CHARAKTERYSTYKA KOMPLEKSOW INKLUZYJNYCH
CILOSTAZOLU Z WYBRANYMI CYKLODEKSTRYNAMI
Marta Biernacka
Promotor: prof. dr hab. Bartfomiej Patecz
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Opiekun: dr Artur Stepniak
Uniwersytet todzki, Wydziaf Chemii,
Katedra Chemii Fizycznej,
Zaktad Chemii Biofizycznej,
ul. Pomorska 163/165, 90-236 todz
Cilostazol jest to zwigzek organiczny, pochodna chi-
nolonu, wykorzystywany jako lek hipotensyjny o nazwie
handlowej Pletal. Wykorzystywany jest w celu rozszerzenia
naczyn krwionos$nych, hamowania agregacji ptytek krwi
i zapobiegania powstawaniu zakrzepdw. Badania wykazuja,
Ze ograniczona rozpuszczalnos¢ cilostazolu moze wptywac
na szybkos¢ jego wchfaniania przez organizm, co uniemoz-
liwia oznaczenie bezwzglednej biodostepnosci. Niska roz-
puszczalnos¢ wyklucza stosowanie leku w postaci roztworu
podawanego dozylnie [1].
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Rys. 1. Budowa czgsteczki cilostazolu

Wykorzystanie cyklodekstryn jako nano-konteneréw
dla czasteczek lekéw moze wptywac na zmiane wybranych
wiasciwosci fizykochemicznych, miedzy innymi rozpuszczal-
nosci. Cyklodekstryny to cukrowe makrocykle, posiadajace
zdoInos¢ lokowania w swoim wnetrzu apolarnych czgste-
czek. W wyniku tego powstaje kompleks typu ,go$¢”—,go-
spodarz”. Zdolnos¢ tworzenia komplekséw inkluzyjnych
umozliwia wykorzystanie tych zwigzkéw w wielu dzie-
dzinach przemystu, miedzy innymi jako no$nikéw trudno
rozpuszczalnych substancji leczniczych w organizmie.

Celem badan byta analiza proceséw powstawania
komplekséw inkluzyjnych cilostazolu z wybranymi cyklo-
dekstrynami w roztworach. Na podstawie serii miareczko-
wan kalorymetrycznych wyznaczone zostaty podstawowe
funkcje, charakteryzujgce termodynamike zachodzgcych
proceséw. Dodatkowo wykonano badania rozpuszczalnosci
fazowej metoda Higuchi-Connorsa [2], co pozwolito okresli¢
maksymalny wzrost rozpuszczalno$ci zwigzku powodowany
obecnoscig cyklodekstryn.

[1] Higuchi T., Connors K.A., Advanced Analytical Chemistry of
Instrumentation, 1965, 4.

[2] Bramer S.L., Forbes W.P., Clinial Pharmacokintics, 1999, 37,
13-23.

DO ANALIZY NARKOTYKOW WYSTARCZY KROPLA
— CZYLI OZNACZANIE HEROINY
NA ZMINIATURYZOWANYCH ITIES
Paulina Borgul
Promotor: dr hab. tukasz Pottorak
Opiekun: dr Konrad Rudnicki
Wydziat Chemii, Uniwersytet todzki,
ul. Tamka 12, 91-403 todz

Heroina jest potsyntetyczng pochodng opioidowg morfi-
ny. Uznawana jest za tzw. twardy narkotyk, o bardzo duzym
potencjale uzaleznienia. Wywotuje uczucie btogiej apatii
i euforii. Prowadzi do uzaleznienia fizycznego i psychicznego.
W czystej postaci pojawia sie jako biaty proszek, niezwykle
rzadki w przypadku probek ulicznych. W nielegalnych prdb-
kach najczesciej obok narkotyku mozemy znalez¢ paracetamol
i/lub kofeina (~90% heroiny w sprzedazy detalicznej dostepnej
na czarnym rynku w Europie [1]). Ze wzgledu na wystepowa-
nie domieszek chemicznych, istnieje potrzeba opracowania
selektywnych metod do wykrywania heroiny, ktére dodatko-
wo powinny by¢ tanie, szybkie i proste w obstudze.

W odpowiednim uktadzie, elektrochemia na styku dwdch
niemieszajacych sie roztworéw elektrolitéw (z ang. ITIES)
spetnia wszystkie te wymagania. Tradycyjne pomiary wol-
tamperometryczne na makroskopowej granicy faz ciecz/
ciecz s ograniczone przez liniowe profile dyfuzyjne defi-
niujace transport masy po obu stronach miekkiego styku
[2]. Inaczej wyglada sytuacja dla uktadéw mikroskopowych
(mikro-ITIES). Tutaj transfer masy zachodzi na drodze dyfuzji
hemisferycznej, co poprawia czutos¢ wykrywania. Platforma
do wykrywania heroiny zostata zminiaturyzowana przy uzy-
ciu technologii druku 3D. Umozliwita ona zmniejszenie ilosci
fazy wodnej zawierajgcej rozpuszczony zwigzek do 20 pL.
Heroine wykrywano samodzielnie i w obecnosci jej dwdch
gtdwnych cutting agents. Po zoptymalizowaniu pH fazy
wodnej (5,5), byliSmy w stanie catkowicie wyeliminowac
sygnaty analityczne pochodzace od paracetamolu i kofe-
iny. W konsekwencji opracowali$my selektywny system do
elektrochemicznego wykrywania narkotyku [3,4].

Praca wykonana/sfinansowana w ramach projektu Narodowego
Centrum Nauki (NCN) (Grant nr UMO-2018/31/D/ST4/03259).

[1] Broséus J., Gentile N., Esseiva P., Forensic Sci. Int. 2016, 262,
73-83.

[2] LiuS,, Li Q., Shao Y., Chem. Soc. Rev. 2011, 40, 2236-2253.

[3] Zgtoszenie patentowe na wynalazek: Sposéb oznaczania
heroiny (nr P.440575).

[4] Borgul P., Sobczak K., Sipa K., Rudnicki K., Skrzypek S., Trynda
A., Poltorak L., Heroin detection in a droplet hosted by a 3D printed
support at the miniaturized electrified liquid-liquid interface, Anal.
Chem. - second revision round.
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NOWA METODA SYNTEZY WYSOKO PODSTAWIONYCH
KWASOW ANTRYLOFOSFONOWYCH
tucja Knopik
Promotor: prof. dr hab. Piotr Batczewski
Promotor pomocniczy: dr Marek Koprowski
Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
Polskiej Akademii Nauk, tédz, Dziat Chemii Organicznej,
Pracownia Syntezy Materiatow Funkcjonalnych,
ul. Sienkiewicza 112, 90-363 todz

Zainteresowanie kwasami antrylofosfonowymi oraz ich
pochodnymi wzrasta m.in. wérdd naukowcdw, ktorzy zaj-
mujg sie fluorescencyjnymi nanoczgstkami organicznymi
(FON) [1] oraz samoorganizujagcymi sie monowarstwami
(SAM) [2,3]. Jednak ograniczeniem dla rozwoju badan
w tym obszarze jest niewielka liczba metod syntezy takich
uktaddw. W wystgpieniu omdwiona zostanie nowa reakcja
cyklizacji fosfo-Friedela-Craftsa-Bradshera (fosfo-F-C-B).
Reakcja ta umozliwia otrzymanie wysoko podstawionych
10-antrylofosfoniandw 2 zwigzkdw, ktdre w kolejnym etapie
przeksztatcamy do odpowiednich kwaséw 10-antrylofosfo-
nowych 3. Zastosowanie tagodnych warunkéw na wszyst-
kich etapach syntezy, prowadzi do otrzymania antrylowych
pochodnych 2 i 3 z réznymi grupami funkcyjnymi (Rys. 1),
pozwalajgc przy tym na modyfikowanie wiasciwosci foto-
fizycznych omawianych uktaddw.
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Rys. 1. Ogdlny schemat otrzymywania zwigzkdw 2 i 3

Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr UMO
2019/33/B/ST4/02843 finansowanego ze $rodkdw Narodowego
Centrum Nauki.

[1] Pramanik M., Chatterjee N., Das S., Saha K.D., Bhaumik A.,
Chem Commun 2013, 49, 9461-9463.

[2] Cattani-Scholz A., Liao K.-C., Bora A., Pathak A., Hundschell
C., Nickel B., Schwartz J., Abstreiter G., Tornow M., Langmuir 2012,
28, 7889-7896.

[3]YazjiS., Westermeier C., Weinbrenner D., Sachsenhauser M.,
Liao K.-C., Noever S., Postorino P., Schwartz J., Abstreiter G., Nickel
B., Zardo I., Cattani-Scholz A., Journal of Raman Spectroscopy 2017,
48, 235-242.

SYNTAZA SelU VERSUS tRNA.
CZY OBECNOSC tRNA WPLYWA NA AKTYWNOSC SelU?
Aleksandra Lisicka
Promotor: prof. Barbara Nawrot
Opiekun: dr Matgorzata Sierant
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Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
Polskiej Akademii Nauk,
ul. Sienkiewicza 112, 90-363 todz

Syntaza tRNA 2-selenourydyny (SelU) jest enzymem
bakteryjnym, uczestniczacym w posttranskrypcyjnej mody-
fikacji urydyny w pozycji wahadtowej (ang. wobble position)
tRNA. Enzym katalizuje reakcje transformacji 2-tiourydyny
(S2U) do 2-selenourydyny (Se2U) w tRNA. W naszym labora-
torium wykazano, ze proces ten przebiega dwuetapowo [1].
W pierwszym etapie zachodzi geranylowanie 2-tiourydyny
w R5S52U-tRNA do R5geS2U-tRNA, w drugim etapie zachodzi
selenowanie S-geranylo-2-tiourydyny w R5geS2U-tRNA do
R5Se2U-tRNA (rys. 1). Bezposrednia reakcja selenowania
selenowania 2-tiourydyny nie zachodzi [1,2].
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Rys. 1. Schemat reakcji katalizowanych przez SelU w pozycji wobble
tRNA specyficznego dla Glu, Lys i GIn: geranylowanie R5S2U-tRNA
i selenowanie R5geS2U-tRNA [1]

Produkt reakcji geranylowania, S-geranylo-2-tiourydyno-
-tRNA, jest produktem posrednim w procesie transformacji
S2U—Se2U i jak udowodniono, jest silnie zwigzany z enzy-
mem SelU [2]. Dlatego biatko wyizolowane z bakterii zawiera
frakcje tRNA, ktdra zmienia jego widmo absorbcyjne na
charakterystyczne dla kwasow nukleinowych z maksimum
w A=260 nm.

W badaniach podjetam sie proby usuniecia tRNA zwig-
zanego z biatkiem SelU metodg wytrgcenia tRNA z biatka
(siarczan protaminy, PEI/NaCl) lub poprzez enzymatyczng
degradacje tRNA (RNaza A, Benzonaza). Nastepnie ocenitam
w jaki sposdb obecnosé lub brak tRNA w miejscu aktywnym
enzymu wptywa na efektywnos¢ SelU. Analize produktow
reakcji geranylowania katalizowanych przez enzym za-
wierajacy tRNA i enzym wolny od tRNA przeprowadzitam
metoda HPLC.

Praca wykonana/sfinansowana w ramach projektu/grantu NCN,
UMO0-2018/29/B/ST5/02509.

[1] Sierant M. et al., FEBS Lett. 2018, 592, 2248-2258.
[2] Szczupak P. et al., Cells 2022 11, 1522.

ANALIZA BEZPIECZENSTWA
TRANSPORTU | MAGAZYNOWANIA
SALETRY AMONOWEJ W PRZYPADKU POZARU
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Saletra amonowa jest substancjg silnie utleniajaca i re-
aktywna chemicznie, dzieki czemu jest szeroko stosowang
w przemysle, zaréwno do produkcji nawozéw sztucznych jak
i materiatdw wybuchowych. Z uwagi na niskie temperatury
topnienia i rozktadu oraz mozliwos$¢ wytworzenia mieszanin
wybuchowych z substancjami takimi, jak oleje organiczne,
stanowi ona duze wyzwanie podczas akcji ratunkowych
w wyniku pozaru. Dodatkowo, od wytworzenia az do uzycia
ma ona bezposredni kontakt z wieloma polimerami, z kto-
rych na szczegdlng uwage zastuguja poliolefiny, wykorzy-
stywane miedzy innymi do produkcji opakowan. Wykonana
analiza termiczna DSC oraz inne dos$wiadczenia wskazujg
na mozliwos¢ wytworzenia sie wysokoenergetycznych
mieszanin potencjalnie wybuchowych w trakcie rozktadu
termicznego mieszaniny saletry oraz analizowanych poli-
merdw. Cze$¢ z mieszanin wykazuje zachowanie zblizone do
popularnych materiatéw wybuchowych, takich jak ANFO.
Wyniki analizy pozwalajg na wykonanie ocen ryzyka zawo-
dowego oraz aktywna kontrole akcji ratowniczych.
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Rys. 1. Wyniki analizy DSC czystej saletry amonowej, polipropylenu
oraz ich 20% mieszaniny

[1] Torok Z., Kovacs L.A., Ozunu A., Ammonium nitrate explosions.
Case study: the Mihailesti accident (2004), ECOTERRA - Journal
of Environmental Research and Protection 2015, 12, 2, Romania.

[2] DGPR/SRT/SDRA/BARPI Fire Inside a Barn and Explosion of
Fertilizer, Saint Romain-en-Jarez (Loire) Aria Report; No. 25669;
French Ministry for Sustainable Development: Paris, France, 2003.

WPLYW NANOCZASTEK NA WLASCIWOSCI CIECZY
CHtODZACO-SMARUJACYCH, WYKORZYSTYWANYCH
W PROCESACH OBROBKI METALI
Wiktor Stanek'?

Promotor: dr hab. Michat Cichomski, prof. Ut1
Opiekun: dr inz. Tadeusz Htadki?
"Wydziat Chemii, Katedra Technologii i Chemii
Materiatéw, Uniwersytet todzki,
ul. Pomorska 163, 90-236 todz
2FUCHS OIL CORPORATION (PL) Sp. z o.0.,
ul. Kujawska 102, 44-101 Gliwice

W procesach obrdbki metali wazne jest obnizenie tem-
peratury narzedzi skrawajgcych, materiatu obrabianego
i powierzchni roboczej w celu zwiekszenia ich trwatosci oraz
zapewnienia ochrony przed korozja. Z tego tez wzgledu przy
chtodzeniu uzywa sie specjalnych cieczy do obrébki metali
nazywanych réwniez cieczami obrébczymi lub cieczami
chtodzaco-smarujacymi [1,2].

Specyficzny sktad chemiczny stosowanych obecnie cieczy
obrébczych ma ogromny wptyw na wydajnosé w procesach
produkeyjnych. Jednakze w ostatnich latach przepisy doty-
czace ochrony srodowiska i zdrowia ograniczyty stosowanie
niektorych substancji, dlatego poszukuje sie nowych roz-
wigzan, ktére — pomimo ograniczen — pozwolg zredukowac
tarcie i zuzycie narzedzi. Jednym z takich rozwigzan jest
zastosowanie nanoczgstek metalicznych, ktére powoduja
zwiekszong wymiane ciepta w stosunku do podstawowego
ptynu chtodzgco-smarujacego [3,4].

W pracy wykorzystano techniki dynamicznego rozpra-
szania $wiatta (DLS) oraz spektroskopii UV - Vis, w celu
scharakteryzowania nanoczastek srebra (AgNPs), ktore
nastepnie dodano do wytypowanych cieczy. Uzyskane wy-
niki wskazuja, ze zaaplikowane nanoczastki srebra o réznym
stezeniu, wptywajg na takie parametry, jak gestos¢ilepkosé,
a takze napiecie powierzchniowe w badanych emulsji.

Praca zrealizowana w ramach programu Ministra Edukacji
i Nauki pn. ,Doktorat wdrozeniowy” na podstawie umowy nr
DWD/5/0323/2021.

[1] Zabicki D., Ciecze obrébcze, Industral Monitor 2017, nr 3/27,
45-46.

[2] Brinksmeier E., Meyer D., Huesmann-Cordes A.G., Herrmann
C., Metalworking fluids—Mechanisms and performance, CIRP An-
nals — Manufacturing Technology 2015, 64(2), pp. 605-628.

[3] Choi S.U.S., Zhang Z.G., Yu W., Lockwood F.E., Grulke E.A.,
Anomalous thermal conductivity enhancement in nanotube su-
spensions, Applied Physics Letters 2001, Vol. 79, pp. 2252-2254.

[4] Shah R., Calderon J., Diloyan G., Innovation in Nanoparticle
Additives for Water-Based Lubricants, Nanotech Magazine for Na-
notechnology 2020, June 24.

BIOSURFAKTANTY PRODUKOWANE
PRZEZ GRZYBY STRZEPKOWE WYIZOLOWANE
ZE SRODOWISK EKSTREMALNYCH
Weronika Slizewska, Natalia Klonowska
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Wstep:

Biosurfaktanty sg zwigzkami powierzchniowo czynnymi
pochodzenia m.in. mikrobiologicznego, zdolnymi do obni-
zania napiecia powierzchniowego i miedzyfazowego oraz
tworzenia miceli. Stosowane s3 w przemysle chemicznym,
np. jako detergenty, w bioremediacji, a nawet w medycynie.
Dzieki swojej nietoksycznosci i wysokiej biodegradowalnosci
majg znaczng przewage nad surfaktantami syntetycznymi.
Dodatkowo, biosurfaktanty produkowane przez mikroorga-
nizmy ekstremofilne charakteryzujg sie wysoka aktywnoscia
nawet w niekorzystnych warunkach srodowiska, jak wysokie
zasolenie, niskie albo wysokie temperatury lub pH — dzieki
czemu sg cenne dla przemystu.

Cel:

Celem pracy byt skrining grzybow strzepkowych wyizo-
lowanych z ekstremalnych $rodowisk do produkcji biosur-
faktantow. W badaniach wykorzystano halofile i psychrofile
z zasobow Instytutu Biotechnologii Molekularnej i Przemy-
sfowej oraz Instytutu Technologii Fermentacji i Mikrobiologii
Politechniki todzkiej.

Omowienie wynikow:

Sposrdd badanych szczepdw ekstremofilnych grzybdw
strzepkowych jedenascie wykazato potencjat do produkcji
biosurfaktantdw. Okreslono zdolnos¢ szczepdw do hemo-
lizy, potwierdzono obecnos¢ biosurfaktantéw w cieczach
pohodowlanych ww. szczepdw metodg ,drop-collapse”,
zbadano ich aktywnos¢ emulgacyjng oraz stabilnos¢ two-
rzonej przez nie emulsji.

Podsumowanie/wnioski:

Grzyby strzepkowe wyizolowane z ekstremalnych srodo-
wisk moga by¢ producentami biosurfaktantow o ciekawych
wtasciwosciach, stanowiac alternatywe dla swych synte-
tycznych odpowiednikdw.

RENTGENOWSKA SPEKTROSKOPIA FLUORESCENCYJNA
JAKO METODA ANALIZY PIGMENTOW KOSMETYCZNYCH
Dominika Swigtczak
Promotor: dr hab. Magdalena Mafecka, prof. Ut
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii,

Katedra Chemii Fizycznej,

Zaktad Chemii Biofizycznej
ul. Pomorska 163/165, 90-236, todz
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Podstawowymi, a jednoczesnie najbardziej wymagaja-
cymi sktadnikami kosmetykéw do makijazu sg pigmenty.
Wsrdd nich, najczesciej stosowanym jest dwutlenek tytanu.
Potrzeba wnikliwej analizy pigmentdw kosmetycznych wyni-
ka z ciggtego wzrostu jakosci produktow kosmetycznych oraz
checi rozwigzania powszechnie spotykanych probleméw
produkcyjnych wynikajacych z zastosowania pigmentéw
(m.in. proces oksydacji, destabilizacja koloru w czasie).
Problemy te zostaty zidentyfikowane jako odpowiedZ na
potrzeby konsumentéw oraz szybko rozwijajaca sie konku-
rencje w sektorze beauty.

Czesciowo badania skupiajg sie na analizie otoczki pig-
mentowej, zawierajgcej silany, ktéra ma bardzo duzy wptyw
na stabilno$¢ pigmentu w gotowej formulacji kosmetycz-
nej. Do analizy otoczkowanej bieli tytanowej zastosowano
technike rentgenowskiej spektroskopii fluorescencyjnej
z dyspersja energii (ED-XRF), ktéra pozwala na jakosciowg
i ilosciowq analize sktadu pierwiastkowego prébki. Tech-
nika ED-XRF pozwala na potwierdzenie obecnosci krzemu
z otoczki silanowej w danej prébce pigmentu. Wykonanie
pomiaru jest mozliwe w sposéb szybki i nieniszczacy, dlatego
metoda ta znajduje zastosowanie w badaniach naukowych
oraz innych dziedzinach, réwniez przemystowych.

Otrzymane wyniki bedg stanowity podstawe opraco-
wania metod analizy stosowanych w przedprodukcyjnej
kontroli jakosci oraz do zoptymalizowania proceséw techno-
logicznych w celu uzyskania jak najwiekszej powtarzalnosci
kolorystycznej produktdw.

Praca sfinansowana w ramach projektu doktoratu wdrozeniowe-
go realizowanego na podstawie umowy DWD/4/72/2020.

ANALIZA ZMIAN ZACHODZACYCH W STRUKTURZE
UKtADU DMF+BuOH NA PODSTAWIE WYNIKOW BADAN
DENSYMETRYCZNYCH | AKUSTYCZNYCH
Aleksandra Dentkiewicz, Malgorzata Jéiwiak,
Magdalena Tyczynska
Wydziat Chemii, Uniwersytet tédzki,

Katedra Chemii Fizycznej,
ul. Pomorska 165, 90-236 todz

Ze wzgledu na coraz powszechniejsze zastosowanie
w przemysle, na popularnosci zyskujg mieszaniny N,N-di-
metyloformamidu (DMF) z alkoholami [1]. Takie roztwory
wykorzystywane sg w przemysle farmaceutycznym i kosme-
tycznym, w technologiach akumulatoréw wysokoenerge-
tycznych czy syntezie organicznej. Duze zainteresowanie
produktem wymaga coraz lepszego poznania wptywu struk-
tury cieczy na jej wiasciwosci makroskopowe, gestosé i szyb-
kos¢ rozchodzenia sie ultradzwiekéw. 1-Butanol (BuOH) jest
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rozpuszczalnikiem polarnym, protycznym. W czystej postaci,
czasteczki alkoholu zwigzane sg poprzez wigzania wodoro-
we [2,3]. BUOH miesza sie z wiekszoscig rozpuszczalnikow.
Jednym z nich jest DMF, ktory jest dipolarnym, aprotycznym
rozpuszczalnikiem, miedzy czasteczkami ktorego wystepuja
oddziatywania dipol-dipol [1,2]. Oddziatuje on z alkoholami
poprzez tworzenie wigzan wodorowych miedzy atomem
tlenu pochodzacym z DMF, a atomem wodoru z grupy
hydroksylowej alkoholu [1].

W pracy przeprowadzono badania densymetryczne
i akustyczne mieszaniny N,N-dimetyloformamidu z 1-bu-
tanolem w zakresie stezen 0 <y_ > 1 oraz temperatur
(293,15[1318,15) K. Na podstawie uzyskanych wynikéw
wyznaczono funkcje molowe mieszaniny: rozszerzalno$¢
cieplng oraz scisliwos¢ izoentropowa (E K. ), wartosci
nadmiarowych molowych funkgji obJetosuowych i aku-
stycznych (V &V E,DMF,V E,BuOH,EpE M,K £ ), czastkowe molo-
we objetosci (V_ DMF, . o) Jak rowniez pozorne molowe
objetosci (V - OH) sktadnikéw roztworu. Badania
densymetryczne pozwalajg na okreslenie nadmiarowych
funkcji objetosciowych, ktdre wykorzystuje sie do okreslenia
sktadu mieszaniny, przy ktédrym obserwuje sie maksymalne
odchylenie od addytywnosci obserwowanej dla uktadu do-
skonatego. Dzieki temu uzyskuije sie informacje o zmianach
w oddziatywaniach, ktore zachodza w ukfadzie podczas mo-
dyfikacji sktadu i temperatury mieszaniny. Uzupetnieniem
tych rezultatéw sg badania akustyczne dajgce mozliwos¢
uzyskania dodatkowych informacji o oddziatywaniach, ktére
wystepujg miedzy czgsteczkami mieszaniny.

[1] Uddin H., Khan M.Z.H., Rahman H., Shahriar A., Phys. Chem.
Lig. 2014, 52, 251-261.

[2] Dakula V.K., Sinha B., Roy M.N., J. Indian Chem. Soc. 2007,
84, 37-45.

[3] Thirumaran S., Alli T, Priya D., Selvi A., E - J. Chem. 2010,

7,217-222.

STRUKTURA A AKTYWNOSC PZRECIWGRUZLICZA
ZWIAZKOW HETEROCYKLICZNYCH
Klaudia Gorska
Promotor: dr hab. inz. Matgorzata Szczesio, prof. Pt
WydZziat Chemiczny, Politechnika tédzka,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz
Gruzlica jest chorobg znang od dawna. Przy obecnym
postepie medycyny mogtoby sie wydawac, ze nie bedzie juz
stanowic zagrozenia. Jednak nadal nalezy do grona najbar-
dziej Smiertelnych schorzen. Wspodtczesnie jedng z przyczyn
wystepowania tej choroby jest zjawisko lekoopornosci
pratkéw. W zwigzku z tym powrdcono do projektowania
nowych lekow przeciwgruzliczych, ktore bedg skutecznie

dziata¢ na pratki lekooporne i jednoczesnie miec niska
toksycznosé [1,2].

Metodg rentgenografii strukturalnej monokrysztatu
uzyskano dwie struktury — pochodng benzimidazolu (rys.
1a.)ihydrazyny (rys. 1b.). Przeprowadzono analize ADMET,
aby sprawdzi¢, czy zwigzki moga by¢ potencjalnymi lekami
doustnymi. W zwigzku z tym oceniono ich wchtanianie, dys-
trybucje, metabolizm, wydalanie oraz toksycznos¢, a takze,
czy spetniajg reguty Druglikeness, szczegdlnie Lipinki'ego,
Ghose’a i Veber’a.

a) b)

Rys. 1. Rozwigzane i udoktadnione struktury a) G1; b) G2

[1] Lakshminarayana S.B., Huat T.B., Ho P.C., J. Antimicrob. Che-
mother 2015, 70, 857-867.
[2] Janin Y.L., Bioorg. Med. Chem. 2007, 15, 2479-2513.

GRZYBY STRZEPKOWE ROSLIN OWOCOWYCH | ZBOZ
W POLSCE CENTRALNEJ
— ANALIZA JAKOSCIOWA, ILOSCIOWA
| PROFILE METABOLICZNE
Maciej Nielipinski
Promotor: dr hab. inz. Anna Kozirog
WydZziaf Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika todzka,
ul. Wolczanska 171/173, 90-530 t6dz

Rozwdj grzybow strzepkowych na roslinach uprawnych
lub ich ptodach jest czesto uznawany za niepozadany
lub wrecz niebezpieczny. Nie dzieje sie tak bez przyczy-
ny — mikroorganizmy sa odpowiedzialne za wiele chordb
powodujacych obnizenie plondw, jakosci produktow lub
wystepowanie szkodliwych dla cztowieka metabolitow,
jak na przyktad mykotoksyny [1]. Grzyby strzepkowe mogg
jednak by¢ réwniez wykorzystane z korzyscig dla uprawia-
nych roslin [2]. Szeroko stosowanym w rolnictwie rodzajem
jest Trichoderma, bedgca mykopasozytem, pobudzajgca
systemy obrony roslin przed patogenami, a takze chronigca
przed niektorymi gatunkami insektow [3].

Chcac odnalez¢ grzyby strzepkowe o pozadanych wia-
sciwosciach lub wytwarzajgcych metabolity mozliwe do
wykorzystania w produkcji rolnej mozna przeprowadzic
skrining mikroorganizmoéw zasiedlajacych nisze ekologicz-
ne, w ktérych przyszty produkt miatby by¢ stosowany. Taki
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skrining moze rowniez zapewnic¢ informacje o potencjalnych
patogenach roélin lub gatunkach produkujgcych niebez-
pieczne metabolity.

W prezentowanej pracy przeprowadzono izolacje
grzybow strzepkowych z lisci jabtoni, sliw i wisni, a takze
wystepujacych na przechowywanych ziarnach kukurydzy,
pszenicy i pszenzyta. Wyizolowane czyste kultury zostaty
zidentyfikowane i scharakteryzowane pod kgtem produ-
kowanych metabolitow.

[1] Doehlemann G., Okmen B., Zhu W., Sharon A., Plant Patho-
genic Fungi, Microbiol Spectrum 2017, 5(1).

[2] Grzegorczyk M., Szalewicz A., Zarowska B., Potomska X., Wa-
torek W., Wojtatowicz M., Drobnoustroje w biologicznej ochronie
roslin przed chorobami grzybowymi, Acta Sci. Pol. Biotechnologia
2015, 14(2), 19-42.

[3] Poveda ., Trichoderma as biocontrol agent against pests: New
uses for a mycoparasite, Biol. Control 2021, 159, 104634,

WPLYW TIFOSFORANOWYCH ANALOGOW ATP
NA LUDZKIE KERATYNOCYTY
Julia Fastyn 2
Promotor: dr hab. Edyta Gendaszewska-Darmach,
prof. uczelni?
Opiekun: dr Roza Pawtowska ®
? Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika todzka,
ul. Wolczanska 171/173, 90-057 todz
b Centrum Badar Molekularnych
i Makromolekularnych PAN,
ul. Sienkiewicza 112, 90-363 todz

Trudno gojace sie rany to problem, ktdéry dotyka mi-
liondw 0sdb na catym Swiecie. W prawidtowym procesie
gojenia sie ran biorg udziat komoérki bedace gtéwnym
sktadnikiem ludzkiego naskdrka — keratynocyty [1]. Na ten
zfozony proces ma wptyw wiele czynnikdw, a jednym z nich
s nukleotydy wystepujace w srodowisku zewngtrzkomor-
kowym w wysokich stezeniach w wyniku m.in. uszkodzenia
lub umierania komérek. Nukleotydy zewnatrzkomdrkowe
petnig role czasteczek sygnalizacyjnych, ktdre przekazuja
informacje miedzy komdrkami i sg sktadnikami tzw. $ciezki
sygnalizacji purynergicznej, czyli wszechobecnego systemu
komunikacji miedzy komdrkami [2].

W pracy dyplomowej zbadany zostat wptyw, stabilniej-
szych w $rodowisku zewnatrzkomdrkowym, tiofosfora-
nowych analogéw ATP na komérki linii HaCaT, czyli unie-
$miertelnione ludzkie keratynocyty. Zwigzki wykorzystane
podczas badan zostaty otrzymane w formie diastereome-
rycznie czystych analogéw ATP w CBMiM PAN. Wptyw
badanych zwigzkéw na komorki zostat okreslony przy
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pomocy testu MTT (badanie cytotoksycznosci) oraz testu
rysy (symulacja zarastania rany). Przeprowadzone badania
pozwolity wykazac roznice w aktywnosci poszczegdlnych
diastereomerdw w zaleznosci od ich konfiguracji na atomie
fosforu oraz wyselekcjonowac zwigzki, ktére przyspieszaja
migracje komdrek ludzkiego naskdrka, a tym samym moga
przyspieszac gojenie sie ran.

Praca sfinansowana w ramach projektu pt. ,,Rola zewna-
trzkomdrkowej frakcji ATP w indukcji przemiany epitelialno-
-mezenchymalnej — badania z wykorzystaniem analogow
nukleotydowych” finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki (numer umowy 2017/26/D/ST5/01046) kierowanego
przez dr Rdze Pawtowska.

[1] Bikle D.D., Xie Z., Tu C--L., Calcium regulation of keratinocyte
differentiation, Expert review of endocrinology & metabolism”
2012, 7,461-472.

[2] Wegtowska E., Szustak M., Gendaszewska-Darmach E., Pro-
angiogenic properties of nucleoside 5’-O-phosphorothioate analo-
gues under hyperglycaemic conditions, Current Topics in Medicinal
Chemistry 2015, 15, 2464-2474.

BADANIA TERMODYNAMIKI PROCESU TWORZENIA
KOMPLEKSOW INKLUZYJNYCH CYKLODEKSTRYN
Z 2’-HYDROKSYCHALKONEM
Patryk Czapnik
Promotor i opiekun: dr Artur Stepniak
Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,
Zaktad Chemii Biofizycznej,
Uniwersytet todzki,
ul. Pomorska 163/165, 90-236 todz
Chalkony to nienasycone ketony aromatyczne zaliczane
do grupy flawonoidéw. W ostatnich latach obserwuje sie
zwiekszone zainteresowanie ta grupg zwigzkow, ze wzgledu
naich potencjalne zastosowanie w medycynie. Modelowym
przedstawicielem tej grupy zwigzkdw jest 2’-hydroksychal-
kon (rys. 1), ktory wedtug doniesien literaturowych wykazu-
je dziatanie toksyczne na komorki raka watroby (HepG2) [1].

Rys. 1. Wzor strukturalny 2’-hydroksychalkonu

Niska rozpuszczalnos¢ tego zwigzku w wodzie ogranicza
jego dziatanie w organizmie. Podjeto probe zwiekszenia
jego rozpuszczalnosci poprzez utworzenie kompleksow
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inkluzyjnych z wybranymi naturalnymi i modyfikowanymi  termodynamicznych tworzonych kompleksdw oraz okresle-
cyklodekstrynami. Cyklodekstryny to cykliczne, natural-  nie wzrostu rozpuszczalnosci chalkonu w wodzie zwigzane-
ne oligosacharydy zbudowane z czasteczek D-glukozy  gozobecnoscig cyklodekstryn. W pomiarach wykorzystano
potgczonych wigzaniami a-1,4-glikozydowymi. Budowa  techniki spektrofotometrii UV-Vis, spektroskopii FT-IR oraz
przypominajaca ksztattem sciety stozek oraz hydrofobowy  skaningowga kalorymetrie réznicowg (DSC) i izotermiczng
charakter wneki nanokonteneréw umozliwiaja tworzenie  kalorymetrie miareczkowg (ITC).

kompleksow inkluzyjnych z mniejszymi hydrofobowymi

molekutami. Kompleksowanie z cyklodekstryna moze pefnic [1] Echeverria C., Santibanez J.F., Donoso-Tauda O., et. al., Struc-

rowniez rolg ochronng przed czynnikami zewnetrznyminp.  tyral Antitumoral Activity Relationships of Synthetic Chalcones,
temperatura. Celem badan byto wyznaczenie parametréw  International Journal of Molecular Science 2009, 10,221-2 @



