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1. Wstep

Sortowanie odpadow jest w dzisiejszych czasach bardzo istotng i zywo dys-
kutowana kwestia, dlatego warto analizowac ten problem, cho¢by z uwagi na
cel, jakim jest wzrost §wiadomosci spoleczenstwa na temat zasad dzialania
sortowni. Informacje zawarte w prezentowanym tu artykule odnoszg sie do kon-
kretnych przyktadow zasad dzialania jednej z firm mieszczacej si¢ w wojewodz-
twie t6dzkim. Przedmiotem rozwazan staly si¢ kwestie koncentrujgce si¢ wokot
nastepujacych pytan:

e jak segregacja odpadéw moze wplynag¢ na ulepszenie wielu procesow
dziatania przedsiebiorstwa;

e jak poprawnie segregowaé, by wlasciwa gospodarka odpadami shuzyta
ekoprzestrzeni;

e W jaki sposob skutecznie uswiadamiaé spoteczenstwo w kwestii odpowiedniej
segregacji Smieci;

e jak dziala¢ na rzecz wypracowania spolecznych nawykow w kwestii
segregacji odpadow.

Przyblizone zostang takze niezbedne do analizy problemu definicje, ktore
pozwola zrozumie¢ istot¢ i skale omawianych zagadnien. Zostanie zaprezento-
wana takze technologia stosowana w funkcjonowaniu zaktadu oraz zgromadzo-
ne cenne dane o charakterze ciekawostek ekologicznych, ktére mogg stanowié
wazny dodatek edukacyjny.

2. Sortownia

2.1. Definicja sortowni

Wedlug definicji sortownia odpadow to obiekt zlokalizowany i urzadzony
zgodnie z przepisami, w ktorym odpady poddawane sg segregacji. Do sortowni
trafiajg odpady, ktore sg zmieszane, jak réwniez te, ktore pochodzg ze zbidrki
selektywnej. W sortowni odpady sg dzielone na odpowiednie grupy, a nastepnie
poddawane procesowi zaggszczenia, czyli zmniejszenia objetosci.

Wedlug ustawy o odpadach z 27 czerwca 1997 roku (Dz.U. z 1997 roku,
Nr 96, poz. 592, art. 3.8. po zmianach) przez sktadowisko
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rozumie si¢ wysypisko odpadéw komunalnych, wylewisko odpadow ciektych,
a takze zwatowiska mas ziemnych i skalnych powstajace w wyniku realizacji
inwestycji albo prowadzenia eksploatacji kopalin — z zastrzezeniami okre§lonymi
wczesniej.

2.2. Typy sortowni

W Polsce wyrdznia si¢ trzy typy sktadowisk odpadow (na podstawie art.

103 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach /Dz.U. z 2018 r.
poz. 992\):

sktadowiska odpadow niebezpiecznych, na ktorych nie moga by¢ sktadowane
odpady inne niz niebezpieczne;

sktadowiska odpadéw obojetnych — na nich mogg by¢ skladowane tylko
i wylacznie odpady obojetne, czyli te, ktore nie ulegaja zadnym istotnym
przemianom fizycznym, chemicznym lub biologicznym;

sktadowiska odpadow inne niz niebezpieczne i oboj¢tne.

2.3. Definicja odpadow oraz ich podzial w zaleznosci od Zréodia

ich powstawania

Wedtug ustawy o odpadach z 27 czerwca 1997 roku (Dz.U. z 1997 roku,
Nr 96, poz. 592, art. 3.1 po zmianie) odpady to:

wszystkie przedmioty oraz substancje stale, a takze nie bgdace $ciekami substancje
ciekle, powstale w wyniku prowadzonej dzialalnosci gospodarczej lub bytowania
czlowieka i nieprzydatne w miejscu lub czasie, w ktérym powstaly; za odpady uwaza
si¢ rowniez osady Sciekowe.

. Wedtug Dyrektywy Rady 75/442/EWG z 15 lipca 1975 roku odpady to:

kazda substancja lub przedmiot, w kategoriach ustalonych w zalaczniku do
Dyrektywy, ktorych posiadacz si¢ wyzbywa lub zamierza si¢ pozby¢, lub tez ktorych
pozbycie si¢ jest wymagane.

I11. Wedtug ustalen WHO odpady to:

materiaty nie stanowiace glownego produktu, ktorych podstawowym Zrodtem jest
przemyst produkcyjny. Odpady powstaja w przemysle jako produkty uboczne
proceséw wytwarzania, jak i w formie odpadéw pouzytkowych wyprodukowanych
dobr.
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2.4. Podzial odpadow w zaleznoSci od Zrodla ich powstawania®

W Polsce obowigzuje katalog odpadow, ktory — zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2011 roku — klasyfikuje odpady na 20 pod-
stawowych grup:

1 — odpady powstajace przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej
i chemicznej przerobcee rud oraz innych kopalin;
2 — odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, rybolowstwa,
lesnictwa, towiectwa oraz przetworstwa zywnosci,
3 — odpady z przetworstwa drewna oraz z produkcji ptyt i mebli, masy
celulozowej, papieru i tektury;
4 — odpady z przemystu skorzanego, futrzarskiego i tekstylnego;
5 — odpady z przerdbki ropy naftowej, 0Czyszczania gazu ziemnego oraz
pirolitycznej przerdbki wegla;
6 — odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktow
przemystu chemii nieorganicznej;
7 — odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktow
przemyshu chemii organicznej;
8 — odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania powtok
ochronnych (farb, lakieréw, emalii ceramicznych), kitu, klejow, szczeliw
i farb drukarskich;
9 — odpady z przemystu fotograficznego i ustug fotograficznych;
10 — odpady z proceséw termicznych;
11 — odpady z chemicznej obrobki i powlekania powierzchni metali oraz innych
materialow z proces6w hydrometalurgii metali niezaleznych;
12 — odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrobki powierzchni
metali i tworzyw sztucznych;
13 — oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytaczeniem olejow jadalnych
oraz grup 5, 12 i 19);
14 — odpady rozpuszczalnikow organicznych, chtodziw i propelentow

(z wylaczeniem grup 7 i 8);

15 — odpady opakowaniowe: sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty
filtracyjne i ubrania ochronne, nieujete w innych grupach;

16 — odpady nieujete w innych grupach;

17 — odpady z budowy, remontoéw i demontazu obiektoéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (wlaczajac glebg z terenéw zanieczyszczonych);

18 — odpady medyczne i weterynaryjne;

19 — odpady z instalacji i urzadzen shuzacych zagospodarowaniu odpadow,

z oczyszczalni $ciekow oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celow

przemystowych;

20 — odpady komunalne, tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie.

1 http://eko-logis.com.pl/klasyfikacja-odpadow/, (dostep: 20.04.2020).
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3. Uwarunkowania funkcjonowania przedsi¢biorstwa

3.1. Charakterystyka przedsiebiorstwa

Firma, ktora jest przedmiotem prowadzonych tu analiz powstata w 2009 ro-
ku. Jest to male rodzinne przedsigbiorstwo, ktore zajmuje si¢ sortowaniem od-
padow innych niz niebezpieczne i obojetne. Firma odbiera odpady od klientow
we wlasnym zakresie, gdyz ma pozwolenie dotyczace transportu $mieci. Po
przewiezieniu odpadéw na teren przedsiebiorstwa, sg one tymczasowo magazy-
nowane w betonowych boksach, ktore sg w odpowiedni sposob utwardzone oraz
uszczelnione. Boksy te posiadaja odpowiednie kratki $cieckowe, by niepozadane
resztki odpaddéw nie przedostawaty si¢ do gleb czy wod gruntowych. Nastepnie
sa one skrupulatnie sortowane i przechowywane w odpowiednio oznakowanych
kontenerach, w ktorych niemozliwe jest ich ponowne zmieszanie. Kolejnym eta-
pem jest belowanie posortowanych odpadéw, czyli inaczej zaggszczenie w celu
zmniejszenia ich objetosci. Zbelowane odpady tadowane sa do odpowiednich
pojazdow i przewozone do firm zajmujacych si¢ ich recyklingiem, czyli ponow-
nym przetwarzaniem i wykorzystaniem zuzytych odpadow.

3.2. Grupy odpadéw sortowane w firmie i ich przyklady

Przedsigbiorstwo zajmuje si¢ sortowaniem tylko odpadéw innych niz nie-
bezpieczne, ktore w kodach odpadow wystepuja bez gwiazdki. Odpady te dzie-
lone sa na nastgpujace grupy:

A. Makulatura:

e kartonowa,

e opakowaniowa,

e gazetowa (gazety, ulotki, ksigzki, czasopisma),

e offsetowa (biaty papier, ktory jest zadrukowany).

os)

. Tworzywa sztuczne:
o folia:
— bezbarwna (folie termokurczliwe: strecz, LDPE),
— kolorowa (folie termokurczliwe: folie z nadrukiem, worki, reklamowki);

e chemia gospodarcza migkka (HDPE, banki po ptynach np.: do spryskiwaczy,
butelki po szamponach);

e chemia gospodarcza twarda (opakowania polipropylenowe (PP): ketchup,
szampony, skrzynki np.: po owocach, i inne opakowania, ktéore maja symbol
trojkata);

e butelki PET:

— bezbarwne,

— niebieskie,

— zielone.
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C. Sttuczka szklana:
e bezbarwna (stoiki, butelki),
o kolorowa (butelki).

D. Odpady wielkogabarytowe (meble ogrodowe i domowe, opony, stolarka
okienna).

E. Odpady ulegajace biodegradacji (tlupiny, trawa, liscie).

F. Odpady metalowe:
e metale niezelazne (miedz, aluminium);
o metale zelazne ( zelazo, stal, zeliwo).

G. Elektrosmieci (TV, monitory, telefony, komputery — rozdrabniane sa na
odpowiednie czesci i1 transponowane, do firm, ktére zajmuja si¢ typowo tymi
odpadami.

3.3. Wymogi, ktére przedsiebiorstwo musi spelni¢ przed rozpoczeciem
dzialalnosci

Przedsigbiorcy, chcac rozpoczaé swoja dziatalnos¢ w zakresie prowadzenia
sortowni $mieci, muszg speli¢ okreslone wymogi. Na poczatku firma musi po-
zyska¢ raport oddziatywania przedsicbiorstwa na §rodowisko. Opini¢ taka wyda-
je odpowiednie starostwo powiatowe. Nastepnie potrzebna jest zgoda starostwa
na zmiang warunkéw zabudowy. Po uzyskaniu stosownych opinii i decyzji
wladz administracyjnych przedsigbiorstwo moze stara¢ si¢ o pozwolenie na
zbidr odpadow oraz — jezeli firma chce przewozi¢ odpady we wiasnym zakresie
— musi dosta¢ pozwolenie na transport odpadow.

3.4. Wymogi, ktére przedsigbiorstwo musi spelnia¢ w trakcie dzialalno$ci?

Jezeli przedsigbiorcy spetnig wszystkie wymogi wymienione w punkcie 3.3,
moga rozpoczaé swoja dzialalno§¢. Musza jednak pamigtac, aby dziata¢ zgodnie
z zasadami:

1. Woytwarzajacy odpady, zgodnie z art. 6 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku
,»0 odpadach” (tekst jednolity Dz.U. 2007 r., Nr 39, poz. 251), jest zobowia-
zany do zapobiegania powstawaniu odpadoéw lub ograniczenia ich ilo$ci.

2. Zgodnie z art. 10 Ustawy o odpadach zasadg prowadzenia prawidtowej go-
spodarki odpadami jest ich selektywna zbidrka. Selekcja odpadéw ma na
celu ograniczenie masy odpadéw deponowanych do srodowiska.

3. W pomieszczeniu magazynowym powinny znajdowac si¢ podstawowe
urzadzenia oraz materialy gasnicze.

2 B. Matysiak, Jakie wymagania muszq spetnia¢ skladowiska odpaddéw, Wydawnictwo
Wiedza i Praktyka, E-book Ochrona Srodowiska 2015.
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Zgodnie z zapisami art. 63 ust. 3 ustawy odpady przeznaczone do odzysku

lub unieszkodliwienia, moga by¢ magazynowane, jezeli koniecznos¢ ta wy-

nika z procesow technologicznych lub organizacyjnych i nie przekracza

termindw uzasadnionych zastosowaniem tych procesow, nie dluzej jednak

niz przez okres 3 lat. Okres ten liczony jest tacznie dla wszystkich kole;j-

nych posiadaczy danych odpadow.

Odpady inne niz niebezpieczne muszg by¢ przekazywane w opakowaniach

zbiorczych do firm, ktore sortujg odpady niebezpieczne.

Zgodnie z artykutem 36 ust. 1 posiadacz odpadow jest zobowiazany do

prowadzenia ilo$ciowej i jakosciowej ewidencji odpadoéw, zgodnie z katalo-

giem zawartym w pkt. 1.2 tego projektu oraz z lista odpadow niebezpiecz-

nych. Ewidencj¢ t¢ prowadzi¢ trzeba zgodnie z zastosowaniem

nastepujacych dokumentow:

— karty ewidencji odpadu, ktora musi by¢ prowadzona oddzielnie dla kazdego
odpadu;

— karty przekazania odpadu.

Wzor wymienionych powyzej kart znajduje si¢ w Rozporzadzeniu Ministra Sro-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

dowiska w dnia 14 lutego 2006 roku w sprawie wzoréw dokumentow sto-
sowanych na potrzeby ewidencji odpadéow (Dz.U. Nr 30, poz. 213).
Obowigzek sporzadzania formularzu, w ktorym okreslone musi by¢ zbior-
cze zestawienie danych o rodzajach i ilo§ciach odpadéw oraz o sposobach
gospodarowania nimi.

Wszystkie sporzadzone dokumenty, w sprawie ewidencji musza by¢ prze-
chowywane przez okres 5 lat.

Przekazanie odpaddéw posortowanych jest mozliwe tylko i wylacznie tym
firmom, ktore posiadajg stosowne zezwolenia w zakresie gospodarki odpa-
dami.

Przedsiebiorstwo musi by¢ wyposazone w odpowiednie pojemniki, w kto-
rych beda magazynowane odpowiednie odpady.

Na podstawie ustawy o opadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku (tekst jednolity
Dz.U. 2007 r., nr 39, poz. 251) sortownia jest zobowigzana do gromadzenia od-
paddéw, tak aby o srodowiska nie przedostaly si¢ zadne zanieczyszczenia.
Odpady metalowe musza by¢ przechowywane w pojemnikach, ktore znaj-
duja si¢ wewnatrz budynku.

Pozostate odpady musza by¢ przechowywane w workach big-bag, metalo-
wych pojemnikach lub na paletach, na wydzielonej do tego celu i utwardzo-
nej czescel terenu.

Miejsce magazynowania odpadow musi by¢ odpowiednio oznakowane
i pod Zadnym pozorem niedostepne dla osob postronnych.

Ilos¢ zbieranych i magazynowanych odpadéw musi by¢ adekwatna do po-
wierzchni magazynowych, jakie posiada dane przedsigbiorstwo.

Odpady mozna transportowac na terenie catego kraju RP.

Transport musi odbywac si¢ przystosowanym do tego samochodem. Odpa-
dy musza wtedy by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed zmie-
szaniem, jesli sg juz posortowane.
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18. Sortownia zobowigzana jest do placenia oplat srodowiskowych (min.: za
wprowadzenie gazow 1 pytow do srodowiska).

19. Kazda firma zajmujgca si¢ sortowaniem $mieci musi réwniez pamictac
0 przestrzeganiu wszystkich zasad BHP.

3.5. Nowe przepisy

Z powodu wielu pozaréw odpadoéw resort sSrodowiska postanowit znoweli-
zowaé ostawy dotyczace zbierania oraz sortowania $mieci. Nowe przepisy za-
czety obowiazywaé od 5 wrzes$nia 2018 roku, jednak przedsigbiorstwa na razie
nie dysponujg wiedza na temat doktadnych zmian, ktére musza by¢ wprowadzo-
ne. Zmiany te beda dotyczyly:

1. Zwigkszenia kontroli — prowadzone bgdg czeste inspekcje, podczas ktorych
kontrolerzy beda mogli wejs¢ na teren przedsigbiorstwa przez catg dobg.

2. Obowiazku sporzadzenie operatu przeciwpozarowego oraz doktadnej in-
strukcji przeciwpozarowe;.

3. Wprowadzenia wizyjnego systemu kontroli miejsc, w ktorych sktadowane sg
odpady.

4. Obowiazku uregulowania kaucji — ma to by¢ zabezpieczenie dla samorzadow
w razie upadku firmy badz porzucenia wysypiska. Kaucja ma stuzy¢ jako
pomoc w unieszkodliwieniu pozostatych odpadow.

5. Wymagan zwiagzanych z elektroniczna baza danych (BDO).

3.6. Co dalej dzieje sie z posortowanymi odpadami?

Wszystkie odpady wymienione w pkt. 3.2 od A do E nadaja si¢ do
recyklingu, dlatego tez sa bardzo skrupulatnie sortowane i przewozone do firm
zajmujgcych si¢ tym procesem.

Zelazo jest stosowane do wyrobu stali. Przetwarzane jest w odlewniach lub
stalowniach. Tam przerabiane jest na cienka blache, np.:

e stal — odporna na trudne warunki — jest ponownie wykorzystywana do
produkcji rur w wyrobach przemystowych lub do produkcji pralek;

e miedz — wykorzystywana jest w réznych produktach elektronicznych
i elektrycznych, gdyz $wietnie przewodzi prad;

e aluminium — uzywane jest gtéwnie do produkcji r6znego rodzaju puszek czy
tez do kadtubow samolotow.

Szkto przekazywane jest do firm, ktore produkujg sttuczke szklana, a na-
stepnie do huty szkta, gdzie nastepuje wytopienie szklanych sttuczek i przetwo-
rzenie na produkty szklane.

Papier i tektura trafiaja do zaktadow papierniczych, gdzie wykorzystywane
sa do produkcji nowych wyrobow. W niektorych wypadkach te, ktore zawieraja
celulozg, sg takze wykorzystywane jako surowiec do kompostowania.

Odpady biodegradowalne pozbawiane sa odpadéw niepozadanych, np.:
szkta, folii, a nastepnie przekazywane sa do kompostowania w pryzmie.

Kompostowanie to proces, ktory polega na rozktadzie odpadéw biodegra-
dowalnych na proste zwigzki organiczne wystepujace w postaci kompostu.
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Kompost jest stosowany jako naturalny i bardzo pozyteczny dla rozwoju roslin
nawo6z. Warto jednak przypomnie¢, co mozna wrzuca¢ do kompostownika (od-
padki po owocach i warzywach; trawy i liscie; skorupki jaj), a czego nie mozna
wrzuca¢ do kompostownika (zwirek dla zwierzat; $mieci z odkurzacza; chwasty
z dojrzatymi nasionami). Nalezy takze zaznaczy¢, ze odpady, ktore nie nadajg
si¢ do powtdrnego wykorzystania, poddawane sg procesom mielenia i przeka-
zywane do cementowni lub spalarni jako paliwo alternatywne, stuzace jako za-
miennik wegla kamiennego i mazutu.

4. Zasady sortowania Smieci w badanym przedsi¢biorstwie

4.1. Z czego sklada si¢ linia sortownicza?

Wszystkie odpady, ktore majg by¢ posortowane musza trafi¢ na lini¢ sortu-

jaca. Linia ta sktada si¢ z:

e rozrywarki do workéw, czyli urzadzenia stuzacego do rozrywania workow
W celu wyrzucenia ich zawartosci na lini¢ automatyczna;

e kabiny wstepnej segregacji — na niej wyjmowane sa tylko te odpady, ktore
moga spowodowac jakiekolwiek nieplanowane przerwy w pracy linii
sortujace;j;

e sita bebnowego, ktorego zadaniem jest podzielenie odpadéw na 3 frakcje:

— 0-80 mm — odpady biodegradowalne, ktdre nastepnie trafiaja do kompostowni;
— 80-300 mm — odpady, ktore mozna podda¢ recyklingowi;
— ponad 300 mm — duze fragmenty materiatoéw foliowych;
e 7 separatoréw optopneumatycznych, ktore stuzg do sortowania odpadéw na:
— tworzywa sztuczne (PET, PE/PP, folig),
— papier, kartoniki,
— frakcje wysokoenergetyczna, ktdra pozniej wykorzystywana jest do produk-
cji paliw RDF;

e separatora balistycznego, ktory rozdziela odpady na frakcje ciezka (np.
PET) oraz lekka (np. folia);

e separatora metali zelaznych, czyli Fe oraz aluminium, czyli ALU;

e kabiny oczyszczajacej;

e prasy belujace;.

Poza linig sortujaca przedsiebiorstwo posiada rowniez podczyszczalnie, ktorej

zadaniem jest odbior $ciekow ze skladowisk oraz podczyszczenie ich do

parametréw, ktore pozwolg na ich odptyw kanalizacja komunalng.

4.2. Zatadunek i transport

Z racji tego, ze analizowana firma jest niewielka , posiada jedynie 2 wozki wi-
dtowe, za pomocg ktorych nastepuje zatadunek posortowanych belek $mieci. Firma
jest rowniez w posiadaniu tadowarki teleskopowej, ciezaréwki typu hakowiec (cig-
zarowka przystosowana do transportu kontenerow) oraz cigzarowki typu plandeka.
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5. Ciekawostki ekologiczne

Zgromadzone powyzej informacje pozwalaja na bardziej swiadome spoj-
rzenia na ekologiczny wymiar problemu sortowania odpadoéw. Przesledzmy za-
tem kilka og6lnych danych, ktore poszerzajac kontekst przywotanych tu analiz,
mogg sktania¢ do szerszego rozumienia badanego tu problemu.

1. Kazda szklana butelka ponownie wprowadzona do obiegu pozwala zaoszczg-
dzi¢ energie¢ potrzebng do $wiecenia 100 watowej zarowki przez 4 godziny.

2. Jezeli kazdy z nas wyrzuci na $mietnik tylko jeden stoik to na wysypisko
w calej Polsce trafi rocznie 10 tys. ton szkta.

3. W Polsce tylko 222 tysigce ton odpadow komunalnych jest kompostowanych
(2%). Dla poréwnania w Danii, Szwajcarii, Szwecji od 60%-80%.

4. Zuzyte pieluchy jednorazowe zajmuja az 4% zawartoSci wszystkich wysy-
pisk.

5. W Polsce rocznie zuzywa si¢ 400 miliondw aluminiowych puszek, ktore
mozna powtdrnie przetworzy¢ oraz wykorzystac i to nieskonczenie wiele razy.

6. 9 na 10 osob chetnie by poddawato recyklingowi materialy codziennego
uzytku, gdyby recykling nie wigzal si¢ z ucigzliwoscig lub wigkszymi kosz-
tami.

7. Codziennie kazde duze miasto w Polsce wysyta na sktadowisko 100 cigezard-
wek z odpadami.

8. Produkty ze szkta w 100% nadaja sie do ponownego przerobu (recyklingu)®.

6. Zakonczenie

Z informacji zgromadzonych w artykule jednoznacznie wynika, ze sortow-
nia $mieci jest bardzo waznym ogniwem, przez jaki przechodza odpady. Dzigki
firmom, ktore zajmuja si¢ sortowaniem $mieci, mozliwe jest ich ponowne wyko-
rzystanie, czego skutkiem jest duzo mniejsza liczba odpadow wystepujacych na
$wiecie, co pozytywnie wptywa na srodowisko naturalne, w ktéorym zyjemy.
My, jako ludzie zdajacy sobie sprawe z powagi sytuacji, powinni$my rowniez
robi¢ co$ dobrego dla $rodowiska i samemu bardzo skrupulatnie segregowac
$mieci w swoich domach z zachowaniem zasad, ktére obowiazuja w gospodarce
odpadami.

3 Legnickie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej. Sp. z 0.0. http:/Avww.lpgk.nazwa.pl/
ciekawostki, (dostep: 20.04.2020).
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