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SLOWO WSTEPU

Wzorem lat ubiegtych Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska Politechniki Lodzkiej zorganizowat czternaste juz, coroczne,
wyjazdowe Sympozjum Két Naukowych. Wyjazdy, w trakcie ktérych uczest-
nicy przedstawiajg dziatanie swoich organizacji i prezentujg osiggniete suk-
cesy, sg juz od dawna tradycjg Wydziatu. Podczas naszych wyjazdow
uczestnicy prowadzg wiele rozméw i wymieniaja sie doswiadczeniami,
CO sprzyja nawigzaniu wspotpracy pomiedzy kotami naukowymi.

XIV Sympozjum Studenckich Két Naukowych odbyto sie w dniach
17-20 pazdziernika 2019 roku w miejscowosci Mate Ciche. Wzigli w nim
udziat przedstawiciele 7 két naukowych naszego Wydziatu oraz reprezen-
tanci Wydziatowej Rady Samorzadu i Kota Mtodej Kadry przy PZITB.

Uczestnicy sympozjum przedstawiali swoje referaty podczas 4 ses;ji
trwajgcych od rana do p6znego wieczora. tgcznie zaprezentowano 17 refe-
ratow o zréznicowanej tematyce, obejmujacej zaréwno dziatalno$é poszcze-
golnych két, sprawozdania z wydarzen, jak i poruszane w ramach pracy kot
problemy naukowe.

Rys. 1. Uczestnicy Sympozjum podczas sesji

Publikacja ta jest zbiorem referatow opracowanych przez autoréw
wystagpien, ktdre odbyly sie podczas XIV Sympozjum oraz referatow, ktore
zostaly zaprezentowane podczas Xlll Sympozjum, ale z przyczyn technicz-
nych nie znalazty si¢ w ubiegtorocznym wydaniu.



Rys. 2. Zdjecie grupowe uczestnikéw XIV Sympozjum

Nieodtagcznym elementem wyjazdu jest dbanie o kondycje jego uczest-
nikéw. Jeden dzien poswiecamy zawsze na piesze wedréwki gérskimi szla-
kami. W tym roku uczestnicy mieli do wyboru dwie trasy o zr6znicowanym
poziomie trudnosci, aby kazdy mégt znalez¢ cos dla siebie.

Rys. 3. Jedna z grup u podné6za Szpiglasowego Wierchu
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ANALIZA SYSTEMOW GRZEWCZYCH
Agata Bednarowicz
1. Wstep

Projekt wykonano we wspotpracy z uczelnig partnerskg Hochschule
Merseburg (Niemcy), w laboratorium ,Heizungs-, Liftungs- und Klimatech-
nik”, podczas pobytu na wymianie zagranicznej Erasmus+. W ramach
wspétpracy przeanalizowano w okresie od marca do lipca 2018 roku para-
metry pracy trzech réznych urzadzen grzewczych: pompy ciepta, niskotem-
peraturowego kotta gazowego i gazowego kotta kondensacyjnego.

Tematyka zwigzana z wytwarzaniem i rozprowadzaniem ciepta w bu-
dynkach jest waznym zagadnieniem z punktu widzenia uzytkownika obiektu.
Jedng z podstawowych funkcji instalacji grzewczej, bedacej wyposazeniem
budynku, jest zapewnienie osobom w nim przebywajgcym odpowiednich
warunkéw komfortu cieplnego, na ktoéry sktada sie miedzy innymi: wilgot-
nos¢, predkos¢ ruchu powietrza oraz odpowiednia temperatura wewnatrz
budynku. Temperatura jest osiggana poprzez zastosowanie zrodta ciepta, ktore
potrzebuje nosnika energii w postaci paliwa badz energii elekirycznej [1].

Obecnie bazuje sie na paliwach konwencjonalnych, takich jak: ropa,
olej czy gaz. Wykorzystanie tych paliw oraz duze zapotrzebowanie na ener-
gie jest konsekwencja stale rosngcej liczby ludnosci i posrednio negatywnie
wpltywa na stan srodowiska oraz zdrowie organizmoéw zywych [2]. Jednocze-
$nie, pomimo ze zasoby paliw naturalnych sg w stanie pokry¢ zapotrzebo-
wanie kilku nastepnych pokolen, to jednak natura nie jest juz w stanie sama
sie zregenerowac [2]. Z tego wzgledu coraz czesciej podejmowane sg kroki
zmierzajgce ku zmniejszeniu wykorzystania paliw konwencjonalnych oraz
zahamowania dalszej destrukcji srodowiska. Jednym z dziatan zmierzaja-
cych do poprawy tej sytuacji jest poszukiwanie bardziej proekologicznych
rozwigzan grzewczych.

W efekcie coraz wiekszg popularno$é zyskuje gaz, ktéry mimo ze jest
paliwem konwencjonalnym, to jest uwazany za jeden z najczystszych nosni-
koéw energii. Zwigzane jest to z tym, ze produkty jego spalania sg znacznie
mniej szkodliwe, ze wzgledu na brak zawartych w nich pytéw (w przeciwien-
stwie do pozostatych paliw konwencjonalnych). Na skutek tego zaczeto
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propagowac wykorzystywanie kottbw gazowych oraz rozbudowywaé miej-
skie sieci gazowe [3]. Nastepnym krokiem byto unowoczesnianie technologii
spalania gazu poprzez wykorzystanie ciepta zawartego w spalinach, ktére
wczesniej byto bezpowrotnie tracone. W konsekwenc;ji na rynek wprowadzo-
no gazowe kotty kondensacyjne, ktére osiagajg sprawnos¢ wyzszg od swo-
ich niskotemperaturowych poprzednikow.

Nalezy w tym momencie zwréci¢ uwage, ze gtéwnym celem polityki
proekologicznej jest jednak kompletne zaprzestanie korzystania z przesta-
rzatych i szkodliwych paliw tradycyjnych oraz skupienie sie na wykorzysty-
waniu energii odnawialnej pozyskiwanej od srodowiska. Z tego wzgledu
obecnie coraz wiekszg popularno$¢ zyskujg pompy ciepta, ktére sa najbar-
dziej ekologicznym zamiennikiem tradycyjnych zrodet ciepta, poniewaz sa
one w stanie odzyskiwac¢ ciepto zmagazynowane w glebie, wodzie oraz
w powietrzu i przekazywac je do instalacji grzewczej. Ponadto urzadzenia te
wykazujg wysoka efektywnos$¢ i nie emitujg bezposrednio zanieczyszczenh
do atmosfery. Jednak mimo swoich niezaprzeczalnych zalet, sg one nadal
do$¢ kosztownym rozwigzaniem, co niestety w wiekszosci przypadkoéw cig-
gle zniecheca do ich zakupu. Z tego wzgledu powstajg lokalne programy
wsparcia finansowego, ktére majg zacheci¢ do poniesienia naktadéw finan-
sowych na tego rodzaju proekologiczne urzgdzenia grzewcze.

2. Przedmiot projektu

Praca miata na celu przeprowadzenie laboratoryjnych pomiaréw para-
metréw pracy trzech wybranych zrodet ciepta oraz wzajemne poréwnanie ich
mozliwosci. Analizie poddane zostaty urzadzenia, ktére znajdujg obecnie
szerokie zastosowanie w instalacjach grzewczych, czyli:

- pompa ciepta pracujgca w systemie woda/woda;
- niskotemperaturowy kociot gazowy;
- gazowy kociot kondensacyjny.

W ramach projektu okreslono nastepujace parametry pracy urzgdzen:
- moc otrzymang w wyniku pracy wybranych urzadzen grzewczych;
- temperatury pracy instalacji (osiagana temperature zasilania i powrotu);
- ilos¢ wykorzystanego paliwa badz energii elektrycznej;
- strumien przeptywajgcej wody w instalacji;
- sprawnosc¢ poszczego6lnych urzgdzen.

W przypadku kottdw gazowych dodatkowo pomiar dotyczyt:
- straty ciepta w spalinach i instalacji grzewczej;
- stezenia substanc;ji (tlenu, tlenku i ditlenku wegla oraz tlenkéw azotu)
emitowanych w czasie pracy kottow.

Dzieki temu mozliwa byta analiza nastepujgcych aspektow zwigzanych
z pracg wczesniej wymienionych urzgdzen:

- sprawnos¢ poszczegodlnych systeméw grzewczych;

- wplyw systemow na srodowisko;

- niezawodnosé pracy;

- wspotpraca z systemami instalacji grzewczych;



- koszty inwestycyjne i eksploatacyjne poszczeg6inych rozwigzan;
- mozliwosci uzyskania dofinansowania do zakupu analizowanych
urzgdzen.

3. Podstawowe informacje o urzadzeniach

Gtowng funkcja omawianych urzadzen jest wytwarzanie ciepta na po-
trzeby grzewcze obiektéw budowlanych. Jednak wymienione/analizowane
zrodta ciepta pracujg na innych zasadach. Dlatego ponizej zestawiono naj-
wazniejsze informacje o dziataniu trzech analizowanych urzadzen, w tym
przedstawiono stanowiska pomiarowe wykorzystane w projekcie.

3.1. Kotty gazowe

Sa to urzadzenia spalajgce gaz ziemny badz ptynny, w wyniku czego
wytwarzane jest ciepto, ktére nastepnie przekazywane jest do wody grzew-
czej. Zgodnie z klasyfikacjg kottowni [4], wodne kotty niskotemperaturowe
podgrzewajg czynnik grzewczy do temperatury 100 °C.

1 2 3
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Rys. 1. Schemat instalacji gazowego kotta niskotemperaturowego: 1 — przewod
spalinowy, 2 —kociot grzewczy, 3 — przeptywomierz ptywakowy gazu ziemnego,
4 — przeptywomierz ptywakowy wody grzewczej, 5 —termometr wody grzewczej
na zasilaniu, 6 —termometr wody grzewczej na powrocie, 7 — odbiornik ciepta,
8 — analizator spalin, 9 — sonda analizatora spalin
Zrédfo: zasoby wiasne.



Kotly niskotemperaturowe sg obecnie do$¢ powszechnym rozwigza-
niem, jednak nadal nie tak popularnym jak kotty opalane weglem. Jest to
spowodowane niewystarczajgcymi zasobami naturalnymi gazu na terenie
naszego kraju oraz niedostatecznie rozbudowang siecig gazowa. Niemnigj
jednak jest to rozwigzanie bardziej przyjazne dla srodowiska niz spalanie
paliw konwencjonalnych, ze wzgledu na nizszg emisje zanieczyszczen pod-
czas spalania oraz brak pozostatosci w postaci popiotu [3].

Instalacja grzewcza, na ktorej przeprowadzono pomiary, znajduje sie
w Hochschule Merseburg w laboratorium Heizungs-, Liftungs- und Klima-
technik. Stanowisko badawcze sktada sie z niskotemperaturowego gazowego
kotta grzewczego oraz aparatury pomiarowej, znajdujacej sie na wspélnym
panelu. Catos¢ instalacji przedstawiona jest na rys. 1.

3.2. Pompa ciepta

Jest elektrycznym urzadzeniem, ktére wykorzystuje zjawiska fizyczne,
ktére opisane sa przez zasady termodynamiki w celu uzyskania ciepta ze
zrodet o relatywnie niskiej temperaturze (dolnych zrédet ciepta) i przekazania
go do systemu wewnetrznego budynku (gérnego zrodta ciepta). Zrédtami
ciepta wykorzystywanymi przez pompe ciepta mogg by¢: ziemia, woda,
powietrze, a takze $cieki. Wymienione zrodia zawierajg energie zwang
cieptem utajonym, ktérg odzyskuje pompa ciepta.

Rys. 2. Instalacja pompy ciepta i jej komponentow: 1 — sprezarka, 2 — zbiornik
na skropliny, 3 — skraplacz, 4 — zawor rozprezny, 5 — dwa parowniki (wodny i powietrzny)
Zrodfo: zasoby wtasne.

Czynnikiem, dzieki ktéremu ciepto moze byé przenoszone jest specjal-
na substancja, zwana czynnikiem roboczym. Dzieki bardzo niskiej tempera-
turze wrzenia, medium ulega po kolei roznym przemianom, takim jak: odpa-
rowanie, sprezanie, kondensacja i rozprezanie, aby na koncu oddaé ciepto
do systemu grzewczego. W efekcie, projektujac odpowiedni cykl, okreslajac
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kolejno$¢ przemian w obiegu i stosujgc odpowiednie urzadzenia, pompa
ciepta moze stac sig niezawodnym zrédtem ciepta [5].

Instalacja grzewcza wykorzystana w projekcie znajduje si¢ w laborato-
rium uczelnianym nalezgcym do Hochschule Merseburg. Stanowisko pomia-
rowe sktada sie z pompy ciepta R833 firmy P.A. Hilton Ltd [6], kt6ra pracuje
na czynniku chfodniczym R134a (1,1,1,2 — Tetrafluoroetan) [7]. Instalacja
jest kompletnym zestawem stuzgcym do celéw edukacyjnych i jest przed-
stawiona na rysunku 2.

3.3. Kotty kondensacyjne

Sg urzadzeniami gazowymi, kitére spalajg gaz ziemny, badz ptynny. Ich
dziatanie r6zni sie od dziatania kottdéw niskotemperaturowych tym, ze odzy-
skujg one ciepto z pary wodnej zawartej w spalinach poprzez jej skroplenie.
Energia zawarta w spalinach, zwana cieptem utajonym, jest w przypadku
kottdbw niskotemperaturowych bezpowrotnie tracona. Wptywa to na znacznie
mniejsze wartosci sprawnosci kottéw niskotemperaturowych w poréwnaniu
do kottéw kondensacyjnych, w ktoérych odzysk energii ze spalin mozliwy jest
dzieki odmiennej konstrukcji wymiennika ciepta [3].

1 2 3 4
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Rys. 3. Kociot kondensacyjny i armatura pomiarowa: 1 — przewdd spalinowy, 2 — kociot
grzewczy, 3 — sonda analizatora spalin, 4 — przeptywomierz ptywakowy gazu ziemnego,
5 — przeptywomierz ptywakowy wody grzewcze;j,

6 — termometr wody grzewczej na zasilaniu, 7 — termometr wody grzewczej na powrocie
Zrodfo: Zasoby wtasne.

Instalacja, tak jak w przypadku poprzedniego eksperymentu, znajduje
sie w laboratorium uczelnianym nalezacym do Hochschule Merseburg. Sta-
nowisko badawcze sktada sie z kondensacyjnego kotta gazowego oraz
aparatury pomiarowej (analizatora spalin, przeptywomierza ptywakowego
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gazu ziemnego, przeptywomierza ptywakowego wody grzewczej, termometru
wody grzewczej na zasilaniu oraz termometru wody grzewczej na powrocie).
Calos¢ instalacji przedstawiona jest na rysunku 3.

4. Poréwnanie urzadzen

Po wykonaniu eksperymentéw na gazowym kotle niskotemperaturo-
wym, gazowym kotle kondensacyjnym oraz na pompie ciepta, i po uzyskaniu
parametréw pracy, takich jak: sprawnos$¢, osiggane temperatury pracy, straty
ciepta oraz emisja zanieczyszczen, porownano te urzgdzenia pod wzgledem
wyzej wymienionych parametréw. Z pomocg pomiaréw oraz dzieki danym
zawartym w literaturze przedmiotu mozliwe byto rowniez okreslenie nieza-
wodnosci systemow, a mianowicie okreslenie, czy i w jakim stopniu ich
dziatanie jest uzaleznione od temperatur zewnetrznych. Ponadto z wykorzysta-
niem kalkulatora online, oferowanego przez producenta pomp ciepta, poddano
analizie koszty eksploatacyjne, a z pomocg katalogéw producentéw urzgdzen
oszacowane zostaly koszty inwestycyjne pompy ciepta oraz kondensacyjnego
kotta gazowego. Ostateczne wyniki analizy zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
POMPA NISKOTEMP. e
CIEPLA KOCIOL GAZOWY KONDENSAC
Najwyzsza
otrzymana 4,1 95,1% 103,1%
sprawno$¢/COP
Emisja spalin
w miejscu pracy ®) ® ®
urzgdzenia
Rodzaj systemu | . .
ogrzewania niskotemperaturowy | wysokotemperaturowy | niskotemperaturowy
Koszty
inwestycyjne ®© © ©
Koszty
eksploatacyjne’ © ®© ©
Finansowanie — [ -

Zrédto:! http:/sofath.pl/kalkulator-oszczednosci

5. Podsumowanie

Analiza potwierdzita, ze pompa ciepta jest najbardziej efektywnym
urzgdzeniem sposrod wszystkich badanych (osiggneta najwyzszg sprawnosc).
Jej zaletg jest rowniez kontrolowana emisja zanieczyszczen (w elektrow-
niach), ktéra powstaje po wyprodukowaniu energii elektrycznej niezbednej
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do pracy pompy. Mimo to, najwiekszg wadg pomp ciepta jest cena, ktéra
moze zniecheci¢ do ich zakupu.

Na kolejnej pozycji uplasowat sie gazowy kociot kondensacyjny, ktéry
dzieki wykorzystaniu ciepta zawartego w spalinach jest w stanie osiagnac
wyzszg sprawnos¢ od niskotemperaturowych kottéw gazowych. Wspomnia-
ny niskotemperaturowy kociot gazowy uzyskat najnizsza sprawnos¢ sposrod
wszystkich urzadzen. Obecnie dgzy sie do stopniowego wycofywania tych
urzadzen z rynku, ze wzgledu na fakt, Zze majg one nizszg sprawnosci
w poréwnaniu z urzadzeniami kondensacyjnymi. Reguluje to europejska
dyrektywa [8], ktéra naktada na producentéw wymog osiggania przez wpro-
wadzane na rynek urzgdzenia okreslonej efektywnosci. Takie dziatanie ma
pomoOc w osiggnieciu zadowalajgcej jakosci powietrza oraz uniezaleznieniu
sie od paliw kopalnych, ktoérych spalanie w przeciwienstwie do urzadzen
gazowych wytwarza niebezpieczne produkty uboczne [9].

Jednoczesnie nalezy pamietac, ze dobor systemu grzewczego, a tym
samym zrédta ciepta powinien by¢ dokonany po rozwazeniu szeregu czynni-
kéw. Do najwazniejszych aspektéw naleza: klimat, warunki gruntowo-wodne,
dostep do sieci gazu ziemnego, koszty inwestycyjne oraz eksploatacyjne,
a takze preferowany rodzaj systemu grzewczego (wysoko- badz nisko-
temperaturowy). Naktada sie na to fakt, ze Polska jako cztonek Unii Europej-
skiej musi spetni¢ zobowigzania co do redukcji produkowanych zanieczysz-
czen oraz osigganego poziomu wykorzystania zrédet odnawialnych. Nie-
spetnienie tych deklaracji moze skutkowaé natozeniem na Polske sankcji
[10]. Z tego powodu istniejg krajowe programy dofinansowania, ktére majg
poméc z osiggnieciu europejskich standardéow. Réwnocze$nie pomimo
wcigz wysokich cen pomp ciepta oraz wzglednie wysokich cen kottéw kon-
densacyjnych Polacy mogg uzyska¢ wsparcie pieniezne do zakupu tych
urzadzen, co pozwoli im na nabycie tanszego w eksploatacji, a przede
wszystkim bardziej proekologicznego zrodta ciepta.

Streszczenie

Projekt zrealizowany na uczelni partnerskiej Hochschule Merseburg
(Niemcy) dotyczyt poréwnania parametréw pracy trzech réznych urzadzen
grzewczych. Dzigki przeprowadzonym pomiarom na urzadzeniach poréwna-
no moc otrzymang w wyniku pracy wybranych urzadzen grzewczych, tempe-
ratury pracy instalacji (osiggang temperature zasilania i powrotu), ilos¢ wykorzy-
stanego paliwa badz energii elekirycznej, strumien przeptywajgcej wody w insta-
lacji oraz sprawnosc¢ poszczegéinych urzadzen. Analiza potwierdzita, ze pompa
ciepta jest najbardziej efektywnym urzgdzeniem sposrdd wszystkich badanych.
Jej niewatpliwg zaletg jest kontrolowana emisja zanieczyszczen (w elekirow-
niach). Jednak pomimo zalet technologicznych i ekologicznych najwieksza wadg
pomp ciepfa jest ich cena, ktdéra moze zniecheci¢ do ich zakupu.
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Abstract

The project carried out at the partner university Hochschule Merseburg
(Germany) concerned a comparison of parameters of three different heating
devices. The measurements carried out on the devices enabled to compare
the following parameters: the power obtained from the operation of the heat-
ing devices, operating temperature, the amount of used fuel or electricity, the
flow of water in the installation and the efficiency of each device. The analy-
sis has proven that the heat pump is the most efficient device among all
tested. Its unquestionable advantage is a controlled emission of pollutants
(in power plants). Despite technological and environmental advantages, the
biggest disadvantage of heat pumps is their discouraging price.
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ZAWODY ,,.BETONKANORACE 2019" ‘S-HERTOGENBOSCH,
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Adrianna Golis, Szymon Kowalczyk

1. Informacje ogdlne o zawodach ,,BetonKanoRace 2019”

Zawody ,BetonKanoRace” jest to konkurs odbywajgcy sie corocznie
w Holandii. Tegoroczna edycja regat odbyta sie w dniach 24-25.05.2019 roku
w miescie ‘s-Hertogenbosch. Udziat w zawodach wzieto wiele druzyn z Holandii,
Niemiec oraz z Polski.

Konkurs polega na zaprojektowaniu oraz wybudowaniu kajaka z beto-
nu, materiatu nietypowego dla tego typu sprzetu. Nastepnie druzyny $cigaja
sie na wykonanych przez siebie betonowych kajakach w trzech kategoriach
konkursowych: druzyna damska, druzyna meska oraz druzyna mieszana.

Rys. 1. Miejsce rozgrywania zawodow
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W tegorocznym konkursie uczestniczyto 27 druzyn. Ekipa, ktéra
w tym roku pojechata reprezentowaé SKN ZURAW sktadata sie z 15 osdb.
W reprezentacji znalezli sie: Paulina topacinska (koordynator ds. promocji),
Adrianna Golis (koordynator ds. promocji), Czestaw Kwiatkowski (koordynator
ds. mieszanki betonowej), Szymon Kowalczyk (koordynator ds. mieszanki
betonowej), Adrian Ochendalski (koordynator ds. formy), Justyna Kuznicka
(koordynator ds. formy), Partycja Wojciak, Oskar Szymanski, Marta Rawicka,
Kacper Pacholski, Michat Piekarski, Pawet Kraul, Wojciech Antczak, Mateusz
Mysiala, Robert Tomaszewski.

RO s .

Rys. 2. Sktad zespotu

2. Przygotowanie do zawodow

Pierwszym wyzwaniem z jakim zmierzyliSmy sie podczas wykonywania
naszego kajaka byto stworzenie formy. Osoby odpowiedzialne za tg czes¢
projektu rozpoczety swojg prace od wykonania modelu 3D w specjalnym
programie do projektowania kajakéw. Nastepnie opracowane w programie
przekroje kajaka zostaty przeniesione do programu AutoCAD 3D. Proces
projektowania formy jest niezwykle istotny ze wzgledu na fakt, iz od samego
poczatku nalezy uwzgledni¢ obcigzenia, jakie bedg na nig dziataty. Sg to:
ciezar betonu oraz naprezenie paséw zabezpieczajagcych kajak wraz z formg
podczas transportu. Ostateczny ksztatt jaki musi mie¢ kajak nalezy zaprojek-
towac tak, by byt on szybki i zwrotny. W tym roku dodatkowa trudnoscig byto
dla nas stworzenie po raz pierwszy formy ptaskodennej, poniewaz dotych-
czasowe kajaki budowalismy jako kanoe.
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Rys. 3. Zaprojektowana forma

Po zaprojektowaniu formy przyszedt czas na jej wykonanie. W tym
celu przekroje kajaka zostaty wydrukowane w skali 1:1, wyciete najpierw
z papieru, a nastepnie przeniesione na styropian oraz réwniez wyciete.
Catos¢ sktadata sie z 56 przekrojow. W kolejnym etapie pracy przygotowane
elementy zostaty sklejone oraz oszlifowane, by nada¢ im ostateczny ksztat,
jaki po6zniej miat przybra¢ nasz kajak. Caty proces trwat okoto dwéch tygodni
i zaangazowanych w niego byto wielu oddanych cztonkdéw naszej organizaciji.

Rys. 4. Wyciete elementy formy
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Kolejnym etapem byto natozenie na forme dwdch warstw kleju, w ktére
zostata wklejona siatka podtynkowa elewacyjna. Caty zabieg miat za zadanie
wzmochienie konstrukcji. W migdzyczasie wykonywane byty rézne miesz-
kanki betonowe oraz przeprowadzane byty ich testy wytrzymatosciowe, ktére
miaty na celu wytonienie najlepszej mieszkanki do wykonania kajaka.

Betonowanie oraz zacigganie formy siatkg odbyto sie na terenie labora-
torium firmy Atlas w Piotrkowie Trybunalskim. Zanim forma zostata pokryta
betonem natozyli$my na nig folie, ktéra miata na celu utatwienie p6zniejszego jej
wyjecia. WykonaliSmy dwie warstwy betonu, pomiedzy ktére wiozyliSmy
zbrojenie z maty z widkna szklanego. Nastepnie kajak zostat przykryty folig
w celu zmniejszenia parowania wody oraz przez 4 dni utrzymywany byt
w wilgotnym stanie poprzez regularne zraszanie wodg. Po 7 dniach kajak
zostat wyjety z formy.

Rys. 5. Zaciaganie formy klejem

Po dokonaniu ostatnich poprawek i probnym zwodowaniu kajaka
moglismy przystgpi¢ do malowania. W tym roku zdecydowalismy sie na
nazwe ,,Czarna Perta”. Wyglad kajaka zostat zaprojektowany przez Marte
Rawicka. Ponad 20 cztonkéw kofa, biorgcych udziat w tegorocznym projek-
cie, pracowato nad malowaniem fodzi.

3. Wodowanie

22.05.2018r. odbyto sie oficjalne wodowanie kajaka, ktére jak co roku
miato miejsce w oczku wodnym zlokalizowanym na terenie kampusu B Poli-
techniki £odzkiej. Pojawili sig na nim nasi partnerzy merytoryczni, kadra
naukowo-dydaktyczna oraz studenci. Cate wydarzenie zostato dostrzezone
przez media, dzigki czemu moglismy gosci¢ w radio Eska, telewizji Toya
i TVP 3.

20



Rys. 6. Pamigtkowe zdjecie po wodowaniu

4. Wyjazd do ‘s-Hertogenbosch

Jednym z ostatnich etapéw byto przewiezienie naszego kajaka na za-
wody do Holandii. Trasa z todzi do ‘s-Hertogenbosch ma 1088 km, a jej
przejazd zajmuje okoto 11 godzin. Poniewaz kajak miat 5,5 m, musieliSmy
wynajg¢ lawete, a do przewiezienia cztonkéw kota wynajelisSmy dwa 9-cio
osobowe samochody. Do kazdego auta przypisanych zostato dwdch kierow-
cow. Nasza podréz rozpoczeta sie 23.05.2019 r. okoto godziny 24:00, a na
miejsce konkursu dojechali$my nastepnego dnia w godzinach popotudniowych.

> Samochoa
20C sprane
> Prayczep)
> Transport
> Holowanie

Rys. 7. Przerwa tuz przy granicy niemiecko-holenderskiej
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5. Zawody

Pierwszego dnia przeprowadzone zostaty prébne wodowania kajakow,
a komisja sedziowska sprawdzita kazdg t6dz. Kontrolowane byty parametry,
takie jak: waga, wysokos¢ oraz diugosc. Nasz kajak wazyt 82 kg.

Wyscigi odbywaty sie pomiedzy zespotami meskimi, zenskimi oraz
mieszanymi na dystansie 100 m. Nasza reprezentacja wystawita po jednym
zespole w kazdej kategorii. Oprécz tego organizatorzy przewidzieli rowniez
konkurencje-niespodzianke, w ktérej poza szybkoscig kajaka liczyta sie jego
zwrotnos¢. Wyjatkowo duze znaczenie miaty réwniez spryt i zrecznosé kaja-
karzy. W tej konkurencji druzyna reprezentujgca nasze koto naukowe i Poli-
technike £6dzka zajeta 2 miejsce.

Rys. 8. Kanat, na ktérym odbywaty sie wyscigi

6. Powroét do domu i przyszie zawody

Po trzech dniach spedzonych w ‘s-Hertogenbosch cata druzyna bardzo
zmeczona i zadowolona, bez niemitych niespodzianek, bezpiecznie wrdcita
do kraju. Na poczatku przysztego roku akademickiego rozpoczete zostang
przygotowania do kolejnych zawod6éw betonowych kajakéw. Impreza réw-
niez odbedzie sie w Holandii. Jestesmy pewni, ze doswiadczenia, ktore
zdobylismy w tegorocznych zawodach, pozwolg na osiggniecie wspaniatych
rezultatdw w nastepnych zmaganiach.
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Streszczenie

Juz 6. raz Studenckie Koto Naukowe Zuraw wystawito swéj betonowy
kajak do zawoddw, w ktérych rywalizujg uczelnie z Holandii, Niemiec i Pol-
ski. W tym roku zawody odbyty sie w ‘s-Hertogenbosch w Holandii i byly dla
uczestnikébw fascynujgcym przezyciem. W tej edycji nasze koto naukowe
wykonato betonowy kajak inaczej. Uzylismy nowego sktadu mieszanki beto-
nowej lekkiej i wytrzymate;.

Zrobilismy to! ZdobyliSmy 2 miejsce w jednej z konkurencji. Powoli
przygotowujemy sie do kolejnych zawodoéw, ktére odbedg sie réwniez
w Holandii.

Abstract

This is sixth time student scientific circle Zuraw made concrete canoe
for competition in which students from Netherlands, Germany and Poland
can spend time in competitive yet friendly atmosphere. This year the compe-
tition took place in Netherlands in ‘s-Hertogenbosch city and was fascinating
experience. In this edition our student scientific circle made our concrete
canoe in different way. We used new type of concrete mix light and strong.

We did it! We took second place in one part of the competition. Our
circle is already getting ready for next competition which will take place in
Netherlands.

STUDENCKIE KOEO NAUKOWE

Opiekun naukowy:
dr inz. Andrzej B. Nowakowski
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CZEGO FOTOGRAFIA MOZE NAUCZYC ARCHITEKTA?

Patryk Jankowski, Aleksander Tylman

1. Wprowadzenie

»+Analog” jest kotem naukowym dziatajgcym przy Pracowni Fotografii
i Estetyki w Instytucie Architektury i Urbanistyki Politechniki £6dzkiej. Koto
Naukowe ,Analog” zrzesza studentéw architektury, ktérzy kontynuujg trady-
cyjne techniki fotografii analogowej. Praca studentéw odbywa sie w ciemni
fotograficznej, przy wykorzystaniu techniki obrébki czarno-biatej fotografii.
Artykut ma na celu przyblizenie umiejetnosci, jakich uczy sie przyszty archi-
tekt podczas obcowania z fotografig, a zwtaszcza fotografig tradycyjna.

2. Kompozycja

Kompozycja jest to uktad elementéw tworzgcych estetyczng catosé.
W fotografii wyr6zniamy szereg réznych zasad komponowania kadru.

Rys. 1. ,Ztoty podziat” Patryk Jankowski
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Najpopularniejszymi metodami komponowania kadru w fotografii sa
zasada trojpodziatu i zasada ztotego podziatu. Polegajg one na podzieleniu
kadru na 3 segmenty horyzontalne i 3 wertykalne. Zasady pokazano
na ilustracji powyzej (rys.1) Podzielenie kadru tworzy siatke sktadajaca sie
z 4 linii. Miejsca przeciecia sie tych linii nazywajg sie ,mocnymi punktami”.
Umiejscowienie fotografowanego elementu w jednym z tych punktéw powo-
duje wieksze skupienie uwagi na nim.

Rys. 2. ,Linie prowadzgce” Patryk Jankowski

Nastepng omawiang zasadg kompozycyjng sg linie prowadzace.
Wszystkie rownolegte do siebie linie w przestrzeni, zgodnie z zasadg per-
spektywy, zbiegajg sie w jednym punkcie. Wzrok obserwatora naturalnie
przyciagany jest do punktu zbiegu. Fakt ten mozna wykorzystaé, umiejsca-
wiajgc w nim fotografowany obiekt. W ten spos6b wzmacnia sie¢ wydzwigk
kompozycji.

Q&s ‘ ‘
o

Rys. 3. ,Rytm” Patryk Jankowski
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Ostatnia omoOwiong zasadg jest zasada rytmu. Réwnomiernie rozsta-
wione obiekty na zdjeciu tworzg rytmike i powtarzalnos¢; wprowadzajg do
fotografii tad, harmonie i jasno czytelng zasade.

Podczas wykonywania zdjecia decyzje o poprawnym jego skompono-
waniu podejmuje sie wraz z kazdym wcisnigciem spustu migawki. Kiedy
zrozumiemy te zasady i nauczymy sie poprawnie je wykorzystywac, a nawet
$wiadomie dostosowywaé do poszczegdlnych sytuacii, uzywanie ich w réw-
niez innych dziedzinach, wymagajacych poprawnej kompozycji, stanie sie
dla nas naturalne.

oL
wan HlHIH'V"th ”H’
(1111 IR 11y

Rys. 5. Partenon — ztoty podziat

Przyktadem moze by¢ budynek Metropolitan, zaprojektowany przez
pracownie architektoniczng Foster & Partners, ktéry stoi w Warszawie przy
placu Pitsudskiego. Mozna zaobserwowac¢ w jego elewacji analogiczne za-
sady kompozycyjne, omowione wczesniej w kontekscie fotografii. Architekci,
wykorzystujgc pionowe kamienne zyletki (obecnie betonowe), zaprojektowali
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rytmiczng i harmonizujacg elewacje. Wprowadzili wyrazng i czytelng zasade
budowania kompozycji. Zyletki te nie sg ustawione jedna nad druga, co
uwidocznia poziome podziaty elewacyjne w postaci czarnych metalowych
gzymsow. Podzialy te tworzg linie prowadzace, ktére kierujg wzrok obserwa-
tora wzdtuz wnetrza urbanistycznego ulicy.

Podobnie zasada ztotego podziatu jest znana i stosowana przez archi-
tektéw od starozytnosci. Znalazta zastosowanie w architekturze antycznej,
romanskiej oraz w sztuce renesansu i klasycyzmu. Przyktadem jest Parte-
non — Swigtynia Ateny na Akropolu. Budowla zostata wzniesiona zgodnie
z zasada ziotego podziatu. Zaleznosci, takie jak stosunek szerokosci do
wysokosci fasady, wysokos¢ kolumnady do wysokosci frontonu i belkowania,
wysokos¢ frontonu do belkowania czy wysokos¢ tryglifu do architrawu sag
w zgodzie z normami ztotej proporcji.

3. Lepsze zrozumienie rzeczywistosci

Dobrego architekta powinna wyrdznia¢ erudycja i ciggta ciekawosé
$wiata. Szeroka wiedza na rézne tematy pomaga w $wiadomym projektowa-
niu. Aparat fotograficzny moze dla wspéiczesnego architekta petni¢ role
szkicownika, ktéry utatwia mu inwentaryzowanie rzeczywistosci. Wykorzystu-
jac aparat fotograficzny jako narzedzie do zrozumienia rzeczywistosci, warto
rowniez zrozumie¢ podstawowe zasady dziatania aparatu fotograficznego.

A, Tors snver
Wy & Amey Gert

Rys. 6. Schemat dziatania aparatu

W klasycznej lustrzance $wiatto odbite od fotografowanego obiektu
wpada przez obiektyw do $rodka aparatu, odbija sie od powierzchni lustra
znajdujgcego sie przed migawka i po podwdjnym odbiciu wewngtrz matéwki,
dostaje sie do wizjera, za pomocg ktérego mozemy wykadrowac fotografie.

Kiedy wykonujemy zdjecie, lustro w aparacie podnosi sie do géry,
a migawka odstania na pozgdany przez nas czas materiatl Swiattoczuty
w aparacie analogowym lub matryce cyfrowg w aparacie cyfrowym.
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Rys. 7. Schemat dziatania aparatu

Jednym z najbardziej charakterystycznych elementéw aparatu fotogra-
ficznego jest przystona. Jest to mechaniczny element znajdujgcy sie
w obiektywie, ktéry reguluje ilos¢ przechodzgcego $wiatta. Niska warto$é
przystony oznacza wigekszy otwér i wiekszg ilos¢ wpadajgcego Swiatta.
Wieksza warto$¢ natomiast oznacza mniejszy otwor i mniejszg ilos¢ wpada-
jacego Swiatta. Parametr przystony nie stuzy jedynie do technicznego usta-
lenia odpowiedniej ekspozycji fotografii. Kontroluje ona réwniez poziom
~gtebi ostrosci”, czyli zakresu odlegtosci, w ktorym obiekty obserwowane
przez urzadzenie optyczne sprawiajg wrazenie ostrych. Wyboér wartosci
przystony jest wigc zalezny od kreatywnej wizji fotografa.

/1.4 12 /2.8 fl4 /5.6 /8 /11 116
Q00 &
~ ‘s/ |
®
Rys. 8. Zaleznos¢ miedzy wartoscig przystony a gtebig ostrosci

Jednym z aspektow pracy architekta jest umiejetnosé zaprezentowania
swojego projektu. Tworzac fotorealistyczne wizualizacje, mozna zaobserwo-
waé, ze wigkszos¢ programéw do tworzenia grafiki trojwymiarowej i silnikow
renderujgcych wykorzystuje system wirtualnych kamer, ktérych ustawienia
sg analogiczne go ustawien w prawdziwym aparacie fotograficznym. Rozu-
miejac wiec pryncypialne zasady fotografii i dziatania aparatu, mozemy bez-
posrednio wptyna¢ na poprawe tworzonych wizualizaciji.
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Rys. 9. Fizyczne kamery w programach 3D Patryk Jankowski

4. Znaczenie oswietlenia

Bez swiatta nie moze powsta¢ zadne zdjecie. Oswietlenie w fotografii
moze petni¢ wiele rol. Moze budowaé klimat zdjgcia, nadawa¢ mu gtebie
i plastyke. Moze wskazywa¢ obserwatorowi na to, na co powinien zwrocic¢
uwage. Swiatto moze byé réwniez obiektem fotografii samo w sobie.

Rys. 10. Zuzanna Tomczak Rys. 11. Adrianna Trybuchowicz
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Rys. 12. Patryk Jankowski

Na przedstawionych ilustracjach zaprezentowane zostaty wiasnie te 3 za-
stosowania Swiatta w fotografii. Praca ze $wiattem naturalnym uczy fotografa
w jaki sposéb wykorzystac istniejgce warunki. Kiedy wybrany do utrwalenia
obiekt w danym Swietle wyglada dobrze, a kiedy Zle. Praca w studio uczy mani-
pulowania $wiattem i naginania jego wlasciwosci do wlasnych potrzeb.

Rys. 13. ,Kosciot Swiatta”
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Zrozumienie w jaki spos6b reagujemy na Swiatto i w jaki spos6b swiatto
dziata jest kluczowe przy projektowaniu dobrej architektury. Przyktadem
wykorzystania Swiatta w architekturze dla budowania klimatu jest Kosciot
Swiatta. Jest to $wigtynia potozona w Japonii w miescie Ibaraki w prefekturze
Osaka. Obiekt zaprojektowany zostat przez japonskiego architekta Tadao
Ando. Niewielka sala modlitewna jest pozbawiona o0zdoéb i ornamentow.
Betonowe $ciany i drewniana podtoga nadajg wnetrzu ascetycznego charak-
teru. Gtéwnym elementem budujgcym klimat wnetrza sg dwie szczeliny
przecinajgce sie na znak krzyza, przez ktére swiatto dostaje sie do sali.

Rys. 14. Pasaz Rozy

Innym przyktadem wykorzystania swiatta w architekturze jest todzki
Pasaz Ro6zy. Wiele t6dzkich kamienic ma problem z doswietleniem miesz-
kan. Waskie i wysokie podwérka stwarzajg efekt studni, w ktérej Swiatto nie
dochodzi réwnomiernie do wszystkich okien. Projektanci, probujgc rozwigzaé
ten problem, postanowili wnetrze podwérka wytozy¢ lustrzang mozaika,
ktéra odbija Swiatto i rozéwietla podwérko kamienicy, zamieniajac pewng
pierwotng stabos¢é miejsca w jej atut i charakterystyczny punkt na architekto-
nicznej mapie todzi.

Rys. 15. Schemat dziatania elewacji World Arab Institute
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Bardzo dostownym, w kontekscie inspiracji fotografig, przyktadem wyko-
rzystania Swiatta w architekturze jest paryski budynek World Arab Institute.
W jego elewacji, zaprojektowanej przez Jeana Nouvela, zastosowano system
mechanicznych przeston sterowanych za pomocg czujnikéw natezenia Swiatta,
ktére w zaleznosci od potrzeby domykajg lub otwierajg przystony. Inspiracjg dla
stworzenia tej elewacji byta tradycyjna Maszrabijja, czyli ozdobna drewniana
kratka, zakrywajaca balkony i okna w architekturze arabskie;.

Rys. 16. World Arab Institute
5. Cierpliwos¢

Fotografowanie moze uczy¢ cierpliwosci. Aby wykona¢ perfekcyjne
zdjecie czesto nalezy czeka¢ na perfekcyjne warunki oswietleniowe, na
odpowiedni przebieg fotografowanych wydarzen, na koniec dtugotrwajgcego
procesu chemicznego wywotujacego film czy odbitke. Czasami trzeba réw-
niez dtugo czeka¢ na wykonanie samego zdjecia. Jedng z dziatalnosci Kota
Naukowego ,Analog” jest tzw. ,Solarografia”, czyli rejestrowanie pozornego
ruchu stofica na niebie na fotografii wykonanej za pomocg camery obscury.

Camera obscura jest jedng z najbardziej pierwotnych form fotografii.
W swojej podstawowej wersji jest to zaczernione pudetko z matym otworem,
przez ktore przechodzi odbite od obiektu Swiatto, ktére rzutowane na prze-
ciwlegta sciane jako odwrdcone w pionie i poziomie. Aby wykona¢ zdjecie
ruchu stonca nalezy umocowaé¢ S$wiattoczuty materiat na przeciwlegtej
do ,,obiektywu” $cianie pudetka, po czym unieruchomi¢ je wycelowane
w kierunku najlepiej potudniowym lub zachodnim. Kazdy dzien naswietlania
pozostawi na materiale jedng droge ruchu stonca. Nalezy pozostawi¢ came-
re obscure z zatadowanym materiatem Swiattoczutym, nieruszong, zwr6cong
w kierunku stonca, po kilku miesigcach uzyskamy wigc materiat wypetniony
$wietlistymi smugami, z zarejestrowanym dodatkowo krajobrazem.

33



Koto Naukowe ,Analog” co roku bierze udziat w Swiatowym Dniu Foto-
grafii Otworkowej, ktory jest zwienczeniem pétrocznego naswietlania papieru
w samodzielnie przygotowanych aparatach. Udziat w festiwalowych obcho-
dach swieta polega na organizowaniu wystaw prac wykonanych camerg
obscura. Do filii wystawowych ,Analog” dotacza zwykle z prezentacjg prac
na terenie Politechniki Lodzkiej.
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Rys. 17. Schemat dziatania camery obscury

Rys. 18. Przyktadowa camera obscura

34



Rys. 19. Solarografia wykonana na potrzeby World Pinhole Day,
(fot. Marta Ogtuszka)

Rys. 20. Wernisaz wystawy z okazji World Pinhole Day w IAiU Pt, 2019
(fot. Aleksander Tylman)

6. Kreatywnosé

Fotografowanie w naturalny sposéb kojarzy sie z procesem kreatyw-
nym, ze zdolnoscig do wymyslenia czegos nowego i zaprezentowania za
pomocy fotografii swojego punktu widzenia na swiat. Przed tatwg obrdbka
graficzng zdjecia w erze cyfrowej, wiekszo$¢ podstawowych retuszy byta
wykonywana na odbitkach w ciemni.

Koto Naukowe ,Analog” stara sie wréci¢ do pierwotnych metod i two-
rzy¢ swoje interpretacje dawnych technik. Na ilustracji przedstawiona jest praca
jednego z czlonkdéw kota. Fotomontaz zostat wykonany poprzez podwdjne
naswietlenie papieru fotograficznego na dwdch powigkszalnikach z réznymi
negatywami, najpierw powstat lekko niedoswietlony krajobraz gérski ze schroni-
skiem, z kolei na drugim stanowisku ,,doswietlono” powigkszonego pajaka.
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Rys. 21. Fotomontaz wykonany w ciemni, (fot. Aleksander Tylman)

Z aparatéw tradycyjnych korzystamy na co dzien. Podczas poprzed-
niego Sympozjum dokumentowali§my na btonach $wiattoczutych caty wy-
jazd. Dodatkowo korzystamy z atelier fotograficznego na terenie Instytutu
Architektury i Urbanistyki, dzieki czemu regularnie powstajg sesje fotograficzne
i rozwijanie umiejetnosci — na kliszy korzystaliSmy wielokrotnie z efektéw dtugie-
go naswietlania, podwdjnych ekspozycji, a nawet animacji poklatkowych.
Chociaz podstawowym narzedziem pracy jest aparat matoobrazkowy, zdarza
sie nam korzystaé réwniez ze sredniego, a nawet duzego formatu.

Inng, nieco juz zapomniang technikg fotograficzna, ktérg zajmuje sie
+Analog”, sg odbitki wykonywane ze szklanych negatywoéw. Negatywy szkla-
ne byty podstawowym materiatem $wiattoczutym przed wynalezieniem bton.
Klisze te byty wykonywane masowo, przez duze koncerny fotograficzne,
takie jak np. Agfa Gevaert. Za koniec ery szkta uznaje sie lata 50. XX w.,
kiedy to rozpowszechnity sie btony zwojowe.

Szklana klisza to zwykta szyba, pokryta roztworem zelatyny i emulsjg
Swiattoczutg ze zwigzkami srebra. Taka plyte nalezato zatadowaé w ciemni
do kasety, ktérg jako $wiattoszczelna, mozna bylo bezpiecznie wynie$é
w plener i fadowac¢ z tytu aparatu. Uzyskanie odbitki z takiej kliszy jest bar-
dzo proste — jest to proces stykowy, gdzie pod negatyw ktadziony jest swia-
ttoczuty papier fotograficzny, po czym catos¢ jest rownomiernie naswietlana
z gory przez kilka sekund; po wywotaniu otrzymujemy obraz pozytywowy
o wymiarach szklanego negatywu.

Zainteresowania cztonkéw naszego kota otworzyty droge do podjecia
wspdtpracy miedzy ,Analogiem” a Muzeum Miasta todzi, ktére poprosito jed-
nego z naszych cztonkéw o wykonanie odbitek ze znalezionych, portretowych
negatywow. Odtworzono okoto 50 zdje¢, datowanych nawet na 100 lat.
Dodatkowo trwa réwniez projekt odtwarzania oryginalnych wnetrz nowej
tkalni Scheiblera, mozliwy dzigki odnalezieniu kompletu wczesniej niepubli-
kowanych negatywow, datowanych na lata 20. XX w.
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PRI SN U A W v D R R
Rys. 22. Odbitka wykonana z negatywow szklanych, zbiory MML

Rys. 23. Oryginalne opakowania na szklane negatywy z lat 20. XX w.
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7. Podsumowanie

Aparat jest jednym z wazniejszych narzedzi pracy w rekach architekta.
Stuzy nie tylko jako pomoc przy dokumentacji fotograficznej w czasie inwen-
taryzacji architektonicznej. Jest narzedziem, dzieki ktéremu lepiej poznajemy
Swiat i zasady w nim panujgce. Tak jak ¢wiczenia fizyczne wzmacniajg
nasze cialo, tak fotografowanie wzmacnia naszg kreatywnos¢, wrazliwosé na
piekno, wyczucie kompozyciji, koloru czy inne cechy i umiejetnosci.

Streszczenie

Koto Naukowe ,Analog” zrzesza studentéw Architektury Politechniki
Lédzkiej, ktérzy kontynuuja techniki czarno-biatej fotografii analogowe;j. Arty-
kut przedstawia szereg umiejetnosci, jakich swiadome fotografowanie moze
nauczy¢ architekta.

Pierwszym oméwionym zagadnieniem jest kompozycja. Autor przed-
stawia paralele pomiedzy fotograficznymi zasadami komponowania kadru
a architektonicznymi zasadami projektowania.

W dalszej cze$ci omoéwione zostaty inne umiejetnosci, takie jak $wia-
dome korzystanie z oSwietlenia czy cechy charakteru przysztego architekta,
takie jak cierpliwos¢ i kreatywnosc¢.

Artykut przybliza réwniez dziatalnosé Kota Naukowego ,Analog”. Opo-
wiada o wystawie solarografii i wspotpracy z Muzeum Miasta todzi przy
tworzeniu odbitek z ptytek szklanych oraz wykorzystaniu tradycyjnych technik
w ciemni.

Abstract

»+Analog” Science Club unites Architecture Students of £ddz University
of Technology, who continue black and white analog photography technic.
Article presents a few skills, which can be taught by aware photography.

First discussed topic is composition. Author presents relation between
photographic composition rules and architectural design.

Further there are mentioned other skills like aware usage of light or
useful character traits like patience or creativity. Moreover article presents
recent activities of “Analog” like solarography exhibitoion or cooperation with
£édz City Museum to create prints from archival glass plates; also other
traditional techniques use in the darkroom.

Opiekun naukowy:
prof. dr hab. inz. arch. Marek Janiak
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XIV SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

bdf Mate Ciche 2019 rok

RAPORT Z XXI WYPRAWY STUDENTOW ARCHITEKTURY
POLITECHNIKI LODZKIEJ W KARPATACH WSCHODNICH
»HUCULSZCZYZNA 2019~

Adrianna Koch, Agnieszka Nowacka

1. Podstawowe informacje o wyprawie

Wyprawy Naukowe Studentéw Architektury Politechniki t6dzkiej
w Karpaty Wschodnie sg organizowane juz od dwudziestu czterech lat.
Zostaty miedzy innymi uhonorowane nagroda specjalng im. Prof. Jana
Zachwatowicza, nakrecono o nich filmy dokumentalne (1995, 1999, 2006,
2009), co roku powstajg wystawy retrospektywne. Tradycja trwa, jednak
kazda z ekspedycji jest niepowtarzalna, tak jak ,niepowtarzalni” sg studenci
w nich uczestniczgcy. W tym roku wyprawa odbyta sie miedzy 7 a 23 lipca,
a podczas niej przemierzyliémy rejony Sniatyn, Horodenka oraz Koséw
w obwodzie iwanofrankiws’kim na Ukrainie. W listopadzie 2019 roku KNSA
Pt ,IX Pietro” podczas Interdyscyplinarnego Kongresu Akademickiego
Ruchu Naukowego IKONA 3 w Warszawie zostato za nig nagrodzone
w prestizowym, ogélnopolskim konkursie kot naukowych StRuNa w kategorii
~“Wyprawa roku 2019”.

2. Cele wyprawy

Gtéwnym celem wyprawy byto stworzenie dokumentacji technicznej
architektoniczno-budowlanej drewnianych, zabytkowych cerkwi w Karpatach
Wschodnich i na obszarze przylegtego Pokucia. Jest to niezwykle wazne,
poniewaz mierzone przez nas cerkwie nie posiadajg dokumentacji, ktéra
mogtaby by¢ wykorzystana dla celéw remontowych oraz konserwatorskich,
a w razie zniszczenia budynku bytaby rowniez swiadectwem o nim.

Kazda zmierzona cerkiew to poszerzenie wiedzy o tradycji i kulturze
tamtejszych terendw. Jak w XIX wieku zauwazyt E. Viollet-le-Duc, dogtebne
poznanie zabytkéw, pozwala nam zachowac spuscizne po przodkach [1].

Dla studentéw wyprawa byta naukg inwentaryzacji architektoniczno-
budowlanej oraz okazjg do wyksztalcenia w sobie wrazliwosci w czasie
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obcowania z reliktowymi formami architektury wiejskiej. Naszym celem byto
zmierzenie siedmiu zabytkdw we wsiach (w kolejnosci mierzenia):

- Drahasymow (1848),

- Rusow (1885),

- Soroki (1863),

- Kopaczynce (1877),

- Daleszowa (1778),

- Pruchniszcze (1879),

- Chomczyn (1868),
ktére znajdujg sie w rejonach (powiatach) Sniatyn, Horodenka, Koséw.

Podczas wyjazdu promowalismy polskg mysl techniczng zwigzana
z ochrong dziedzictwa kulturowego. Aktualna sytuacja zabytkéw na odwie-
dzonych przez nas terenach nie jest najlepsza. WidzieliSmy miedzy innymi
stan cerkwi w Daleszowej w rejonie horodenkiws’kim, najstarszej sposrod
badanych przez nas. Jej drewniana konstrukcja zostata jeszcze w czasach
radzieckich obtozona silikatem, a jej wnetrze, gdy tam byliSmy, obijane byto
ptytami gipsowo-kartonowymi. Zniszczyto to w nieodwracalny sposob zaby-
tek reprezentujacy dziedzictwo kulturowe.

Poprzez naszag prace w trakcie wyprawy pragneliSmy pokaza¢ miesz-
kancom, ze posiadajg obiekty o niezwyktej wartosci, ktére warto chronic.
Takze z tego wzgledu rozdawaliSmy ksigzke podsumowujgcg wyprawe
z roku 2018 (napisang w jezyku polskim i ukrainskim) oraz przekazaliSmy
o$miu wspdlnotom parafialnym dokumentacje pomiarowe, ktére byty efek-
tem pracy uczestnikow wyprawy z 2018 roku.

Chcielismy tez pozna¢ kulture naszych sgsiadéw — Ukraifcow, przeta-
mywaé wzajemne stereotypy i uprzedzenia. Podczas wyprawy mieliSmy
niezwyktg okazje zanurzenia sie w tej kulturze. Codziennie podrézowalismy
od wsi do wsi, mierzac kolejno wybrane obiekty. Teren Kreséw Potudniowo-
Wschodnich dawnej Rzeczypospolitej, ktory niegdys byt nam bliski, aktualnie
sprawia wrazenie niedostepnego. W ten sam sposo6b niektdrzy mtodzi ludzie
postrzegajg naszych sagsiaddéw, co tworzy bariere kulturowg pomiedzy
naszymi spoteczenstwami. Poprzez wyprawe krajoznawcza, pragneliSmy ja
przetamac. MieliSmy mozliwos¢ kontaktu z mieszkancami, ktorzy przekazy-
wali nam swojg historie. Dzieki otrzymywaniu noclegéw w szkotach lub
klubach — wiejskich domach kultury — udato nam sie zobaczy¢ w jakich
warunkach dzieci zdobywajg wiedze. Byta to takze okazja do poznania
lokalnej goscinnosci i zrozumienia dziatania tamtejszych spotecznosci lokalnych.

3. Charakterystyka wyprawy

3.1. Gtdéwne etapy wyprawy:

- zebranie grupy uczestnikéw tegorocznej wyprawy, podziat obo-
wigzkow;

- organizacja: przygotowanie budzetu, pozyskanie sponsoréw,
przejrzenie i uzupetnienie sprzetu mierniczego, zorganizowanie
transportu, zakup czesci zywnosci zabieranej z Polski;
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- przygotowanie danych terenowych i trasy wyprawy; wybranie wsi,
do ktérych wyruszymy;

- promocja medialna wyprawy;

- seria wykladow i szkolen przygotowujacych studentéw: zasady
i metody inwentaryzacji, fotografia metryczna, BHP, poznanie
technik biwakowych;

- 7-23.07.2019 wyprawa;

- kompletowanie dokumentaciji cerkwi, kreslenie rysunkéw technicznych;

- organizacja wystawy retrospektywnej;

- przygotowanie oraz wydanie publikacji podsumowujgcej wyprawe.

3.2. Charakterystyka przedmiotu wyprawy — cerkwi huculskiej

3.2.1. Cechy charakterystyczne zewnetrza

Huculi sg jedng z trzech gtéwnych grup rusinskich (ukrainskich) gérali
zamieszkujacych wschodnig cze$é Karpat. Dawna, mata ilos¢ szlakéw
handlowych i trudna dostepno$¢ terendw skutkowata wytworzeniem sie
i przetrwaniem oryginalnej kultury i charakterystycznej zabudowy.

Rys. 1. Widok na cerkiew w Rusowie (1885), rejon $niatynski;
(fot. Wtodzimierz Witkowski)

Wiekszos¢ cerkwi huculskich to budowle centralne na planie krzyza
zblizonego do greckiego, ktéry czasami zostat rozbudowany do tacinskiego.
Posiadajg kwadratowe zwienczenie zrebu nawowego, ktére przechodzi
w osmioboczny beben, nastepnie w pseudo-kopute zrebowg oraz $lepa
latarnie zakonczong tak zwang ,cebulka”, czyli makowicg z krzyzem. Pozostate
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czesci przykrywa dwuspadowy dach przyczotkowy, czasami nad ramionami
krzyza pojawiajg sie kolejne koputy. Charakterystyczny jest tez daleko
wysuniety na rysiach okap, chronigcy elewacje przed zamakaniem.

Cerkwie najczesciej byty sytuowane w centrum wsi. Idealnym miejscem
sg pagorki, szczegdlnie w otoczeniu starych drzew, ogrodzone drewnianym
lub kamiennym ptotem. W jednym z naroznikéw przewaznie znajduje sie tez
wolnostojgca dzwonnica.

Aktualnie mieszkancy Pokucia i Huculszczyzny starajg sie tgczy¢ tra-
dycje z nowoczesnoscig. Od XX wieku popularne staty sie obicia z blachy
ocynkowanej oraz aluminiowej, ktére sg niestety szkodliwe dla drewnianej
konstrukcji. Jesli sg zbyt szczelne, mogg spowodowac korozje biologiczng
drewna przez brak mozliwosci odparowywania wody. Jesli sg za mato
szczelne, pozwalajg na zawilgocenie wodg opadowg [2]. Jednak nawet tak
szkodliwg ,0zdobe” dekoruje sie tradycyjnymi wzorami: geometrycznymi,
roslinnymi, typowo chrzescijanskimi oraz wieloma innymi [3].

3.2.2. Cechy charakterystyczne wnetrza [4]

Whnetrza dzielg sie na przedsionek (babiniec), nawe oraz sanktuarium
(odpowiednik prezbiterium). Najbardziej charakterystycznym elementem jest
ikonostas, ktdry stanowi granice pomiedzy sacrum a profanum. W zmierzo-
nych przez nas cerkwiach najczesciej pojawiat sie schemat dwudzielny,
jednak najbardziej znaczacym jest schemat ikonostasu karpackiego. Zawie-
ra on kolejno od dotu rzad predelli, ikon namiestnych, prazdnikéw, Deesis,
prorokéw oraz krzyz. Przez ikonostas prowadzg trzy przej$cia z nawy do
sanktuarium: dwa mniejsze wrota diakonskie z wizerunkami aniotéw oraz
wrota carskie z przedstawieniami ewangelistow i Zwiastowaniem.

Rys. 2. Dekoracyjny wystréj swiatyn; (fot. Wiodzimierz Witkowski)
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Whnetrza sg niezwykle dekoracyjne — podtogi zdobig dywany, Sciany
i stropy pokrywajg malowidta. Wkraczajac do $wigtyni, zanurzamy sie w morzu
kwiatow, ztocen, tradycyjnych wzoréw.

3.3.  Proces powstawania dokumentacji

3.3.1. Metody pomiarowe i sprzet

Wszystkie uzywane przez nas metody byty metodami analogowymi.
Praca zaczynata sie rano, po przybyciu na miejsce. WyciggaliSmy z pleca-
kow puste notaty oraz tzw. $ciggi teoretyczne (rodzaj kart-poradnikow, przy-
gotowanych przez opiekunéw). Dzielilismy sie na dwu- trzyosobowe grupy,
z ktérych kazda dostawata jeden rysunek do przygotowania. Stosowali$my
metody pomiaru bezposredniego oraz posredniego. Do pierwszej kategorii
mozna zaliczy¢ triangulacje, czyli mierzenie duzych powierzchni poprzez po-
dziat jej na sie¢ trojkatdw, kidre stanowig figury sztywne pozwalajgce odtwo-
rzy¢ potem cerkiew w rysunkach technicznych. Uzywalismy takze metody
ciggu pomiarowego dzieki tasmie mierniczej. Ptaszczyzne wspomagajgca,
tj. teoretyczny horyzont, wykonywali$my za pomocag poziomicy laserowej.
MierzyliSmy nastepnie wysokosci potozenia poszczeg6lnych punktow w gore
i w dét, wykrywajac nierownosci, np. posadzki albo gruntu i stropu, koputy,
spodniej czesci dachu itp. W przypadku miejsc niedostepnych uzywalismy
metod pomiaru posredniego, jak na przykiad zdje¢ metrycznych z tatg geode-
zyjna, zasad podobienstwa tréjkatow i proporcjonalnosci odcinkow.

Rys. 3. Wyznaczanie ptaszczyzny wspomagajacej (czyli teoretycznego horyzontu);
(fot. Wojciech Pardata)

W tym samym czasie nasi opiekunowie w rozmowach z ksiezmi, pafa-
marami (koscielnymi) zbierali historie cerkwi, stare zdjecia. Wspomagali
nasze dziatania korektami i cennymi uwagami.
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Rys. 4. Przyktadowa notata, pomiar: Olga Cwojdzinska, Agnieszka Nowacka,
Gabriela Potoniec

3.3.2. Po pomiarach

Po skoinczonym dniu pracy zbieraliSmy zestaw skonczonych notat: rzu-
ty, przekroje, elewacje, detale... Wspdlnie dyskutowaliSmy o nich, czasem
juz w Swietle latarek, podpisywalismy i segregowalismy.

Juz w Polsce zaczeliSmy proces tworzenia petnej dokumentacji na
podstawie tych zapiséw. Kazdy wybrat jeden obiekt, dla ktérego sporzadzi
rysunki techniczne. Nastepnie wykorzystamy te materialy do organizaciji
wystawy retrospektywnej oraz wydania publikacji w jezyku polskim i ukrain-
skim, ktora bedzie zawiera¢ zaréwno informacje naukowe, jak i wspomnienia
z podrézy.

3.3.3. Drugi etap wyprawy

OsiggneliSmy nasz cel — zmierzenie 7 cerkwi. MogliSmy dzieki temu
rozpoczaé kolejng czes¢ wyprawy, bardziej rekreacyjng, lecz nie mniej istot-
na. WyruszyliSmy w strone przepieknej Czarnohory, aby tam przemierzac
strome stoki.

Na nasze ostatnie trzy dni zatrzymalismy sie w Jabtonicy u zaprzyjaz-
nionej ukrainskiej rodziny — panstwa Droniakéw. Bylismy jako uczestnicy
wyprawy juz kolejnym pokoleniem, ktéremu udato sie spotka¢ tych niezwyktych
ludzi. Migdzy innymi sam Pan lwan Droniak mégt wywrzeé niezwykte wrazenie,
oprowadzajgc nas po huculskim muzeum, opowiadajgc o swoich pasjach albo
prowadzac nas przez dzikie zbocza gor, wytyczajgc wiasne szlaki.
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Rys. 5. Rzut cerkwi w Rusowie. Stan zaawansowania dokumentacji — grudzien 2019r.;
(rys. Agnieszka Nowacka)

Rys. 6. Piekno Czarnohory; (fot. Wtodzimierz Witkowski)

Piekno natury byto czyms$, co wielu z nas zapadnie w pamie¢. Dopiero
ono pozwolito nam lepiej zrozumieé region, w ktérym sie znalezliSmy.
Region peten rozlegtych pdl, ,rozwichrzonych” szczytéw i serdecznych ludzi.
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Dwudziestego drugiego lipca wyruszyliSmy wczesnym rankiem z go-
spodarstwa panstwa Droniakéw do Kotomyi, skad mieliSmy powrotny autobus
do todzi.

3.4. Podsumowanie

Dla mieszkancow odwiedzanych przez nas teren6w nasza wyprawa
byta okazjg do pozyskania technicznej dokumentacji architektoniczno-
budowlanej cerkwi mierzonych w ich wsiach. W lipcu tego roku przekazali-
$my wspdlnocie parafialnej w Nowosielicy w rejonie $niatynskim dokumenta-
cje cerkwi p.w. Wprowadzenia Przenaj$wietszej Dziewicy Maryi do Swigtyni.
Miesiac pdzniej cerkiew sptoneta. Jest to sytuacja rzadka, ale nie odosob-
niona, ktéra pokazuje niesamowitg wage naszych rysunkdw i warto$¢ naszej
pracy. Zdarzajg sie takze bardziej prozaiczne przypadki, kiedy dokumentacja
jest potrzebna dla celéw remontowych i konserwatorskich. Dzigki tegorocz-
nemu projektowi pamie¢ o kolejnych siedmiu obiektach dziedzictwa zostanie
zachowana.

Wyprawa to miedzy innymi niezapomniana lekcja inwentaryzacji. Roz-
wijamy umiejetnosci zawodowe, niezbedne w zyciu przysztych architektow.
Uczymy sie precyzji sporzadzania pomiaréw, gdyz nie bedziemy mieli wigcej
mozliwosci wroci¢ do obiektu, aby uzupetni¢ brakujgce informacje. Wsréd
nas byli takze ,studenci weterani”, kiérzy po raz kolejny dokumentowali
cerkwie w Karpatach Wschodnich. Mtodszym przekazywali swojg wiedze
i doswiadczenie, a sami trenowali umiejetnosci dydaktyczne. Wyprawa byta
okazjg do pogtebiania umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Oprécz tego poznali$my réwniez nowg kulture, dowiadujac sie jak
mozna zy¢ inaczej. Odmienne podejscie do utrzymania wspoélnych prze-
strzeni zaskoczyto wielu z nas, wychowanych juz za czas6éw stosunkowej
stabilizacji ekonomicznej naszego kraju. Szkota, klub, cerkiew, czyli punkty
zebran ludnosci wsi stanowig pewnego rodzaju sacrum w mentalnosci
mieszkancow — to co jest wspdlne, ,nasze”, musi by¢ zachowane w ideal-
nym stanie. Kazdy, kto moze, dokfada sie do tego, nawet kosztem wtasnego
poziomu zycia. Najwazniejsze jest kolektywne dobro spoteczno$ci. Ta sama
sytuacja dotyczy np. odwiecznego ,prawa przejscia” — zwyczajowego, za-
chowanego na HuculszczyZznie prawa dajgcego mozliwosé przechodzenia
przez cudzg posesje, o ile biegnie tamtedy droga czy Sciezka istniejgca juz
wczesniej. Traktowane jest to jako co$ normalnego i mile widzianego.

Wyprawa Huculszczyzna 2019 jest zaréwno kontynuacjg tradycji dwu-
dziestu wczesniejszych wyjazdéw studenckich w Karpaty Wschodnie,
jak i stanowi niepowtarzalng warto$¢ ze wzgledu na ludzi, ktdérzy w niej
uczestniczyli. Efekty naszych dziatan sg warto$ciowe zaréwno dla miesz-
kancow, uczestnikdw, jak i dla nauki, poniewaz odpowiadajg na realng
potrzebe dokumentowania drewnianego dziedzictwa architektonicznego.
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Streszczenie

W tym roku wyprawa huculska odbyta sie miedzy 7 a 23 lipca, a pod-
czas niej przemierzyliémy rejony Sniatyn, Horodenka oraz Koséw. Gtéwnym
jej celem byto stworzenie dokumentacji technicznej architektoniczno-
budowlanej drewnianych, zabytkowych cerkwi w Karpatach Wschodnich i na
przylegtym Pokuciu. Dla studentéw wyprawa byta naukg inwentaryzacji
architektoniczno-budowlanej oraz okazjg do wyksztatlcenia w sobie wrazli-
wosci w czasie obcowania z reliktowymi formami architektury wiejskiej.
Chcielismy tez pozna¢ kulture naszych sasiadéw — Ukraincéw oraz przeta-
mywaé wzajemne stereotypy i uprzedzenia.

Podczas wyprawy zajmowalismy sie cerkwiami typu huculskiego. Hu-
culi sg jedng z trzech gtéwnych grup gorali ukrainskich zamieszkujgcych
wschodnig czes¢ Karpat. Oddalenie ich siedzib od gtéwnych szlakéw komu-
nikacyjng pozwolito im stworzy¢ i zachowac oryginalng kulture ludows.

Wszystkie uzywane przez nas metody pomiaru byty metodami analo-
gowymi. Stosowalismy metody pomiaru bezposredniego oraz posredniego.
Praca zaczynata sie rano, a konczyta wieczorem. Codziennie dokumentowa-
lismy inny obiekt w kolejnej z odwiedzanych wsi.

Po powrocie do Polski zaczeliSmy proces tworzenia petnej dokumenta-
Cji na podstawie rysunkow i zapiséw terenowych. Kazdy uczestnik wyprawy
sporzgdza dokumentacje jednego, wybranego obiektu. Nastepnie wykorzy-
stamy te materiaty oraz dokumentacje fotograficzng do organizacji wystawy
retrospektywnej i wydania publikacji w jezyku polskim i ukrainskim, ktéra
bedzie zawiera¢ zaréwno informacje naukowe, jak i wspomnienia z podrézy.

Wyprawa Huculszczyzna 2019 jest kontynuacjg tradycji dwudziestu
wczesniejszych wyjazdow studenckich w Karpaty Wschodnie, jak i stanowi
niepowtarzalng wartos¢ dla jej uczestnikow. Efekty naszych dziatan sg war-
tosciowe zaréwno dla mieszkancow, uczestnikdw, jak i dla nauki, poniewaz
odpowiadajg na realng potrzebe dokumentowania drewnianego dziedzictwa
architektonicznego.

Abstract

This year's Hutsul expedition took place between the 7th and 23rd of
July, during which we travelled through the counties of Snyatyn, Horodenka
and Kosiv. lts main goal was to create technical and architectural documen-
tation of wooden, historical orthodox churches in the Eastern Carpathians
and in the neighbouring region of Pokuttya. For the students the expedition
was a lesson of architectural and construction survey and an opportunity to
develop their sensitivity when dealing with relict forms of rural architecture.
We also wanted to learn about the culture of our neighbours — Ukrainians
and overcome mutual stereotypes and prejudices.

During the expedition we were dealing with Hutsul type churches.
Hutsuls are one of the three main groups of Ukrainian highlanders living
in the eastern part of the Carpathian Mountains. The distance of their
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settlements from the main communication routes allowed them to create and
preserve the original folk culture.

All the methods we used were analogue methods. We used methods of
direct and indirect measurement. The work started in the morning and ended
in the evening. Every day we documented a different object in another of the
visited villages.

After returning to Poland, we started the process of creating full docu-
mentation based on drawings and field records. Each participant of the
expedition prepares the documentation of one selected object. Then we will
use these materials and photographic documentation to organize
a retrospective exhibition and publish a book in Polish and Ukrainian, which
will contain both scientific information and travel memories.

The Hutsul Expedition 2019 is a continuation of the tradition of twenty
earlier student trips to the Eastern Carpathians, as well as a unique value for
its participants. The results of our activities are valuable for the residents,
participants, as well as for science, because they respond to a real need to
document the wooden architectural heritage.
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VIl EDYCJA WARSZTATOW ARCHITEKTONICZNYCH
DLA UCZNIOW SZKOL SREDNICH ,,ABC ARCHITEKTURY”

Marta Koslaga, Piotr Lis

1. Wstep

ABC Architektury to organizowane co roku warsztaty skierowane do
uczniéw klas licealnych i technikow, przejawiajgcych zainteresowanie archi-
tekturg badz planujgcych swojg przyszto$¢ na naszym wydziale. Studenci,
ktérzy zajmuja sie zorganizowaniem oraz poprowadzeniem catego wydarze-
nia starajg sie przyblizy¢ uczestnikom podstawowe pojecia z zakresu archi-
tektury i urbanistyki, jak i réwniez konstrukcji. Co wiecej, warsztaty te sa
okazjg do wspbétpracy w kilkuosobowym zespole. Obrazuja to, z czym spoty-
kaja sie architekci (i nie tylko!) na swojej pdzniejszej drodze zawodowe;.

2. Program

VIII Edycja Warsztatéw ,ABC Architektury” odbyta sie 11 kwietnia 2019 r.
w ramach XIX Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w todzi, w Galerii B16
znajdujacej sie w kampusie B Politechniki £o6dzkiej. Na program warsztatéw
sktadajg sie cztery bloki tematyczne: urbanistyka, konstrukcja, funkcja
i bryta. Kazdy blok podzielony zostat podzielony na trzy czesci. Zaczynano
od krotkiego wprowadzenia teoretycznego, w formie prezentacji na dany
temat, przygotowanych przez studentdéw Instytutu Architektury i Urbanistyki
Politechniki £édzkiej, skupionych w KNSA PL ,IX Pietro” — Katarzyne Bra-
nicka-Swigtkowska, Marte Koslage, Piotra Lisa, Kamila Szczepaniaka oraz
studentéw gospodarki przestrzennej z SKN ,Cirkula” — Weronike Olejnik,
Aleksandre Wasiak i Krzysztofa Komorowskiego oraz studenta budownictwa
z SKN ,Zuraw” — Oskara Szymanskiego. Nastepnie przedstawiano zadanie
projektowe, na ktérego wykonanie uczestnicy mieli godzine. Catos¢ ¢wicze-
nia nadzorowali studenci, chetni stuzy¢ radg w kazdej chwili. Po uptywie
czasu, prace zostaly zebrane, omdwione indywidualnie. Na zakonczenie
nastepowato podsumowanie bloku.
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Rys. 1. Warsztaty ,ABC Architektury” w galerii B16; (fot. Matgorzata Ostrowska)

Rys. 2. Uczestniczka warsztatéw w trakcie realizacji zadania;
(fot. Matgorzata Ostrowska)

3. Zalozenia

Grupy projektowe, skiadajace sie z 5-6 osob, wykonywaty zadane éwi-
czenia, korzystajagc z wczesniej przygotowanych przez studentéw materiatow
i podktadéw. Zadania projektowe wymagaty od uczestnikéw umiejetnosci
komunikacji i wspotpracy z innymi oraz wykazania sie kreatywnym mysle-
niem. Nowoscig w tej edycji byto poszerzenie grona uczestnikbw o dzieci
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z domu dziecka. Dzieci te bardzo czesto nie majg okazji odkry¢ drzemigcego
w nich potencjatu. Chcac stworzy¢ dla nich takg mozliwos¢, zaprosilismy do
uczestnictwa w warsztatach dzieci z Domu Dziecka w Dabréwce Wielkie;.
Zaproszone dzieci okazaty sie by¢ jednak w duzo mtodszym wieku niz za-
ktadalismy, pojawity sie wiec obawy czy na pewno dadzg sobie one rade
podczas wykonywanych ¢éwiczen. Szybko jednak okazato sie, ze nasze
watpliwosci nie byty potrzebne, a my sami przekonaliSmy sie, ze mtodsze
umysty mogg by¢ rownie kreatywne, jak te starsze.
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Rys. 3. Dzieci z Domu Dziecka w Dabréwce Wielkiej; (fot. Matgorzata Ostrowska)

4. Opis blokow tematycznych

4.1. Blok pierwszy — urbanistyka

Pierwsze zadanie, przygotowane we wspotpracy z SKN Gospodarki
Przestrzennej ,Cirkula”, polegato na uzupetnieniu zabudowy kwartatu miej-
skiego potozonego pomiedzy ulicami Pitsudskiego, Sienkiewicza, Nawrot
oraz Kilinskiego w todzi oraz zaprojektowaniu tam przestrzeni publiczne;.
Do dyspozycji uczestnicy mieli gotowe makiety z istniejacg juz zabudowa
oraz materialy i przybory pomocne przy dalszej pracy. Bazujac na wiedzy
zdobytej podczas wyktadu, uczestnicy analizowali wystepujace w kwartale
problemy, starajac sie je naprawi¢ poprzez dodawanie badz odejmowanie
zabudowy. Wazne byto rowniez usprawnienie komunikacji zaréwno we-
wnatrz, jak iwokét kwartatu. Wszystko to w celu stworzenia przestrzeni
publicznej, jak najbardziej przyjaznej mieszkancom. Uczestnicy wykazali sie
duzym zrozumieniem przedstawionego tematu, skupiajgc sie nie tylko na
samych budynkach, ale myslac réwniez o takich elementach spojnej tkanki
miejskiej jak zielen i parkingi.
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Rys. 4. Jedna z grup projektowych w trakcie tworzenia makiety opracowywanego
kwartatu; (fot. Wiodzimierz Witkowski)
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Rys. 5. Uczestnicy warsztatow w trakcie prezentaciji przygotowanej koncepcii;
(fot. Wtodzimierz Witkowski)
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Whnioski

Uczestnicy poradzili sobie z zadaniem dobrze. W wigkszosci przypad-
koéw dostrzegli problemy zwigzane z projektowanym kwartatem, jednak niekto-
re propozycje nie rozwigzywaty ich w petni. Uczestnicy zwrécili uwage
na potrzebe zmniejszenia kwartatu poprzez wprowadzenie nowych ulic.

- W projektach szczegblng uwage zwracano na organizacjge prze-
strzeni publicznych z duzg iloscig zieleni, co wskazuje nato, iz
uczestnicy zauwazajg brak lub niedostateczng jakos¢ takich miejsc.

- Edukacja urbanistyczna jest potrzebna od najmtodszych lat dla uswia-
damiania miodziezy koniecznosci zachowania estetyki przestrzeni.

4.2. Blok drugi — konstrukcja

Tematem drugiego ¢wiczenia przygotowanego we wspétpracy z SKN
,Zuraw” byto wykonanie mostu kratownicowego z balsy i kleju w taki sposdb,
aby wytrzymat jak najwieksze obcigzenie. Na wyktadzie prowadzacy
przedstawili rézne rodzaje kratownic i sposobdéw konstruowania mostow,
ktére potem uczestnicy mogli wykorzysta¢ w swoich pracach. Przez wzglad
na ztozonos$c¢ pojec, takich jak: nosnosé konstrukcji czy zasady jej pracy oraz
na precyzyjnos¢ wykonania tego typu makiety, zadanie przysporzyto uczest-
nikom wielu trudnosci. Na samym koncu nastepowato obcigzanie gotowych
makiet mostow — najbardziej wyczekiwany przez uczestnikbw moment,
pokazujgcy realne konsekwencje przyjetych rozwigzan.
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Rys. 6. Obcigzanie gotowych makiet mostéw; (fot. Matgorzata Ostrowska)
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Whioski:
- Dzieki wspdtpracy z SKN ,Zuraw” warsztat byt bardziej zro-
zumiaty.
- Nalezy jak najprosciej ujmowa¢ omawiane pojecia, takie jak:
,Zginanie”, ,Sciskanie” i ,rozcigganie” elementéw konstrukcji
i demonstrowac, jak te sity dziatajg w rzeczywistosci.

Rys. 7. Zwycieska grupa ze swojg makieta; (fot. Matgorzata Ostrowska)

4.3. Blok trzeci — funkcja

W ramach trzeciego zadania uczestnicy mieli wykonaé poprawne stre-
fowanie pomieszczen w wolnostojgcym domu jednorodzinnym o zadanym
obrysie $cian oraz umeblowanie ich zgodnie z zasadami ergonomii. Grupom
udostepniono kartki ze stowniczkiem podstawowych pojec¢ i legendy doty-
czace elementdéw wyposazenia mieszkan. W trakcie prezentacji zwrécono
rowniez uwage na relacje poszczegdlnych pomieszczen z usytuowaniem
domu wzgledem stron $wiata. Oprécz tego uczestnicy musieli zmierzy¢ sie
z wykreowaniem odpowiedniej sekwencji pomieszczen oraz ich proporcji.
Warsztat wypadt bardzo dobrze. O powodzeniu dziatan warsztatowych za-
decydowato pozostanie przy sprawdzonej formie éwiczen — uktad wolnosto-
jacego domu jednorodzinnego.

Whioski:

- Niezwykle przydatna podczas ¢wiczenia okazata sie udostepnio-
na uczestnikom karta zawierajgca pomocne informacje z wyktadu
oraz legende opisujgca meble.

- Uczestnicy nie zawsze potrafili rozrézni¢ strefe dzienng
od nocnej, popetniali tez btedy w logicznym zaplanowaniu kolej-
nosci pomieszczen.
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- Proporcje i wielko$¢ pomieszczen byly czesto nieadekwatne do
funkcji (projektowanie zbyt obszernych korytarzy).
- Blok czwarty — bryta

Rys. 8. Jedna z grup projektowych w trakcie zadania; (fot. Matgorzata Ostrowska)

Ostatnie zadanie polegato na zaprojektowaniu i stworzeniu makiety
bryty budynku bez konkretnej funkcji, na zadanym obrysie $cian zewnetrz-
nych. Uczestnicy dostali wczesniej przygotowane podkiady i korzystajgc
z dostgpnych materiatéw, takich jak: kolorowy papier, karton czy balsa,
musieli wykaza¢ sie kreatywnoscia i nieszablonowym mysleniem.

Rys. 9. Korekty prowadzone przez organizatoréw; (fot. Matgorzata Ostrowska)
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Rys. 10. Praca przygotowana w trakcie warsztatow, (fot. Matgorzata Ostrowska)

Whioski:
- Uczestnikom udato sie wyj$¢ poza szablonowe myslenie o bryle
budynku.
- Powstaly rzezbiarskie i oryginalne formy, kazda z prezentowa-
nych prac posiadata swéj wtasny charakter.

Ryc. 11. Prezentacja wykonanej makiety, (fot. Matgorzata Ostrowska)
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5. Dyplomy i upominki

Na zakonczenie warsztatow kazdy z uczestnikdw otrzymat dyplom po-
Swiadczajagcy udziat, a takze tradycyjne upominki z logo wydarzenia.
Dzigki temu liczymy, ze uczestnicy lepiej zapamigtajg nasze wydarzenie
i jest to tez dobry sposéb na dalszg promocje warsztatéw.

Rys. 12. Dyplom za udziat Rys. 13. Zakfadka Rys. 14. Dtugopis
w warsztatach do ksigzki LABC Architektury”

6. Opinie uczestnikow

Na koniec uczestnikom zostaly rozdane anonimowe ankiety do wypet-
nienia, gdzie uczestnicy warsztatow mogli napisa¢, co w catym wydarzeniu
podobato im sie bardziej, a co mniej oraz co wedtug nich mozna by zmienic
badz udoskonali¢ w kolejnych edycjach.

Czy polecithys warsztaty?

29 odpowiedzi

15 15 (51,7%)
13 (44,8%)

1LOSC ODPOWIEDZI

1 2 3

SKALA ZADOWOLENIA (CHECI POLECENIA]

Rys. 15. Wykres procentowy na podstawie ankiet uczestnikow warsztatow
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Skad dowiedziates sie o warsztatach
28 odpowiedzi

@ od znajomych

@ ze szkoly

© ze szkoly rysunku
@ zintemetu

@ inne

Rys. 16. Wykres procentowy na podstawie ankiet uczestnikéw warsztatow

Procentowo najwigksza liczba uczestnikow dowiedziata sie o warszta-
tach z mediow spotecznosciowych. PytaliSmy réwniez o powdd wziecia
udziatu w wydarzeniu. Wiekszos¢ ankietowanych byta rzeczywiscie zainte-
resowana architekturg itematami z nig zwigzanymi, zdarzali sie jednak
réwniez tacy, ktérzy chcieli po prostu uciec z lekciji.

7. Podsumowanie

Tegoroczna edycja warsztatdw cieszyta sie ogromng popularnoscia,
o czym sSwiadczy¢ moze fakt, ze w dwa tygodnie po ogtoszeniu informacji
0 nadchodzacym wydarzeniu nie byto juz wolnych miejsc. Duza liczba orga-
nizatoréw sprawita, ze warsztaty mogty zostaé¢ bardzo precyzyjnie i solidnie
przygotowane.

Rys. 17. Jedna z grup projektowych w trakcie korekty; (fot. Matgorzata Ostrowska)

Bardzo cieszymy sie, ze kolejny rok mielismy przyjemnos$¢ wspéttwo-
rzyé cate wydarzenie razem z SKN ,Cirkula” i SKN ,Zuraw”, co umozliwito
jeszcze staranniejsze przygotowanie blokéw tematycznych, takich jak urba-
nistyka i konstrukcja.
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Dla nas, organizatoréw, warsztaty ,ABC Architektury” sg réwniez waz-
ne ze wzgledu na to, ze jako studenci mieliSmy po raz pierwszy okazje
sprawdzi¢ sie w roli wyktadowcy i przekonac sie, ze wcale nie jest tak tatwo
stang¢ przed publicznoscia i wykrztusi¢ z siebie cho¢ kilka madrych zdan.
Pozostajemy w nadziei, ze wydarzeniem tym udato sie ham juz po raz kolej-
ny stworzyé swego rodzaju preludium dla wszystkich chetnych rozpoczaé
studia na naszym Wydziale.

Streszczenie

Celem artykutu jest przedstawienie procesu organizacji oraz efektéw
uzyskanych podczas VIII Edycji Warsztatéw Architektonicznych dla uczniéw
szkét Srednich ,ABC Architektury”, ktéra odbyta sie 11 kwietnia 2019 roku
w ramach XIX Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w todzi. Warsztaty te sa
prowadzone co roku przez studentéw i skierowane sg do uczniéw klas lice-
alnych i gimnazjalnych. Program warsztatéw zaktada przeprowadzenie przez
KNSA ,IX Pietro” przy wspofpracy z cztonkami innych kot naukowych, tj.
SKN ,Cirkula” oraz SKN ,Zuraw”, czterech blokéw tematycznych: urbanistyka,
konstrukcja, funkcja i bryta. Grupy projektowe, sktadajgce sie z 5-6 oséb
wykonywaty zadane c¢wiczenia, korzystajgc z wczesniej przygotowanych
materiatéw i podktadow. W poréwnaniu do poprzedniej edycji, nastgpito
poprawienie tresci niektérych prezentacji oraz ¢wiczen.

Abstract

The aim of the article is to present the organization process and effects
obtained during the 8th edition of Architectural Workshops for High School
Students ‘ABC Architektury’, which took place on April 11, 2019. as part of
the 19th Festival of Technology, Science and Art in £6dz. These workshops
are conducted every year by students and are addressed to high school
students. The workshop program assumed that with members of other scien-
tific clubs, like SKN Cirkula and SKN Zuraw, would conduct four thematic
blocks: urban planning, construction, function and shape. Project groups,
consisting of 5-6 persons performed the exercises using previously prepared
materials and foundations. Compared to the previous edition, the content of
some presentations and exercises has improved.

KNSA Pt ,IX Pigtro”

Opiekun naukowy:
dr inz. arch. Wtodzimierz Witkowski
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Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Mate Ciche 2019 rok

PROJEKTOWANIE PARAMETRYCZNE W BUDOWNICTWIE

Izabela Kowalczyk, Damian Kozanecki

1. Wprowadzenie

1.1. Jak projektowanie parametryczne tgczy sie z technologiag BIM?

Dynamiczny rozwdj technologii informatycznych niewatpliwie wywiera
dzi$ wptyw na prawie wszystkie aspekty zycia oraz sektory gospodarcze. Nie
omingt takze budownictwa, w ktérym pozwala na rozwigzywanie coraz to
bardziej skomplikowanych probleméw w tatwiejszy i szybszy sposéb. Jedng
ze zdobyczy nowoczesnej technologii w budownictwie jest niewatpliwie
koncepcja BIM (ang. Building Information Modeling), czyli modelowanie
informacji o budynku. BIM pozwala na ciggty dostep do informaciji o tworzo-
nym projekcie oraz na tatwe wprowadzanie w nim zmian. Utatwia takze
prace w duzych zespofach, dajgc dostep do tych informacji kazdemu
z uczestnikow inwestycji, nawet jesli reprezentujg oni rézne branze (archi-
tekci, konstruktorzy, instalatorzy). Technologia BIM wykorzystuje do tego
celu wtasnie m.in. obiektowe modelowanie parametryczne pozwalajgce na
ksztattowanie ztozonej geometrii, do ktérej przypisane sg konkretne informa-
cje (np. koszt, wymiary, parametry wytrzymatosciowe materiatu) [1].

1.2. Projektowanie parametryczne

Projektowanie parametryczne jest to proces, ktoéry polega na wprowa-
dzaniu parametrow (np. punkty kontrolne, wartosci liczbowe) i tworzeniu
zaleznosci (relacji) miedzy poszczegélnymi elementami projektu.

1.3. Korzysci

Najwazniejsza korzyscig jest oszczednos¢ czasu w procesie projektowania
dzieki parametryzacji. Wprowadzone parametry — ktore sg od siebie uzalez-
nione — mogg zosta¢ dowolnie modyfikowane, a wszystkie pozostate automa-
tycznie ulegng zmianie w odpowiedni sposdb. W przestrzeni parametrycznej
moze dzigki temu powsta¢ nieskonczona liczba podobnych do siebie obiektdéw
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geometrycznych, relacji i dziatan wzajemnie od siebie zaleznych. Projektanci
uzyskujg wiec wiekszg liczbe przyktadowych projektéw i moga wybrac spo-
$rdd nich koncepcije najlepiej spetniajgce ich oczekiwania [2]. W tradycyjnym
procesie projektowania wszystkie bryty oraz linie muszg zostaé ,recznie”
wprowadzone przez projektanta za pomoca myszki, klawiatury lub tabletu
graficznego, co jest o wiele bardziej czasochtonne w poréwnaniu z automa-
tycznie modelowanymi brytami przy uzyciu parametryzaciji.

Oszczednos¢ czasu pozwala takze na modelowanie obiektéw o bar-
dziej ztozonej strukturze geometrycznej — co mogtoby by¢ zbyt czasochtonne
lub po prostu nieoptacalne przy uzyciu metod tradycyjnych. Dzieki temu
moga powstawaé nowe, oryginalne formy i skomplikowane linie budowli, co
przektada sie takze na ich optymalizacje do warunkéw srodowiskowych
(np. zmniejszenie ogrzewania w zimie, lepsze chtodzenie latem) [3].

2. Oprogramowanie

2.1. Przykfady programoéw

Pierwszy na Swiecie program stuzacy do projektowania parametrycz-
nego — Pro/Engineer — wypuscita na rynek firma Parametric Technology
Corporation juz w latach 80 [4]. Jest on jednak wykorzystywany gtéwnie
w branzy motoryzacyjnej. Innym przykiadem jest program Grasshopper
(stanowigcy od pewnego czasu integralng czes¢ oprogramowania Rhino 6).
Odpowiednikiem oprogramowania Grasshopper dla branzy konstrukcyjnej jest
Autodesk Dynamo Studio, a elementy projektowania parametrycznego zostaty
takze wprowadzone do innego programu firmy Autodesk — AutoCAD (wersje od
2010) w postaci ,2wigzan geometrycznych” oraz ,wigzan wymiarowych” [5].

2.2. Dynamo

,Dynamo” to graficzny jezyk programowania firmy Autodesk, a takze
zintegrowane $rodowisko programistyczne. Oprogramowaniem stuzgcym
do uruchamiania tego narzedzia jest — dziatajgcy w technologii BIM — Auto-
desk Revit. Niedawno powstata réwniez wersja niezalezna — wspomniany
wyzej Autodesk Dynamo Studio [6]. Oprogramowanie to pozwala taczy¢ sie
m.in. z Autodesk Revit, Autodesk Robot Structural Analysis, NavisWorks
oraz Microsoft Excel. Dzigki temu nie ma koniecznosci ponownego tworze-
nia modelu stworzonego juz wczesniej w Dynamo Studio, aby np. wykonaé
obliczenia statyczne w programie Robot. Ponadto wszystkie wprowadzone
w trakcie projektowania zmiany zostang automatycznie zaktualizowane
w podtgczonym do Dynamo Studio oprogramowaniu.

2.3. Dziatanie programu
Autodesk Dynamo Studio (podobnie, jak np. Grasshopper) wykorzystu-
je w parametryzacji forme blokowg — spos6b programowania graficznego [7].

W procesie programowania graficznego instrukcje i relacje programu
definiowane sg za pomocg ,graficznego” (lub ,wizualnego”) interfejsu uzyt-
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kownika. Zamiast wpisywania kolejnych linijek stownego kodu taczone sg ze
soba wezly, ktére posiadajg porty wejsciowe i wyjsciowe. Potgczenia weztow
tworzone sg za pomocg tzw. ,przewoddw” sterujgcych przeptywem danych
w programie. Efekty pracy mozna obserwowac w formie podgladu graficzne-
go, ktéry jest aktualizowany w czasie rzeczywistym.

3. Realizacje

Pomimo niewielkiej popularnosci inzynierowie niejednokrotnie wyko-
rzystywali projektowanie parametryczne do stworzenia geometrycznie nietu-
zinkowych konstrukcji. W dalszej czesci zostanie przedstawionych kilka
realizacji, ktére zostaty zaprojektowane przy uzyciu tej metody.

3.1. International Terminal Waterloo

Pierwszg na Swiecie zrealizowang inwestycjg, do ktérej zaprojektowa-
nia zostato wykorzystano projektowanie parametryczne jest przekrycie pero-
néw International Terminal Waterloo w Londynie (1990-1993). Odpowiadajg
za nig Nicholas Grimshaw and Partners oraz SmartGeometry Group —
pionierzy wykorzystania Intergraph’s Vehicle Design System. Zadaszenie
rozcigga sie nad dtugimi na 400 m peronami, ktérych szeroko$é zmienia sie
w zakresie od 35 do 50 m. Zaprojektowano 46 tukowych elementéw, z kto-
rych kazdy miat inny wymiar, lecz taki sam ksztatt [8].

[N

Rys. 1. International Terminal Waterloo
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3.2. The Helix Bridge

Aby zaprojektowaé most w Singapurze, konstruktor wykorzystat opro-
gramowanie, ktérego byt autorem. Zamodelowat on obiekt w przestrzeni trojwy-
miarowej oraz poddat go analizom statycznym i dynamicznym. Optymalizowat
on konstrukcje poprzez biezgca analize i aktualizacje jej stanéw granicznych.
Kluczowe byto zadanie odpowiednich warunkéw brzegéw. Poprzez optymaliza-
cje dazyt on do zminimalizowania ciezaru wtasnego konstrukcji [6].

Rys. 2. The Helix Bridge
3.3. Muzeum Historii Zydéw Polskich

Autorem powyzszej konstrukcji byt finski architekt Rainer Mahlamaki.
Budynek znajduje sie w Warszawie, a najwiekszg uwage przyciggajg zao-
kraglone linie holu gtéwnego i gra Swiatet. W czasie konsultacji z biurem
architektonicznym Normana Fostera, architekt dostawat porady miedzy
innymi programistyczne [9].

Rys. 3. Muzeum Historii Zydéw Polskich
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3.4. Ziote Tarasy

Wykorzystanie projektowania parametrycznego okazato sie kluczowe
w procesie projektowania zadaszenia galerii handlowej, potozonej w cen-
trum Warszawy — Ztotych Taraséw. Powierzchnie dachu tworzg tréjkaty,
wykonane ze szkia, o niejednakowych krzywiznach. Gtéwnym zadaniem
skryptu, ktéry zostat napisany do zaprojektowania takiej konstrukcji, byto
zachowanie efektownej formy, przy jednoczesnym zapobiegnieciu powstania
miejsc, w ktérych potencjalnie mogtyby gromadzi¢ sie duze ilosci wody [9].

Rys. 4. Ztote Tarasy

4. Podsumowanie

4.1. Wady

Podsumowujgc, nalezy zwréci¢ takze uwage na wady omawianego
typu rozwigzania. Pierwsza z nich jest zwigzana z kwestig finansowg. Opro-
gramowanie typu Autodesk Dynamo Studio nie jest darmowe i aby z niego
korzysta¢ komercyjnie, nalezy wykupi¢ odpowiednig subskrypcje, co oczywi-
Scie generuje dodatkowe koszty w procesie projektowania. Nalezy jednak
wzig¢ pod uwage fakt, ze projektowanie parametryczne pozwala oszczedzié¢
znacznie czas, a takze generalnie utatwia ono proces projektowania.
W obliczu tych zalet znaczenie ceny nowego oprogramowania moze okazac
sie bardzo niewielkie. Oczywiscie kwestie finansowe zalezg najczesciej
od rodzaju projektu oraz wielkosci inwestycji, wiec nie mozna przyjgc tutaj
uniwersalnej miary.

Kolejnym problemem moze by¢ kwestia kwalifikacji projektantéw. Tutaj
znowu nalezy wrdci¢ do usprawnien, jakie wprowadza projektowanie para-
metryczne — te usprawnienia bedg dziataly tylko wtedy, jesli projektant
bedzie miat odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Niestety, mimo ze — tak
jak wczesniej wspomniano — projektowanie parametryczne nie jest nowym
wynalazkiem, a programy stworzono do tego celu juz wiele lat temu, to nadal
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niewielu inzynierbw w Polsce jest odpowiednio wykwalifikowanych, aby
z tego wynalazku korzystaé. Dodatkowe kursy czy szkolenia generujg kosz-
ty, a projektant i tak bedzie potrzebowat czasu, alby nabra¢ doswiadczenia
i sprawnie projektowac z uzyciem omawianej metody.

4.2. Przyszios¢

Projektowanie parametryczne z pewnoscig pomaga tworzy¢ nowocze-
sng architekture. Obte, krzywoliniowe i fantazyjne ksztatty budynkéw nie sg
juz tylko niespetniong wizjg artysty, poniewaz mozna zdecydowanie tatwiej
i lepiej je odwzorowac¢ w rzeczywistosci. Oczywiscie tego typu budynki
i budowle nie sg jeszcze az tak rozpowszechnione, zeby méwi¢ o zalewaniu
miast przez architekture parametryczna, jednak niewykluczone, ze za kilka-
nascie, kilkadziesiat lat tak wtasnie bedg wygladaty miasta.

Streszczenie

W artykule krétko opisano, co jest rozumiane pod pojeciem projekto-
wania parametrycznego i jakie sg tego zalety oraz podano przyktadowe
programy, oparte na tej metodzie, z ktorych dziatanie jednego zostato
pokrotce przyblizone. W kolejnej czesci podano cztery przyktady budowli
zaprojektowanych przy uzyciu projektowania parametrycznego. Na koniec
opisano wady oraz przewidywang przysztos¢, ktéra je czeka.

Abstract

This article is describing the meaning of parametric design and its ben-
efits. A few examples of programs based on this methodology are given, one
of which is briefly described. In the following part four examples of realiza-
tions, created with this methodology, are given. The article is ended with
disadvantages and expected future of parametric design.
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE ,, WENTYLATOR” —
DZIALALNOSC KOLA

Patrycja Krolak, Kamila Koralewska

1. Historia kota naukowego

Studenckie Koto Naukowe ,Wentylator” zostato zatozone w roku 2000.
Opiekunem kota, od poczatku jego dziatalnosci, az do dzi$, jest dr inz.
Robert Cichowicz. Poczatkowo SKN ,Wentylator” dziatato przy Katedrze
Techniki Ogrzewczej i Wentylacji, natomiast obecnie rozwija sig¢ przy Insty-
tucie Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych na Wydziale Budow-
nictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki £.6dzkiej.

2. Logo

Aby silniej utozsamiaé sie z dziatalnoscig SKN ,Wentylator” i wzmocni¢
jego rozpoznawalnos¢ w 2010 roku powstato i zostato jednogtosnie zaak-
ceptowane pierwsze, oficjalne logo naszej organizacji studenckiej, ktére
funkcjonowato az do 2015 roku.

Jednak po pieciu latach postanowiono ,odswiezy¢” logotyp. W zwigzku
z jego zmiang wyprodukowano nowe koszulki dla cztonkéw i sympatykéw
kofa, baner promujgcy oraz inne materiaty stuzace popularyzacji dziatan
SKN ,Wentylator”. W efekcie nowe logo stato sie wizytdwka i symbolem
odrebno$ci kofa na tle innych organizacji studenckich.

3. Skiad zarzadu od roku akademickiego 2017/2018

Obecny skiad Zarzadu SKN ,Wentylator” zostat wybrany na poczatku
roku akademlcklego 2017/2018 i sg to nastepujgce osoby:

prezes — Kamila Koralewska;

- v-ce prezes — Przemystaw Madej;

- sekretarz — Michat Brzezinski;

- czionek zarzadu — mgr inz. Artur Stelegowski.

- Natomiast opiekunem kotfa nadal pozostat: dr inz. Robert
Cichowicz.
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4. Dzien Inzynierii Srodowiska

Jednym z najwazniejszych wydarzen organizowanych przez SKN ,Wenty-
lator” sg cykliczne, odbywajace sie na Wydziale Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska Politechniki £6dzkiej Dni Inzynierii Srodowiska.

Ten Dzien/Konkurs ma za zadanie promowaé zagadnienia zwigzane
z instalacjami w budownictwie oraz pomaga¢ w upowszechnieniu wiedzy
o kierunku inzynieria $rodowiska, w tym przyblizy¢ studentom asortyment
roznych branzowych producentéw, a takze pozwoli¢ lepiej zintegrowac sie
studentom Wydziatu BAIS PL.

Konkurs nieprzerwanie odbywa sie od 6 lat, czyli od 2013 roku i doty-
czy réznych zagadnien zwigzanych z instalacjami budowlanymi. | tak:

- | Dzien Inzynierii Srodowiska w 2013 r. nosit tytut ,Zacinij Renifera”;

Il Dzien Inzynierii Srodowiska w 2014 r. byt zwigzany z jubileuszem
i zaistniat pod nazwa,15 lat SKN Wentylator, czyli Inzynieria z Wielkg
Pompg”;

- 1ll Dzien Inzynierii Srodowiska w 2015 r. nosit tytut ,Pokonaj opory”;

- IV Dzien Inzynierii Srodowiska w 2016 r. odbywat sie pod hastem

,Zbuduj sanie przez zgrzewanie”;

-V DzieA Inzynierii Srodowiska w 2017 r. to ,Polski hydraulik jest

niezastgpiony”;

- VI Dzien Inzynierii Srodowiska w 2018 r. nosit tytut ,Go Balance — nie

daj sie wyprowadzi¢ z réwnowagi”.

Podczas wydarzenia w 2018 r. studenci przeszli szkolenie z tematyki
rownowazenia instalacji grzewczych z firmy GRUNDFOS. Nastepnie kazdy
z uczestnikdw mogt przy wykorzystaniu mobilnej aplikacji zréwnowazy¢ takg
instalacjg. Dla grup uczestnikéw, ktérzy zrobili to najszybciej i najlepiej,
przewidziane byty warto$ciowe nagrody (rys. 1-3).

=
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Rys. 1. Fotografia nagrod przewidzianych dla zwyciezcéw konkursu
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Rys. 2. Uczestnicy konkursu, obserwujacy réwnowazenie instalacji

wraz z opiekunem GRUNDFOS »\

dr inz. Robertem Cichowiczem zaprasza na

VIEDYCJE DNIA SKN 7
INZYNIERII SRODOWISKA - (iR

GO BALANCE - NIE DAJ
WYPROWADZIC SIE Z ROWNOWAGI”

Kiedy: 04 VI 2018 PROGRAM SPOTKANIA:
godz. 12:00- 16:00 T 12:00-
parter budynku Szkolenie wprow

dla uczestnikow konkursu
Wydziatu BAIS PL- W6 !
Konkurs pol
rownowazeniu inst:
grzewczych

INSTALACII
W KILKU PROS
KROKACH

Zapraszamy do udziatu
8 zespolow dwuosobo
Zgloszenia do 0 PLN
Obowiazuje kolejno: on zakupowy o
Zgloszenia prosimy wy : 0 bZU'-' Pl]:N

: bon zakupowy o
sknplwentylator .C e e4ai 100 PLI\? e

2: bon zakupowy o

Rys. 3. Plakat promujacy VI Dzien Inzynierii Srodowiska
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5. Szkolenia branzowe

SKN ,Wentylator” wspétpracuje réwniez z szeregiem firm zwigzanych
z instalacjami budowlanymi. Dzieki temu organizowane i przygotowywane sg
szkolenia branzowe dla cztonkéw naszego kota oraz innych studentéw zain-
teresowanych danag tematykg. Cyklicznie wspotpracujemy miedzy innymi
z takimi firmami, jak: Grundfos, Venture Industries Vesbo, Nikczuk Metal czy
tez Ebmpapst.

6. Dzien otwarty dla szké6t podstawowych

Najnowszg formag dziatalnosci SKN ,Wentylator” byto uczestnictwo
w dniu otwartym dla uczniéw szkoty podstawowej, kt6ry odbyt sie na terenie
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Pt. Wydarzenie
to miato pokazaé¢ najmtodszym uczestnikom, jak fascynujgcy moze by¢ swiat
techniki i nauki. Inicjatywa ta zwigzana byta z przekonaniem, ze to wtasnie
w dziecinstwie podejmujemy decyzje kim chcemy by¢ w przyszitosci (oczywi-
Scie bywa tez inaczej). Jednak miejmy nadzieje, ze chociaz czes¢ z naszych
mtodych gosci zdecyduje sie wybra¢ taka droge edukacji i ,odwiedzi¢”
na dtuzej nasz Wydziat, dotgczajac do grona braci studenckiej (rys. 4-6).

Rys. 4. Uczestnicy dnia otwartego dla szkét podstawowych podczas oglagdania
hali technologiczno-wytrzymatosciowej
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Rys. 5. Uczestnicy dnia otwartego dla szkét podstawowych podczas ogladania
hali technologiczno-wytrzymatosciowe;j

Rys. 6. Uczestnicy dnia otwartego dla szkét podstawowych podczas zwiedzania
laboratorium mechaniki ptynéw
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7.  Xill Sympozjum Két Naukowych

Cztonkowie SKN ,Wentylator” sg rowniez od samego poczatku aktyw-
nymi uczestnikami seminariéw organizowanych przez Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska. Z tego powodu nie mogto ich nie byé¢
takze na XIll Sympozjum Két Naukowych odbywajgcym sie w miejscowosci
Mate Ciche. Na sympozjum podsumowano dziatalnos¢ w roku akademickim
2017/2018, a takze przedstawiono referaty merytoryczne zwigzane z kierun-
kiem inzynieria Srodowiska (rys. 7).

e

=

Rys.7. Uczestnicy XllIl Sympozjum Két Naukowych (kolorem czerwonym
oznaczeni zostali cztonkowie SKN ,Wentylator” i kadra Instytutu Inzynierii
Srodowiska i Instalacji Budowlanych Pt)

Streszczenie

Artykut opisuje historie i dziatalno$¢ w roku akademickim 2017/2018
Studenckiego Kota Naukowego ,Wentylator”. Zawiera réwniez opis ewolucji
loga/symbolu kota. Opisuje doktadng historie Dni Inzynierii Srodowiska,
relacje wraz z fotografiami z ostatniego konkursu ,Go Balance — nie daj sie
wyprowadzi¢ z rownowagi” oraz dnia otwartego dla szkét podstawowych.

Abstract

The article describes the history and activity in the academic year
2017/2018 of the Student Scientific Club ,Wentylator”. It also contains
a description of the science club’s logo. It describes the exact history of
Environmental Engineering Days, a reports and the photographs from the
las competition "Go Balance — do not get out of balance" and an open day
for primary schools.

Opiekun naukowy:
dr inz. Robert Cichowicz
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DZIAL_ALNOSC STUDENCKIEGO KOLA NAUKOWEGO
»ZURAW” W ROKU AKADEMICKIM 2017/2018

Justyna Kuznicka, Adrianna Golis

1. Wstep

1.1. Charakterystyka SKN ,Zuraw”

Studenckie Koto Naukowe ,Zuraw” zatozono 20 kwietnia 2011 roku,
jego opiekunem zostat dr inz. Andrzej B. Nowakowski. Jest to najmtodsze,
ale najprezniej dziatajgce w obszarze budownictwa koto na Wydziale Bu-
downictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska przy Katedrze Budownictwa
Betonowego. Celem funkcjonowania kota jest pogtebianie wiedzy w zakresie
budownictwa oraz zdobycie niezbednego doswiadczenia zawodowego. Koto
organizuje szkolenia z programoéw, ktére majg strategiczne znaczenie
w zyciu inzyniera oraz prowadzi konferencje naukowo-techniczne.

1.2. Struktura

W roku akademickim 2017/2018 funkcje prezesa SKN ,Zuraw” petnit
Adrian Ochendalski. Zastepcg byt Kamil Drozdz, sekretarzem Paulina
Owczarek, skarbnikiem Jakub Szychowski, a rzecznikiem Konrad Krucz-
kowski. Wybory odbyty sie w czerwcu 2017 roku. Jednym z pierwszych dzia-
fan, jakich podjat sie zarzad byta rekrutacja nowych cztonkéw, ktéra odbyta sie
w pazdzierniku 2017 roku. Szeregi naszego kota zasility 23 nowe osoby.

2. Wycieczki

Na jednym z pierwszych spotkan zostali wybrani koordynatorzy ds. wy-
cieczek. Osoby te byly odpowiedzialne za kontakt z kierownikami i zatogami
buddéw oraz za organizacje wyjs¢. Na przetomie 2017/2018 roku funkcje te
sprawowali: Barttomiej Lewandowski, Piotr Pakuta i Dawid Muskata.

Pierwszg budowa, ktérg odwiedzilismy byta Ogrodowa Offfice, ktorej wy-
konawca byfa firma UNIBEP S.A. Budynek bedzie miat klase A, a wigc spetnia¢
bedzie szereg wymagan jakosciowych, np. minimalna wysokos¢ pomieszczen
2,7 m, minimum dwa niezalezne zrédta zasilania. W podziemiach obiektu
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zaprojektowano parking na rowery wraz z prysznicami i przebieralniami.
Wykorzystano tu najnowoczesniejsze, ekologiczne rozwigzania w zakresie
hydrauliki.Postanowiono mianowicie wykorzysta¢ wode deszczows i zasto-
sowac jg do sptukiwania toalet. Cze$¢ wody bedzie ogrzewana za pomocg
ciepta z serwerowni.

Rys. 1. Wycieczka na budowe Ogrodowa Office

Pod koniec listopada 2017 roku odbyliSmy kolejng wycieczke. Tym ra-
zem udalismy sie na budowe nowego stadionu zuzlowego Orta, gdzie zosta-
lismy zapoznani z dokumentacjg techniczng i rysunkami wykonawczymi.
Uwage studentow przykuly prefabrykowane stupy, ktére poprzez odciggi
potaczone byly z oczepami zakotwionymi w palach fundamentowych. Sta-
dion w duzej mierze wykonany jest z elementéw prefabrykowanych, np.
trybuny, biegi schodowe. Stropy sg zelbetowe zespolone typu Filigran, zas
$ciany ostonowe, monolityczne. Obiekt ten mieliSmy okazje odwiedzi¢ dwa
razy. Dzieki uprzejmosci wykonawcy mogliSmy podziwia¢ z bliska montaz
ram przestrzennych i odciggéw konstrukcji zadaszenia trybun.

Rys. 2. Zwiedzanie Centrum Pali w Kutnie

W marcu 2018 r. odbyta sie wycieczka do Centrum Pali w Kutnie, zor-
ganizowana dzieki firmie Aarsleff. Po zaktadzie prefabrykacji oprowadzat nas
Pan Leszek Przedwojski, ktdéry w niezwykle ciekawy sposdb przekazat nam
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wiedze na temat produkcji pali prefabrykowanych. Wiele powiedziat takze
o samym funkcjonowaniu zaktadu. MogliSmy obserwowac¢ proces kompute-
rowego monitorowania wytwarzania mieszanki betonowe;.

3. Konkursy

Czionkowie naszego kota aktywnie uczestnicza w réznego rodzaju
konkursach. Juz w listopadzie dwie 5-osobowe druzyny: Wooden-gate
i Debowi Mocni wziety udziat w 11l edycji Ogdlnopolskiego Konkursu Mostow
Drewnianych w Biatymstoku. Konkurs polegat na zaprojektowaniu mostu,
a nastepnie wtasnorecznym ztozeniu go z gotowych elementow, ktére zgod-
nie z projektem uczestnikéw wykonywat organizator. Druzyna Debowi Mocni
zajeta trzecie miejsce na podium, a Wooden-gate czwarte.

Po raz kolejny zdecydowaliSmy si¢ na udziat w konkursie budowy
betonowego kajaka ,BetonKanoRace”, odbywajacym sie w Holandii. Prace
nad kajakiem zaczeliSmy juz w listopadzie 2017 r., a zwienczyliSmy w maju
2018 roku udziatem w regatach w Eindhoven. W tej edycji konkursu zdecy-
dowali$my, ze motywem przewodnim zostata wszystkim znana rybka Nemo.

S 1 o
I.\_['L:;\“'_j :ﬁl =
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Rys. 3. Konkurs ,Wybudujemy wieze”

Z silng reprezentacjg trzech druzyn wystartowaliSmy tez w konkursie
organizowanym w SGGW ,Wybudujemy wieze”. Byta to juz 8 edycja. Dzieki
doswiadczeniu z poprzednich lat zdeklasowalismy konkurencje, zajmujac
2 miejsce. Na podium staneta druzyna ,Ja nie przeniosg?”.

4. Wspodipraca

Wspdtpracujemy z firmg CES Polska, kitéra jest czescig Consolis
Group — jednego z najwiekszych w Europie producentow prefabrykatow
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betonowych. Dzigki miedzynarodowemu zasiegowi dziatania CES Polska
jest w stanie kierowa¢ wieloma projektami, majgc dostep do najnowocze-
$niejszych rozwigzan w branzy Building Information Modeling (BIM).
20 grudnia 2017 r. miat miejsce wyktad poswiecony funkcjonowaniu firmy.
Przy wspétpracy z Kotem Miodej Kadry przy PZITB, oddziat £6dz zorgani-
zowano kolejny wyktad, ktéry poprowadzit Pan Dariusz Kasznia, prezes
Europejskiego Centrum Certyfikacji BIM. Zapoznat uczestnikéw z podstawowymi
pojeciami, takimi jak: CAPEX (koszty zakupu), OPEX (koszty zwigzane z utrzy-
maniem obiektu), OD (poziom szczegdtowosci projektu). Przedstawit formaty
BIM: IFC, BCF, COBle. Wraz firmg Bilfinger Tebodin przeprowadzono
w marcu 2018 roku wyktad, ktérego celem byto wyjasnienie na czym polega
zarzgdzanie projektem oraz co to jest EPCM. Przedstawiciele firmy opowie-
dzieli o ryzyku i zagrozeniach mogacych sie pojawi¢ w trakcie realizacji
projektu. Takie zagrozenia mozna przewidzie¢ za pomocg nowoczesnych
narzedzi. Korzystajac z okularéw VR, mieli§my szanse przej$é sie po budo-
wie w wirtualnej rzeczywistos$ci.

Rys. 4. Wyktad z Bilfinger Tebodin. Okulary VR

Wraz z Wydziatowg Radg Studentow i innymi kotami dziatajagcymi na
wydziale wspéttworzylismy ,Dzien Wydziatu BAIS — Dzien Cegly”. Naszym
partnerem w tym wydarzeniu byta firma Peri, dlatego tez przygotowane
przez nas zadanie polegato na prawidtowym zaprojektowaniu szalunkéw
systemowych dla fragmentu budynku. Dzieh Cegty potaczony byt z dniem
otwartym na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska.
W kwietniu cztonkowie naszego kofa zorganizowali pierwszg konferencje
poswiecong catkowicie tematyce BIM. Mielismy okazje pozna¢ mozliwosci pro-
gramu Tekla Structures i Trimble Connect, dzieki firmie Construsoft Polska.
Firma Skanska przedstawita swoje zdanie na temat wykorzystania BIM w proce-
sie budowlanym. Podczas prezentacji przedstawiciela Datacomp ustyszelismy
o tak zwanym 5D, czyli wykonywaniu przedmiaréw. Firma Bilfinger Tebodin
Poland zaprezentowata nam proces wdrozenia BIM w strukture firmy.
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Rys. 5. Konferencja ,Technologia Jutra”
5. Wydarzenia okolicznosciowe

W pazdzierniku 2017 roku dzieki uprzejmosci tédzkiej Okregowej Izby
Budownictwa przedstawiciele naszego kota uczestniczyli w Wojewddzkim
Swiecie Budowlanych. Bylismy réwniez prelegentami podczas XI Sympo-
zjum K6t Naukowych Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodo-
wiska. Na Il Piotrkowskim Festiwalu Nauk promowalismy wsréd tamtejszej
mtodziezy nasz Wydziat, pokazujac dziatalnosc i osiggniecia naszego kota.

Rys. 6. Wodowanie kajaka NEMO

W maju 2018 roku, tuz przed wyjazdem na ,BetonKanoRace”, dokona-
lismy na uczelnianym oczku wodnym uroczystego wodowania betonowego
kajaka. W wydarzeniu uczestniczyty osoby preznie dziatajgce przy produkgciji
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kajaka, sponsorzy i lokalne media. Oczywiscie nie zapominajac o pogtebie-
niu wiezi miedzy cztonkami kota, na przestrzeni roku akademickiego zostato
zorganizowanych kilka spotkan okolicznosciowych, np. spotkanie integracyj-
ne, Wigilia, ,Jajeczko” czy grill juwenaliowy. W roku akademickim 2017/2018
mieliSmy przyjemnos$¢ uczestniczy¢ w Dniach Otwartych Cementowni Warta.
Firma Cementownia-Warta wspierata nasz zespét nie tylko finansowo, ale
takze mentalnie. Otoczyta nas opieka. Biorgc udziat w dniach otwartych,
grupa cztonkéw kota miata wstep do zaktadu, ale takze mogta zobaczy¢
miejsca, do ktdrych inni uczestnicy obchodéw wejsé nie mogli.

6. Zmiana warty

W czerwcu 2018 roku odbyly sie wybory na kadencje 2018/2019,
w wyniku ktérych prezesem zostata Paulina topacinska, zastepcg Adrian
Ochendalski, sekretarzem Justyna Kuznicka, skarbnikiem Czestaw Kwiat-
kowski, a rzecznikiem Joanna Gryszanowicz.

7. Marketing

Aktywno$¢ naszego kota, jego zaangazowane we wspotprace ze $ro-
dowiskiem, udziat w konkursach, organizacja wycieczek istotnie wptywajg na
popularyzacje ,Zurawia’, o czym $wiadczy znaczne zwiekszenie sie grona
odbiorcéw naszego funpage’u.

Streszczenie

Artykut zawiera informacje dotyczace dziatalnosci i charakterystyki
Studenckiego Kota Naukowego ,Zuraw”. Przedstawiono najwazniejsze wy-
darzenia, jakie miaty miejsce w roku akademickim 2017/2018. W artykule
zawarto relacje z odbytych wycieczek na budowy, konkuréw, w ktorych
uczestniczyli cztonkowie kota, dziatalnosci we wspotpracy z innymi organiza-
cjami, instytucjami i firmami, wydarzeniach okolicznosciowych i marketingu.

Abstract

The article discusses the activity and characteristics of Students’ Re-
search Group ,Crane” (,Zuraw”). It presents the most important events that
were held in the academic year 2017/2018. The article reports on the visits
to the construction sites, competitions in which the members of SKN Zuraw
participated, the activities in collaboration with other organizations, institu-
tions and companies, occasional events and marketing.

STUDENCKIE KOEO NAUKOWE

Opiekun naukowy:
dr inz. Andrzej B. Nowakowski
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IVEDYCJA ,MOST 3D WANTED” GDANSK 2019

Justyna Kuznicka, Paulina Owczarek

1. Informacje ogdlne o konkursie

1.1. Wstep

W dniach 6-8 maja 2019 roku Koto Naukowe Mtodych Mostowcow
Politechniki Gdanskiej zorganizowato konkurs ,Most 3D Wanted”. Byt on
skierowany do studentéw uczelni technicznych w Polsce, a jego celem byta
popularyzacja zagadnien zwigzanych z budowaniem mostéw. Z ramienia
SKN ,Zuraw” Politechniki £.6dzkiej wystgpity trzy druzyny, w dwuosobowych
sktadach: ,Wesota kompania” — Justyna Kuznicka i Adrian Ochendalski,
~Jopatka Szymiego” — Paulina topacinska i Szymon Kowalczyk, ,Nakfadka
Team” — Matgorzata Ostrowska i Czestaw Kwiatkowski.

WANTED

Rys. 1. Uczestnicy konkursu reprezentujgcy SKN ,Zuraw”
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1.2. Wprowadzenie

W konkursie braly udziat 2-osobowe druzyny sktadajace sie ze studen-
tow uczelni wyzszych. Caty konkurs zostat podzielony na dwa etapy:
- Etap eliminacyjny — przestanie zgtoszen i projekiéw droga
elektroniczng oraz wytonienie najlepszych projektow;
- Etap finalowy — sklejenie modeli oraz préba wytrzymatosciowa.

W pierwszym etapie nalezato zaprojektowaé most o okreslonych wy-
miarach sktadajacy sie z elementéw wydrukowanych na drukarce 3D. Skle-
janie modeli odbywato sie u organizatora konkursu, czyli w gtbwnym gmachu
Politechniki Gdanskiej. Podczas klejenia mozna byto korzystaé z nozykéw,
kleju ,Superglue”, papierow $ciernych oraz pilnikéw. Po uptywie 3 godzin,
przeznaczonych na sklejenie modeli, wszystkie konstrukcje zostaty pozo-
stawione do wyschniecia w miejscu wyznaczonym przez organizatora.

Nastepna czes¢ konkursu to wazenie mostow oraz préba wytrzymato-
Sciowa, czyli sprawdzenie nos$nosci modeli w maszynie obcigzeniowe;.
Konstrukcje byly obcigzane w osi pionowej przy zachowaniu statej predkosci
1 mm/s, az do osiggniecia ugiecia 20 mm lub wczesniejszego zniszczenia
konstrukcji.

1.3. Regulamin konkursu

Regulamin okreslat parametry techniczne mostu, tj. minimalng wyso-
kos¢ oraz szerokosé mostu, rozstaw podpor. Organizator zobowigzat sie
dostarczy¢ na miejsce konkursu klej uniwersalny ,Superglue” 100 ml, pilnik,
papier scierny, mtotek.

Kazdy z projektowanych mostéw musiat mie¢ wysokos¢ w przedziale
8-15 cm, a w $rodku rozpietosci przesta trzeba byto przewidzie¢ mozliwosc
oparcia talerza maszyny wytrzymatosciowej. Rysunek nr 2 pokazuje zatoze-
nia projektowe konstrukcji (wymiary, rozstaw podp6r przegubowych i sposob
obcigzenia). Wymiary okreslone zostaty w milimetrach.

Gtownym kryterium oceny byt przelicznik sity przytozonej do $rodka
rozpietosci mostu, przy osiggnieciu przez konstrukcje ugiecia wynoszacego
20 mm. Przelicznik sity musiat by¢ podzielony przez catkowita mase
konstrukcji po ztozeniu. Zwyciestwo zostato przyznane druzynie, ktéra
osiggneta najwiekszy wspotczynnik m, gdzie m okreslone byto wzorem:

m=r (1)

gdzie:

F — sita w momencie ugiecia konstrukcji o wartosci 20 mm [N]
M — catkowita masa konstrukcji po sklejeniu [g]
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Rys. 2. Rysunek obrazujgcy parametry techniczne modelu mostu

1.4. Projekt

Studenci mieli za zadanie wykonaé¢ rysunki mostéw w dowolnym pro-
gramie do rysunkéw 3d typu AutoCAD, Tekla, Revit, tj. widok z przodu,
widok z boku, rzut mostu z géry, a takze model 3D mostu z podzielonymi juz
elementami, zapisane w formacie stl oraz dwg. Przed konkursem uczestnicy

musieli zaprojektowac¢ most, ktéry spetnia podane w regulaminie wymogi.

Rys. 3. Projekt druzyny ,Wesota Kompania”
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Rys. 5 Projekt druzyny ,NaKtadka Team”

1.5. Przebieg konkursu

Pierwszego dnia konkursu, tj. 6 maja 2019 r. odbyto sie oficjalne powi-
tanie uczestnikow przez organizatorow konkursu oraz szkolenie dotyczace
dziatania programu do tworzenia rysunkéw w modelu 3d. Nastepnego dnia
zaczeto od sklejania modeli mostow z wczesniej wydrukowanych elementow.
Na wykonanie mostu studenci mieli przeznaczone trzy godziny.

Trzeciego dnia odbyto sie komisyjne wazenie modeli oraz obcigzenie
ich na maszynie.

1.6. Wyniki

Na koniec konkursu odbyto sie uroczyste ogtoszenie wynikdw oraz wy-
czekiwane wreczenie nagréd laureatom. W tym roku na podium staneta
jedna druzyna reprezentujgca naszg uczelnie i SKN ,Zuraw”. Drugie miejsce
przyznano zespotowi Jtopatka Szymiego”. Miejmy nadzieje, ze nasza uczelnia
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podtrzyma dobrg passe i w kolejnej edycji konkursu ,Most 3d Wanted”
ponownie zajmie miejsce na podium.

Streszczenie

Artykut zawiera informacje dotyczgce IV edycji Ogélnopolskiego Kon-
kursu ,Most 3D Wanted 2019” odbywajacej sie na terenie Politechniki Gdan-
skiej. Wyzwanie polegato na zaprojektowaniu i ztozeniu mostu z elementéw
wydrukowanych w drukarce 3D. W konkursie brato udziat trzynascie druzyn
2-osobowych. Z ramienia SKN ,Zuraw” wystartowaty trzy druzyny, sposrod
ktérych najwiekszy sukces odniost zespét jtopatka Szymiego”, w sktadzie
Paulina Lopacinska i Szymon Kowalczyk, zajmujac 2 miejsce.

Abstract

The article includes intormation about the IV edition of National Bridge
Competition ,Most 3D Wanted 2019” which took place in Gdansk University
of Technology. The challenge was to design and assemble the bridge from
elements printed in a 3D printer. In competition participated thirteen
2-person teams. Three teams started on behalf of SKN Zuraw. Squad
Jopatka Szymiego”, in composition Paulina topacinska and Szymon
Kowalczyk, took 2nd place.

STUDENCKIE KOEO NAUKOWE

Opiekun naukowy:
dr inz. Andrzej B. Nowakowski
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DZIALALNOSC STUDENCKIEGO KOLA NAUKOWEGO
,ZURAW” W ROKU AKADEMICKIM 2018/2019

Czestaw Kwiatkowski, Przemystaw Galinski, Martyna Kuzma

1. Wstep

1.1. Charakterystyka Kota

Studenckie Koto Naukowe ,Zuraw” zatozono 20 kwietnia 2011 r. przy
Katedrze Budownictwa Betonowego, a jego opiekunem naukowym zostat
dr inz. Andrzej B. Nowakowski. Jest to najprezniej dziatajace w obszarze
budownictwa koto naukowe na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzy-
nierii Srodowiska. Celem funkcjonowania naszej organizacji jest pogtebianie
wiedzy w zakresie budownictwa oraz zdobycie doswiadczenia niezbednego
w karierze zawodowej. Koto organizuje szkolenia z programéw, ktére maja
strategiczne znaczenie w zyciu inzyniera oraz konferencje naukowo-
techniczne.

1.2. Zarzad

W roku akademickim 2018/2019 funkcje prezesa petnita Paulina topacin-
ska. Zastepcyg prezesa byt Adrian Ochendalski, sekretarzem Justyna Kuznicka,
skarbnikiem Czestaw Kwiatkowski, a rzecznikiem Joanna Gryszanowicz.

2. Wycieczki

15 lutego 2019 r. pojechalismy do Cementowni Warta S.A, by posze-
rza¢ swojg wiedze i zobaczy¢, jak powstaje cement. Spotkanie rozpoczeto
sie od oméwienia technologii produkcji zesztorocznego kajaka oraz co moz-
na poprawi¢, aby byt jeszcze lepszy, a nasi zawodnicy zdobyli medale!
Cementownia produkuje 9 typdw cementu w réznych klasach, co daje sze-
rokie mozliwosci zmiany mieszanki. Nastepnie udalismy sie na wycieczke po
zaktadzie, podczas ktorej przewodnik pokazat nam caty proces powstawania
cementu i niestrudzenie odpowiadat na nasze pytania. Udato nam sie réw-
niez zwiedzi¢ laboratoria i dowiedziec sie, jak wyglada kontrola produkcii.
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Rys. 1. Wycieczka po zaktadzie Cementownia WARTA S.A.

12 kwietnia 2019 roku dzigki uprzejmosci firmy MCKB mogli$my od-
wiedzi¢ budowe hali produkcyjno-magazynowej na terenie kompleksu Sergo
Logistics Park dla AQ Wiring Systems przy ulicy Zaktadowej. Wycieczke
rozpoczelismy od krotkiego szkolenia BHP. Mielismy okazje zobaczyé wne-
trze hali, ktéra niemal w catosci zbudowana jest z elementéw prefabrykowa-
nych. Szkielet wykonany zostat z prefabrykowanych stupéw zelbetowych,
natomiast sciany zewnetrzne pokryto prefabrykowanymi ptytami elewacyj-
nymi typu Sandwich. Nastepnie weszliSmy na dach, ktéry wykonano
z blachy trapezowej pokrytej warstwg termoizolacyjng i warstwg wodosz-
czelng. Natomiast woda deszczowa zebrana z tego dachu odprowadzana
jest do zbiornika retencyjnego zbudowanego niedaleko budynku, ktory réw-
niez mogliSmy zobaczy¢. OdwiedziliSmy réwniez czes$¢ biurowa, w ktorej
trwaty prace wykonczeniowe.

1 czerwca mieliSmy okazje uczestniczy¢ w Dniach Otwartych Cemen-
towni Warta S.A. Byto to dla nas zwienczeniem prac nad projektem ,Beto-
nowy kajak”.

3. Konkursy

Cztonkowie SKN ,Zuraw” aktywnie uczestniczg w r6znego rodzaju konkur-
sach. Juz w listopadzie dwie druzyny wziety udziat w IV edycji Ogdlnopolskiego
Konkursu Mostéw Drewnianych w Biatymstoku. Konkurs polegat na zaprojekto-
waniu mostu, a nastepnie wtasnorecznym zitozeniu go z gotowych elementow,
ktére zgodnie z projektem uczestnikow wykonywat organizator.
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Na przetomie kwietnia i maja wzigliSmy udziat w dwoch konkursach zorga-
nizowanych na Politechnice Gdanskiej WyKOMBIinuj mOst, gdzie wystawilismy
5 druzyn oraz Most 3D Wanted, gdzie wystawilismy 3 druzyny, z ktérych jedna
zajeta 2 miejsce. Razem z konkursem WyKOMBinuj mOst przedstawilismy dwa
referaty na Ogélnopolskiej Konferencji Naukowej ,KOMBOferencja”, gdzie jeden
z referatow zostat nagrodzony nagrodg publicznosci.

07-05-2019

WANTED
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Woystartowalismy tez w konkursie organizowanym na SGGW ,Wybudu-
jemy wieze”. To juz 9 edycja, w ktérej udziat wzieta jedna druzyna.

Po raz kolejny zdecydowali$my sie na udziat w konkursie budowy be-
tonowego kajaka ,BetonKanoRace” odbywajgcym sie w Holandii. Prace nad
kajakiem zaczeliSmy juz w listopadzie 2018 roku, a zwienczyliSmy w maju
2019 roku udziatem w regatach w s’Hertogenbosch. W tej edycji konkursu
zdecydowaliSmy, ze motywem przewodnim zostata Czarna Perta, ktora
przyniosta nam 2 miejsce na podium.

Udziat w konkursach pozwala nam na zastosowanie wiedzy, jakg zdo-
byliSmy na przedmiotach, takich jak mechanika czy wytrzymatos¢ materiatow
w praktyce.

4. Wspoétpraca

Przy wspotpracy z firmg Atlas nasze kofo zorganizowato 29 marca
2019 roku wyktad poswiecony roli domieszek w ksztattowaniu wtasciwosci
betonu, jak réwniez przedstawiciel firmy opowiedziat o wielu ciekawostkach
zwigzanych z dziatalnoscig zaktadu.

10 kwietnia 2019 roku dzieki uprzejmosci firmy MCKB zorganizowali-
Smy wyktad z warsztatami, gdzie studenci mogli ustysze¢ o kwestiach odbio-
ru robot przez inspektora nadzoru oraz na temat dziennika budowy. Firma
MCKB przedstawita réwniez wiele ciekawych informacji na temat instalaciji
tryskaczowych, co wywarto duze wrazenie na studentach naszego wydziatu.

Rys. 4. Wyktad z firmg MCKB

Wraz z Wydziatowg Radg Studentéw i innymi kotami naukowymi
wspottworzylismy ,Dzien Wydziatu BAIS — Dzien Cegly”. Naszym partnerem
w tym wydarzeniu byty firmy MCKB oraz Cementownia WARTA S.A. Dzien
Cegly potaczony byt z dniem otwartym na Wydziale Budownictwa, Architek-
tury i Inzynierii Srodowiska.
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5. Wydarzenia okolicznosciowe

W pazdzierniku 2018 roku dzieki uprzejmosci Lédzkiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa przedstawiciele naszego kota uczestniczyli w Wo-
jewddzkim Swiecie Budowlanych. Bylismy réwniez prelegentami podczas
Xl Sympozjum Kot Naukowych Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzy-
nierii Srodowiska. Okazjg do promocji Wydziatu byt takze IV Piotrkowski
Festiwal Nauk. Nasze koto uczestniczyto réwniez w takich wydarzeniach,
jak: Salon Maturzystow, XXII tédzkie Targi Edukacyjne, Festiwal Nauki
w Manufakturze, ABC Architektury oraz w Dzien Liczby .

W maju 2019 roku, tuz przed wyjazdem na ,BetonKanoRace”, dokona-
lismy na uczelnianym oczku wodnym uroczystego wodowania betonowego
kajaka. W wydarzeniu uczestniczyty osoby aktywnie dziatajgce przy produkcii
naszej nietypowej todzi, sponsorzy i lokalne media.

Rys. 5. Wodowanie kajaka ,Czarna Perta”

Oczywiscie nie zapominamy o pogtebieniu wiezi miedzy cztonkami
naszej organizacji. Na przestrzeni roku akademickiego zostato zorganizo-
wanych kilka spotkan okolicznosciowych. Obok spotkania integracyjnego
odbyta sie Wigilia, ,Jajeczko” i juwenaliowe biesiadowanie przy grillu.

W roku akademickim 2018/2019 mieliSmy przyjemno$¢ uczestniczy¢
w Dniach Otwartych Cementowni Warta. Firma Cementownia-Warta wspie-
rata nasz zespét nie tylko finansowo, ale takze mentalnie. Otoczyta nas opieka.
Podczas dni otwartych grupa cztonkéw kota miata wstep do zaktadu, ale takze
mogta zobaczy¢ miejsca, do ktorych inni uczestnicy obchoddw wejsé nie mogli.

6. Zmiana warty
W czerwcu 2019 roku obyly sie wybory, w wyniku ktérych Prezesem
zostata ponownie Paulina topacinska, zastepcg prezesa Szymon Kowalczyk,

sekretarzem Adrianna Golis, skarbnikiem Michat Piekarski, a rzecznikiem
Pawet Lachut.
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7. Marketing

Aktywno$¢ naszych czionkéw, ich zaangazowanie we wspofprace ze
Srodowiskiem, udziat w konkursach, organizacja wycieczek istotnie wptywajg
na popularyzacje ,Zurawia”, o czym $wiadczy znaczne zwigkszenie sie
grona odbiorcéw naszego fanpage'a.

Streszczenie

Artykut zawiera informacje dotyczace dziatalnosci i charakterystyki
Studenckiego Kota Naukowego ,Zuraw”. Przedstawiono najwazniejsze wy-
darzenia, jakie miaty miejsce w roku akademickim 2018/2019. W artykule
zawarto relacje z odbytych wycieczek na budowy, konkurséw, w ktdrych
uczestniczyli cztonkowie kota, dziatalnosci realizowanej we wspotpracy z
innymi organizacjami, instytucjami i firmami. Poruszono takze kwestie
wydarzen okolicznosciowych i marketingu.

Abstract

The article discusses the activity and characteristics of Students’ Re-
search Group ,Crane” (,Zuraw”). It presents the most important events that
were held in the academic year 2018/2019. The article reports on the visits
to the construction sites, competitions in which the members of SKN Zuraw
participated, the activities in collaboration with other organizations, institu-
tions and companies, occasional events and marketing.

ZURAW

STUDENCKIE KOEO NAUKOWE

Opiekun naukowy:
dr inz. Andrzej B. Nowakowski
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POLSKA A BIM - PROGNOZY, PRZESZKODY (OGRANICZENIA),
PRACA NA MODELU

Mikotaj Lasota

1. Wstep

Rozwdj technologiczny jest rzeczg naturalng i nieunikniong w kazdej
gatezi gospodarki. Zmiany te zachodzg réwniez w branzy budowlanej,
w ktorej do tej pory bardzo ostroznie podchodzito sie do innowacyjnych
rozwigzan. Jednak duza konkurencja na rynku inwestycyjnym wymusita na
firmach budowlanych implementacje nowych rozwigzan pomagajacych
usprawnic¢ przebieg procesu budowlanego. W tym celu potrzebne staty sie
narzedzia pozwalajgce na wykonywanie bardziej zaawansowanych projek-
tow, a w konsekwencji pozwalajgce zredukowaé koszty i ograniczyé
powstawanie btedéw. Jednym z tego typu rozwigzan stat sie proces mode-
lowania BIM (Building Information Modeling). Trzeba zauwazyé, metodyka ta
jest znana juz od lat na rynkach zagranicznych, a w ostatnimi czasie zdoby-
wa coraz wiekszg popularnos¢ w Polsce [1].

2. Prognozy

Ogolna tendencja wzrostowa, jesli chodzi o zastosowanie BIM w prak-
tyce oraz przyktad innych krajéw, ktére wczesniej wkroczyly na Sciezke
wdrozenia BIM dajg duze nadzieje na szybki rozwdj tej technologii w Polsce.
Bardzo istotng kwestig dla rozwoju i popularyzacji metodologii BIM jest
$wiadomosé uzytkownikdéw. Jak wykazujg badania 46,3% firm, w ktérych
znana jest idea BIM, nastgpit istotny wzrost liczby projektow realizowanych
w ten sposob w stosunku do lat ubiegtych. W efekcie wystepuje duza roz-
bieznos¢ w podejsciu pomiedzy firmami, ktére obecnie wykorzystujg budo-
wanie informacji modelem w stosunku do podmiotéw jeszcze nie pracujg-
cych wedtug tej metodologii. Odpowiednio 55,6% oraz 40,7% tych firm za-
ktada wzrost liczby projektéw wykonywanych zgodnie z ideg BIM w stosunku
do lat ubiegtych. Dane te pokazuja, ze firmy, ktore juz korzystajg z tych na-
rzedzi widzg ptynace z nich korzysci i chcg w ten sposéb tworzyé swoje
projekty [2].
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Analizujgc wyniki raportu BIM, wspdtpraca, chmura w polskim budow-
nictwie mozna zaobserwowac, ze w roku 2019 wystgpit znaczacy wzrost
Swiadomosci w stosunku do roku 2015. Zaréwno wsréd architektow, kon-
struktoréw, instalatorow oraz wykonawcow i inwestoréw zauwazono wzrost
poziomu wiedzy, a to przetozyto sie na wykonanie wiekszej liczby projektéw
z zastosowaniem idei BIM. Niestety poziom wiedzy legislatorow uplasowat
sie na nizszym poziomie niz w latach ubiegtych. Moze to wptyngé na spo-
wolnienie tempa wdrazania BIM w Polsce, poniewaz zmiany i utatwienia
prawne mogtyby by¢ kolejng zachetg do stosowania tej metodyki. Nie da sie
ich jednak przeprowadzi¢ bez odpowiedniej wiedzy i zaangazowania ze
strony tworcéw prawa [2], [3].

Szczegdlnie interesujace jest to, ze w roku 2015 tylko 25% przedstawi-
cieli firm projektowych deklarowato stosowanie metodyki BIM w pracy zawo-
dowej. Natomiast w roku 2019 liczba ta wynosi juz 43% [2]. Analizujgc
te dane, wida¢ wyraznie, ze firmy chca i bedg w dalszym stopniu rozwijaé
stosowanie BIM w swoich projektach [2], [3]. Podmioty chcace oferowaé
konkurencyjne ustugi na pewno dostrzega zalety jakie BIM przynosi w pro-
cesach optymalizacji kosztéw i czasu. Modelowe przedstawienie projektu
pozwala na dziatania koordynacyjne, ktére do tej pory nie byty mozliwe za
pomoca dokumentaciji 2D.

BIM w Polsce ma przed sobg dluga droge rozwoju. Wdrozenie tej me-
todologii to skomplikowany proces, ktory bedzie trwat jeszcze wiele lat. W tej
chwili wiekszo$¢ uzytkownikéw pracuje na formatach 2D i modelach 3D.
Na tym poziomie kazda branza posiada osobne modele i nie ma jednego
uniwersalnego formatu danych, ktéry umozliwiatby wspotprace bez ich cze-
Sciowej utraty. Celem jest osiggniecie fazy 3, gdzie proces tworzenia modelu
jest w petni zintegrowany, a wszyscy jego uzytkownicy stosuja uniwersalne
formaty wymiany danych [4], [5], [6], [7]-
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95% tworzonych 2D 3D przestrzenna W pefni zintegrowany
rysunkow 2D zwigksza koordynacija oparta i uniwersalny BIM(M) ma potencijat
koszta 0 25% z powodu na BS 1192:2007 daje szanse do zminimalizowania ryzyka
odpaddw i poprawek na usuniecie bledéw procesu i zwiekszenia zysku
i zredukowanie odpadéw o 50% 0 +2% dzieki wspdipracy

Rys. 1. Rozwdj systeméw CAD i technologii BIM [6], [7]
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3. Ograniczenia

Wprowadzanie na rynek nowych technologii takich jak BIM zawsze
zwigzane jest z pewnym ryzykiem. Czes¢ firm akceptuje aktualny stan
rzeczy i nie chce wdraza¢ nowych rozwigzan. Inne firmy chciatyby dziata¢ na
modelu BIM, ale z réznych wzgledow nie mogg sobie na to pozwolic.
Jednym z czynnikéw moze by¢ réwniez stosunkowo niska cena projektéw.
Biorac pod uwage zakup oprogramowania oraz przygotowanie zaplecza
technicznego w chwili obecnej nie wszystkie firmy posiadajg finansowe
warunki, aby wejsé na droge BIM. Koszt zakupu programoéw do projektowa-
nia i bardziej zaawansowanego sprzetu technicznego dla jednego stanowi-
ska moze wynosi¢ nawet kilkanascie tysiecy ztotych w skali roku [1], [4], [8].

Druga wazng kwestig sg braki kompetencyjne i kadrowe. Wyszkolenie
kadry jest czasochtonne i takze wymaga naktadéw finansowych. Podstawo-
we szkolenia umozliwiajgce zrozumienie idei BIM i ptynng prace z modelem
to koszt kilku tysiecy ziotych od osoby. Jest to jednak dopiero poczatek
drogi, poniewaz osoba ta musi nabra¢ odpowiedniego doswiadczenia, pra-
cujac przy realnych projektach. To sprawia, ze praca osoby poczatkujgcej
przez pewien czas nie jest w petni efektywna.

Mozna tez szkoli¢ sie przez bezposrednig prace na modelu z pomoca
firm zewnetrznych, ktore oferujg takie ustugi. Wigze sie to jednak z ryzykiem
podejmowania zlecen, na ktére firma nie jest przygotowana. Przygotowanie
i prowadzenie procesu BIM to nie tylko prace projektowe. Potrzebne sg
takze osoby przygotowujgce dokumentacje techniczna, takg jak BEP (BIM
execution plan) czy tez EIR (employer information requirements). Sa one
niezbedne w celu poprawnej wspodtpracy zaréwno dla wykonawcy, jak i za-
mawiajacego [4], [8].

Kolejng, a moze najwazniejszg kwestig jest brak w chwili obecnej jed-
nolitych polskich standardéw BIM oraz ogdlnodostepnych bibliotek poszcze-
golnych elementéw/urzadzen/uktadow. Wynika to z faktu, ze czes¢ firm
dopiero rozpoczeta tworzenie ich od poczatku, a czes¢ korzysta ze standar-
doéw opracowanych w innych krajach. Niestety powoduje to, ze znacznie
utrudnia to wspétprace i wymiane poszczegoélnych danych [2].

Dlatego mozna przyja¢, ze krokiem milowym dla rozwoju technologii
BIM w Polsce bedzie modyfikacja prawa o zamoéwieniach publicznych oraz
uproszczenie proceséw formalno-prawnych z wykorzystaniem BIM. Jak
pokazujg przyktady z zagranicy (Wielka Brytania, Kraje Skandynawskie),
pojawienie sie w zamowieniach publicznych wymagan tworzenia modelu
znaczaco wptyneto na upowszechnienie budowania informacji poprzez mo-
delowanie [2], [4].
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4. Praca na modelu

Zarbwno w prowadzeniu catego procesu, jak i w poszczegdlnych
pracach projektowych bezposrednio na modelu olbrzymig role odgrywa
standaryzacja i $ciste podazanie wytyczong $ciezkg projektu. Odpowiednie
przygotowanie dokumentacji projektowej, ustalenie doktadnych zatozen,
a nastepnie stosowanie sie do nich pozwala unikng¢ pomytek i zaoszczedzi¢
godziny pracy poswiecone na btedne dziatania i poprawki. Ponizej opisano
kilka istotnych dla przygotowania pracy krokow:

4.1. Przygotowanie dokumentacji EIR, BEP

Na poczatku procesu nalezy przygotowa¢ dokumentacje jasno okresla-
jaca wymagania zamawiajacego (employer’s information requirements) oraz
dokumentacje bedacg planem prowadzenia procesu (BIM execution plan).
Jest to bardzo istotne, aby zamawiajgcy mogt otrzymaé doktadnie taki
produkt jakiego oczekiwat. Dokumenty te powinny zawieraé wyczerpujgce
informacje o ustalonym przebiegu procesu i umozliwia¢ wykonawcy uzyska-
nia wszystkich potrzebnych danych dotyczacych prowadzenia modelu.
Dokumenty te regulujg kwestie techniczne, takie jak: wymogi sprzetowe,
rodzaj oprogramowania, koordynaty modeli czy format wymiany danych.
BEP okresla podziat obowigzkéw miedzy poszczegdlnymi uczestnikami
procesu oraz harmonogram ich wykonywania. Reguluje on strukture i na-
zewnictwo dokumentacji oraz sposob jej udostepniania, a takze okresla
zabezpieczenia. Powinna by¢ w nim omoéwiona takze kwestia spotkan koor-
dynacyjnych i przebieg detekc;ji kolizji [9].

4.2. Ustalenie poziomu skomplikowania modelu (Level of development)

Jasne okreslenie i sprecyzowanie informacji, ktére majg zosta¢ zawarte
w modelu jest niezbedne do jego poprawnego wykonania. W tym celu po-
wstata skala LOD, ktéra przyjmuje wartosci: LOD100, LOD200, LOD300,
LOD350, LOD400, LOD500. Kazdy z pozioméw reprezentuje inng dokfad-
nosc¢ i liczbe zawartych informacji. Poziom LOD100 jest poziomem koncep-
cyjnym, bez sprecyzowanych wymiaréw i potozenia, natomiast poziom
LOD500 odnosi sie do zarzgdzania obiektem i zawiera peten zakres infor-
macji od wymiaréw i lokalizacji przez specyficzne parametry elementéw
az po zarzagdzanie naktadami [10], [11].

\ ‘: - 3
\ \ P
» » -
LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400

Rys. 2. Zawarto$¢ danych w modelu w zaleznosci od LOD [12]
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4.3. Ustawienia modelu i organizacja danych

Model jest zwykle tworzony przez wiele 0s6b, czesto o rdéznych
specjalnosciach zatrudnionych w réznych firmach. Bardzo wazne jest, aby
ustali¢ wspolny sposéb wykonywania modelu i konsekwentnie z nim poste-
powaé. Model powinien by¢ od samego poczatku poprawnie skonfigurowany
z zachowaniem zatozonych ustawien. Dane w projekcie powinny by¢ prze-
chowywane i prezentowane w sposob przejrzysty, spéjny i logiczny, tak aby
nowa osoba/projektant, ktéra podejmie prace nad modelem mogta w tatwy
sposoOb rozeznac sie w jego strukturze.

Project Browser - HYAC_MODEL X R Import/Link RVT
10, Views (Discipling)

;| tEM ketyw .
= Architectural Logkin: DEVESDiWMY

4. Floor Plans PR -~ | hamwa Datamodyfikacji  Typ Rozmiar
& - Ceiling Plans = ) ARCH_MODEL 18102019 21:14 Projekt programu . 3160 KB
3] - Elevations [Eu\ldmg Elevatior EHVACJ\AODEL 18.10.2019 21:55 Projekt programu 3032KB
5 Mechanical E QPH_MODEL 18.10.2019 21:55 Projekt programu ... 3032KB
= - Floor Plans
Level 0 HVAC .
Level 1 HVAC Ly
Level 2 HVAC -
Level 3 HVAC
Level 4 HWAC Aj"
Level -1 HVAC
Legends \
[ Schedules/Quantities (all) v
Sheets (all)
-2 Families 7al . R
- [@] Groups
e Revit Links File name: || v
; ARCH_MODEL.rvt v Filesof type: RVT Files (*.rvt) v
4+ PH_MODEL.nvt Tools Positioring: | Auto - Origin to Origin v

Rys. 3. Przyktadowa organizacja przegladarki i struktury plikéw w programie
Autodesk Revit

4.4. Optymalizacja modelu

W przypadku tworzenia modeli BIM wiecej nie zawsze oznacza lepie;.
Wymagania projektu powinny jasno okresla¢ poziom doktadnosci wykonania
i uzywanie dodatkowych danych (jesli nie sg one niezbedne do celéw projek-
towych) nie przynosi zadnych korzysci, a powoduje jedynie dodatkowe
obcigzenie modelu.

Model powinien by¢é wykonywany tak, aby zminimalizowaé jego obje-
tos¢ do ,zamoéwionego poziomu”. Wazne jest, aby stosowac¢ odpowiednie
biblioteki rodzin, ktére zawierajg tylko niezbedne informacje. Rodziny przy-
gotowywane przez producentéw zazwyczaj sg bardzo rozbudowane i zawie-
rajg setki parametrow technicznych. Istotg optymalizacji w modelu jest
odpowiednie przygotowanie rodziny, tak aby zawrze¢ w niej tylko niezbedne
informacje i maksymalnie zredukowaé jej objetos¢, co przetozy sie na
sprawniejszg prace modelu [13].
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Family Types X

Type name: [ UlraGas 2500 B oE Y

Search parameters Q)
Paramcter Value Formula [ Lock [~

Constraints

Default Elevation 202 - 0

Gas Rp 1

Fiue gas inside 540mm =

Flow/retum DN B0/PN 6 i=

Graphics

Airinlet connector (OPTION)
Wotorised air shut off valve LEFT
Wiotorised air shut off valve RIGHT
Right flue gas outlet

Leftfiue gas outiet

Retum pipe connection (OPTION]

= not(Right flue gas outlet)

High pipe connection (OPTION)
Fiow pipe connection (OPTION)
Clearence Space Requirments (defaut)

Materials and Finishes

Hoval Steel Steel

Hoval Red Fioval Red "=

Hoval Black HovalBla =

Clearence Space Clearence =

Option Option

Electrical

Stand by 13 W =

Operation voltage 33050 iz =

Minimum/maximurm electrical power consd4/336 W =

1P rating (integral protection) 20,000000 =

Control voltage 0 = .
Vaml B o# Manage Lookup Tables
tow do T menage fomil types? e oy

Rys. 4. Rozbudowana rodzina kotta gazowego w programie Autodesk Revit [14]

4.5. Srodowisko wymiany danych

Na obecnym poziomie zaawansowania metodologii BIM w Polsce
wiekszo$¢ wymiany danych odbywa sie wewnatrz jednej firmy za pomoca
serwerow wewnetrznych. Obecnie funkcjonujg rozwigzania umozliwiajgce
prace w chmurze, to znaczy na wspélnym modelu, do ktérego majg dostep
wszyscy uprawnieni uczestnicy na poszczegodlnych etapach procesu.
W Polsce najczesciej przestrzenh chmurowa jest obecnie wykorzystywania do
przechowywania danych, natomiast nie jest uzywana bezposrednio do pro-
wadzenia modelu. Ideg BIM jest jednak petna wspétpraca i wspotdzielenie
danych, wiec w przysztosci wykorzystanie chmury ulegnie zmianie [13].

5. Podsumowanie

Analizujgc mozliwosci, jakie stawia przed uzytkownikiem technologia
BIM, mozna przewidywac jej dalszy szybki rozwoj i implementacje w pol-
skich firmach. Jak pokazujg dane, caly czas wsréd os6b zatrudnionych
w branzy budowlanej wzrasta $wiadomos¢ i poziom wiedzy. Na polskim
rynku jest jeszcze wiele do zrobienia, nalezy stworzy¢ wspélne standardy,
wprowadzi¢ zmiany legislacyjne, wyszkoli¢ kadre specjalistow. Jest to pro-
ces dtugotrwaty i ztozony, ale juz teraz mozna stwierdzi¢, ze modelowanie BIM
bedzie w przysziosci nieodzownym elementem kazdego zaawansowanego
projektu budowlanego. Przed polskimi firmami z branzy budowlanej jeszcze
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diuga droga. Mimo dtugotrwatego i kosztownego procesu wdrozeniowego jest to
jednak droga, ktdrg warto podgzac, poniewaz przynosi olbrzymie korzysci.

Streszczenie

BIM jako jedno z innowacyjnych narzedzi wspomagajacych proces pro-
jektowania ma na polskim rynku budowlanym duzg przysziosé. Pomimo
naturalnych barier wynikajacych z wprowadzania nowego rozwigzania tech-
nologia ta ma duze szanse na dalszy rozwéj. W opozycji do wysokich kosz-
tow implementacji tych rozwigzan stoi optymalizacja oraz minimalizacja
btedéw i zwigzanych z nimi strat. Istotng kwestig jest zachowywanie stan-
dardéw, prowadzenie modelu wg ustalonych wytycznych, jego optymalizacja
oraz stosowanie odpowiedniego srodowiska wymiany danych.

Abstract

BIM as one of the most advanced tools on the Polish construction mar-
ket has a big future. Despite the natural barriers developed using the new
solution, this technology has a good chance of further development. In
opposition to the high costs of implementing these solutions, there is optimi-
zation and reducing of errors and associated losses. It's important thing to
adapt to the standarts, configure model according to established quidelines,
optimize it and use appropriate data exchange environment.
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Pawet Lachut, Szymon Kowalczyk
1. Informacje ogdine o konkursie

1.1. Wprowadzenie

W dniach 18-19 kwietnia 2018 roku w Centrum Wodnym SGGW na
Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska w Warszawie miata miejsce
VIl edycja ogdlnopolskiego konkursu na skonstruowanie wiezy z drewna
balsowego. Konkurs jest skierowany do studentow uczelni technicznych
w Polsce, ktérzy majg mozliwos¢ sprawdzenia swoich umiejetnosci projek-
towania oraz wtasnorgcznego wykonania konstrukcji. W tym roku do wspédt-
zawodnictwa zgtosito sig trzynascie druzyn, z czego trzy z ramienia SKN
,Zuraw” Politechniki Lodzkiej.

Kazda druzyna skiadata sie z trzech os6b. Zespoty z naszego kota
pojechaty w nastepujgcym skfadzie: ,JA NIE PRZENIOSE?” — Aneta Biat-
kowska (kapitan), Adrian Ochendalski, Dawid Muskata; ,PIATE KLEPKI”
— Paulina Owczarek (kapitan), Kamil Drozdz, Marcin Grzyb; ,ZURAWIE” —
Barttomiej Lewandowski (kapitan), Wiktor Flis, Pawet £achut.

RNy X
Rys. 1. Uczestnicy konkursu reprezentujgcy SKN ,ZURAW”
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1.2. Wprowadzenie

W konkursie braty udziat 3-osobowe druzyny sktadajace sie ze studen-
tow uczelni wyzszych. Caty konkurs zostat podzielony na dwie czesci:
- 18.05.2018 — budowanie wiez wedtug wczesniej zaakceptowanego
projektu;
- 19.05.2018 — niszczenie wiez, rozstrzygniecie konkursu oraz wre-
czenie nagrod.

Budowanie wiez odbywato sie na miejscu u organizatora konkursu,
czyli w Centrum Wodnym SGGW. Podczas sktadania wiezy z drewna bal-
sowego mozna byto korzysta¢ z nozykéw, kleju ,Wikol”, linijek, poziomnic,
papieréw sciernych, markeréw itp. Po uptywie 4 godzin, przeznaczonych do
ztozenia wiez, wszystkie konstrukcje (z tymczasowymi elementami monta-
zowymi — szpilkami) zostaty pozostawione do wyschniecia w wyznaczonym
przez organizatora miejscu.

Nastepna czes¢ konkursu to demontaz szpilek, wazenie wiez, a przede
wszystkim sprawdzanie wytrzymato$ci, czyli niszczenie wiez. Konstrukcje
byty obcigzane w osi pionowej przy zachowaniu statej predkosci 1 mm/s
az do zniszczenia wiezy (czyli moment spadku sity obcigzajacej o 20% od
maksymalnej wartosci osiggnietej podczas danej préby wytrzymatosciowej).

1.3. Regulamin konkursu

Regulamin okreslat materiaty, z ktérych mozna skorzysta¢ przy budo-
waniu wiezy.
Obwiednia konsfrukcji Wymiary w obrysie poprzecznym

A‘v‘—‘vﬁA B—p

| o
T 7 ?
sl N, |

100, 200 100
400

—_—r
Wymiary podano w [mml. Linig przerywang zaznaczono ebwiednie
konstrukcyi.

Podstawa konstrukcji musi zmiescit sie w pierScieniv pokazanym na
przekroju B-B. Gtewica nie moZe by¢ wieksza niz pokazano na przekraju
A-A. Przewezenie znajduje sie na wysokoSci 300 [mm] o Srednicy 200 [mmi.
Do gtowicy przyktadana bedzie sita powierzchmiowa.

WysokoS¢ wiezy powinna wynosic 600 [mm), dopuszczalne odchythki
wysokoSci wiezy wynoszg + 20 [mm].

Rys. 2. Obwiednia konstrukcji oraz rzuty podparcia i gtowicy
Organizator zobowigzat sie do dostarczenia na miejsce konkursu
nastepujacych materiatéw: drewna balsowego 1000 mm x 100 mm o grubo-
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$ci 4 mm i 5 mm po 2 sztuki, kleju uniwersalnego ,Wikol” 100 ml, szpilki —
100 szt., kartek papieru A4 — 2 szt. Dopuszczalne byto uzywanie linijek,
ekierek, otdwkdw, cienkopiséw, nozyczek, nozykéw do papieru, papieru
Sciernego oraz planu konstrukcji. Wszystkie te przedmioty mogty by¢ wia-
snoscig uczestnikdw. Posiadanie tych narzedzi nie byto jednak obligatoryjne.
Kazda z projektowanych wiez musiata mie¢ wysokos$¢ 60 cm, a na jej szczy-
cie trzeba byto przewidzie¢ mozliwo$¢ oparcia talerza maszyny wytrzymato-
Sciowej. Rysunek nr 2 pokazuje zatozenia projektowe konstrukcji (wymiary,
schemat podparcia i obcigzenia). Wymiary okreslone zostaty w milimetrach.

Regulamin zabraniat warstwowego taczenia elementow, tj., naktadania
sie elementéw, ktérych osie podiuzne sg do siebie rownolegte. Minimalna
odlegtosci pomiedzy elementami, ktorych osie podtuzne sg do siebie réwno-
legte wynosita 1 cm od krawedzi elementéw. Ograniczenie to nie dotyczyto
weztow. Przez wezet rozumiano punkt przeciecia osi podtuznych elementow,
a takze powierzchnie styku trwale potgczonych ze sobg elementéw. Mini-
malna odlegto$¢ miedzy dwoma weztami wynosi 2 cm. Najwazniejszym
kryterium konkursowym byt wspéiczynnik wytrzymatosci, czyli iloraz przenie-
sionej sity do masy modelu.

§21

Kryterium konkursowym bedzie wskaZznik wytrzymalosci, definiowany jako
J

iloraz przeniesionego obcigzenia modelu sily F [N], do masy m modelu [g].

W r;ﬁ [ﬂ]

m g

Rys. 3. Punkt regulaminu konkursu — kryterium konkursowe

1.4. Projekt

Studenci mieli za zadanie wykona¢ rysunki wiezy w programie Auto-
CAD, tj. widok z przodu, widok z boku, rzut wiezy przy gtowicy oraz rzut
wiezy przy podstawie, a takze model 3D wiezy.

Zadaniem konkursowym byto wykonanie modelu wiezy z elementow
o wymiarach, ktérych szerokos¢ i dtugos¢ nie mogta przekraczaé¢ odpowied-
nio 2,5 cm i 20 cm. Organizatorzy dopuszczali maksymalng odchyitke
elementoéw, ktéra wynosita 0,5 cm.

Przed konkursem uczestnicy musieli zaprojektowa¢ wieze, ktéra
musiata spetnia¢ podane w regulaminie wymogi. Wieza powinna mie¢ wyso-
ko$¢ 600 mm z dopuszczalng odchytkg wynoszacg 20 mm. Podstawa kon-
strukcji musiata sie zmiesci¢ w pierscieniu o $rednicy wewnetrznej 200 mm
oraz $rednicy zewnetrznej 400 mm. Gdorna czes¢ wiezy nie mogta przekra-
czac kota o srednicy 250 mm, poniewaz przez gtowice byta przyktadana sita
z maszyny wytrzymatosciowej. Dodatkowo wieza musiata zmiesci¢ sie
w przewezeniu o srednicy 200 mm w potowie wysokosci.
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Rys. 4. Projekt druzyny ,Ja nie przeniose?”

Rys. 5. Projekt druzyny ,Piate klepki”
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Rys. 6. Projekt druzyny ,Zurawie”

1.5. Przebieg konkursu

Pierwszego dnia konkursu, tj. 18 kwietnia 2018 roku odbyto sie oficjal-
ne powitanie uczestnikbw przez organizatoréw konkursu oraz sklejanie
wczesniej zaprojektowanych modeli wiez z drewna balsowego. Na wykona-
nie wiezy studenci mieli przeznaczone cztery godziny.

Rys. 7. Fotografia z przebiegu konkursu

Nastepnego dnia odbyto sie komisyjne wazenie modelu na wadze labo-
ratoryjnej z doktadnoscig do 0,1 g. Potem wszystkie modele wiez ustawiono
na wystawie, podczas ktorej odbyto sie glosowanie na najpiekniejszg wieze.
W tym samym czasie obchodzono Dzien Budowlanca — Dzien Otwarty
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Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW. Odbywaty sie wow-
czas konferencje oraz targi pracy, podczas ktérych studenci mogli poznawac
oferty r6znych firm budowlanych.

Nastepnie odbyt sie najwazniejszy etap konkursu, czyli préba wytrzy-
matosciowa. Kazda konstrukcja byta poddana obcigzeniu przyktadanemu
w tempie 1 mm/s, az do catkowitego zniszczenia konstrukcji. Zniszczenie
rozumiane jest, jako spadek sity obcigzajacej wieze powyzej 20% maksy-
malnej wartosci osiggnietej podczas proby wytrzymatosciowe;.

1.6. Dzien Budowlanca

Wydarzenie to miato forme targdéw pracy. W holu gtébwnym przy fontan-
nie byty ustawione stoiska firm budowlanych, ktére
przedstawiaty swoje oferty pracy lub pokazywaty ‘
rozwijanie przez siebie technologie oraz produkty. : II II
Natomiast w auli wygtaszane byly referaty wy- AL
stawcow na temat ich produktéw i ustug. Oprécz Budowlanca 20
tego miaty miejsce rozne konkursy m. in. na naj-
piekniejszg wieze, na Miss i Mister Budowy, zbu-
duj najwyzszg wieze z Jenga, najszybszy przejazd zdalng koparka, quiz
z Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Rys. 9. Hol gtéwny
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1.7. Niszczenie wiez

Okoto godziny 13:00 rozpoczeto niszczenie wiez, ktére byto transmito-
wane na zywo na oficjalnym fanpage’u ,Dzien Budowlanca”. Kazda kon-
strukcja byta poddana obcigzeniu przyktadanemu w tempie 1 mm/s, az do
catkowitego zniszczenia konstrukcji. Zniszczenie rozumiane jest jako spadek
sity obcigzajgcej wieze powyzej 20% maksymalnej wartosci osiggnietej pod-
czas proby wytrzymatosciowe;.

Rys. 10. Etap niszczenia
1.8. Wyniki

Na koniec konkursu odbylo sie uroczyste ogtoszenie wynikow oraz
wyczekiwane wreczenie nagrod.

Rys. 11. Szczesliwi zwyciezcy VIII edycji wraz z nagrodami
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] W ponizszej tabeli przedstawione zostaty wyniki wszystkich druzyn.
Zottym ttem wyrdznione sg druzyny SKN Zuraw.

Tablica 1. Wyniki konkursu

Miejsce Druzyna Uczelnia Sita [N] Masa [g] | Wspotczynnik

Politechnika

1 CAG Slaska 5269,10 103,20 51,06

2 Ja n_ie prze- Polit’echnika 4586,90 91,90 49,91

niose? Lodzka

Robotowe Politechnika

3 Swiry Slgska 3455,60 79,90 43,25
Damy na Politechnika

4 budowie Lodzka 2644,70 66,50 39,77
I CYK wie- Politechnika

5 2yczka Gdanska 2729,00 70,50 38,71

6 Bambusy Politechnika | 3454 40 | 100,50 34,04

Slaska

7 Waciki WAT 2952,60 96,40 30,63
| CYK druga Politechnika

8 wiezyczka Gdanska 1497.60 76,50 19,58
Przecinak Politechnika

9 Team Poznanska 2094,90 133,80 15,66
. . Politechnika

10 Zurawie Lodzka 922,40 72,30 12,76

11 Dechy SGGW 1267,80 110,60 11,46
. . Politechnika

12 Piate klepki Lédzka 762,80 87,30 8,74
. . Politechnika

13 Dziarskie Pizy Slgska 415,70 119,50 3,47

Sposrod trzech druzyn reprezentacja Politechniki Lédzkiej — ,Ja nie
przeniosg” odniosta najwiekszy sukces i zajeta 2 miejsce. Ponizej zestawio-
no miejsca na podium uczestnikow z PL na przestrzeni wszystkich edycji
konkursu. Nieprzerwanie od 2013 roku studenci ze SKN ,Zuraw” dziatajacy
przy Katedrze Budownictwa Betonowego Politechniki Lddzkiej biorg udziat
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w konkursie, natomiast od 2014 r. Politechnika t6dzka odnosi sukcesy,
zajmujac poszczeg6lne miejsca na podium. Miejmy nadzieje, ze nasza
uczelnia podtrzyma dobrg passe i w kolejnej edycji konkursu ,Wybudujemy
Wieze” zajmie miejsce na podium.

Tablica 2. Zestawienie sukcesdw na przetomie lat

Edycja konkursu Miejsce SKN Zuraw

Poza podium

Streszczenie

W VIl edycji Ogdlnopolskiego Konkursu ,Wybudujemy wieze” 2018
z ramienia SKN ,Zuraw” wystartowaly trzy druzyny. Sposréd nich najwigkszy
sukces odnidst zespét ,Ja nie przeniose?” w sktadzie (kapitan: Aneta Biat-
kowska, Adrian Ochendalski, Dawid Muskata), zajmujac 2 miejsce. Pozosta-
te 2 ekipy, czyli ,Zurawie” (kapitan: Barttomiej Lewandowski, Wiktor Flis,
Pawet Lachut) oraz ,Pigte klepki” (kapitan: Paulina Owczarek, Kamil Dr6zdz,
Marcin Grzyb) uplasowali sie odpowiednio na 10-tej i 12-tej pozycji. Najwyz-
szy stopien podium zapewnita sobie druzyna z Politechniki Slgskiej. £gcznie
batalie toczyto trzynascie druzyn po trzy osoby. Kazdy student wykazat sie
umiejetnosciami projektowania i wykonywania wiezy z drewna balsowego,
ktére wymaga specjalistycznego podejscia. Konkurs odbywat sie na terenie
Centrum Wodnego SGGW w Warszawie i trwat dwa dni.

Serdeczne podzigkowania kierujemy do Dziatu Promocji Pt za wparcie
wszystkich druzyn jednakowymi bluzami z logotypem Politechniki £odzkiej
oraz do Wiadz Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
za wparcie finansowe uczestnictwa w konkursie.

Abstract

In VIII of the National Competition "We will build a tower 2018” from
SKN Zuraw three teams took part. Out of them team “Ja nie przeniose?
(I will not transfer)?" (Captain: Aneta Biatkowska, Marcin Dziechciarek,
Adrian Ochendalski) achieved the best success and got 2" place. The two
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remaining teams that is “Zurawie (The crane)" (captain: Barttomiej Lewan-
dowski, Wiktor Flis, Pawet Lachut) and “Pigte klepki (The fifth woodblocks)”
(captain: Paulina Owczarek, Kamil Drézdz, Marcin Grzyb) they took 10" and
12 place. The team which won the competition came from Politechnika
Slaska. 13 teams participated in competition. In every team was 3 people.
Each student has demonstrated the ability to design and manufacture
a balsa tower which requires a special approach. The entire competition
lasted two days at the WULS-SGGW in Centrum Wodne.

Many thanks to the TUL promotion department for supporting all teams
with the same blouses with the logotype of the Lodz University of Technology
and the Faculty of Construction, Architecture and Environmental Engineering
for financial support for participation in the competition.

ZURAW

STUDENCKIE KOEO NAUKOWE

Opiekun naukowy:
dr inz. Andrzej B. Nowakowski
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ZAWODY BETONKANORACE EINDHOVEN, DN. 25-26.05.2018 R.

Paulina topacinska

1. BetonKanoRace 2018

1.1. O zawodach ,BetonKanoRace 2018~

Konkurs ,BetonKanoRace” to europejskie regaty cieszgce sie od lat
niestabnaca popularnoscig wsrdd studentéw. Zawody nawigzujg w prostej
linii do amerykanskich Concrete Canoe Races, czyli uczelnianych wyscigéw
todzi zbudowanych z betonu. Ich uczestnicy muszg wykazac¢ sie nie tylko
wiedzg technologiczna, ale réwniez sitg fizyczng i wyobraznia.

Rys. 1. Betonowy kajak podczas oficjalnego wodowania

Edycja BetonKanoRace 2018 odbyta sie w Holandii w miescie Eind-
hoven na terenie osrodka wypoczynkowego. Druzyny przyjechaty miedzy
innymi, z takich krajow jak: Niemcy, Polska oraz oczywiscie Holandii.
W konkursie uczestniczyto tgcznie okoto 180 studentéw. Cata druzyna Kota
Naukowego ,Zuraw” liczyta 12 oséb. W sktadzie reprezentacji znalezli sie:
Adrian Ochendalski (koordynator gtéwny), Paulina Owczarek (koordynator gtéw-
ny), Kamil Drozdz (koordynator ds. formy), Aneta Biatkowska (koordynator
ds. mieszanki betonowej), Paulina topacinska (koordynator ds. promocji),
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Joanna Gryszanowicz (koordynator ds. promocji), Marcin Grzyb, Anna
Gatecka, Dawid Muskata, Justyna Kuznicka, Konrad Ktusek, Jakub Musiat.

Rys. 2. Sktad druzyny

1.2. Przygotowanie do zawodoéw

Gtownym i zarazem najwigkszym wyzwaniem byto stworzenie formy na
kajak. Kolejnym utrudnieniem byt zapis w regulaminie zawodéw mdwigcy,
iz do budowy kajaka nalezato uzy¢ zwyczajnej mieszanki betonowej oraz
dozwolone bylo tylko zastosowanie zbrojenia rozproszonego niemetalicznego.

Rys. 3. Wzmacnianie konstrukcji formy — naktadanie siatki podtynkowej
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Caly proces wytworzenia kajaka rozpoczat sie od stworzenia modelu
3D. W tym celu bryta kajaka zostata najpierw opracowana w specjalnym
programie do projektowania kajakéw, a nastepnie przeniesiona do programu
AutoCAD 3D. Sam proces projektowania kadtuba jest jednym z wazniej-
szych etapow, poniewaz trzeba od razu uwzgledni¢ dodatkowy ciezar beto-
nu, 2 wioslarzy oraz dobra¢ ksztatt tak, by kajak byt szybki i zwrotny. Po
wykonaniu modelu 3D przyszedt czas na wykonanie formy. W tej edycji
uczestnicy projektu postanowili zastosowa¢ forme wycieta ze styropiano-
wych ptyt o grubosci 10 cm. Gotowy model zostat podzielony na 43 plastry
odzwierciedlajgce zaprojektowany ksztalt kajaka. Po wycieciu wszystkich
elementdéw, potgczono je w catos¢ przy uzyciu kleju uniwersalnego.

Proces wycinania oraz sktadania formy zajat nam okoto tygodnia i wielu
studentéw z naszego kota ciezko przy nim pracowato. Do wykonania byto
kilkadziesigt elementow.

Kolejnym etapem tworzenia kajaka bylo wyréwnanie zewnetrznej strony
formy. Nastepnie pokrylismy jg 2 warstwami kleju do styropianu, w ktéry
zatopiona zostata siatka podtynkowa elewacyjna w celu wzmocnienia kon-
strukcji. W miedzyczasie wykonalismy 3 mieszanki betonowe, aby przepro-
wadzi¢ testy wytrzymatosciowe oraz wybrac najlepsza z nich. Jako zbrojenie
wykorzystaliSmy siatke podtogowag z wtdkna szklanego o oczku 10x10 mm
ze wzgledu na wage, elastycznosci pozytywne efekty na redukcje skurczu
betonu.

Rys. 4. Naktadanie pierwszej warstwy mieszanki betonowej

Betonowanie odbyto sie 24 kwietnia 2018 roku. Przed utozeniem beto-
nu powierzchnie formy pokrylismy ptynem adhezyjnym, ktéry miat utatwi¢
wyjecie naszego kajaka. Wykonalismy dwie warstwy betonu pomiedzy kté-
rymi umiesciliSmy siatke zbrojeniowg tworzac Scianki kajaka o grubosci
okoto 8 mm. Kajak przez 4 dni utrzymywany byt w wilgotnym stanie poprzez
regularne zraszanie go woda. W celu zmniejszenia parowania wody z beto-
nu przykrylismy go folig budowlang. Po uptynieciu 6 dniu podijelismy prébe
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rozformowania kajaka. Niestety zmuszeni byliSmy rozcig¢ forme, aby sku-
tecznie go z niej wyjac¢. Nastepnie poddalisSmy go szczegdétowym ogledzinom
technicznym, ktére wypadty bez zarzutu. Po dokonaniu koniecznych popra-
wek nasz kajak mogt zosta¢ wstepnie zwodowany. Tym samym moglismy

przystapi¢ do malowania. Ostatecznie kajak zostat nazwany ,Nemo” i zostat
pomalowany przez uczestnikdw biorgcych udziat w powstawaniu kajaka.
Kazdy z nas miat mozliwo$¢ namalowania niepowtarzalnej i wyjgtkowej
rybki, ktérych ostatecznie powstato az 67.

1.3. Wodowanie

23. 05.2018 r. odbyto sie oficjalne wodowanie kajaka, na ktérym poja-
wili sig nasi partnerzy merytoryczni, kadra inzynierska oraz studenci. Cate
wydarzenie zostato dostrzezone przez media, dzigki czemu moglismy gosci¢
radio Eska, telewizje Toya i TVP 3.

Rys. 6. Oficjalne wodowanie betonowego kajaka
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1.4. Wyprawa do Eindhoven

Nastepnym etapem projekiu byto przewiezienie gotowego kajaka na
te-ren samych zawodow. Trasa z todzi do Eindhoven liczyta 1134 km.
Do transportu zostaty uzyte dwa duze samochody dostawcze. W jednym
transportowany byt kajak oraz trzech cztonkéw zespotu, a w drugim pozosta-
te dziewig¢ oséb. WyruszyliSmy w godzinach porannych 25.05.2018 roku,

a na miejscu bylismy p6Zznym wieczorem tego samego dnia.

Rys. 7. Druzyna w podrozy
1.5. Przebieg zawodéw

Pierwszego dnia odbyly sie probne wodowania kajakéw. Komisja
sedziowska sprawdzita kazdy kajak. Zostaty zmierzone: waga, wysokos$¢
oraz dtugosc. Nasz kajak wazyt 86,4 kg.

Rys. 8. Druzyna damska Rys. 9. Swietowanie wspélnego sukcesu
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Wyscigi odbywaly sie pomiedzy zespotami meskimi, zenskimi oraz
mieszanymi na dystansach 100, 200 i 400 m. Nasza reprezentacja wystawita
trzy zespoty w kazdej kategorii.

1.6. Powro6t do kraju i przyszte zawody

Po spedzeniu trzech emocjonujacych dni w Eindhoven cata druzyna
wrécita bezpiecznie do kraju. ByliSmy po wszystkim zmeczeni, lecz bardzo
zadowoleni. Juz na poczatku przysziego roku rozpoczete zostang przygoto-
wania do kolejnych zawodéw betonowych kajakéw. Impreza odbedzie sie
rowniez Holandii. Zdobyte doswiadczenie w budowie kajaka oraz uczestnictwo
w tegorocznych zawodach pozwoli z pewnoscig na osiggniecie wspaniatych
rezultatéw w nastepnych zmaganiach.

Streszczenie

Studenckie Koto Naukowe ,Zuraw” juz po raz pigty wystawito swoj
betonowy kajak do zawoddéw, w ktérych rywalizujg uczelnie z catej Europy.
Za-wody odbyty sie w Kolonii na terenie Niemiec i byty fascynujgcym prze-
zyciem. W tej edycji nasze koto naukowe postanowito wykonaé kajak inaczej
i uzy¢ zupetnie innej mieszanki, ktéra osiagneta bardzo wysoka wytrzyma-
tosé. Juz powoli trwajg przygotowania do kolejnych zawodéw, ktére odbeda
sie w Holandii.

Abstract

This is 4rd time student scientific circle Zuraw made concrete canoe for
competition in which students from whole Europe can spend time in competi-
tive yet friendly atmosphere. This year the competition took place in Germany in
Cologne city and was fascinating experience. In this edition our student
scientific circle made our concrete canoe in different way by using new type
of concrete mix, which achieve a high strength. Our circle is al-ready getting
ready for next competition which will take place in Netherlands.

ZURAW

Opiekun naukowy:
dr inz. Andrzej B. Nowakowski
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SKN ,,MOMENCIK” — DZIALALNOSC KOLA 2018/2019

Agnieszka tuczak, Barttomiej Lewandowski

1. Dziatalnos¢ SKN ,Momencik”

Studenckie Koto Naukowe ,Momencik” dziata przy Katedrze Mechaniki
Konstrukgji (K-64) na wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodo-
wiska Politechniki Lddzkiej, powstato z inicjatywy dra hab. inz. Artura Wirow-
skiego, petnigcego wraz z dr. inz. Jakubem Marczakiem funkcje opiekuna.
Koto istnieje oficjalnie od lutego 2010 roku, a nieoficjalnie od pazdziernika
2009 roku. Gtownymi celami kota jest umozliwienie jego cztonkom samorea-
lizacji, poszerzanie wiedzy specjalistycznej, zdobycie wymaganego do-
$wiadczenia, profesjonalizmu oraz przygotowania sie do pracy zawodowej.
Wspétpracujemy z innymi kotami naukowymi o podobnym profilu oraz
z instytucjami zainteresowanymi naszym profilem dziatalnosci. Cztonkowie
Kota biorg udziat w licznych konferencjach, wydarzeniach uczelnianych,
szkoleniach, kursach oraz konkursach. W ubiegtym roku prezesem Kota byt
Barttomiej Lewandowski, zastepca prezesa byt Patryk Pigtkowski, skarbni-
kiem Maciej Lewandowski a sekretarzem Pawet Tomaszewski.

1.1. Pazdziernik 2018 roku — spotkanie integracyjne

W pazdzierniku odbyto sie spotkanie integracyjne w SkyHub, w budyn-
ku Red Tower przy ulicy Piotrkowskiej 148/150. Wziglismy réwniez udziat
w organizowanym przez nich wydarzeniu ,Connector”, gdzie moglismy
poznaé wielu ciekawych ludzi z r6znych branz.

Rys. 1. Spotkanie integracyjne kota
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1.2. Sympozjum Kot Naukowych — listopad 2018 roku

Czionkowie naszego kota wzieli rowniez udziat w XllI Sympozjum Kot
Naukowych — Mate Ciche 2018 r. MieliSmy okazje dowiedzie¢ sie o dziatal-
nosci innych két naukowych funkcjonujacych na Wydziale Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska, poznaé nowych ludzi i zwiedzi¢ ciekawe
miejsca. Studenckie Koto Naukowe ,Momencik” reprezentowaty trzy druzy-
ny, z ktérych kazda przedstawita opracowany przez siebie temat:

- Maciej Lewandowski — Dziatalnosci Kota ,Momencik” w roku
akademickim 2017/2018;

- Krzysztof Piaseczny i Patryk Pigtkowski — Udzialu SKN
~,Momencik" w OKMD 2017;

- Pawet Tomaszewski — Wiasciwosci fizyczne i wytrzymato-
Sciowe pretow GFRP.

1.3. Konkurs Mostéw Drewnianych — listopad 2018 roku

W listopadzie ubiegtego roku odbyta sie kolejna edycja Ogélnopolskie-
go Konkursu Mostéw Drewnianych na Politechnice Biatostockiej, gdzie
czlonkowie naszego kofa (: Patryk Pigtkowski, Pawet Tomaszewski, Karolina
Pietrusinska, tukasz Sobola i Jarek Rogala) po raz drugi z rzedu nie mieli
sobie réwnych i zdobyli | miejsce. Zadaniem studentow byto zaprojektowa-
nie, a pézniej zbudowanie w ciggu jednego dnia wytrzymatej i ekonomicznej
konstrukcji drewnianej o rozpietosci 3,50 metra. W konkursie wygrywat
najbardziej nosny most, ktéry powstat mozliwie najtanszym kosztem.
W czwartek, drugiego dnia konkursu, mtodzi konstruktorzy zweryfikowali zasto-
sowane przez siebie rozwigzania konstrukcyjne oraz umiejetnosci techniczne.

Rys. 1. Konkurs Mostéw Drewnianych
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1.4. Udziat w akcji charytatywnej — grudzien 2018 roku

W grudniu razem ze SKN Progress z Uniwersytetu tddzkiego przepro-
wadziliSmy akcje charytatywng, a wszystkie zdobyte $rodki zostaty przeka-
zane Fundacji dla Dzieci z Chorobami Nowotworowymi ,Krwinka”.

Fot. 2. Udziat w akcji charytatywnej

1.5. Udziat w Radzie K6t Naukowych — kwiecien 2019 roku

W kwietniu reprezentacja naszego kota w sktadzie: Barttomiej Lewan-
dowski i Agnieszka tuczak wzieta udziat w XXIlI Radzie Két Naukowych
z projektem pod tytutem ,Konkurs Mostéw Stalowych Brico 2019”. Po zlicze-
niu ocen od recenzentow i gtoséw od pozostatych uczestnikéw okazato sie,
ze zajeliSmy drugie miejsce na 26 druzyn.

1.6. Nowoczesne Budownictwo Mostowe — czerwiec 2019 roku

W czerwcu wzieliSmy udziat w rozdaniu dyploméw studentom studiow
podyplomowych ,Nowoczesne Budownictwo Mostowe” na Politechnice
Lbdzkiej, gdzie moglismy przyblizy¢ dziatalnosé naszego kota naukowego.

1.7. Konkurs Mostéw Stalowych BRICO — maj 2019 roku

Konkurs odbyt sie 13-17 maja 2019 roku na Politechnice w Tallinnie.
Organizatorem byta Rada Studentéw inzynierii lgdowej z Politechniki w Talli-
nie. Byt to konkurs miedzynarodowy, w ktérym brali rowniez udziat studenci
z Estonii, Litwy i Szweciji. Politechnike £6dzka reprezentowali: Anna Supera
(IFE), Barttomiej Lewandowski (BAIS), Daniel Klimczak (BAIS) oraz
Agnieszka tuczak (BAIS).

Konkurs sktadat sie z trzech etapéw. W etapie | druzyna musiata wyko-
nac¢ projekt. Waga mostu wynosita 104,80 kg, rozpieto$¢ 5,0 m, szerokos¢
1,0 m, a dlugos¢ pojedynczych elementédw nie mogta przekraczaé¢ 1,2 m.
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Etap Il polegat na wykonaniu mostu ze stali S235, nasz most zostat wyko-
nany przez Przedsigbiorstwo AGAT S.A. z Koluszek. Firma rozpoczeta
dziatalnos¢ w roku 1990 i od tego momentu rozwija sie niezwykle dynamicz-
nie, co znajduje odzwierciedlenie we wszystkich obszarach prowadzonej
dziatalnoéci. Przedsigbiorstwo specjalizuje sie m.in. w budowie konstrukcji
stalowych, gazociggéw, modernizacji linii kolejowych oraz wykonywaniu
wszelkiego rodzaju zbiornikbw magazynowych.

Rys. 3. Konkurs Mostéw Stalowych

Etap I, czyli ostatni, polegat na montazu mostu w Estonii. Akcja mon-
tazowa prowadzona byta na czas. Podczas konkursu oceniana byta orygi-
nalnos¢, estetyka, czas montazu, masa i ugiecie pod obcigzeniem. Wynik
jaki uzyskata nasza druzyna to 17,10 min; byt to drugi najlepszy czas mon-
tazu podczas konkursu. Po ziozeniu most zostat obcigzony masg réwna
1000 kg — ugiecie wyniosto 2,1 mm. Uzyskujac taki wynik, ekipa zajeta
pierwsze miejsce w konkurencji najmniejszego ugiecia.

Dzigki funduszom od sponsora firmy AGAT S.A z Koluszek do Tallinna
podrézowaliSmy samolotem, a nasz most zostat wystany przesytkg kurier-
ska; moglismy réwniez zakupi¢ odziez ochronng (buty, okulary i kaski).
Na pozostate wydatki pienigdze otrzymalismy od naszej politechniki.

Przez okres trwania konkursu mieszkalismy w akademiku. W wolnych
chwilach zwiedzalismy miasto i éwiczyliSmy montaz naszego mostu. W ciggu
tych pieciu dni zaplanowane byty rowniez wydarzenia spoteczne i kulturalne.
MieliSmy okazje pozna¢ nowych ludzi, rozwijaé nasze umiejetnosci oraz
zainteresowania. Byfa to dla nas zaréwno wielka przygoda, jak i mozliwosé
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zdobycia cennej wiedzy i doswiadczenia. MogliSmy sprawdzi¢ nasze umie-
jetnosci projektowania w konkurencyjnej i mitej atmosferze.

Rys. 4. Konkurs Mostéw Stalowych w Estonii

Streszczenie

Publikacja opisuje dziatalnos¢ Studenckiego Kota Naukowego ,Mo-
mencik” w roku 2018/2019. Zostaly scharakteryzowane, takie aktywnosci
kota jak: udziat w konkursach i osiggniecia, akcje charytatywne i wydarzenia
uczelniane, w ktorych uczestniczylismy.

Rys. 5. Konkurs Mostéw Stalowych
Abstract

The publication describes the activities of the SKN ,Momencik” in
2018/2019. Activities such as participation in competitions and achieve-

ments, charity actions and university events in which we participated were
characterized.
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Rys. 6. Spotkanie cztonkéw kota ,Momencik”

Opiekun naukowy:
dr hab. inz. Artur Wirowski
dr inz. Jakub Marczak
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BIM - JAK TO Z NIM JEST?

Adrian Ochendalski, Czestaw Kwiatkowski

1. BIM-JAKTO Z NIM JEST?

1.1. BIM- WHAT'S THIS?

BIM — Building Information Modeling, czyli modelowanie informaciji
o budynku juz na etapie projektowania. Kazdy jak styszy stowo BIM, uwaza,
ze jest to modelowanie 3D, jednak nie do konca jest to prawda, gdyz gtéwna
zasadg tej koncepcji jest mozliwos¢ wspotpracy miedzy wieloma branzami
na jednym projekcie. Dzieki temu mozemy na biezgco kontrolowaé projekto-
wanie budynku, unikng¢ powaznych problemoéw zwigzanych z réznego typu
kolizjami, ktére mogg sie pojawi¢ podczas wspétpracy wielu branz. Pozwala
to réwniez znacznie skréci¢ czas potrzebny na wykonanie projektu, jak
i catej inwestyciji.

Separate sources

of information
Separate sources  covering the Integrated
of information range of assets  Federated file-  electronic
covering the basic informationin  based electronic  information with
assets i ion i with  full automated
in paper electronic some automated  connectivity and
douments documents connectivity web-stored
Level 0 Level 1 Level 2 Level 3
t
o
§
iBIM | §
BIMs e.g. E
20 IFD >
IFC °
e g
CAD < Bs 11922007 1SO BIM
User Guides CPIC, Avanti, BSI © 2008/ 13 Bew-Richards
Drawings, lines, arcs, text etc. Models, objects, collaboration integrated, i perable data
1

Rys. 1. Poziomy wdrozenia BIM [4]
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Technologie BIM mozna podzieli¢ na 4 poziomy. Poziom 0 odpowiada
technologii projektowania na papierze technikami analogowymi oraz z uzy-
ciem 2D CAD. Na poziomie 1 jest kazdy z nas, przynajmniej tak nam sie
wydaje. Jest to uzycie modeli 2D wraz z modelami 3D, jednak tylko dla po-
trzeb wizualizacji konstrukcji, gdyz modele te nie sg udostepniane.
W Wielkiej Brytanii od 4 kwietnia 2016 roku obowigzuje poziom 2 w inwesty-
cjach publicznych. Tu jest mozliwos¢ kooperacji miedzy branzystami, ale
nadal jeszcze nie ma mozliwosci jednoczesnej wspétpracy wszystkich czton-
koéw zespotu na jednym modelu jednoczesnie, jak w poziomie 3. W Stanach
Zjednoczonych technologia BIM obowigzywata juz w 2012 roku na etapie
projektowania.

1.2. BIM7D?

Kazdy z nas styszat o tréjwymiarze, jednak technologia BIM zna wigcej
wymiaréw. 3D jest to tréjwymiarowy model budynku. Jesli wygenerujemy
harmonogram robdét na podstawie stworzonego modelu, wtedy mozemy
powiedzie¢ o czwartym wymiarze. W piatym wymiarze mamy mozliwosé
wykonania szczegétowego szacowania kosztéw oraz wyceny catej inwesty-
cji. Szésty wymiar pozwala oszacowac zuzycie energii w procesie projekto-
wania, jak rowniez pozwala wykona¢ pomiary i weryfikacje parametréw
energetycznych podczas eksploatacji budynku. Ostatni znany wymiar, czyli
7D pozwala dodatkowo witaczy¢ w projektowanie parametry eksploataciji
budynku w czasie uzytkowania. Caty czas postepujgca technologia sprawia,
ze catkiem niedtugo bedziemy mogli méwi¢ o kolejnych wymiarach BIM.

1.3. Projektowanie tradycyjne vs projektowanie BIM

Tradycyjny sposéb polega na tym, ze podktady wysytamy np. mailowo,
do kazdego cztonka zespotu oddzielnie, gdy okaze sie ze jedna osoba nie
odczyta poczty i skorzysta ze starych podktadéw, dochodzi do bteddéw, ktére
moga by¢ niezauwazalne przy skfadaniu projektu wykonawczego. Gdy kto$
zauwazy btad, nastepuje czasochtonny proces naprawiania projektu, ktory
powoduje dodatkowe koszty.

W Swiecie BIM tworzony jest jeden gtéwny model ztozeniowy, do kto-
rego dostep majg wszyscy branzysci. Dzieki temu kazdy ma biezacy dostep
do aktualnego modelu. Architekci na poczatku tworzg wstepny model 3D
swojej wizji obiektu, po czym udostepniaja go pozostatym uczestnikom w
tzw. chmurze, dzieki temu branzysci nie musza tworzy¢ oddzielnych modeli.
Przyktadowo instalator zaprojektowat instalacje kanalizacyjng w budynku
czterokondygnacyjnym, konstruktor w tym samym czasie postanowit zmienic
element konstrukcyjny budynku na trzeciej kondygnacji, co wptywa na zmia-
ne elementéw instalacji. Instalator, widzac to, moze na biezgco uaktualni¢
swéj model do wymagan catego modelu, dzieki temu w szybki sposéb uni-
kamy kolizji.
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1.4. Rodzaje BIM-u w Polsce wg mgra inz. Dariusza Kasznii

Mgr inz. Dariusz Kasznia, prezes Europejskiego Centrum Certyfikaciji
BIM, na podstawie wiasnych obserwacji wyr6znit 4 rodzaje BIM-u, ktére
mozna zauwazy¢ w Polsce:

- BIM narzedziowy,

- Pseudo- BIM,

- BIM wewnetrzny,

- Po prostu BIM (ppBIM).

Pierwsze trzy r6znig sie miedzy sobg finansowo, jak réwniez jakoscio-
wo. Dariusz Kasznia uwaza, ze zatozenia ,ppBIM” sg og6lnie znane i tacza
w sobie zrédta trzech pozostatych biméw.

Pierwszym z nich jest BIM narzedziowy, ktéry polega na tym, ze firma,
postugujac sie oprogramowaniem 3D, uwaza, ze korzysta z BIM-u. Niestety
samo korzystanie z modelowania 3D nie swiadczy o tym, ze biuro pracuje
w BIM-ie. Subtelng réznica miedzy modelem 3D, a modelem BIM jest to,
ze w modelu 3D, tworzgc schody w budynku 12 kondygnacyjnym, mozemy
automatycznie zamodelowa¢ cate schody, ktoére zostang przypisane do
kondygnacji zerowej. A wiec gdy kosztorysant prébuje automatycznie wyko-
nac¢ obliczenia zapotrzebowania betonu i stali dla kazdej kondygnaciji, to na
pierwszej kondygnacji otrzymuje zapotrzebowanie na beton na cate schody,
a na kazdej kolejnej kondygnaciji te schody nie sg aktywne w kosztorysie.
Przydatne jest to np. w pdzniejszym etapie, by wykonawca byt w stanie
szybko okresli¢, ile kazda kondygnacja go bedzie kosztowac lub ile betonu
musi zaméwi¢ na betonowanie jednej kondygnacji. Tym bardziej, ze takie
schody wykonujemy kondygnacjami, a nie w catosci. Rodzi to btedy i kompli-
kacje, ktére niepotrzebnie opO6zniajg budowe. Mozemy powiedzie¢, ze
otrzymalismy model BIM, jesli kazda z branzy moze wykorzysta¢ dany
model do wykonania wtasnych obliczen.

Kolejnym rodzajem jest pseudo-BIM. Biuro pracuje w technologii 2D,
podwykonawcy wykonujg projekty w swoich programach i ostatecznie infor-
macja réwniez jest przekazywana na poziomie 2D. Aby sprosta¢ zadaniu
wykonania modelu pseudo— BIM, biuro projektowe wynajmuje podwykonaw-
ce, ktory wykona model 3D tylko i wytacznie po to, by ten model byt, lecz nie
jest on do niczego wykorzystywany. Biuro robi to tylko po to, zeby udowod-
ni¢ zamawiajgcemu, ze model budynku stworzony jest w technologii BIM.
Inwestor nie znajacy sie na projektowaniu BIM uznaje, Zze jest to jakies
oszustwo, gdyz ani nie przyspiesza to w zaden sposob pracy, ani nie
zmniejsza kosztow.

W BIM-ie wewnetrznym biuro tworzy swoj wewnetrzny model 3D, z kto-
rego generuje projekty 2D. Zamawiajgcy czesto nie jest Swiadom, ze istnieje
tréjwymiarowy model jego inwestycji. Firmom projektowym pozwala obnizy¢
to koszty catego projektowania oraz pozwala na unikniecie kolizji miedzy
ré6znymi branzami. Model taki pozwala réwniez na lepsza komunikacje mie-
dzy biurem a zamawiajgcym. W takim przypadku nie robimy rewizji, ktérych
przy wigkszych inwestycjach jest bardzo duzo. Model 3D tworzg réwniez
firmy wykonawcze, ktére uzupetniajg model o aktualng infrastrukture terenu.
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Przypomina to troche pseudo-BIM, jednak w poréwnaniu z wyzej wymienio-
nym, model ten jest wykorzystywany, aby wykonawca maogt wychwyci¢ kolizje
z sieciami podziemnymi oraz usprawni¢ proces wykonania catej inwestyciji.

1.5. Lotnisko Berlin Brandenburg jako przyktad ztej koordynacji
miedzy branzami

Rys. 2. Lotnisko Berlin Brandenburg [5]

Pierwotnie port lotniczy miat zosta¢ otwarty juz w 2011 roku, lecz
z uwagi na duzg ilos¢ wad ujawnionych podczas odbioréw technicznych nie
zacznie dziata¢ wczesniej niz w koncéwcee 2020 r.

Krétka historia jedenastu ogtoszen opdznien berlinskiego lotniska:

- 5 wrzesnia 2006 r. ogtoszono otwarcie na 30 pazdziernika 2011 r.
- 25 czerwca 2010 r. ogtoszono otwarcie na 3 czerwca 2012 r.

- 7 maja 2012 r. ogtoszono otwarcie na 17 marca 2013 r.

- 27 pazdziernika 2012 r. ogtoszono otwarcie na 27 pazdziernika 2013 .
- 5 stycznia 2013 r. ogtoszono otwarcie w 2014 r.

- 8 stycznia 2014 r. ogtoszono otwarcie w 2015 r.

- 24 |utego 2014 r. ogtoszono otwarcie w 2016 r.

- 14 maja 2014 r. ogtoszono otwarcie w poczatkach 2017 r.

- 1 grudnia 2014 r. ogtoszono otwarcie w drugiej potowie 2017 r.

- 21 stycznia 2017 r. ogtoszono otwarcie w 2018 r.

- 15 grudnia 2017 r. ogtoszono otwarcie w pazdzierniku 2020 r.

Co byto powodem przedtuzajgcego sie terminu oddania portu? Zta ko-
ordynacja projektem oraz liczne przypadki korupcji spowodowatly ciagte
przedtuzanie sig¢ terminu ukonczenia budowy. Okazato sig, ze Zle zostato
potozonych 90 km kabli, wykryto w projekcie wiele kolizji instalacji, kt6rych
nie dato si¢ zauwazy¢ na prostych rysunkach 2d. Dlatego bardzo wazne
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jest, aby juz na etapie projektowym wykrywac¢ takie btedy. Technologia BIM
pozwala ograniczy¢ ich ilos¢.

Kolejnymi btedami byto zaginiecie okoto 3 tysiecy czujnikéw dymu; zZle
zamontowano okofo 4 tysiecy drzwi, schody ruchome na etapie wykonaw-
stwa okazaly sie zbyt krétkie.

1.6. Czy BIM ma wady?

BIM jak kazda inna koncepcja posiada zaréwno wady i zalety. Jedng
z podstawowych wad opisanej technologii jest bardzo wysoka cena licencji.
Trzeba réwniez inwestowaé w szkolenia dla pracownikéw. Wada, o ktorej
nalezy réwniez wspomniec jest niekompatybilno$¢ wiekszosci wersji pro-
graméw do projektowania. Aby mozna byto pracowac¢ na jednym modelu,
kazdy z uczestnikdw projektu powinien posiadac¢ tg samg wersje oprogra-
mowania, co jest dosé trudnym warunkiem do spetnienia, gdyz wiekszos¢
firm musiataby posiadac¢ dziesiatki wersji programow.

1.7. Podsumowanie

Wiekszos$¢ os6b uwaza, ze projektujac w technologii BIM, mozna roz-
wigza¢ wszystkie problemy, jednak nie jest to prawda. Programy do projek-
towania uwzgledniajg tylko informacje zadane przez osobe obstugujaca.
To od niej zalezy, co pokaze nam program i czy dana konstrukcja bedzie
w stanie wytrzymac zadany okres uzytkowania.

Streszczenie

BIM jest bardzo duzym utatwieniem w wykonywaniu konstrukcji czy ca-
tych inwestycji. Skrot ten oznacza ,modelowanie informacji o budynku”
juz na etapie jego projektowania czy wczesnej koncepciji. Korzystajac
z technologii BIM, mamy mozliwo$é sprawdzenia zachowania sie elementéw
od momentu zaprojektowania do momentu jego rozbiérki. Dzieki temu mamy
mozliwo$¢ kontroli inwestycji w kwestiach konstrukcji, zapotrzebowania na
materiaty oraz ewentualnych kolizji, ktére w etapie wykonawstwa mogg
powodowac opdznienia. Dzieki technologii BIM mamy réwniez mozliwos¢
wspbtpracy oséb z réznych branz na jednym modelu dzieki przechowywaniu
projektéw w tzw. ,chmurze”, do ktérych dostep majg wszyscy uczestnicy
projektu. Jest to ,OPEN BIM”.

W artykule postarano sie przyblizy¢ wiecej informacji o w/w technologii,
jak réwniez jej rodzaje zaproponowane przez mgr. inz. Dariusza Kasznii.
Opisano réwniez poziomy zaawansowania tej technologii, na czym one
polegajg oraz na jakim etapie jesteSmy my studenci. Przedstawiono tez jak
wyglada ta technologia w Polsce oraz poréwnano z zastosowaniem techno-
logii na swiecie. Postarano sie poda¢ przyktady, jak wazny jest przekaz
informacji w naszym zawodzie, udowadniajgc, ze zta koordynacja inwestyciji
i btedy projektowe moga spowodowac niewyobrazalne opdznienia. Na ko-
niec wymieniono wady i zalety BIM, gdyz technologia ta, jak kazda inna, nie
jest w stu procentach idealna.

127



Abstract

BIM is a great facilitation in the implementation of structures or entire
investments. This abbreviation means "Building Information Modeling" at the
stage of its design or early concept. Using BIM technology, we have the
opportunity to check the behavior of elements from the moment of design to
the moment of its demolition, when the building may be condemned to dem-
olition for various reasons. Thanks to this, we have the ability to control in-
vestments in matters of construction, material requirements and possible
collisions that may cause delays in the execution phase. Thanks to BIM
technology, we also have the opportunity to cooperate with people from
various industries on one model thanks to the storage of projects in the so-
called "Cloud", which all participants of the project have access to. It is
"OPEN BIM".

In the article we will try to provide more information about the above
technology, as well as its types by mgr. Eng. Dariusz Kasznia, the President
of the ECCBIM Foundation (European Center for Certification BIM). We will
also describe the levels of advancement of this technology, what they are
about and at what stage we are students. We will also present how this
technology looks in Poland and compare it with the application of technology
in the world. We will try to give examples of how important information is in
our profession and that bad investment coordination, design mistakes can
cause unimaginable delays. Finally, we will mention the advantages and
disadvantages, because BIM, like any other technology is not one hundred
percent perfect.
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1. Wstep

Obszary zamieszkane przez ludzi charakteryzujg sie okreslong gesto-
$cig zaludnienia, zmienng infrastrukturg techniczna i r6zng architektura, co
powoduje, ze bardzo czesto na danym obszarze istniejg specyficz-
ne/indywidualne rozwigzaniami energetyczne, ktére bardzo czesto sg takze
konsekwencjg zmieniajacych sie w czasie aktywnosci ludzi. Wynikajgca
z tych uwarunkowan emisja zanieczyszczen skutkuje narazeniem ludzi,
przebywajgcych na tych terenach, na wystepowanie réznych/zmiennych
stezen substancji niepozadanych w powietrzu atmosferycznym [1-4]. Pomi-
mo tego, ze ludzie spedzajg przecietnie tylko 10% swojego czasu poza
budynkami, czyli w srodowisku zewnetrznym, to jakos¢ powietrza zewnetrz-
nego ma istotne znaczenie dla ich samopoczucia i stanu zdrowia [5-7].

W celu oceny stanu jakosci powietrza na terenie miast i wsi w Polsce,
przeanalizowano dane z pieciu wybranych wojewodztw, czyli: Dolnego Sla-
ska, Wielkopolski, wojew6dztwa t6dzkiego, Mazowsza oraz wojewddztwa
lubelskiego.

2. Metodyka badan

Dane pomiarowe uzyskano z automatycznych stacji monitoringu jako-
8ci powietrza, zlokalizowanych w wybranych duzych i matych miastach oraz
wsiach [8]. Monitoring jako$ci powietrza realizowany byt przez Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska oraz przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska [9]. W efekcie analizie poddano wyniki z lat 2012-2016 w:

- pieciu duzych miastach (Wroctaw, Poznan, tdédz, Warszawa,
Lublin) oznaczonych jako L1-L5;

- pieciu matych i $rednich miastach (Ktodzko, Konin, Piotrkow
Trybunalski, Piastéw, Biata Podlaska), oznaczonych symbolami
M1-M5;

- pieciu wsiach (Osieczéw, Krzyzéwka, Gajew, Belsk Duzy, Bialy
Stup) o symbolach S1-S5.
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Badania prowadzono na terenie wojewddztw: dolnoslaskiego, wielko-
polskiego, t6dzkiego, mazowieckiego oraz lubelskiego (rys. 1).
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Rys. 1. Analizowane miasta i wsie

3. Wyniki

Wyniki analizy jakosci powietrza oméwiono na przyktadzie s$rednich
godzinowych stezen ditlenku azotu oraz pytéw PMio w wybranych lokaliza-
cjach w latach 2012-2016. Uznano to za miare narazenia ludzi na nieko-
rzystne dziatanie czynnikdw powodujgcych dolegliwosci oddechowe [6],[7].
Jest to szczeg6lnie wazne, poniewaz wystepowanie w powietrzu w Polsce
tlenkéw azotu zwigzane jest przede wszystkim z dziatalnoscig sektora trans-
portu oraz energetyki zawodowej [10]. Natomiast zrédtami pytow sg w gtéw-
nej mierze indywidualne instalacje grzewcze, energetyka zawodowa oraz
transport [10]. Dlatego na negatywny wptyw emisji tych zanieczyszczenh
narazeni sg ludzie zaréwno na obszarze miasta, jak i wsi.

Poréwnujgc srednie stezenia ditlenku azotu na wsiach (rys. 2), w ma-
tych i srednich miastach (rys. 3) oraz w duzych miastach (rys. 4), zauwazono
wzrost poziomu zanieczyszczenia w godzinach porannych (ok. 5:00-10:00)
oraz w godzinach wieczornych (ok. 18:00-22:00). To moze sugerowac, ze
na badanych terenach na stezenie ditlenku azotu znaczaco wptywa emisja
pochodzaca od transportu drogowego oraz warunkéw meteorologicznych.

Przy czym — jak pokazaty badania — poziom NO:z byt znaczaco nizszy
na wsiach niz na terenie miast, a podobny w miastach matych, Srednich
i duzych. Wyjatek stanowita Warszawa (L4), gdzie stezenia NO2 znaczaco
przekraczaty dopuszczalny poziom $rednioroczny.
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Natomiast poziom pytow byt wysoki zaréwno we wsiach (rys. 5), mia-
stach matych i srednich (rys. 6), jak i w miastach duzych (rys. 7). Najwyzszy
poziom zanieczyszczenia powietrza wystepowat rano (ok. 6:00-10:00) oraz
wieczorem (ok. 17:00-23:00). Podobnie jak w przypadku stezenia NOs2,
mogto to wskazywaé na wptyw natezenia ruchu drogowego oraz warunkow
meteorologicznych na poziom zanieczyszczenia powietrza pytami na obsza-
rach miast i wsi.

W wigkszosci przypadkéw w analizowanych wojewodztwach dopusz-
czalne poziomy stezen ditlenku azotu oraz pytéw PMio nie zostaty przekro-
czone ani w miastach, ani na obszarach wiejskich. Jednak jako$¢ powietrza
w miastach byta gorsza niz na wsi. Dodatkowo ludzie mieszkajgcy na terenie
miast byli narazeni na wystepowanie podwyzszonych poziomow zanieczysz-
czen powietrza w godzinach porannych oraz wieczornych. Dotyczy to
zwtaszcza miast duzych, takich jak: Wroctaw, £édz, Warszawa, ale rowniez
miast matych i Srednich, takich jak: Piotrkdw Trybunalski, Piastéw i Ktodzko.
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Rys. 5. Srednie roczne stezenia pytéw PM;, na wsiach
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Streszczenie

Jakos¢ powietrza zalezy od charakterystyki obszaru, na ktérym jest
badana. Tereny zamieszkane, takie jak: wsie, mate i $rednie miasta oraz
duze miasta, sg szczeg6lnie narazone na niekorzystny wptyw emisji zanie-
czyszczen ze zrédet takich jak energetyka zawodowa czy transport drogowy.
W celu oceny stanu jakosci powietrza na terenie miast i wsi w Polsce, prze-
analizowano dane z pieciu lat, z pigciu wybranych wojewddziw, czyli: Dolnego
Slgska, Wielkopolski, wojewo6dziwa tédzkiego, Mazowsza, oraz wojewddziwa
lubelskiego.

Abstract

The air quality depends on the characteristics of the analyzed area.
Inhabitable areas, such as villages, small and medium towns, and large
cities, are particularly exposed to the adverse impact of pollution emissions
from sources such as power industry and road transport. In order to assess
the state of air quality in cities and villages in Poland, the data from 5-year
measurements, from five selected voivodeships (Lower Silesia, Greater
Poland, Lodz, Mazovia, and Lublin), were analyzed.
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Jarostaw Striker, Daria Wtodarczyk

1. Wstep

Koto Naukowe Studentéw Architektury Politechniki £6dzkiej ,IX Pietro”
zostato zatozone w 1995 roku i dziata w Instytucie Architektury i Urbanistyki
na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska. W roku aka-
demickim 2018/2019 zrzeszato ponad 40 studentow z trzech kierunkow —
architektury, gospodarki przestrzennej i rewitalizacji miast. Opiekunem nau-
kowym kota jest dr inz. arch. Wiodzimierz Witkowski, ktory te funkcje petni
od poczatku dziatalnosci ,IX Pietra”, a funkcje opiekuna pomocniczego petni
dr inz. arch. Wojciech Pardata. Do marca 2019 roku dziatat zarzad kota
w sktadzie: Daria Wtodarczyk — przewodniczaca, inz. Patryk Wactawiak —
zastepca przewodniczacej, Jarostaw Striker — skarbnik. Podczas zebrania
sprawozdawczo-wyborczego 14 marca 2019 roku zostat wybrany nowy
zarzad w sktadzie: Daria Wiodarczyk — przewodniczgca, Kamil Szczepaniak
— zastepca przewodniczgcej, Agnieszka Nowacka — skarbnik.

Gtéwnym celem kota jest umozliwienie studentom rozwijania ich zain-
teresowan i wiedzy odnosnie dziedzictwa architektoniczno-urbanistycznego,
jak i najnowszych trendéw i osiagnigé architektonicznych za pomoca pracy
naukowo-badawczej, tworczej, samoksztatceniowej i popularyzatorskiej. Cel
ten realizowany byt w roku akademickim poprzez organizowane przez koto
liczne wydarzenia, takie jak: XXI Wyprawa Naukowa Studentéw Architektury
w Karpaty Wschodnie Huculszczyzna 2019, Seminarium Naukowe £6dz U
Like, Warsztaty ABC Architektury dla uczniéw szkét srednich, jak réwniez
uczestnictwo w konferencjach i sympozjach oraz organizacja wystaw i wy-
dawanie publikaciji.

2. Dziatalnos¢
Swojg aktywnos¢ KNSA PL ,IX Pietro” w roku akademickim 2018/19

rozpoczeto od uczestnictwa w Xlll Sympozjum Studenckich K6t Naukowych
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska (18-20.X),
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w ktdérym wzieto udziat osSmiu cztonkéw i opiekun kota. Wygtosili oni 5 refera-
téw podsumowujgcych dziatalnos¢ w roku 2017/18. W organizowanym kon-
kursie na najlepszg prezentacje wygtoszong podczas sympozjum pierwsze
miejsce zdobyli przedstawiciele ,IX Pietra” Magdalena Strzelczyk i Piotr Lis,
za referat XX Wyprawa Naukowa Studentdw Architektury Politechniki £6dz-
kiej w Karpaty Wschodnie w kontek$cie rozwoju naukowego, zawodowego
i osobistego.

W pazdzierniku 2018 roku ukazata sig rowniez liczaca 201 stron publi-
kacja pokonferencyjna podsumowujgca 9. Ogélnopolskie Seminarium Nau-
kowe Studentéw Architektury £6dz U Like — zobaczy¢, dotknac, doswiadczy¢
przezy¢, opowiedzie¢. W ksigzce zostato opublikowanych 7 referatow
wyktadowcow i gosci oraz 17 referatéw studenckich i doktoranckich, ktére
pozytywnie przeszty proces recenzji [2].

W dniach 7-9 listopada odbyto sie 10. Ogdlnopolskie Seminarium Nau-
kowe Studentow Architektury £6dz U Like — zobaczy¢, dotkng¢ doswiadczyc,
przezyc, opowiedzie¢. Odbywajace sie co roku spotkania studentéw, organi-
zowane przez KNSA Pt ,IX Pietro” majg od 2012 roku range ogolnopolskiej
konferencji. Taka ranga wydarzenia daje mozliwos¢ podzielenia sie spo-
strzezeniami i przemysleniami, wymiane doswiadczen z dziatalnosci nauko-
wej studentéw i mtodych naukowcow, jak réwniez poddanie ich zewnetrznej
weryfikacji. Spotkania te majg réwniez za zadanie inspirowanie studentéw
do nowych dziatan [3]. Podczas trzech dni sesji 34 prelegentéw — studentéw,
doktorantéw, nauczycieli akademickich i gosci z siedmiu uczelni (Politechniki
Biatostockiej, Politechniki Krakowskiej, Krakowskiej Akademii im. A.F. Mo-
drzewskiego, Politechniki tédzkiej, Politechniki Poznanskiej, Politechniki
Wroctawskiej i Uniwersytetu Wroctawskiego) wygtosito 27 referatow.

Rys. 1. Uczestnicy 10. Ogdlnopolskiego Seminarium Naukowego Studentow
Architektury £6dz U Like (fot. K. Branicka-Swigtkowska)
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W ramach jubileuszowej edycji £6dz U Like zorganizowano réwniez
ogolnopolski konkurs £6dz U Find w formie gry miejskiej. Wzieli w niej udziat
studenci z catej Polski, zarowno prelegenci, jak i osoby, ktére przyjechaty
specjalnie na to wydarzenie. Celem konkursu byto zwr6cenie uwagi studen-
tow na role detalu architektonicznego w tworzeniu struktury i charakteru
miasta. Konkurs zostat opracowany i przeprowadzony przez cztonkéw kota:
inz. arch. Inez Laskus i inz. arch. Mateusza Piaseckiego [4].

13 listopada cztonkowie kota wzieli udziat wyktadzie i warsztatach tere-
nowych pod nazwg Analizy obiektdw architektonicznych metoda rysunku
odrecznego. Zostaly one przeprowadzone przez architekta Pierre’a Semal’'a
— wyktadowce Ecole Nationale Supérieure d’Architecture et de Paysage de
Lille — ENSAP Lille. Instytut Architektury i Urbanistyki PL i ENSAP Lille nale-
zg do sieci REA (sie¢ szkét architektonicznych francuskich i Europy Central-
nej i Wschodniej). Wypada nadmienié, ze Pierre Semal przyjechat do todzi
w ramach wymiany Erasmus+ dla kadry akademickie;.

Poza dziatalnoscig naukowa i dydaktyczng zadaniem naszego kota jest
integracja aktywnych studentow. Okazjg do tego jest organizowana co roku
Wigilia, ktéra tym razem odbyta sie 18 grudnia. Spotkanie $wigteczne to
chwila wyciszenia, czas serdecznych rozméw, dzielenia sie swoimi przemy-
$leniami, jak i planami dziatan na kolejny rok.

Rok 2019 rozpoczat sie wernisazem wystawy retrospektywnej po XX
Jubileuszowej Wyprawie Naukowej Studentéw Architektury PL w Karpaty
Wschodnie Huculszczyzna 2018. Otwarcie wystawy odbyto sie 17 stycznia
w nalezacej do Instytutu Architektury i Urbanistyki Pt Galerii B16.

o . % ; © Wojciech Pardata

Rys. 2. Wernisaz Wystawy Retrospektywnej po XX Jubileuszowej Wyprawie
Naukowej Studentéw Architektury PL w Karpaty Wschodnie — Huculszczyzna 2018
(fot. W. Pardata)
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Wystawie towarzyszyta promocja ksigzki podsumowujgcej wyprawe.
Majgca 221 stron publikacja [5] pobita kolejny rekord, po raz pierwszy prze-
kraczajgc magiczng liczbe 200 stron, dotychczas nieosiggnietg przez publi-
kacje wydawnictwa dotyczgce huculskich wypraw studentéw PL. Juz po raz
trzeci z rzedu znaczna czes$¢ ksigzki obejmujgca wspomnienia uczestnikéw
zostata przettumaczona na jezyk ukrainski, aby byta dostepna takze dla
czytelnikéw z Ukrainy.

W ramach obchodzonego jubileuszu uroczystos¢ zostata uswietniona
wreczeniem Medali PTTK za Pomoc i Wspdfprace — najwyzszych nagrod
Polskiego Towarzystwa Turystyczno-Krajoznawczego przyznawanych insty-
tucjom, ktére tym razem, decyzjg Zarzadu Gtdéwnego, zostaty nadane Wy-
dziatowi Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska oraz Instytutowi
Architektury i Urbanistyki. Medale zostaly przekazane przez Prezesa Zarzg-
du Oddziatu £6dzkiego Ryszarda Mamenasa prof. dr. inz. Markowi Lefikowi
— dziekanowi WBAIS i prof. dr. hab. inz. Markowi Pabichowi — dyrektorowi
IAiU. Wystawa nastepnie zostata przeniesiona do holu gtéwnego Instytutu,
gdzie mozna jg byto ogladac do 20 lutego.

3 kwietnia cztonkowie kota wzieli udziat w Dniu Cegty — dniu otwartym
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska. Zorganizowane
zostato stoisko promujace naszg aktywnosé, a czionkowie rozmawiali
z uczniami szkét $rednich, ttumaczac, na czym polega studiowanie architektu-
ry; odpowiadali na pytania i zachecali do studiowania na Politechnice £6dzkie;.

J;.atarzyna Branicka-Swiatkowska

Rys. 3. Promocja Kota ,IX Pigtro” na Dniu Cegty — dniu otwartym Wydziatu
Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska (fot. K. Branicka-Swigtkowska)

W ramach XIX Festiwalu Nauki Techniki i Sztuki 11 kwietnia Koto Nau-
kowe ,IX Pietro” zorganizowato juz 8. edycje Warsztatow ABC Architektury
dla uczniéw szkét srednich. W ramach warsztatow prowadzone byly cztery
bloki: funkcja, forma, urbanistyka i konstrukcja. Organizacja warsztatow byta
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dobrg okazjg promoc;ji kierunku wsréd uczniéw i momentem do zachecenia
ich do studiowania na Politechnice tddzkiej. Studenci mogli natomiast zmie-
rzy¢ sie z rolg i zadaniami wyktadowcow.

Warsztaty byly tez okazjg do wspotpracy ze studentami z kierunkow
budownictwo i gospodarka przestrzenna z két naukowych ,Zuraw” i ,Cirkula”,
ktorzy przeprowadzili odpowiednio bloki z konstrukciji i urbanistyki. W ramach
Festiwalu w dniach 13-14 kwietnia wszystkie trzy kota zorganizowaty réw-
niez stoisko Wydziatu w Manufakturze.

14 czerwca Koto Naukowe ,IX Pietro” zaangazowato sie w organizacje
Rodzinnego Pikniku Pracownikéw Pk, przeprowadzajgc warsztaty rysunko-
we dla dzieci.

W dniach 8-23 lipca zorganizowana zostata XXI Wyprawa Naukowa
Studentéw Architektury Pt w Karpaty Wschodnie Huculszczyzna 2019.
W wyprawie wzieto udziat 10 studentéw i dwéch opiekunéw. Podczas sied-
miu dni pomiarowych zostato zmierzonych 7 cerkwi i przekazanych 8 doku-
mentacji z inwentaryzacji przeprowadzonych w 2018 roku. Po zakonczeniu
pomiaréw odbyta sie pieciodniowa czes¢ krajoznawcza w gorach.

© WLODZIMIERZ WITKOWSKI

Rys. 4. Warsztaty ABC Architektury - prezentacja pracy w ramach bloku
urbanistyka (fot. W. Witkowski)

3. Post Scriptum

W kwietniu 2019 roku rozpoczetly sig réwniez przygotowania do organi-
zacji 11 edycji SNSA £6dz U Like, planowanej na listopad 2019. Cztonkowie
kota wzieli udziat w Xl Konkursie Rady K6t Naukowych PL, zdobywajac na
to przedsiewziecie dofinansowanie w wysokosci ponad 4,5 tys. ztotych.
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19 sierpnia 2019 roku miat miejsce pozar cerkwi z 1889 roku w Nowo-
sielicy na Ukrainie. Jej inwentaryzacja zostata wykonana podczas XX
Wyprawy w 2018 roku i przekazana parafii w lipcu 2019 roku. Niestety prze-
trzymywana byta w najbezpieczniejszym — w ocenie mieszkancéw — miejscu,
czyli w samej cerkwi. Na prosbe parafian cztonkowie kota ,IX Pietro” ufun-
dowali ponowny wydruk dokumentaciji, poniesli koszty przesyiki, jak réwniez
podjeli decyzje o przekazaniu dokumentacji w formie elektronicznej, tak, by
mozna byto odbudowacé cerkiew w jej pierwotnym wygladzie. Czas pokaze,
czy sie to uda.

4, Podsumowanie

Rok akademicki 2018/2019 byt rokiem szczego6lnym, podczas ktérego
miaty miejsce dwa jubileusze: 10 edycja SNSA £6dz U Like oraz wystawa po
jubileuszowej XX Wyprawie w Karpaty Wschodnie Huculszczyzna 2018.
KNSA PL ,IX Pietro” realizowato swoje cele, dajac mozliwos¢ rozwoju zawo-
dowego i naukowego studentéw, organizujgc i biorac udziat w wystawach,
warsztatach, konkursach, konferencjach i sympozjach. ,IX Pietro” aktywnie
promowato réwniez Politechnike tédzka, Wydziat BAIlS i Instytut AiU. Miato
okazje dotozy¢ swojg cegietke do ratowania dziedzictwa architektonicznego.
Mozna zatem uzna¢, ze w petni realizowato swoje zatozenia regulaminowe,
dajgc mocny fundament do obchodéw, przypadajgcego na rok 2020, jubileu-
szu 25-lecia dziatalnosci.

Streszczenie

Artykut ma forme sprawozdawczg i ma na celu przedstawi¢ dziatalnosc
Kota Naukowego Studentéw Architektury Politechniki todzkiej ,IX Pietro”
w roku akademickim 2018/2019.

Na dziatalno$¢ kota w minionym roku skiadaty sie nie tylko uczestnic-
twa w konferencjach, ale réwniez ich organizacja. Poza tym osoby zrzeszo-
ne w naszym kole aktywnie pracowaty nad organizacjg warsztatow architek-
tonicznych i wypraw naukowo-badawczych, nad wydaniem publikacji pokon-
ferencyjnej oraz publikacji po wyprawie naukowej studentéw architektury Pt
w Karpaty Wschodnie. Ponadto przedstawiciele ,IX Pietra” reprezentowali
Politechnike £6dzkg i Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodo-
wiska na licznych wydarzeniach.

Abstract

The article has a reporting form and aims to present the activities of the
"IX Pietro" (the “9™ Floor”) Scientific Club of Architecture Students of the
Lodz University of Technology in the 2018/2019 academic year.

Last year's activities of the Club included not only participation, but also
organization of conferences, architectural workshops and scientific and
research expeditions, edition of a post-conference publication and publication
after a scientific expedition of architecture students of the Lodz University of
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Technology in the Eastern Carpathians. Furthermore, ,IX Pietro” represented
the Lodz University of Technology and the Faculty of Civil Engineering,
Architecture and Environmental Engineering at numerous events.
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XIV SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Mate Ciche 2019 rok

DZIALALNOSC SKN ,,CIRKULA” W ROKU AKADEMICKIM
2018/2019

Wiktoria Suska, Krzysztof Sobolewski, Wojciech Dolecki

1. Czym sie to kresli, czyli realizacje i plany studenckiego kota
gospodarki przestrzennej

CIRKULA to Studenckie Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej,
ktore funkcjonuje w Kolegium Gospodarki Przestrzennej (I stopien) oraz na
Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska (Il stopien) Poli-
techniki Lodzkiej. Dziata pod opieka dr inz. Barbary Wycichowskie;j.

SKN CIRKULA zajmuje sie tematykg gospodarki przestrzennej, w prak-
tyce zagadnieniami dotyczgcymi planistyki, urbanistyki, ochrony srodowiska
oraz szerokim zakresem pojecia zrownowazonego rozwoju, a takze rewitali-
zacji. W ramach dziatalnosci podejmowane sg rowniez inicjatywy wspieraja-
ce poprawe funkcjonowania i estetyki naszego otoczenia.

1.1. Realizacje:

Warsztaty Architektoniczne ABC

Czionkowie naszego kota brali udziat w przygotowaniach, realizaciji
oraz samych warsztatach organizowanych przez Studenckie Koto Naukowe
Architektury ,IX Pietro”, polegajgcych na uwrazliwieniu mtodych os6b na
estetyczne, $rodowiskowe oraz architektoniczne aspekty naszego otoczenia.

Dzien cegty

CIRKULA byta tez czynnie zaangazowana w wydarzenie Dzien Cegty,
ktére zorganizowano na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska. Prezentowaliémy nasze koto i caly kierunek, pomagalismy
licealistom poszukujagcym odpowiedzi na wiele pytan zwigzanych z nasza
uczelnig, a takze kierunkiem gospodarka przestrzenna. ZorganizowalisSmy
tez gre terenowa, poszerzajgca wiedze o Lodzi i Politechnice.

W1ocz sie... po wyktadach”
Juz piaty raz byliSmy organizatorami warsztatéw ogélnopolskich ,Witécz
sie...”. W 2019 zakresem opracowania byt obszar w centrum miasta, pomiedzy
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kampusami A i B Politechniki Lodzkiej. W imprezie wzigli udziat studenci
z catej Polski. Efektem warsztatéw jest projekt woonerfu na ulicy Stefanow-
skiego. Projekt zostat on zgtoszony do £6dzkiego Budzetu Obywatelskiego,
a nastepnie glosami mieszkancow i studentéw wybrany do realizacji.

1.2. Zadania:

Rekrutacja
Przede wszystkim chcielibySmy poszerzy¢ nasze koto o nowych czton-

kow, osoby, ktore studiujg gospodarke przestrzenng oraz planowanie prze-
strzenne. Zawsze lepigj jest tworzy¢ cos w wiekszej grupie. Im wiecej pomy-
stéw, tym lepsze rozwigzanie.

Wspdtpraca

Skupiamy sie gtébwnie na wspédtpracy z innymi kotami studenckimi
i wtadzami samorzgdowymi miasta todzi. Przy projektowaniu skweru mieli-
$my okazje i przyjemnosc¢ wspotpracowaé z SKN ,IX Pietro”. Naszym wielo-
letnim partnerem jest Miejska Pracownia Urbanistyczna, w ktérej mamy
okazje odbywac praktyki.

Szkolenia

Dzieki szkoleniom mozemy sie nauczy¢ wielu praktycznych rzeczy.
Mamy mozliwos¢ organizowania szkolen z programéw AutoCAD, QGis,
SketchUp oraz wielu innych.

2. PowldczyliSmy sie po raz pigty: Warsztaty urbanistyczno-
architektoniczne ,,Widcz sie... po wyktadach”

Warsztaty ,Wtdcz sie...po wyktadach” to juz V edycja projektu zaini-
cjowanego przez cztonkéw SKN CIRKULA. Pomyst zostat bardzo dobrze
odebrany wsréd studentéw Politechniki Lddzkiej oraz innych uczelni z catej
Polski, a takze toédzkich urzednikdéw, aktywistow i specjalistow z dziedziny
planowania przestrzennego. Warsztaty odbyty sie w dniach 27-29 maja 2019
roku na terenie Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki L6dzkiej.

Ideg projektu i tematem warsztatéw jest promocja todzi oraz zacho-
dzacych w niej zmian, dlatego naszym celem jest stata wspétpraca z wia-
dzami samorzgdowymi w zakresie uczestnictwa w procesach rewitalizacji
poszczegolnych obszaréw miasta

V edycja ,Wtbcz sie...” obejmowata obszar znajdujacy sie w potudnio-
wo-zachodniej czeséci Srédmiescia, pomiedzy kampusami A i B Politechniki
Lédzkiej. Tereny te, kiedys nalezgce do rodu Richteréow — t6dzkich fabrykan-
tow, dzi§ potrzebujg rewitalizacji i odswiezenia. Wytoniony na potrzeby
naszego projektu obszar jest na dzien dzisiejszy bardzo zaniedbany i niea-
trakcyjny dla miejskiej spotecznosci, zabudowa wymaga modernizaciji,
a zielen uporzgdkowania. Ta bogata historycznie dzielnica posiada ogromny
potencjat rozwojowy i tgczy oba kampusy Politechniki, dlatego uznalismy, ze
warto sie na niej skupic.
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Zakres opracowania projektowego to kwartat rozgraniczony waznymi
ciggami komunikacyjnymi, w tym ul. Woélczanska, Radwanska i al. Politech-
niki z uwzglednieniem Parku im. ks. bp. Michata Klepacza, Hali Sportowej
MOSIR i terenu po halach w ostatnim czasie wyburzonych. Uczestnicy po
szczego6towym zapoznaniu sie z zakresem opracowania i wystuchaniu jego
historii pracowali w grupach. Skupili sie gtéwnie na przeksztatceniu i uatrak-
cyjnieniu ulicy Stefanowskiego i jej otoczenia, poznali tez praktyczne sposo-
by opracowan koncepcji projektowych, co bedzie owocowato w ich przysziej
pracy zawodowe;j.

W V edycji warsztatéw brato udziat okoto 50 0s6b z catej Polski, mie-
dzy innymi z Lublina, Poznania, todzi, Wroctawia, Warszawy, Krakowa czy
Gdanska. Byli to studenci kierunkéw: architektura, architektura wnetrz,
gospodarka przestrzenna, rewitalizacja miast, inzynieria Srodowiska i innych.

Rys. 1. Spacer zapoznawczy uczestnikéw Ogolnopolskich Studenckich Warsztatéw
Urbanistyczno-Architektonicznych ,Wtocz sie... po wyktadach”

W przygotowaniu warsztatéw wspierata nas Miejska Pracownia Urba-
nistyczna, udostepniajgc materiaty potrzebne do realizacji projektow, a takze
merytorycznie, przez pomoc i liczne korekty w kazdej z grup projektowych.
NawigzaliSmy w tym roku wspotprace z firmg Vectorworks, ktéra przeprowa-
dzita szkolenie z nowo wchodzacego na polski rynek programu oraz poszerzyta
wiedze i umiejetnosci uczestnikéw w zakresie projektowym. Pozyskalismy réw-
niez kilku partneréw, ktorzy wyrazili che¢ wspdtorganizacji naszych warsztatéw.
Projekt zostat dofinansowany przez Rade Két Naukowych Politechniki £odzkiej.

Warsztaty trwaty 3 dni, z czego dzien pierwszy byt przeznaczony na
zapoznanie sie uczestnikbw z wyznaczonym terenem oraz poznanie jego
historii, probleméw i mozliwych rozwigzan. Po spacerze udaliSmy sie do Hali
Sportowej Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji przy ulicy Skorupki 21,
po ktérej oprowadzit nas Dyrektor, pan Eryk Rawicki. Nastepnie w jednej
z sal wyktadowych na Wydziale Budownictwa odbyty sie dwa wystapienia.
Pierwsze na temat ochrony srodowiska i sposobdw na zielone, ekologiczne
zagospodarowanie naszego obszaru, ktére wygtosita dr inz. arch. Barbara
Woycichowska. Drugie natomiast o problematyce samego terenu, analizach
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oraz juz wykonanych mozliwych rozwigzaniach i pomystach na zrewitalizo-
wanie tego miejsca. Temat ten podjat dyrektor Miejskiej Pracowni Urbani-
stycznej w Lodzi, dr inz. arch. Robert Warsza. Drugi dzien rozpoczelismy od
3-godzinnego szkolenia z programu Vectorworks, utatwiajgcego dalszg
prace projektowg naszych studentéw, po czym uczestnicy, podzieleni
na kilkuosobowe zespoty, rozpoczeli wspolnie tworcza aktywnos¢. W tym
czasie mogli skorzysta¢ ze wsparcia zaproszonych gosci i specjalistow
z dziedziny planowania przestrzennego. Ostatniego dnia odbyta sie prezen-
tacja kazdej z grup, wspodlna dyskusja na ich temat oraz wybranie najlepszej
koncepcji zagospodarowania.

Rys. 2. Uczestnicy warsztatow w trakcie swoich prezentacji

Efektem warsztatéw okazat sie projekt ,Przeszyci Zielenig” zgtoszony
w niedtugim czasie do Budzetu Obywatelskiego 2020, ktéry réwniez promo-
waliSmy na naszej uczelni poprzez zachecanie studentéw do gtosowania.
Forma promoc;ji projektu byt takze happening zorganizowany na ul. Stefa-
nowskiego. Projekt uzyskat wystarczajgca liczbe gtoséw i jego pierwsza
czes¢ zostanie zrealizowana w ciggu nastepnego roku, co wzbogaci cen-
trum miasta i Politechnike £édzkg o nowy woonerf, tgczacy Kampusy A i B.
Projekt ten uwzglednia dogeszczenie zabudowy juz istniejgcej, utworzenie
spojnego uktadu ciggdw pieszych i jezdnych z priorytetem stref pieszych i
rowerowych, rewitalizacje istniejgcych juz terendéw zielonych i utworzenie
nowych, rewitalizacje zachowanych kamienic, budynkéw willowych oraz
pofabrycznych, poprawe retencji wody w rejonie al. Politechniki, a takze
realizacje ogrédkéw gastronomicznych, gdzie studenci, a takze mieszkancy
mogliby odpoczgc¢ i zrelaksowaé sie. Wyniki naszych prac zostaty przekaza-
ne Miejskiej Pracowni Urbanistycznej w todzi.

3. Zieloni MANIAcy: projekt skweru na osiedlu
im. Jozefa Montwitta-Mireckiego w Lodzi

Dziatalno$¢ CIRKULI w przestrzeni miasta nie ograniczyta sie tylko do
projektu woonerfu pomiedzy kampusami Politechniki £édzkiej. Cztonkowie
kofa podjeli takze wspotprace z mieszkancami zabytkowego osiedla Jozefa
Montwitta-Mireckiego w celu zaprojektowania dla nich zielonego skweru.
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Wszystko zaczeto sie od obaw lokalnej spotecznosci o teren zieleni po-
tozony w rejonie ulic: Jeczmiennej, Srebrzynskiej oraz Jarzynowej. Zgodnie
ze Studium jest on przeznaczony pod zabudowe mieszkaniowg. Na poczat-
ku 2018 miasto planowato przekazaé¢ dziatke Widzewskiemu Towarzystwu
Budownictwa Spotecznego, zaprezentowano nawet wizualizacje budynku.
Po protestach mieszkancéw w kwietniu tego samego roku Prezydent Miasta
todzi — Hanna Zdanowska, zrezygnowata z pomystu.

Rys. 4. Studenci oraz mieszkancy podczas projektowania skweru £6dz,
marzec 2019
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To nie uspokoito mieszkancéw. Jesienig zgtosili si¢ oni do naszego
kota z prosbg o pomoc w stworzeniu projektu skweru wraz z koncepcjg woo-
nerfu na ulicy Jeczmiennej, ktére mogliby zgtosi¢ do realizacji w Budzecie
Obywatelskim. W celu lepszego poznania lokalizacji, 30 listopada 2018 roku
CIRKULA zorganizowata wycieczke po zabytkowym osiedlu im. Montwitta —
Mireckiego. Naszymi przewodnikami byli dr inz. arch. Wojciech Pardata oraz
opiekun kota — dr inz. arch. Barbara Wycichowska. Po zapoznaniu sig
z historig osiedla razem z mieszkancami zrobili$my wiasne pizze.

Na poczatku 2019 roku przeprowadzono szereg spotkan i konsultaciji
z lokalng spotecznoscig. Przedstawili oni duzo ciekawych i nietypowych
pomystéw. Postuzyty one studentom gospodarki przestrzennej oraz architek-
tury na etapie projektowania. Prace nas projektem rozpoczeto w marcu.
Studentom pomagali wyktadowcy z Wydziatu Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska Politechniki t6dzkiej, reprezentanci osiedla oraz
pracownicy Miejskiej Pracowni Urbanistycznej. Owocem warsztatow byty
trzy, r6zne od siebie projekty.

Propozycje studentéw poddano ocenie spotecznosci osiedla. W maju
wybrano projekt stworzony przez: Krzysztofa Komorowskiego, Weronike
Olejnik, Pauling Ptatek, Joanne Gosinskg oraz Wojciecha Doleckiego.
Wybrana koncepcja zagospodarowania skweru dotarta do samej Pani
Prezydent todzi Hanny Zdanowskiej.

Realizacje skweru podzielono na etapy. Pierwszy, kt6ry dotyczyt oswie-
tlenia, zostat zgtoszony do Budzetu Obywatelskiego w 2019 roku.

g s h
—— I

Rys. 5. Wybrana koncepcja zagospodarowania skweru
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Streszczenie

Zadaniem Studenckiego Kota Naukowego CIRKULA, ktére dziata przy
Kolegium Gospodarki Przestrzennej na Politechnice Lodzkiej, jest zrzeszanie
studentéw gospodarki przestrzennej oraz architektury w celu poszerzania
ich wiedzy i umiejetnosci oraz wptywania na otaczajgca ich przestrzen.

CIRKULA po raz pigty zorganizowata swoj sztandarowy projekt, ktérym
sg warsztaty urbanistyczno-architektoniczne ,Wtbcz sie...”. Edycja z 2019
roku obejmowata obszar miedzy kampusami Politechniki. W warsztatach
udziat wzieli studenci z catej Polski. Owocem ,Wtécz sie... po wyktadach”
jest projekt woonerfu na ulicy Stefanowskiego.

Czlonkowie kota zaangazowali sie takze w stworzenie projektu skweru
na zabytkowym osiedlu im. J. Montwitta-Mireckiego w todzi. Powstaty trzy
koncepcje, z ktérych ta wybrana przez mieszkancéw ma duze szanse na
realizacje w najblizszej przysztosci.

Rok akademicki 2018/2019 okazat sie przetomowy dla kota. Dzigki pro-
jektowi woonerfu na ulicy Stefanowskiego wzrosta nasza rozpoznawalnosc
wsrdéd spotecznosci  Politechniki Lodzkiej a takze mieszkancow miasta.
Pierwszy etap naszej koncepcji zostat wybrany do realizacji w Budzecie
Obywatelskim i trwale zapisze sie w przestrzeni Lodzi.

W 2020 roku czionkowie CIRKULI planujg zorganizowanie kolejnej
edycji ,Wiocz sie...” oraz zgtoszenie do Budzetu Obywatelskiego realizacji
drugiego etapu woonerfu na ulicy Stefanowskiego.

Abstract

The main task of the CIRKULA Student Scientific Association, which
operates at the College of Spatial Management at the Lodz University of
Technology, is to bring together students of spatial planning and architecture
in order to broaden their knowledge and skills and influence the surrounding
space.

CIRKULA organized its flagship project for the fifth time, which are the
Urban and Architectural Workshops ‘Let's have a walk.... The 2019 edition
covered the area between the campuses of the University of Technology.
Students from all over Poland took part in the workshops. The result of ‘Let’s
have a walk... after the lectures’ is the project of woonerf on Stefanowskiego
Street.

CIRUKULA members were also involved in the creation of the square
design at the historic housing estate Montwitta - Mireckiego in £6dz. Three
ideas were created, of which the one - chosen by the residents - has a good
chance of being implemented in the near future.

The 2018/2019 academic year turned out to be a breakthrough for the
club. Our recognition of project of woonerf on Stefanowskiego Street has
increased our recognition among the Lodz University of Technology
community and the city's residents. The first stage of our concept was se-
lected for implementation in the Participatory Budget and will be permanently
recorded in a space of £6dz.
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In 2020, CIRKULA members plan to organize the next edition of ‘Let’s
have a walk...” and submit to the Participatory Budget the implementation of
the second stage of the woonerf on Stefanowskiego Street.

Opiekun naukowy:
dr inz. Barbara Wycichowska
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