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OPINIA

o0 monografii naukowej, dorobku naukowym, dydaktycznym i zawodowym dr inz.

Artura Wirowskiego z Politechniki todzkiej w todzi w zwigzku z ubieganiem sie

przez Niego o stopien doktora habilitowanego na Wydziale Budownictwa,

Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki todzkiej.

Podstawe do oceny stanowi pismo dziekana prof. Marka Lefika z dnia 9
stycznia 2017 r. dotyczace powierzenia mi przez Centralng Komisje do Spraw
Stopni i Tytutdw wykonania niniejszej opinii wraz z dostarczonymi zatgcznikami:

e egzemplarzem monografii naukowej Artura Wirowskiego pt. ,Modelowanie
tolerancyjne dynamiki mikroniejednorodnych ptyt pierscieniowych”, wydany
przez Wydawnictwo Politechniki todzkiej, £é6dz 2016 (ISBN 978-83-7283-757-
8). Monografia ta stanowi dzieto opublikowane w catosci bedace podstawg
ubiegania sie o dopuszczenie do postepowania habilitacyjnego (art. 16, ust. 2
pkt 1 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki),

e autoreferatem z  charakterystyka dziatalnosci naukowo-badawczej i
dydaktyczno-organizacyjnej opracowany przez dr inz. A. Wirowskiego.

e wykazem osiggnie¢ naukowo-badawczych,

e informacjg o dorobku dydaktycznym i popularyzatorskim oraz o wspdftpracy
miedzynarodowej,

e os$wiadczenia wspotautorow zawierajgce krotki opis ich wktadu w powstanie
publikacji, potwierdzone Ich wiasnorecznymi podpisami,

e wybrane z dorobku naukowego publikacje doktora Wirowskiego.



Opinie sporzadzono kierujac sie Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
Nr 65, poz. 595, z pézn. zm.), a takze Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiggnie¢ osoby
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. Nr 196 Poz.
1165).

1. Opinia dotyczaca osiqgniecia naukowego (dzieto opublikowane w

catosci, art 16.2. pkt 1. Ustawy)

Habilitant jako osiggniecie naukowe wskazat monografie pt. , Modelowanie
tolerancyjne dynamiki mikroniejednorodnych ptyt pierscieniowych”. Dlatego tez
podstawq opinii, bedzie opinia odnoszaca sie do monografii. W opiniowanej
pracy dr inz. Artur Wirowski zajmuje sie ciekawym i aktualnym problemem
modelowania i analizy dynamicznej niejednorodnych uktadéw ptytowych o
okreslonej mikrostrukturze, ktéra determinuje ogdlne wtasciwosci analizowanej
ptyty. Wewnetrzna budowa ptyt jest uzyskiwana przez odpowiedni dobdr,
proporcje i wzajemne rozmieszczenie materiatow sktadowych. Rozwazane w
pracy uktady ptytowe ograniczone sg do ptyt pierscieniowych zbudowanych z
dwdch idealnie potaczonych ze sobg, jednorodnych i izotropowych materiatow:
jedno lub dwukierunkowych Zzeber oraz matrycy. Podstawowg ideg, ktora
stanowi baze przedstawionego dzieta, jest budowa modeli matematycznych
dynamiki ptyty, podejscie polegajace na zdefiniowaniu zagadnienia drgan ptyty
Kirchhoffa przy wykorzystaniu techniki tolerancyjnej aproksymacji. Autor
analizowat zagadnienia dynamiki ptyt pierscieniowych, a w szczegdlnosci
problemy drgan wtasnych i wymuszonych, zaréwno przy zadanych warunkach
brzegowych na obydwu brzegach, jak i w przypadku ptyty spoczywajacej na
mikroniejednorodnym podtozu typu Winklera.

Autor pracy podjat z jednej strony aktualny problem z punktu widzenia
poznawczego, jak i aplikacyjnego, jednoczesnie problem trudny do analizy
i praktycznej realizacji. Wynika to z faktu, ze dla ciat mikroniejednorodnych, w

ktérych wystepuja materiaty o réznych wiasciwosciach, na powierzchniach styku



pomiedzy poszczegdélnymi materiatami, w rdéwnaniach stanu wspdfczynniki
materialowe wykazujg nieciggtosci. Fakt ten powoduje trudnosci w uzyskaniu
rozwigzan klasycznymi metodami numerycznymi, co powoduje koniecznosé
stosowania réznych modeli usrednionych opisujacych dynamiczne zachowanie
takich ptyt. Zaproponowane przez Habilitanta modele usrednione (a z zasadzie
opisujace je réwnania rézniczkowe) spetniajg postulat wystepowania ciggtych i
w miare gtadkich wspétczynnikédw w réwnaniach rdézniczkowych oraz opisujg
zachowanie ciat na poziomie mikrostruktury. Na uwage zastuguje przede
wszystkim zastosowanie proponowanego postepowania do szerokiej gamy
analizowanych zagadnien.

Habilitant rozpatrywat nastepujgce zagadnienia: i) metody modelowania
ptyt z mikrostrukturg, ii) dynamika pierscieniowych ptyt Kirchhoffa o jednokie-
runkowej mikrostrukturze, iii) dynamika pierscieniowych ptyt Kirchhoffa o
dwukierunkowej mikrostrukturze.

W pracy Autor wykazat umiejetnos¢ analitycznego podejscia do realizo-
wanych zadan badawczych oraz wykorzystania praktycznego uzyskiwanych
wynikéw rozwazan. Nalezy podkresli¢ takze fakt, ze postawione zadania wyma-
gaty znacznego naktadu pracy zwigzanego z budowg modelu numerycznego,
budowg procedur i programdéw obliczeniowych, przeprowadzenia wielu obliczen
i symulacji. Habilitant o tym nie wspomina ale moje doswiadczenie w obszarze

zwigzanym z obliczeniami numerycznymi wskazuje na to.

Waznos¢ tematu ktérym zajat sie Autor wynika z potencjalnego
zastosowania wynikéw pracy. Stworzenie odpowiednich algorytmdw pozwoli na
zwiekszenie efektywnosci systeméw analizy dynamicznej i numerycznej.

Tak wiec wybdér tematu jak i zakres opiniowanej pracy nalezy uznac za
aktualny iw petni uzasadniony. Podkresli¢ nalezy, ze zaproponowane
sformutowanie wprowadza ,nowe podejscie” do tradycyjnych metod
modelowania i analizy numerycznej uktadéw dynamicznych.

Podejmowane zadania precyzujace cel, zakres oraz metodyke analizy

problemu przedstawione w pracy, jest sformutowane jasno i poprawnie.

Monografia dr inz. Artura Wirowskiego skfada sie z 128 stron tekstu. Praca

jest napisana w jezyku polskim. Wykaz literatury obejmuje 152 pozycji.



Monografia autorska jest podzielona na szes$¢ rozdziatow:
1. Wstep o objetosci 11 stron
2. Podstawy techniki tolerancyjnego usredniania o objetosci 20 stron.
3. Dynamika ptyt pierscieniowych o jednokierunkowej mikrostrukturze o
objetosci 40 stron
4. Dynamika ptyt pierscieniowych o dwukierunkowej mikrostrukturze o
objetosci 12 stron
5. Wptyw stosowanych funkcji ksztattu na wyniki w ramach TTA o objetosci 12
stron
6. Wnioski koricowe o objetosci 2 stron

Celem gtownym pracy jest zastosowanie techniki tolerancyjnej
aproksymacji do analizy zginania ptyty pierscieniowej Kirchhoffa w
rozwigzywaniu wybranych problemdéw dynamiki z zakresu mechaniki konstrukcji
budowlanych. Uwazam, ze cel pracy postawiony przez Autora zostat
osiaqgniety, ze uzyte w pracy metody sa poprawne i $wiadcza o
przygotowaniu Autora do samodzielnej pracy naukowej w dyscyplinie
budownictwo. Uwazam ponadto, ze przedstawiona praca jest praca
kompletna, w sposéb jasny i klarowny omawiajaca analizowane
zagadnienie.

Najistotniejszym efektem pracy jest, w mojej opinii, wykazanie
efektywnosci i przydatnosci zastosowania metody TTA do analizy drgan
mikroniejednorodnej, pierscieniowej ptyty Kirchhoffa. W moim przekonaniu
rozdziat 4 nalezy do najbardziej wartosciowych czesci rozprawy, stanowi
o oryginalnym wkfadzie Autora w rozwdéj metod modelowania i analizy
dynamicznej konstrukcji. Zasadniczym atutem pracy jest konsekwentny rozwoj
proponowanego podejscia. Najpierw formutowane sg podstawy teoretyczne,
nastepnie budowany algorytm numeryczny, ktory testowany jest na modelu
numerycznym metody réznic skonczonych.

Za gtowne osiggniecia naukowe Habilitanta, stanowigce znaczny wktad
Habilitanta w rozwdéj dyscypliny naukowej Budownictwo, uwazam:

i) zaproponowanie modelu w postaci usrednionych réwnan dla modeli toleran-
cyjnego i asymptotycznego dla dwoch rdéznych przypadkéw geometrii ptyt

pierscieniowych,



ii) analiza wykorzystania usrednionych réwnan modelu do analizy zagadnienia
drgan wtasnych, drgan wiasnych ptyty na podtozu sprezystym, drgan
wymuszonych,
iii) przeprowadzenie analizy doboru tzw. funkcji ksztattu w TTA.

Biorgc pod uwage cel i zakres merytoryczny monografii i publikacji,
stosowane metody oraz aplikacje mozna je zakwalifikowaé do dyscypliny
budownictwo, wskazujac jednoczes$nie mechanike konstrukcji jako ten dziat,

ktory jest najblizszy stronie merytorycznej przedstawionej monografii.

Opinia korncowa

W podsumowaniu oceny monografii, rozpatrywanej jako osiagniecie
naukowe w przewodzie habilitacyjnym, uwzgledniajac jej
kompleksowos$¢, oryginalnos¢ zaproponowanego podej$cia oraz
wprowadzenie wlasnych skutecznych narzedzi badawczych, wyrazam
poglad, ze speitnia ona wymagania ustawy stawiane przed tego typu
pracami, stanowi osiagniecie naukowe w mys$l Ustawy i moze by¢

kwalifikowana jako osiagniecie habilitacyjne.

2. Ocena w zakresie osiagnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta
(Rozporzadzenie MNiSW)

Uwaga ogdlna - podajgc dane bibliometryczne wykorzystywatem dane
zawarte jedynie w Web of Science z miesigca marca 2017 r. Informacje te rdznigq

sie od danych podanych przez Habilitanta.

W swojej dziatalnosci naukowej Habilitant zajmuje sie gtownie
zagadnieniami zastosowan dynamiki dzwigaréw powierzchniowych w zaga-
dnieniach budownictwa. W szczegdlnosci dotyczy to zastosowan w analizie i
modelowaniu ptyt niejednorodnych, w zagadnieniach dotyczacych mechaniki
konstrukcji budowlanych. Praca doktorska Habilitanta dotyczyta : ,Analiza
dynamiczna ptyt pierscieniowych wykonanych z materiatdw o funkcyjnej
gradacji wtasnos$ci”. Wspominam tytut pracy doktorskiej poniewaz tematyka
pracy habilitacyjnej jest kontynuacja i rozszerzeniem tematyki pracy

doktorskiej.



Dr inz. Artur Wirowski opublikowat po doktoracie prace naukowe :

Lp. Prace naukowe Samodzielne | Wspétautorskie Razem

Publikacje z listy JCR 1 3 4"

Monografie i rozdziaty 2(0) 0(0) 2(0)
(w tym indeksowane w WQOS)

Prace opublikowane w innych 8 4 12
czasopismach

Materiaty konferencyjne tacznie z 3(2) 8(2) 11(4)
wersjami elektronicznymi
(w tym indeksowane w WOQOS)

uwaga - habilitant podaje w swoim autoreferacie 5 publikacji, jednak
czasopismo w ktorym ukazat sie artykut I1.A.5 nie znajduje sie w bazie JCR.

Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje tacznie 29 pozycji — 2 pozycje
monograficzne, 16 publikacji w czasopismach naukowych oraz 11 opu-
blikowanych artykutéw konferencyjnych. W 14 pracach jest wytacznym
autorem.

Z artykutéw naukowych nalezy wyrdznic¢ prace opublikowane w czasopismach
znajdujacym sie na liscie Journal Citation Report - Meccanica: Michalak B.,
Wirowski A., 2012, Dynamic modelling of thin plate made of certain
functionally graded materials, Impact Factor (2012) = 1,747 (1 praca),
Journal of Mechanics: Wirowski A., Michalak B., Gajdzicki M., 2015,
Dynamic Modelling of Annular Plates of Functionally Graded Structure Resting
on Elastic Heterogeneous Foundation with Two Modules, IF = 0,828 oraz w
czasopiSmie Archives of Mechanics: Wirowski A., 2012, Self-vibration of
thin plate band with non-linear functionally graded material, IF = 0,566. Prace
te, dotycza gtdwnie dynamiki ptyt niejednorodnych. Wszystkie te prace
zawieraja oryginalne elementy i reprezentujg wysoki poziom merytoryczny.
Trzeba jasno powiedzieé, ze prawie kazda przedstawiona wyzej praca, dotyczy

innego obszaru badawczego.

Analiza przedstawionych prac wskazuje, ze kazda z nich jest pracg obszerna.
Nie ma prac przyczynkowych, ktére uzupetniajg wczesniej opublikowane prace.
Swiadczy to o szukaniu coraz to nowych obszaréw zastosowan dla modeli ptyt
makroniejednorodnych. Prace tez pokazujg dociekliwos$¢ badawczga w szukaniu i

proponowaniu nowych technik badawczych, nowych rozwigzan. Dorobek ten



wskazuje na umiejetnosc¢ okreslania najistotniejszych elementéw prowadzonych
przez Habilitanta prac naukowych i przedstawiania wynikéw tych prac w formie
dojrzatych publikaciji.

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science - wedtug Autora -
wynosi 24 (stan w listopadzie 2016), wedtug recenzenta wynosi 27 (stan w dniu
06.03.2017) a bez autocytowan 22. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science
wynosi 3 (stan na dzien 06.03.2017). Natomiast Sumaryczny Impact Factor
wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 3.746.

Odrebnego omowienia wymaga aktywnos¢ dr inz. Wirowskiego na
konferencjach naukowych. Prace ktérych autorem Ilub wspdtautorem jest
Habilitant przedstawione zostaty na 7-miu konferencjach miedzynarodowych
oraz 4-ech konferencjach krajowych. Dr inz. Artur Wirowski uczestniczyt w 1
projekcie badawczym finansowanym przez KBN w roku 2009/2010, w ktérym

byt wykonawca.

Podsumowujac te czes¢ opinii stwierdzam Zze, dorobek naukowo-
badawczy dra inz. Artura Wirowskiego jest wystarczajacy do ubiegania

sie o stopien doktora habilitowanego.

. Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej, organizacyjnej oraz wspotpracy

miedzynarodowej.

Dr inz. M. Wirowski swojg kariere zawodowgq zwigzat z Politechnikg to6dzkg
w todzi. Po ukonczeniu studidow na Politechnice +to6dzkiej - kierunek
budownictwo, zostat zatrudniony najpierw jako asystent na potowie etatu,
nastepnie asystent, a po doktoracie jako adiunkt. Nalezy doda¢, ze dr Wirowski
ukonczyt takze drugi kierunek studiow - informatyka. Prowadzit zajecia
dydaktyczne - na wszystkich stopniach studiow kierunku Budownictwo - z:
Dynamiki konstrukcji, Komputerowej wizualizacji danych inzynierskich,
Elementy statyki i dynamiki w budownictwie mostowym. Dziatalnos¢
dydaktyczna dr Wirowskiego ukierunkowana jest na zastosowania mechaniki i
informatyki w budownictwie. Przedmioty te nalezg do grupy tzw. przedmiotéw

podstawowych i wymagajq duzej wiedzy i specjalnych predyspozycji dydaktycz-



nych. Byt opiekunem prac dyplomowych (6 prac inzynierskich i 12 prac
magisterskich). Nalezy tez podkresli¢ zaangazowanie Habilitanta w opraco-
wywanie skryptéw dydaktycznych: i) AutoCAD Civil 3D, dwa wydania,
ii) Podrecznik tworzenia zespotéw AutoCAD Civil 3D 2012.

Bardzo wazne i istotne jest zaangazowanie doktora Wirowskiego w opieke
naukowg w charakterze promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
prowadzonych na WBAIIS Pt. éwiadczy to o umiejetnosci wspotpracy z mtodymi

wspotpracownikami i przygotowaniu do roli pracownika samodzielnego.

Dr inz. Artur Wirowski uczestniczyt przy organizacji konferencji naukowych,
bedac czlonkiem komitetu organizacyjnego konferencji: i) Modelowanie
Osrodkéw z mikrostrukturg ii) Budmika a takze recenzowat publikacje w
czasopismach naukowych (Journal of the Optical Society of America, European
Journal of Mechanics, Journal of Sound and Vibration, Mechanics Research

Communications).

Waznym obszarem dziatalnosci dydaktycznej dra Wirowskiego jest Opieka nad
kotem naukowym ,Momencik”. Cztonkowie kota uczestniczyli w wielu
konferencjach naukowych i konkursach o =zasiegu ogdlnopolskim i
miedzynarodowym, osiggajac wielokrotnie sukcesy (Konferencja Euroinzynier,
Konkurs wyKOMBIinuj Most, Konferencja Budmika). W ramach kota naukowego
studenci opublikowali szereg prac w czasopismach i w materiatach pokonferen-
cyjnych. Jest to bardzo cenne bo pokazuje zaangazowanie Habilitanta w pracy z

studentami.

Dr inz. Artur Wirowski otrzymat wiele nagréd Rektora Politechniki todzkiej za

osiggniecia dydaktyczne i naukowe (3 nagrody w latach 2011, 2013, 2014).

Pewien niedosyt wystepuje w ocenie wspotpracy miedzynarodowej
Habilitanta, poniewaz oprocz recenzowania publikacji w czasopismach

miedzynarodowych brak jest innych dziatan.

Podsumowujac te cze$¢ recenzji, mimo tych niedostatkéow,
stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny i organizacyjny jest dorobkiem

speiniajacym wymogi ustawy.



4. Wniosek koncowy
Po zapoznaniu sie z przedstawionymi materiatami uwazam ze dr inz. Artur
Wirowski ma:
° Osiggniecie naukowe w postaci monografii autorskiej pt. ,Modelowanie
tolerancyjne dynamiki mikroniejednorodnych ptyt pierscieniowych”, ktore to
osiggniecie upowaznia do jednoznacznego stwierdzenia, ze Habilitant wnidst
znaczacy wktad w rozwéj dyscypliny naukowej budownictwo,
° Dorobek naukowy reprezentowany przez dwie pozycje monograficzne, oraz
publikacje zamieszczone w czasopismach o miedzynarodowym i krajowym
zasiegu, wskazujacy na ,istotng aktywnos¢ naukowg”,
° Liczace sie osiggniecia w zakresie aktywnego udziatu w zyciu naukowym w
kraju i za granicg - wygtosit referaty na znanych konferencjach krajowych i
miedzynarodowych,

° Znaczng praktyke dydaktyczng i organizacyjna.

Uwzgledniajac ocene monografii autorskiej jako osiagniecie
naukowe w postaci opublikowanego dzieta - art. 16 USTAWY, a
ponadto uwzgledniajac warto$s¢ merytoryczna dorobku naukowo-
badawczego, dydaktycznego i popularyzatorskiego wyrazam poglad, ze
spetnione zostaly wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego przez Ustawe o stopniach
naukowych i tytule nhaukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003 roku z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr
65, poz. 595, z p6zn. zm.). Na tej podstawie wnosze o pozytywne
zaopiniowanie wniosku dr inz. Artura Wirowskiego o nadanie stopnia

doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej ,,budownictwo”.
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