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‘Wyksztalcenie, dyplomy
i stopnie naukowe

kwalifikacyjne

2009 Dyplom doktora nauk technicznych w zakresie budowy
i eksploatacji maszyn na  Wydziale  Oceanotechniki
i Okrgtownictwa Politechniki Gdanskiej, praca wyrézniona, temat
rozprawy doktorskiej: ,.Badania sif aerodynamicznych w ukladzie
przeplywowym wimika stopnia turbinowego”;

1996 Dyplom magistra inzyniera o specjalno$ci urzadzenia okretowe
i oceanotechniczne na Wydziale Oceanotechniki i Okretownictwa
Politechniki Gdanskiej, temat pracy magisterskiej; ,Zurawik
obrotowy z napedem hydraulicznym do prac pokiadowych na statku
rybackim™;

1990 Dyplom technika w specjalnosci elektryk, elektronik i automatyk
procesow przemystowych, w Zespole Szkdt Elektrycznych im.
Bohaterskiej Zalogi ORP Orzel w Wejherowie;

Swiadectwo kwalifikacyjne nr 422/D2/350/2011 do wykonywania dozoru
w zakresie obstugi, konserwacji, remontoéw, montazu, kontrolno-pomiarowym,
urzadzen wytwarzajacych, przetwarzajacych i zuzywajacych cieplo oraz turbin
parowych o mocy powyzej 50kW wraz z urzgdzeniami pomocniczymi do
100MW oraz aparatury kontrolno-pomiarowej z urzadzeniami automatycznej
regulacji, 2011;

Swiadectwo kwalifikacyjne nr 411/E2/350/2011 do wykonywania pracy na
stanowisku eksploatacji w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw, montazu,
kontrolno-pomiarowym,  urzadzen  wytwarzajacych, przetwarzajacych
i zuzywajacych cieplo oraz turbin parowych o mocy powyzej 50kW wraz
z urzgdzeniami  pomocniczymi do 100MW oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej z urzadzeniami automatycznej regulacji, 2011;

Swiadectwo kwalifikacyjne nr 222/D1/350/2013 do wykonywania dozoru
w zakresie, remontow, montazu, urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych wytwarzajacych, przetwarzajacych i przesylajacych
energig elektryezng od 1kV do 30kV, 2013;

Swiadectwo kwalifikacyjne nr 216/E1/350/2013 do wykonywania pracy na
stanowisku eksploatacji w zakresie, remontow, montazu, urzadzen, instalacji
i sieci clektroenergetycznych wytwarzajacych, przetwarzajgeych
i przesylajacych energig elektryczna od 1kV do 30kV, 2013;



Zatrudnienie oraz
staze naukowe:

Tosciowy wykaz
osiggnie¢ naukowych
i konstrukeyjnych

Wydzial Oceanotechniki
i Okretownictwa, Katedra Automatyki i Energetyki, adiunkt;
Gajek Engineering Spotka z o.0. wGdansku, dyrektor

Wydzial Oceanotechniki
i Okretownictwa, Katedry Automatyki Okrgtowej i Napedow
Turbinowych (nastgpnie Katedry Automatyki i Energetyki),

Gajek Engineering Spotka z 0.0. w Gdansku, projektant maszyn
Przedsigbiorstwo Innowacji Technicznych J. Gajek w Gdansku,

2009 - 2013 Politechnika Gdanska,
2009 - 2013
techniczny;
2002 - 2009 Politechnika Gdanska,
asystent
2000 — 2009
1997 — 2000
projektant maszyn;
1995 — 1996

Fundacji Bezpieczenstwa Zeglugi iOchrony Srodowiska

w Hawie, praktyka studencka oraz prace zlecone;

Rodzaj publikacji el PN M
Monografie i rozdzialy w monografiach 3 2 5
Publikacje inde!csowsfue 0 g 8
(opublikowane i przyjete do druku)
Publikacje indeksowane (zgloszone do publikacy) 0 6 6
f’ublikn.qjc recenzowane w cmsopismfmh IU_ “Ee _I 3 23 .
i materialach konferencyjnych (opublikowane)
Referaty na seminariach 0 10 10
Opracoyania wewnetrzne 1 raporty technicene ) 21 21
Orygmaihg osiggnigeia prujam_cwe i lechnologiczne o 50 154
oraz wdrozenia w przemysle
Patenty i zgloszenia patentowe 5 17 22

Suma 115 136 251




Dzialalno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna

W latach 1995-1996, odbywajgc praktyke w Fundacji Bezpieczenstwa Zeglugi i Ochrony
Srodowiska, @ nastepnie kontynuujac prace dla tej Fundacji, opracowalem autorski,
komputerowy system do analizy pomierzonych parametréw ruchu modeli statkéw w Osrodku
Szkolenia Kapitanéw Zeglugi na jeziorze Silm w Hawie, dla standardowych prob
morskich, z wykorzystaniem programu Matlab [E1]. System umozliwial wizualizacje ruchu
badanych modeli statkow oraz okreslenie gléwnych parametrow danej proby zgodnie
z wymogami przepisow Towarzystw Kwalifikacyjnych. System wykorzystywany byt takze
do prac naukowych w Katedrze Hydromechaniki na Wydziale Oceanotechniki
i Okretownictwa Politechniki Gdanskie;j.

W roku 1996 obronitem prace dyplomowa na Wydziale Oceanotechniki
i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej i uzyskalem tytul zawodowy magistra inzyniera
w specjalnosci ..urzadzenia okrgtowe i oceanotechniczne”.

Praca moja dotyczyla projektowania i optymalizacji, z punktu widzenia masy wlasnej oraz
udzwigu, Zzurawia obrotowego o napgdzie hydraulicznym do prac poktadowych dla
wykonywanego w tamtym czasie na Wydziale statku rybackiego.

W trakcie pracy wykorzystalem, bedace w poczatkowej fazie rozwoju, metody
troj wymiarowe 2o modelowania konstrukcji oraz numerycznych obliczen
wytrzymalosciowych (FEM). W tym celu zastosowalem jadro procesora obliczeniowego
o nazwie SAP IV. Preprocesor, ktéry umozliwial zadanie geometrii i odpowiednich obciazen,
oraz postprocesor do analizy otrzymanych wynikow napisalem w jezyku programowania Lisp
dla programu AutoCAD. Zaprojektowana w ramach pracy dyplomowej konstrukcja zurawia
charakteryzowata si¢ bardzo dobrym stosunkiem udZzwigu do masy wlasnej. W tamtym czasie
nie udalo si¢ znalezé w literaturze i dostgpnych ofertach przemyslowych rozwiazania
0 podobnych parametrach.

Prace zawodows rozpoczalem w 1996 w firmie projektowej Przedsiebiorstwo Innowacji
Technicznych J.Gajek, nastgpnie Gajek Engineering Spota z 0.0. w Gdansku, na stanowisku
projektanta maszyn w Dziale Mechaniki. Firma istniala od 1992 roku i zajmowala sie
projektowaniem. wykonawstwem, nadzorem, montazem, wdrozeniem i uruchomieniem
urzadzeri dla rézmych dziedzin przemystu w Polsce, a takze w Norwegii, Czechach
| Niemczech.

W pierwszych miesigcach pracy w firmie zajglem si¢ wprowadzeniem komputerowego

systemu wspomagania projektowania (CAD). Opracowalem spojne zasady wykonywania
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projektow, ktore umozliwily projektowanie trudniejszych i bardziej skomplikowanych
urzgdzen dla roznych dziedzin przemystu. Przyktadem bylo wykonanie przemystowej prasy
do wyttaczania oleju z nasion oleistych [E2] o wydatku 50ton/dobg, ktéra byla
odpowiednikiem amerykanskich urzadzen firmy French. Przy projektowaniu jej korpusow,
obcigzanych bardzo duzymi sitami pochodzacymi od ci$nienia wytlaczania, zastosowalem
opracowane przeze mnie metody optymalizacyjne FEM, ktore pozwolily mi zaprojektowaé
korpus prasy prawie dwukrotnie lzejszy, a przez to znacznie tanszy. Metod tych uzylem takze
do poprawienia sztywnosci moduléw zamontowanych na stanowisku stuzacym do wywazania
podwozi lokomotyw [E3].

Jednak glownym zakresem dzialalnosci firmy bylo wytwarzanie urzadzen dla
encrgetyki wodnej, takich jak: turbiny wodne, przekladnie zg¢bate napedu generatora,
urzgdzenia wyposazenia technologicznego elektrowni wodnych (zasuwy, kraty, zamknigcia
remontowe, konstrukcje nosne, czyszczarki krat, itp.) oraz uklady regulacji oparte na
elektrohydraulicznych  elementach wykonawczych. Bralem udzial we wszystkich
realizowanych w firmie projektach, bylem kierownikiem wielu kontraktéw oraz autorem
i wspélautorem czesci mechanicznych oraz hydraulicznych projektéw. W roku 1997
uczestniczylem w uruchomianiu pierwszego w Polsce ukladu regulacji turbiny wodnej
opartym na sterowniku programowalnym firmy GE Fanuc w Elektrowni Wodnej Lebien [ES].
Bylem kierownikiem projektu czgsci mechanicznej. W serwomechanizmie hydraulicznym
uktadu zastosowatem. zaprojektowany i wykonany, specjalnej konstrukcji dwustopniowy
zawOr szybkiego zamkmigcia, ktory charakteryzowal si¢ pelna szczelnoscia i duza
przeptywnoscig. W ofercie istniejacych na rynku polskim firm takiego typu zaworu nie bylo.
W latach 1997-2002 zaprojektowalem, wykonatem proby i uruchomilem uklady hydrauliczne
i mechaniczne regulatordw elektrohydraulicznych turbin w 10 elektrowniach wodnych
z turbinami Francisa [ES] oraz w 10 z turbinami Kaplana [E6]. Razem 29 wdrozen.

W roku 2000 rozpoczatem z zespolem projektowym w firmie Gajek Engineering prace nad
nowego typu osiowa turbing rurowg typu Kaplana (ozn. RTK1600) z wbudowana do wnetrza
korpusu zgbatg przektadnia katowa [E7].

Turbin tego typu w Polsce nie wytwarzano. Byly to rozwigzanie prototypowe, oryginalne
linnowacyjne, wymagajgce pokonania wielu probleméw technicznych i obliczen
numerycznych. Bylem wspolautorem projektu tej turbiny, odpowiedzialnym za czesé
przeplywowa oraz projektantem stalowych konstrukcji korpuséw oraz wspdlautorem
wynalazku specjalnie zaprojektowanego uszczelnienia osiowego turbiny [F1]. Do obliczen
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statycznych korpusu oraz jego optymalizacji wykorzystalem opracowane przez siebie,
sprawdzone i oryginalne metody obliczeniowe bazujace na metodach FEM (p.Rys.2).

Turbiny zostaly wykonane i zainstalowane w nowo wybudowanej clektrowni wodnej
Wigemierzyce i uruchomione w roku 2001 [E7]. Nadzorowalem wykonanie element6éw
turbin, préby fabryczne, montaz w elektrowni oraz uruchomienie. Wszystkich turbin typu
RTK do chwili obecnej wykonano i uruchomiono 36 sztuki [E7], [E12]. [E15]. Bylem
wspélautorem wszystkich z nich. Uznawane one sa w srodowisku energetyki wodnej za

rozwigzania innowacyjne, wysokosprawne i niezawodne.

Rys.1 Model przestrzenny (a) turbiny typu RTK1600, turbina podczas préb fabrycznych (b) oraz turbiny
zamontowane w elektrowni (c)

a)

Rys. 2 Model obliczeniowy wewngtrznego korpusu turbiny typu RTK1600 (a, b) oraz mapa naprezen
zredukowanych w korpusie (c¢)

W 2001 bratem udzial w projektowaniu i wykonaniu oryginalnej turbiny plonowej semi-
Kaplana, kiéra miala zosta¢ zamontowana w istniejacej komorze otwartej] wykonanej dla
turbiny Francisa. Turbina ze wzgledu na odpowiednig geometric ukladu przeplywowego,
musiala pracowa¢ w ukladzie lewarowym, z wirnikiem zamontowanym powyzZej poziomu
wody gomej [E8]. Wykonalem zalozenie projektowe do przebudowy calego istniejacego
ukfadu komory turbinowe;j.

W roku 2002 wykonana zostata rurowa turbina Kaplana w uktadzie skosnym z bezposrednim
napedem generatora (p.Rys.3) [E9]. W obu przypadkach bylem wspélautorem projektu,
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odpowiedzialnym za obliczenia, wykonanie, montaz i uruchomienie turbin oraz ukladow
regulacji. Wykonalem takze oryginalne symulacje komputerowe kinematycznego ukladu

sterowania Kierownicami turbiny rurowej, ktére pozwolily odpowiednio dobraé¢ elementy

serwomechanizméw przestawczych.

“C

Rys. 3 Mapa odksztalcen korpusu turbiny typu RTK700, korpus turbiny na etapie wykonawstwa (b) oraz
montaz turbiny w elektrowni (c)

W roku 2002 bralem udziat w projektowania i probach modelowych wirnika Savoniusa na
basenie modelowym Centrum Techniki Okretowej w Gdansku. Oryginalnosé badan polegala
na zastosowaniu wirnika Savoniusa z wodg jako medium roboczym. Wirnik zostal wykonany
w skali rzeczywistej i posiadal wymiary 1.0x1,5 m. Badania byly wykonane na zlecenie
szwedzkiej firmy SEAPOWER [E4].

Wyniki obliczefi przeptywu CFD przez wirnik podobnej turbiny Savoniusa
zaprezentowalem migdzy innymi na seminariach organizowanych w Katedrze Automatyki
Okrgtowej i Napedow Turbinowych na Wydziale Oceanotechniki i Okretownictwa
Politechniki Gdanskie, w ktorej od 2001 rozpoczglem prowadzenie zaje¢ dydaktycznych,
rownoczesnie z pracg w przemysle. W 2002 zostalem mianowany na stanowisko asystenta.

Od pierwszych chwil pracy w Katedrze, moja uwaga skupila si¢ na zagadnieniach
zwigzanych z modelowaniem i symulacjami komputerowymi wykonywanymi w programach
Matlab i Simulink pod katem badan dynamiki ukladow regulacji maszyn wirnikowych oraz
obliczeniami przeplywu przez stopnie turbinowe z wykorzystaniem numerycznej mechaniki
plynéw CFD. I to wlasnie te zagadnienia znalazly si¢ w centrum mojego zainteresowania.
W tamtym okresie nie istnialy wyniki obliczen metodami CFD, w ktorych modelowano
przeplywy przez peing geometri¢ stopnia turbinowego z uwzglednieniem przeciekéw przez
uszczelnienia, nie wspominajac juz o ukladach z niewspolosiowo polozonymi wirnikami
turbinowymi w korpusie. To wasnie rozwigzanie takiego problemu naukowego i badawczego
bylo niezbedne do wyznaczenia wszystkich sit dziatajacych na wirnik turbinowy i mogacych
prowadzi¢ do jego drgan typu aerodynamicznego.

Opracowalem metodg obliczania przeplywéw przez pelen stopien turbiny modelowej

z uwzglednieniem przeciekéw przez uszczelnienie labiryntowe (p.Rys.4). W symulacjach
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zastosowalem rozne typy siatek, zszywek oraz modeli turbulencji. Modelowatem rézne stany
pracy turbiny, z réznymi predkosciami obrotowymi i obcigzeniem. Nastepnie wyniki obliczen
zweryfikowalem za pomoca badan eksperymentalnych wykonanych na stanowisku
badawczym (p.Rys.4a) znajdujacym si¢ na wyposazeniu Katedry.

c) B I ) i

Rys. 4 Widok stanowiska badawczego modelowej turbiny powietrznej (a), rozklad cisnienia
w wirniku oraz uszcezelnieniv nadbandazowym wirnika (b), konstru keja uszezelnienia
nadbandazowego wirnika z komorg akumulacyjng ozn. A (¢)

Wyniki tych prac przedstawitem jako wspolautor kilku opracowan ireferatéow na
konferencjach [C1]+[C8] oraz rozdzialu w monografii .Modelowanie i diagnostyka
oddzialywarn mechanicznych, aerodynamicznych i magnetycznych w turbozespotach
energetycznych” pod redakejg prof. J. Kicinskiego [A1]. Wyniki moich badan zostaly takze
przedstawione w monografiach ,.Steam and gas turbines. Principles of operation and design”
[A2] oraz “Steam and gas turbines. Power plants™ [A3] pod redakcja prof. K.Kosowskiego.
Bardzo dobra korclacia pomigdzy moimi wynikami badan numerycznych
i eksperymentalnych, upowaznila mnie do wykonania zadania duzo bardziej
skomplikowanego. Wykonalem obliczenia przeplywu z niecentrycznie polozonym wirnikiem
turbiny w obudowie. Polozenie takie przyczynia si¢ do powstania samowzbudnych sil
acrodynamicznych dziatajgcych na wimik. Wyznaczylem wartosci i kierunki dziatania tych
sit oraz porownalem je z wynikami badaf eksperymentalnych [C9], [C10]. Badania wykazaly
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duza zgodnos¢ otrzymanych rezultatow zwlaszcza przy zastosowaniu siatek strukturalnych,
odpowiednio zagegszczonych przy sciankach kanaléw przeplywowych.

Nastgpnie przeprowadzilem calg seri¢ ..eksperymentéw numerycznych™ majacych na celu
wyjasnienie  pewnych  aspektow  zjawiska powstawania  samowzbudnych il
aerodynamicznych w uszczelnieniach nadbandazowych wirnika. Przede wszystkim
przebadalem wplyw palisady kierowniczej i wirnikowej oraz czgstosci katowej i mocy
stopnia na wartos¢ i kierunek dzialania sil cisnieniowych. Wykazalem, ze wyjasnianie
mechanizmu powstawania niezrownowazonych sit aerodynamicznych przy pomocy tzw.
wefektu Lomakina” nie jest uzasadnione w przypadku ruchomych palisad wirnikowych
poprzedzonych palisadg kierownicza. Udowodnilem natomiast, ze bardzo duzy wplyw na
tego typu wymuszenia przejawia palisada kierownicza, nadajgca kret czynnikowi na wlocie
do uszczelnienia oraz wskazalem na silny wplyw ruchomej palisady wirnikowej na sity
w uszezelnieniu nadbandazowym. To upowaznilo mnie do wyciggniecia wniosku, ze wyniki
badan ..izolowanych™ uszezelnien nie moga byé¢ bezposrednio stosowane do wyznaczania sit
aerodynamicznych w rzeczywistych konstrukcjach turbinowych. Na podstawie zebranego
doswiadczenia zaproponowalem nowg konstrukeje uszezelnienia nadbandazowego wirnika ze
specjalng komorg akumulacyjng (p. Rys.4c). Uszczelnienie to pozwala o kilkadziesiat procent
zmniejszy¢ wartosci wymuszen w nim generowanych, nie zwigkszajge przy tym strat
nieszezelnosci. Wykonalem obliczenia numeryczne proponowanych rozwigzan uszczelnien,
a wybrany wariant skonstruowalem i sprawdzilem do$wiadczalnie na stanowisku badawezym.
Wyniki pomiaréw potwierdzily skuteczno$¢ dzialania rozwiazania. Tego typu uszczelnienia
moga by¢ stosowane zaréwno w nowych, jak i wmodemizowanych turbinach. Ten typ
uszczelnienia byl rozwigzaniem oryginalnym, ktdry nie zostal nigdy wczesnie zastosowany
w zadnej turbinie w Polsce i na $wiecie. Rozwiazanie chronione jest 4 przyznanymi patentami
[F2]+[F5].

Wszystkie te zagadnienia przedstawilem w mojej rozprawie doktorskiej p.t. ..Badania
sil aerodynamicznych w ukladzie przeplywowym wirnika stopnia turbinowego”, ktéra
obronitem z wyréznieniem w2009 roku. Wyniki badaf uszczelnien redukujacych sity
aerodynamiczne opublikowalem po przyznaniu ochrony patentowej w artykulach
konferencyjnych [B1], [B5], [C11], [C12], [C18]. Na szczegdlng uwage, sposrad publikacji,
zastuguja indeksowane artykuly zamieszczone w materialach konferencyjnych ASME
TURBO EXPO 2010 ([B2] oraz w materiatach ADVANCES IN VYIBRATION
ENGINEERING 2011 [B3].
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Zdobyta wiedza teoretyczna oraz eksperymentalna z dziedziny uszczelnien nadbandazowych
stopni turbinowych zaowocowala takze powstaniem monografii naukowej pt. O silach
aerodynamicznych w stopniach turbinowych” [A4].

Dzigki swojemu doswiadczeniu w modelowaniu przeplywow metodami CFD przez
pelne stopnie turbinowe, wykonalem w roku 2011 bardzo szeroks i kompleksowg analize
obliczeniowy kilkudziesigeiu wariantéw konfiguracyjnych, z réznymi typami uszczelnien
wimika oraz kierownicy modernizowanej turbiny parowej dla GENERAL ELECTRIC OIL
AND GAS NUOVO PIGNONEN ITALY [E27]. W analizie pod uwage brane byly takze
uszczelnienia typu plaster miodu. Praca zostala bardzo wysoko oceniono przez
Zamawiajacego.

Od roku 2009 do chwili obecnej wspélpracuje z Instytutem Maszyn Przepltywowych im.

Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk w ramach projektu kluczowego .Modelowe
kompleksy agroenergetyczne jako przyklad kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych
iodnawialnych Zrodlach energii”, nr: POIG.01.01.02-00-016/08 oraz programu
strategicznege NCBIR, .Zaawansowane technologie pozyskiwania energii, Zadanie 4,
Opracowanie zintegrowanych technologii wytwarzania paliw i energii z biomasy, odpadow
rolniczych i innych™.
W tym okresie zajmowalem si¢ zagadnieniami zwigzanymi z obliczeniami projektowymi
mikroturbozespolow pracujgeych na czynniki niskowrzace oraz weryfikacja doswiadczalng
obliczen teoretycznych na stanowiskach badawczych. Wykonywalem obliczenia CFD
ukladow przeplywowych mikroturbin oraz zajmowalem si¢ zagadnieniami zwigzanymi
zpoprawg ich sprawnosci oraz optymalizacja ukladu lopatkowego. Jako wspOlautor
uczestniczytem w budowie stanowiska doswiadezalnego mikroturbozespotu i badaniach
eksperymentalnych. ktére potwierdzity wyniki obliczen numerycznych przepltywu CFD oraz
daty wytyczne do budowy mikroturbozespolow z czynnikiem HFE7100 (p- Rys.5) i etanolem
Jako medium reboczym.

Rys. 5 Wykena my wirnik mikroturbiny osiowej na HFE7100 (a), model przestrzenny wirnika (b) oraz
roakla d i ciSnienia linie pradu czynnika w mikroturbinie (c)



Doswiadczenia zdobyte podczas tych prac skutkowaly przedstawieniem kilkudziesigciu
artykulow oraz referatow na konferencjach krajowych i migdzynarodowych [C13]+[C15],
[C17], [C20]+[C23], w tym indeksowanych [B4], [B6]+[B8] i prac zgloszonych [B10]+[B13]
oraz opracowan wewnetrznych [D2]:[D11], [D16] +[D19], ktorych wszystkich bylem
wspotautorem.

Dzigki przeprowadzonym badaniom napisalem monografi¢ pt. ,,Wybrane zagadnienia
projektowania wielostopniowych mikroturbin osiowych™ [A5], ktora jest moim szczegdlnym
osiggnigciem naukowym.

W monografii wykazalem, ze mozliwe jest osiagnigcie przez odpowiednie rozwiazania
projektowe oraz konstrukcyjne, wykonanie wielostopniowej mikroturbiny osiowej
z czgsciowym zasilaniem o sprawnosci powyzej 80%.

Bedac czlonkiem zespotu kierowanego przez prof. Krzysztofa Kosowskiego bralem

udzial w tworzeniu nietypowych rozwigzan z zakresu niekonwencjonalnej energetyki matej
mocy.
Migdzy innymi, uczestniczylem w analizach projektowych mikroturbiny dla obiegu ORC
omocy 80 kW [D12] oraz w projektowaniu trzech mikroturbozespoléw gazowych o mocach
10kW, 35kW i 50 kW [B9], [B14], [C19], [D15], [D21] pracujgcych wedlug autorskiego
zmodernizowanego obiegu cieplnego o podwyzszonej sprawnosci, kiéry zostal zgloszony do
ochrony patentowej [F21]. Mojg szczegélng zastuga w prowadzonych pracach bylo
podniesienie sprawnosci sprezarki promieniowej w ukladzie mikroturbogeneratora. Dzigki
moim badaniom i obliczeniom optymalizacyjnym metodami CFD (p. Rys.6) oraz
zastosowaniu odpowiedniego ksztaltowania kanaléw przepltywowych, udalo mi si¢ podniesé
Jej sprawnos¢ lopatkowa, zwyjsciowej 80% (otrzymanej tradycyjnymi metodami
projektowymi) do prawie 92%.
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Rys. 6 Przykladowy rozklad ciénienia w kanalach sprezarki promieniowej w ukladzie 2D (a) oraz linie
prgdu czynnika w kanalach wirnika w ukladzie 2D (b) i 3D (¢)
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Bralem udzial w pracach nad zaprojektowaniem i mozliwoscia wykorzystania w sitowni
zczynnikami organicznymi bezlopatkowej turbiny adhezyjnej Tesli. Przeprowadzilem
wielowariantowe analizy numeryczne tego typu turbiny [D13], [D14], w ktorych miedzy
innymi zbadalem wplyw warstwy przysciennej, geometri¢ dysz wlotowych, grubosé
szezeling, wplyw predkosci obrotowej wirnika na sprawnosé turbiny. Ostatecznie
zaproponowalem i przebadalem metodami CFD oryginalne rozwigzania z rowkami
spiralnymi w tarczach turbiny adhezyjnej, ktére podniosly jej sprawnos¢ o 25% wzgledem
ukladu tradycyjnego.
W przypadku zastosowania wody, jako medium roboczego, turbina Tesli ze specjalnie
uksztaltowanymi tarczami, z rowkami oraz zoptymalizowana dysza wlotowa, uzyskala
sprawnosc rowng 78%. Jest 10 wynik niespotykany w literaturze. Rozwigzania zwickszajgce
sprawno$¢ turbin adhezyinych, zostaly zgloszone do ochrony patentowej [F9], [F16]+[F18],
[F22].
Na podstawie badan numerycznych, nasz zesp6l zbudowal turbogenerator adhezyjny Tesli,
w ktorym bezlopatkowy wimik turbinowy jest jednoczeénie wirnikiem elektrycznego
generatora typu tarczowego (p Rys.7).

Reaadba 4
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Rys. 7 Linie pradu w szezelinie turbiny adhezyjnej (a) oraz wykonana tarcza wirnikowa
i mikroturbogenerator elektryczny typu Tesli (b)

Zaproponowane, wykonane i uruchomione rozwigzania takich zespolow beztopatkowych,
adhezyjnych, sq rozwigzaniami oryginalnymi, ktére zgloszono do ochrony patentowej [F7],
[F8], [F10] +[F15]. [F20]

Do dnia dzisicjszego, bralem udzial w projektowaniu i konstruowaniu pigciu mikroturbin na
rozne czynniki organiczne (dla silowni z HFE 7100, siloksanem MDM i alkoholem jako
czynmikami roboczymi), zktérych cztery zostaly skonstruowane i przebadane na

stanowiskach.
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Moja aktywnos¢ zawodowa i naukowa polaczona jest nierozerwalnie z pracami dla
przemystu, ktére wykonuj¢ nieprzerwanie od roku 1995 do dnia dzisiejszego. Sa to prace
zwiazane glownie z zawodowa energetyka wodng i projektowaniem oraz wdrazaniem dla niej
nowych, oryginalnych i innowacyjnych konstrukcji, ciggle ulepszanych turbin wodnych oraz
ukladéw regulacji. W swojej karierze zawodowej bylem autorem i wspolautorem 47 turbin
wodnych, zaprojektowanych, wykonanych i instalowanych w nowobudowanych lub
unowoczeSnianych elektrowniach wodnych [E7]+[E9], [E12]+[E16], [E18]. [E34]. Zajmuje
si¢ takze projektowaniem uktadéw przeptywowych dla modernizowanych, nieraz 100 letnich
turbin wodnych, w ktérych wymieniane s3 na nowe elementy wirnika z lopatami w celu
podniesienia ich sprawnosci i mocy [E21], [E35], [E41].

W ukiadach automatyeznej regulacji turbin wodnych wykorzystywane s3 serwomechanizmy
hydrauliczno-elekiryczne o dzialaniu dyskretnym lub proporcjonalnym. Jestem autorem
i projektantem 86 zasilaczy hydraulicznych wdrozonych i zainstalowanych w54
clektrowniach wodnych, dzialajacych wedlug opracowanych przeze mnie zalozen
i schematow [ES], [E10), [E11], [E17).

Aktualnie biore udzial w wykonaniu pierwszej w Polsce wodnej turbiny rurowej Kaplana
z wbudowanym do wnetrza korpusu generatora typu PMG (na magnesy ziem rzadkich),
zamontowanego i napedzanego bezposrednio z walu wirnika turbiny [E36]. Chlodzenie
generatora odbywa w oryginalnym ukladzie za pomoca przeptywajacej przez turbine wody
rzecznej. Dzieki wyeliminowaniu przektadni zgbatej turbozespél przekroczy sprawnosé 90%.
Dwa takie turbozespoly zostang zamontowane w miejsce wyeksploatowanej, prawie 80 letniej
turbiny Francisa Jestem gldwnym projektantem turbiny, autorem zalozen modernizacyjnych
i przebudowy elektrowni oraz kierownikiem calego zadania modernizacyjnego, nad ktérym
mam bezposredni nadz5r.

W ostatnich trzech latach, jako glowny autor i projektant opracowalem zalozenia
i wykonalem projekty mowych turbin wodnych, dedykowanych na srednie i wyzsze spady
[E25], [E37], oraz turbimy Kaplana pracujacej w ukladzie studniowym [E20]. Zajmowalem
si¢ optymalizacjg ukladow przeptywowych w istnicjacych elektrowniach [E24], [E28]. [E29].
Bytem autorem zalozen i kierownikiem zespoléw wykonujacych wiclowariantowe analizy
wariantéw modemizacji elektrowni wodnych, migdzy innymi dla Energa Hydro Gdansk
[E22], [E23]. [E26], [E31], [E32). Analizy uwzglednialy wiclu aspektéw techniczno-

ckonomicznych modemizacji. Prace zostaly wysoko ocenione przez zamawiajacych.
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Bylem gléownym autorem wykonanych [E14], [E18] oraz trwajacych modernizacji elektrowni
wodnych [E36]. Prace zwigzane z przebudowami i modernizacjg elektrowni. ktére istnieja
nieraz po 100 lat wymagaja szczeg6lnej uwagi 1 doswiadczenia.

W roku 2011 zaprojektowalem i uruchomitem uklad grzewczy w budynku
jednorodzinnym z pompa ciepla we wspélpracy z firmami Viessmann oraz Wilo [E30],
[C16]. W ukladzie mierzone s3 temperatury, przeplywy oraz energia cieplna pobierana
zdolnego Zrodla, energia elektryczna do napedu sprezarki oraz cieplo wytworzone przez
pompe. Nieprzerwane pomiary trwaja od dwoch lat. Dzieki nim mozliwe jest wyznaczenie
charakterystyk pracy pompy, okreslenie optymalnych warunkéw pracy pompy oraz
optymalizacja grzania budynku.

Wykonalem takZe niezbedne obliczenia oraz opracowalem opinie 1 ekspertyzy
techniczne dotyczgce elementdw stalowych konstrukcji hal przemystowych oraz suwnicy
(E33], [E39], [E40].

Obecnic kofczg opracowanie, jako wspolautor, koncepcji oryginalnego ukladu
magazynowania enmergii w technologii CAES (Compressed Air Energy Storage) oraz
uczestnicze w projekiowaniu innowacyjnego turbozespolu powietrznego dla ukladu CAES
matej mocy [E38].

Bralem 1 bior¢ czynny udzial, jako wykonawca roznych zadan w projektach
badawczych, z ktérych najwazniejsze to:

o projekt kluczowy ,Modelowe kompleksy agroenergetyczne, jako przykiad kogeneracji
rozproszone) oparte] na lokalnych 1 odnawialnych Zrédlach energii, nr:
POI1G.01.01.02-00-016/08;

e program strategiczny NCBIiR . Zaawansowane technologie pozyskiwania energii.
Zadanie 4, Opracowanie zintegrowanych technologii wytwarzania paliw i energii

z biomasy. odpadéw rolniczych i innych™.

Doswiadczenia naukowe oraz zawodowe zaowocowaly 5 przyznanymi patentami oraz 17

rgloszeniami patentowymi, z tego wickszos¢ w roku 2013 [F7] +[F22].



Osiggnigcia dydaktyczne i organizacyjne w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna powiazana jest scisle z pracami dla przemyshu.
W prowadzonych ze studentami od 2001 roku zajeciach teoretycznych zawsze nawigzywatem
do przyktadéw praktycznych, z ktérymi si¢ stykalem w mojej praktyce zawodowej. Pod tym
tez katem opracowywalem tresci programowe zajeé, migdzy innymi z:

* projektowania turbin:

* obliczania przeplyw6w przez stopnie turbinowe:

e podstaw automatyki;

» robotyki;

» regulacii turbin;

®  okretowych uktadow sterowania:

s automatyracn stlowni:

* sytemu kontroli i sterowania ukladu dynamiceznego,
Staratem si¢ prezentowal  studentom  przyklady konkretnych rozwigzan, ¢o w wielu
przypadkach utatwialo lepsze zrozumienie problemu.

Bralem udzial w tworzeniu stanowisk laboratoryinych i badawczych, np.: ukladow
sterowania Srubami nastawnymi napedu glownego statku i steru strumieniowego, ukladow
wykonawczych ze sterownikami programowalnymi, ukladéw regulacji bazujgcych na
systemie LEGO MindStorms Robotic Invention System, jednostopniowej turbiny modelowej
do badan sit aerodynamicznych generujgeych drgania samowzbudne wirnikéw turbinowych
oraz mikroturbozespolu gazowego pracujgcego na czynniki niskowrzace.

Bralem udzial w promowaniu Politechniki Gdanskiej. Wydzialu Oceanotechniki
i Okr¢townictwa oraz katedry Automatyki i Energetyki wspolpracujac w opracowaniu
wystawy na targi ,.Politechnika Gdanska dla Gospodarki Innowacyjnej”, w 2005 roku.

W tym samym roku prezentowalem na seminarium dla firm (m.in. GE) prowadzone na

Wydziale oraz w Katedrze badania z wykorzystaniem metod numerycznych pod katem
promocji nowego anglojezycznej specjalnosci »Metody numeryczne w mechanice
i projektowaniu”.
Uczestniczylem w  organizowaniu konferencji ~ ,The Third International Scientific
Symposium Technical, Economic and Environmental Aspects of Combined Cycle Power
Plants COMPOWER'04” (Gdansk University of Technology Faculty of Ocean Engineering
& Ship Technology, 2004, Gdansk. 2-3 December 2004) oraz seminarium naukowego
poswigconego 90-leciu urodzin prof. Stefana Perycza (Gdansk, 2008).
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Osiagnigcie wynikajace z art. 16 ust.2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz.
595 ze zm.)

Moim osiggni¢ciem naukowym, uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora,
stanowigcym istotny wkiad w rozwéj badan naukowych, okreslonym w art. 16. ust. 2.
bedacym dzielem opublikowanym w catosci, jest autorska monografia habilitacyjna:

»Wybrane zagadnienia projektowania wielostopniowych  mikroturbin osiowych”,
Wydawnictwa Instytutu Maszyn Przeplywowych im. Roberta Szewalskiego Polskiej
Akademii Nauk, ISBN 978-83-88237-13-3.

W pracy zaprezentowalem problemy projektowania mikroturbin osiowych wielostopniowych
z czgSciowym zasilaniem we wszystkich stopniach. Zwrdcilem szczegdlng uwage na
specyficzne cechy, ktore roznig takie turbiny od ukladéw klasycznych, stosowanych
w typowych silowniach z turbinami parowymi.

Wykonalem kompleksowy analizg projektowq i optymalizacyjng mikroturbin osiowych,
zuzyciem trojwymiarowych, pelnoobwodowych symulacji przeptywn metodami CFD,
kiorych wyniki nastgpnie potwierdzitem cksperymentalnie na specjalnic wykonanym.
unikatowym w skali $wiatowej, stanowisku badawezym.

Jest to jedna 7 bardzo niclicznych tego rodzaju prue, wigzaca badania NUMEryczne
i dodwiadezalne stopni turbinowyeh z czgsciowym rasilanicm. Nie s34 mi znane zudne inne
wspdlezesne publikacie dotyczace wiclostopniowych turbin osiowych 2 czgdciowym
zasilaniem wszystKich stopni.

Przeprowadzone badania doprowadzily do sformulowania szeregy zalecen 1 dpracowania
oryginalnych zasad projektowania, ktdre porwolily mi zaprojektowae uklad przeplywowy
wielostopniowej mikroturbiny 0SI0WC) 0 sprawnosci znacznie przekraczajgeej 0% (wartosc
taka jest wedlug powszechnej opinit 1 obecnego stanu wiedzy dla wkich turbin wynikiem
niespotykanym).

Najwazniejsze wnioski projektowe dotyczgce wielostopniowych mikroturbin z czgsciowym
zasilaniem, opracowane na podstawic wynikéw analiz numerycznych i badan

do$wiadczalnych, podatem ponizej:
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1. Wzajemne ustawienie kierowniczych segmentéw zasilajgcych w stopniach mikroturbiny
(tzw."clocking™) jest metoda niewystarczajacq do uzyskania zadawalajacych efektow
sprawnosciowych. Analizy wykazaty, ze dla ostatnich stopni turbiny, wystepuje problem
z prawidlowym wypelnieniem obwodowym luk6éw zasilania czynnikiem roboczym, co jest
spowodowane zbyt duzym przyrostem wielkosci tych hukéw w kierunku obwodowym dla
koleinych stopni. W dostepne; literaturze istnicja reguly pozwalajace dobra¢ wiclkosé tuku
zucilania oraz okredlic giraty wynikajgee 2 ¢zesciowego zasilania, ale obowiazwa one
glownic dla pojedynczego stopnia. Nie mozna natomiast odnalez¢ danych dotyczaeych

prawidlowego doboru ustawienia oraz wielkosei tukow zasilania dla wiclu stopni.

. »Clocking” lukéw zasilania kierownic w stopniach mikroturbiny ma znaczacy wplyw na
wartos¢ i Kierunck sity osiowej dzialajacy na jej wirnik. Zmiana konfiguracji ustawienia
lukéw zasilania moze spowodowad wzrost wartodei tej sily nawet dwukrotnie. Dodatkowo.
wystgpujg takie stany pracy mikroturbiny, dla mnicjszych mocy 1 predkosci obrotowych,
w kidrych sita osiowa dziata na wirnik przeciwnic do kierunku przeptywu czynnika, a wiec
uklad loZyskowy mikroturbiny musi by¢ zaprojekiowany tak, aby pozwolil na jej

przeniesienic.

- Poprawienie warunkéw zasilania i pracy ktéregos ze stopni mikroturbiny, moze
spowodowa¢ pogorszenie pracy nasigpnego lub nawet kilku nastgpnych stopni, czego
skutkiem moze by¢ pogorszenie sprawnosci calej grupy. Efekty czesciowego zasilania,
takie jak, np. wiry na koncach lukow zasilania, przenosza si¢ na kolejne stopnie. Miedzy
innymi z takich powodéw w procesie projektowania, obliczen i optymalizacii
mikroturbiny, nalezy zawsze bra¢ pod uwage jej caly uklad przeptywowy, a nie mozna
ograniczy¢ si¢ do projektowania oddzielnie kazdego stopnia. Tak silne wymaganie nie jest
stosowane w przypadku projektowania klasycznych turbin o pelnych tukach zasilania.

. Dla poprawienia warunkéw przeptywu w mikroturbinie w celu prawidlowego wypetnienia
tukow zasilania czynnikiem roboczym oraz zlikwidowania (zmniejszenia) struktur
wirowych generowanych na obrzezach tukéw zasilania, konieczne jest zmniejszenie
obwodowe segmentéw zasilanych tak, aby obnizy¢ ich wzgledny przyrost w kolejnych
stopniach, przy réwnoczesnym odpowiednim i stopniowym zwigkszaniu wysokosci
kanatéw wirnikowych i kierowniczych w celu zachowaniu odpowiedniego pola
powierzchni przeplywu w stopniu. Na podstawie wykonanych badan stwierdzilem, ze

17



w ukladzie przeplywowym badanej mikroturbiny, maksymalny przyrost wielkosci
obwodowej tuk6w zasilania w jej kolejnym stopniu wzgledem poprzedniego, nie powinien
przekracza¢ wartosci okoto od 1.3 do 1.4. Te przedstawione powyzej zalecenia dotyczace
wzajemnej konfiguracji kierowniczych segmentéw zasilajacych pozwalaja podniesé
sprawnos¢  mikroturbiny o przeszlo 6 punkiow procentowych wzgledem uktadu
projektowanego metodami klasycznymi.

- Wuazny  problem,  wymagajaey  indywidualnego  podgjscia.  stanowia  tarcze
praeciwwentylacyine oraz dobor luzow osiowych w stopniach mikroturbiny. Wykonane
przeze mnie badania wykazaly, 7e obnienic grubodei tarcz przeciwwentylacyjnych oraz
dodatkowy pierscicli za ostatnim  wirnikiem mikroturbiny pozwalaja podniesé jej
sprawno$¢ o 7 punkidw procentowych wzgledem uktadu z grubszymi tarczami i bez
takiego pierscienia. Zlozone jest rowniez zagadnienie doboru luzu osiowego w stopniu
z czgsciowym zasilaniem. Z jednej strony, ze wzgledu na zmniejszenie tzw. strat
wentylacji od przeplywéw w czesci niezasilanej, powinno si¢ zapewni¢ jak najmniejsze
szezeliny wezgsei niezasilane) pomigdry wimikiem a korpusem. Z drugiej strony
wykazano, Zc niezbedne jest pewne odsunigcie lopatek wirnika pracujacych w tuku
zasilania w celu poprawienie warunkow naptywu do ich kanaléw czynnika wyplywajacego
z palisady kierowniczej. azbyt male wartosci tego luzu moga pogorszyé sprawnosé
stopnia. Oddziatywanie tych dwoch przeciwstawnych tendencji powoduje, ze istnicje
optymalna z punktu widzenia sprawnosci stopnia warto$¢ luzu osiowego w stopniu
turbinowym z cz¢éciowym zasilaniem. W bibliografii turbinowej nie zwrécono do tej pory

uwagi na to zjawisko.

- W celu zapewnienia optymalnego rozkladu parametrow przeplywu w segmentach
zasilajgcych niezbedne jest indywidualne ksztaltowanie kanaléw kierowniczych
w palisadach, polegajace miedzy innymi na wprowadzenie zréznicowanych ksztaltow
i cigeiw profili oraz zmiennej podzialce w palisadzie. Dobér profili i ksztaltow kanalow
powinien by¢ przeprowadzany acznie z wyznaczeniem wartosci huku zasilania, wysokosci
lopatek i wzajemnego ustawienia segmentéw kierowniczych jednoczesnie dla wszystkich

stopni mikroturbiny 7 czesciowym zasilaniem.

- W mikroturbinie osiowej ze stopniami z czgciowym zasilaniem, istnieje problem
z zapewnieniem odpowiedniego naptywu czynnika roboczego do kanaléw kierowniczych
18



kolejnego stopnia mikroturbiny, po wyplywie czynnika z palisady wirnikowej stopnia
poprzedzajacego. W celu poprawienia rozkladu parametréw naplywajacego czynnika
naptywu mozna zastosowa¢ pewne odsunigcie od siebie kolejnych stopni, z rtownoczesnym
wprowadzeniem tzw. komory wyréwnawcze). Jej zadaniem jest ,,wyréwnanie” oraz
odpowiednie nakierowanie czynnika na dolocie zasilanego segmentu kazdej z palisad
kierowniczych. W pierwszym przyblizeniu mozna przyjgé, ze diugosé obwodowa takici
komory w danym stopmiu rdwna jest dlugosci fuku zasilania. Poniewaz jest to rozwigzanie
nowe, niespotkane dotad w litetaturze turbinowe). nie istnigja reguly. ktdre porwolilyby
wyznaczy¢ optymalng dfugos¢ osiowa tej komory. Nalezy wige w kazdym przypadku
wykona¢ niezbedne obliczenia lub badania doswiadczalne. Zastosowanie komér
wyrownawcezych pozwolito podnicsé sprawnos¢ projektowanej mikroturbiny o dodatkowe
4 punkty procentowe wzgledem ukladu bez takich komér. Rozwigzanie zglosilem do

ochrony patentowe;j.

Moge stwierdzic, 7c przedstawione w pracy zagadnienia, wyniki przeprowadzonych analiz
numerycznych i badan doswiadezalnych oraz sformutowane zalecenia projektowe sa w wielu
przypadkach nowe, do tej pory nie byly publikowane i stanowia oryginalny wklad do
projektowania turbin i mikroturbin osiowych wielostopniowych z czgéciowym zasilaniem.
I chociaz komplikujg ukiad przeplywowy projektowanej mikroturbiny, to pozwalaja podniesé
jej sprawno$¢ o okoto 20 punktéw procentowych w poréwnaniu do ukladu zaprojektowanego
wedlug metody klasycznej i czynig mozliwym osiagnigcie sprawnoéci mikroturbiny powyzej
80%.



ROBERT STEPIEN

WYKAZ SZCZEGOLOWY DOROBKU




[A1].

[A2].

[A3].

[A4].

[AS]).

e i rozdzialy w mono ch

Kosowski K., Piwowarski M., Stgpiefi R. Sily aerodynamiczne powstajgce w uszczelnieniu
nadbandazowym stopni turbinowych (Rozdzial w ksigzce Modelowanie i diagnostyka
oddziatywan mechanicznych, aerodynamicznych i magnetycznych w turbozespotach
energetycznych /red. J. Kicinski - Gdansk: IMP PAN, 2005), ISBN 83-88237-85-3, Gdafisk,
2005,

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na wspdludziale w projektowaniu eksperymentu
i badaniach eksperymentalnych, budowie modelu obliczeniowego turbiny modelowej,
przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczerr numerycznych przeplywu, analizie wynikéw
obliczen i eksperymentu. MJdj udzial procentowy szacuje na 40%.

Kosowski K., Stepien R. er al (Rozdziat w ksigzce Steam and gas turbines. Principles of
operation and design | ed./red. K. Kosowski. - Francja, Szwajcaria, WIk. Brytania, Polska:
ALSTOM, ISBN 978-83-925959-2-2, 2007;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na budowie modelu matematycznego
i obliczeniowego ubadu przeplywowego turbin cieplnych z uwzglednieniem przeciekdw przez
uszczelnienia nadbandazowe, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych
przeplywu i analizie wynikow. Mdj wdzial procentowy szacuje na 15%.
Kosowski K., Stepiet R. et al (Rozdzial w ksigzce Steam and gas turbines. Power plants |

ed./red. K. Kosowski. - Francja, Szwajcaria, WIk. Brytania, Polska: ALSTOM, ISBN 978-83-
925959-1-5, 2007;

Md6j wklad w powstanie tej pracy polegal na budowie modelu matematycznego
i obliczeniowego ukiadu przeplywowego turbin ciepinych z uwzglednieniem przeciekéw przez
uszczelnienia nadbandazowe, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczenn mumerycznych
przeplywu i analizie wynikow. Moj udziad procentowy szacuje na 15%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepiefi R., Wlodarski W. O silach aerodynamicznych
w stopniach turbinowych, Monografia naukowa, Fundacja Promocji POIiGM, ISBN 978-83-
60584-14-9, Gdansk, 2009;

Modj wkiad w powstanie tej pracy polegat na budowie modelu obliczeniowego pojedynczego
stopnia turbiny modelowej, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych
przeplywu, analizie wynikéw obliczen. Mdj udzial procentowy szacuje na 30%.
Stepien R. Wybrane zagadnienia projektowania wielostopniowych mikroturbin osiowych,
Wydawnictwa Instytutu Maszyn Przeplywowych PAN, ISBN 978-83-88237-13-3, Gdansk,
2013;

MGj wkiad w powstanie tej pracy wynosit 100%.

B) Publikacje indeksowane

(B1].

Stepien R., Kosowski K., Remarks on Aerodynamic Forces in Seals of Turbne Stages, Polish
Maritime Research, SI 2009/51, 58-63, 2009;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal udziale w budowie stanowiska badawczego
i wykonaniu eksperymentu, budowie modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego turbiny
modelowej z uwzglednieniem przeciekow przez roine typu uszczelnier nadbandazowych
wirnika, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych przeplywu, analizie
wynikow obliczen, weryfikacji obliczen numerycznych za pomocq badan eksperymentalnych.
Mdj udzial procentowy szacuje na 60%.

"‘7‘.‘:\:_:3



[B2]. Kosowski K., Stepiefi R., Reduction of Pressure Forces in Turbine Labyrinth Seals, ASME
Paper GT2010-22391, Proceedings of ASME Turbo Expo 2010: Power for Land, Sea and Aiir,
Glasgow, UK, 2010;

Mdj wklad w powstanie 1ej pracy polegal na zaprojektowaniu i wykonaniu nowego typu
uszczelnienia nadbandazowego wirnika turbiny, udziale w wykonaniu eksperymentu, budowie
modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego turbiny modelowej z nowymi typami
uszczelnien  nadbandazowych  redukujgcych  sily  cisnieniowe,  przeprowadzeniu
tréjwymiarowych obliczen numerycznych przeplywu, analizie wynikéw obliczen, weryfikacji
obliczers numerycznych za pomocq badan eksperymentalnych. Moj udzial procentowy
szacuje na 60%.

[B3]. Kosowski K., Stepien R., The Method of Reduction of Aerodynamic Forces Generated in
Turbine Blade Seals, Advances in Vibration Engineering, 10 (4), 2011;

MGj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w badaniach eksperymentalnych turbiny
modelowej z nowym typem uszczelnienia nadbandazowego wirnika turbiny, budowie modelu
obliczeniowego ukladu przeplywowego turbiny modelowej z nowym typem uszczelnienia
nadbandazowego redukujgcego sily cisnieniowe, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczer
numerycznych przeplywu, analizie wynikow obliczen, weryfikacji obliczen numerycznych za
pomocq badan eksperymentalnych. Mdj udzial procentowy szacuje na 60%.

[B4]. Kosowski K., Piwowarski M., Stepien R., Wlodarski W. Design and Investigations of a
Micro-turbine Flow Part, Proceedings of: ASME Turbo Expo 2012 Turbine Technical
Conference & Exposition, 11-15 June, 2012;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej, zaprojektowaniu ukladu lozyskowego i przenmiesienia
napegdu mikroturbiny, zaprojektowaniu i wykonaniu ukladu regulacji turbozespotu, udziale
w projektowaniu i przeprowadzeniu eksperymentu, budowie modelu obliczeniowego ukladu
przeplywowego mikroturbiny, wykonaniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych przeplywu,
analizie wynikow obliczen, weryfikacji obliczers numerycznych za pomocg wynikéw badar:
eksperymentainych. Mdj udzial procentowy szacuje na 30%.
Artvlady przvjete do druku

[BS]. Stepiefi R., Kosowski K., Explanation of Reduction of Pressure Forces In Turbine Chamber
Seals, Advances in Vibration Engineering, ISSN 0972-5768;

Mqj wklad w powstanie tej pracy polegal na zaprojektowaniu nowego typu uszczelnienia
nadbandazowego wirnika turbiny, budowie modelu matematycznego i obliczeniowego ukladu
przeplywowego turbiny modelowej z uszczelnieniem nadbandazowym redukujgcym sily
ci$nieniowe, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych przeplywu, analizie
wynikow obliczen. Mdj udzial procentowy szacuje na 60%.

[B6]. Kosowski K., Wlodarski W., Piwowarski M., Stepiefi R. Performance characteristics of a
microturbine, Advances in Vibration Engineering, ISSN 0972-5768;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej, udziale w projektowaniu i przeprowadzeniu
eksperymentu majgcego na celu badanie dynamiki ukladéw wirujgcych mikroturbin
pracujgcych w ukladzie ORC, budowie modeli matematycznych i obliczeniowych zespolow
mikroturbiny, wykonaniu tréjwymiarowych obliczen wytrzymalosciowych (MES) oraz form
modainych. Mdj udzial procentowy szacujg na 30%.



[B7].

[BS].

Kosowski K., Stepien R., Wlodarski W., Piwowarski M., Hirt L., Partial admission stages of
high efficiency for a microturbine, Advances in Vibration Engineering, ISSN 0972-5768;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej, udziale w projektowaniu | przeprowadzeniu
eksperymeniu, budowie modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego mikroturbiny,
wykonaniu iréjwymiarowych obliczen numerycznych przeplywu, analizie wynikéw obliczen,
weryfikacji obliczeri numerycznych za pomocq wynikéw badan eksperymentalnych. Mdj
udzial procentowy szacuje na 20%.

Kosowski K., Kozanecki Z., Piwowarski M., Stepien R., Wlodarski W., Hirt L. Experimental

ORC micro-power plant for CHP application Part B: Radial and Multi-stage axial turbines,

Journal of Green Engineering, ISSN 1904-4720;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na udziale w projektowaniu i wykonaniu stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej, udziale w przeprowadzeniu eksperymentu, budowie
modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego mikroturbiny, wykonaniu tréjwymiarowych
obliczers numerycznych przeplywu, analizie wynikéw obliczen, weryfikacji obliczen
numerycznych za pomocg wynikéw badari eksperymentalnych. Mdj udzial procentowy szacuje
na 15%.

Prace zgloszone

[BY].

[B10].

[BI1]).

[B12].

Kosowski K., Piwowarski M., Stepiet R., Wlodarski W. Innovative Approach to Micro Gas
Turbine Engines, ASME Turbo Expo 2014, Disseldorf, Germany, June 10-16, 2014, GT2014-
27030;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w budowie modelu obliczeniowego
i wykonaniu  analizy termodynamiczno-przeplywowej mikroturbiny gazowej. Mdj udzial
procentowy szacuje na 30%.
Kosowski K., Piwowarski M., Stepieri R., Wlodarski W., Hirt L. Axial Micro-turbines of 3kW
and 5kW for Domestic Co-generation Power Plants, ASME Turbo Expo 2014, Disseldorf,
Germany, June 10-16, 2014, GT2014-27037;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na budowie modeli obliczeniowych dwoich
mikroturbin osiowych, wykonaniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych przeplywu,
analizie wynikoéw obliczen i udziale w projektowaniu i wykonaniu badan eksperymentalnych,
Moj udzial procentowy szacuj¢ na 20%.
Kosowski K., Piwowarski M., Stepiefi R., Wlodarski W., Hirt L. Some Aspects of Design an
Axial Microturbine of High Efficiency, ASME Turbo Expo 2014, Diisseldorf, Germany, June
10-16, 2014, GT2014-27041;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na budowie modeli obliczeniowych
wielostopniowych  mikroturbin  osiowych, wykonaniu  tréjwymiarowych  obliczen
numerycznych przeplywu, analizie wynikow obliczen i udziale w projektowaniu i wykonaniu
badan eksperymentalnych. Méj udzial procentowy szacujg na 20%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepien R., Wiodarski W., Cieslifiski A. Micro Gas Turbines
Working on Closed Cycles submitted to the Turbo Expo, ASME Turbo Expo 2014, Disseldorf,
Germany, June 10-16, 2014, GT2014-27049;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w budowie modelu obliczeniowego
i wykonaniu jednowymiarowej analizy termodynamiczno-przeplywowej obiegu mikroturbiny
gazowej. Moj udzial procentowy szacuje na 20%.



[B13]. Kosowski K., Piwowarski M., Stepiefi R., Wilodarski W. Cieélifiski A., CHP Cycles with

Reciprocating Engines and Microturbines, ASME Turbo Expo 2014, Disseldorf, Germany,
June 10-16, 2014, GT2014-27054;

Moéj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w budowie modelu obliczeniowego
i wykonaniu  analizy projektowej mikroturbiny pracujgcej w obiegu kombinowanym. Modj
udzial procentowy szacuje na 30%.

[B14]. Kosowski K., Piwowarski M., Stepiefi R., Wlodarski W. Gas Turbine for Small Output CAES

System, ASME Turbo Expo 2014, Diisseldorf, Germany, June 10-16, 2014, GT2014-27055;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w budowie modelu obliczeniowego
i wykonaniu analiz projektowych oraz termodynamiczno-przeplywowych obiegéw . Moj
udzial procentowy szacuje na 30%.

C) Publikacje recenzowane w czasopismach oraz materialach konferencyjnych

[C1].

[C2].

[C3].

[C4].

Stepien R., Piwowarski M., Kosowski K., Badur ). Experimental and theoretical investigation
into pressure field in a shroud clearance Part I: Experimental research, Cieplne maszyny
przeptywowe No. 122, International Conference SYMKOM’02, L6dZ 2002;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal udziale w projektowaniu i wykonaniu badan
eksperymentalnych turbiny modelowej oraz analizie wynikéw badan. Mdj udzial procentowy
szacuje na 40%.

Stepien R., Piwowarski M., Kosowski K., Badur J. Experimental and theoretical investigation
into pressure field in a shroud clearance Part Il Theoretical results, Cieplne maszyny
przeplywowe No. 122, International Conference SYMKOM’02, L6dZ, 2002;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na budowie modelu obliczeniowego ukladu
przeplywowego turbiny modelowej z uwzglednieniem przeciekow przez uszczelnienie
nadbandazowe wirnika, przeprowadzeniu réjwymiarowych obliczen numerycznych
przeplywu, analizie wynikéw obliczen i poréwnaniu wynikéw obliczeri numerycznych oraz
badan eksperymentalnych. Mdj udzial procentowy szacuje na 60%.

Stepien R., Piwowarski M., Kosowski K., Badur J. Badania niestacjonarnych przeplywéw
w uszczelnieniu nadbandazowym stopnia turbinowego, TX Warsztaty Naukowe PTSK
"Symulacja w badaniach i rozwoju". Koszalin - Osieki, 2002;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu badan
eksperymentalnych  turbiny modelowej, budowie modelu obliczeniowego ukladu
przeplywowego turbiny modelowej z uwzglednieniem przeciekéw przez wuszczelnienie
nadbandatowe wirnika, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczern numerycznych
przeplywu, analizie wynikéw obliczen i poréwnaniu wynikéw obliczen numerycznych
z wynikami badan eksperymentalnych. MJj udzial procentowy szacuje na 40%.
Kosowski K., Stepiefs R., Flows in turbine blade seals: CFD calculations versus experiment,
III International Scientific-Technical Conference EXPLO-DIESEL & GAS TURBINE '03.
Gdansk - Migdzyzdroje - Lund (Sweden), May 5-9, 2003. Gdarisk University of Technology
Faculty of Ocean Engineering & Ship Technology, 2003;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu badan
eksperymentalnych  turbiny modelowej, budowie modelu obliczeniowego ukladu
przeplywowego turbiny modelowej z uwzglednieniem przeciekéw przez uszczelnienie
nadbandazowe wirnika, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych
przeplywu, analizie wynikéw obliczerr i poréwnaniu wynikéw obliczenr numerycznych
z wynikami badan eksperymentainych. Mdj udzial procentowy szacuje na 60%.



[C5]

[Cé].

[C7}.

[C8].

[C9].

[C10].

Badur J., Kosowski K., Stepiefi R., Piwowarski M. Research into flows in turbine blade seals.
Part I: Research methods, TASK Quarterly, 2003;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu badari eksperymentalnych
turbiny modelowej, budowie modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego turbiny
modelowej z uwzglednieniem przeciekéw przez uszczelnienie nadbandazowe wirnika,
przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczenn numerycznych przeplyww, analizie wynikéw
obliczenr Mdj udzial procentowy szacuje na 30%.

Stepien R., Kosowski K., Badur J., Research into Flows in Turbine Blade Seals. Part II:
Numerical Analysis, TASK Quarterly, 2003;

M¢j wklad w powstanie tej pracy polegal na, budowie modelu obliczeniowego ukiadu
przeplywowego turbiny modelowej z uwzglgdnieniem przeciekéw przez uszczelnienie
nadbandazowe wirnika, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych
przeplywu, analizie wynikéw obliczen. M6j udzial procentowy szacuje na 60%.

Kosowski K., Stgpien R., Piwowarski M., Badur J. Research into flows in turbine blade seals.
Part III: Numerical calculations versus experiment TASK Quarterly, 2003;

MGdj wkiad w powstanie tej pracy polegat na udziale w wykonaniu badar: eksperymentainych
turbiny modelowej, budowie modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego turbiny
modelowej z uwzglednieniem przeciekdw przez wuszczelnienie nadbandazowe wirnika,
przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczeri numerycznych przeplywu, analizie, weryfikacji
i poréwnaniu wynikow obliczeri numerycznych i pomiaréw eksperymentalnych. Mdj udzial
procentowy szacuje na 40%.

Kosowski K., Stepien R., Theoretical investigations into flows in rotor blade shroud
clearance, Transactions of the Institute of Fluid-Flow Machinery, Nr 113, 2003;

M¢j wkliad w powstanie tej pracy polegal na, budowie modelu obliczeniowego ukladu
przeplywowego turbiny modelowej z uwzglednieniem przeciekéw przez wuszczelnienie
nadbandazowe

wirnika, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych
przeplywu, analizie wynikow obliczer. Moj udzial procentowy szacuje na 60%.

Kosowski K., Stepiefi R., 3D calculations of aerodynamic forces causing self-excited
vibrations Qf turbine rotor systems. Part I: Shroud seal flow investigations, XXXV.
Kraftwerkstechnisches Kolloquium — Turbomaschinen in Energieanlagen, Dresden, 23-24
September 2003;

Méj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu badan eksperymentalnych
turbiny modelowej, budowie modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego turbiny
modelowej z uwzglednieniem przeciekéw przez uszczelnienie nadbandazowe wirnika,
przeprowadzeniu trojwymiarowych obliczenn numerycznych przeplywu, analizie wynikéw
badan. Moj udzial procentowy szacuje na 60%.

Kosowski K., Stepienn R., 3D calculations of aerodynamic forces causing self-excited
vibrations of turbine rotor systems. Part II: Pressure forces, XXXV. Kraftwerkstechnisches
Kolloquium — Turbomaschinen in Energieanlagen, Dresden, 23-24 September 2003;

Mdj wkltad w powstanie tej pracy polegat na udziale w wykonaniu badan eksperymentalnych
turbiny modelowej, budowie modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego turbiny
modelowej z uwzglednieniem przeciekow przez uszezelnienie nadbandazowe wirnika,
przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczeri numerycznych przeplywu, analizie, weryfikacji
i poréwnaniu wynikéw obliczeri numerycznych i pomiaréw eksperymentainych. Mdj udzial
procentowy szacuj¢ na 60%.



[C11].

[C12].

[C13].

[C14].

[C15].

Kosowski K., Stepiet R., The Method of Reduction of Aerodynamic Forces Generated in
Turbine Blade Seals, Proceedings of the Fifth International Conference on Vibration
Engineering and Technology of Machinery VETOMAC-V, Wuhan, Chiny, 2009

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w badaniach eksperymentalnych turbiny
modelowej z nowym typem uszczelnienia nadbandazowego wirnika turbiny, budowie modelu
obliczeniowego ukiadu przeplywowego turbiny modelowej z nowym typem uszczelnienia
nadbandazowego redukujgcego sily cisnieniowe, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczen
numerycznych przeplywu, amalizie i poréwnaniu wynikow badan. Mdj udzial procentowy
szacuje na 60%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepiefi R., Wlodarski W. Pressure pulsations in turbine blade
seal clearance, artykul w ksigzce: Proceedings of IFToMM International Symposium On
Dynamics of Steam and Gas Turbines, praca zbiorowa pod red. R. Rzadkowskiego, Institute
of Fluid-Flow Machinery of the Polish Academy of Sciences — Gdansk, IFFM Publishers,
2009;

Mdj wkiad w powstanie 1ej pracy polegal na udziale w wykonaniu badar eksperymentalnych
turbiny modelowej, budowie modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego turbiny
modelowej z uwzglednieniem przeciekow przez uszczelnienie nadbandazowe wirnika,
przeprowadzeniu tréjwymiarowych, niestacjonarmych obliczen numerycznych przeplywu,
analizie, weryfikacji iporéwnaniu wynikéw obliczern numerycznych i pomiaréw
eksperymentalnych. Moj udzial procentowy szacuje na 30%.

Kosowski K., Piwowarski M., Wlodarski W., Stepieri R. 4 multistage turbine for a micro
power plant, artykul w ksig2ce: Proceedings of IFToMM International Symposium On
Dynamics of Steam and Gas Turbines, praca zbiorowa pod red. R. Rzagdkowskiego, Institute
of Fluid-Flow Machinery of the Polish Academy of Sciences — Gdansk, IFFM Publishers,
2009;

Maj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej, udziale w przeprowadzeniu eksperymentu, budowie
modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego mikroturbiny, wykonaniu tréjwymiarowych
obliczenn numerycznych przeplywu, udziale w analizie wynikow badan.. Méj udzial
procentowy szacuj¢ na 30%.

Mikielewicz J., Ihnatowicz E., Kaniecki K., Karda§ D., Kosowski K., Kozanecki Z.,
Mikielewicz D., Piwowarski M., Stepiefi R., Wlodarski W. ORC micro-power plant for
combined heat and electric power generation, Proceedings of: ORC 2011 First International
Seminar on ORC Power Systems, 22-23 September 2011, Delft, 2011;

Mqj wkiad w powstanie tef pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej, udziale w przeprowadzeniu eksperymentu, budowie
modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego mikroturbiny, wykonaniu tréjwymiarowych
obliczer numerycznych przeplywu, udziale w analizie wynikow badan. Moj udzial procentowy
szacuje na 15%.

Kosowski K., Wlodarski W., Piwowarski M., Stepieft R. Performance characteristics of a
microturbine, Proceedings of : VETOMAC VI International Conference on Vibration
Engineering and Technology of Machinery, ISBN 978-83-88237-61-4, Gdansk, 2012;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu
stanowiska badawczego mikroturbiny parowej, udziale w projektowaniu i przeprowadzeniu
eksperymentu majgcego na celu badanie dynamiki ukladéw wirujgcych mikroturbin
pracujgcych w ukladzie ORC, budowie modeli matematycznych i obliczeniowych zespoléw
mikroturbiny, wykonaniu obliczen wytrzymalosciowych metodg elementow skonczonych
(MES). Méj udzial procentowy szacujg na 30%.



[C16].

[C17].

[C18].

[C19].

[C20].

[C21].

Lenz M., Piwowarski M., Stepiet R., Wisniewski D., Halacz J. Analiza czynnikéw
niskotemperaturowych do instalacji grzewczej w jednorodzinnym budynku mieszkalnym,
Biuletyn WAT, Vol. LXI, Nr 2, 2012;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaprojektowaniu i wykonaniu instalacji
grzewczej w budynku jednorodzinnym. Moj udzial procentowy szacujg na 20%.

Kosowski K., Stepieni R., Wiodarski W., Piwowarski M., Hirt L. Partial admission stages of
high efficiency for a microturbine, Proceedings of: VETOMAC VIII International Conference
on Vibration Engineering and Technology of Machinery, ISBN 978-83-88237-61-4, Gdansk,
2012;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu
stanowiska badawczego mikroturbiny parowej, udziale w projektowaniu i przeprowadzeniu
eksperymentu, budowie modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego mikroturbiny,
wykonaniu tréjwymiarowych obliczers numerycznych przeplywu, analizie wynikow obliczen,
weryfikacji obliczen numerycznych za pomocq wynikéw badarn eksperymentalnych. Mdj
udzial procentowy szacuj¢ na 20%.

Stepien R., Kosowski K., Explanation of Reduction of Pressure Forces In Turbine Chamber
Seals, Proceedings of: VETOMAC VIII International Conference on Vibration Engineering
and Technology of Machinery, ISBN 978-83-88237-61-4, 289-301, Gdarsk 2012

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaprojektowaniu nowego typu uszczelnienia
nadbandatowego wirnika turbiny, budowie modelu matematycznego i obliczeniowego
ukladu przepb’wowego turbiny modelowej z uszczelnieniem nadbandazowym redukujgcym
sily cisnieniowe, przeprowadzeniu tréjwymiarowych obliczenn numerycznych przeplywu,
analizie wynikow obliczen. M6j udzial procentowy szacuje na 60%.
Kosowski K., Piwowarski M., Stepienn R., Wlodarski W. Thermodynamic cycles of air
microturbine power plants working on biomass fuels, Proceedings of: VETOMAC VIII
International Conference on Vibration Engineering and Technology of Machinery, ISBN 978-
83-88237-61-4, Gdansk, 2012;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w budowie modeli obliczeniowych
i wykonaniu analiz projektowych obiegéw mikroturbiny powietrznej. Mdj udzial procentowy
szacuje na 30%.

Kosowski K., Stepief R., Wiodarski W., Piwowarski M., Hirt L. Same aspects of designing
nozzle segments of axial microturbines, Proceedings of: VETOMAC VIII International
Conference on Vibration Engineering and Technology of Machinery, ISBN 978-83-88237-61-
4, Gdarisk, 2012;

Méj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej, udziale w przeprowadzeniu eksperymentu, budowie
modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego mikroturbiny, wykonaniu tréjwymiarowych
obliczert numerycznych przeplywu, analizie wynikéw badan. Mdj udzial procentowy szacuje
na 20%.

Mikielewicz J., Mikielewicz D., Weiss J, Kosowski K, Stepiefi R., Design and testing of
radial-axial microturbine, ASME 2013 ORC, 2nd International Seminar on ORC Power
Systems, De Doelen, Rotterdam, The Nederlands, 2013;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu
stanowiska badawczego mikroturbiny parowej, udziale w przeprowadzeniu eksperymentu
i analizie wynikdw badar. Mdj udzial procentowy szacuje na 15%.

_—



[c22].

[C23].

Mikielewicz J., Ihnatowicz E., Kaniecki K., Karda§ D., Kosowski K., Kozanecki Z.,
Mikielewicz D., Piwowarski M., Stepien R., Wlodarski W. Experimental ORC micro-power
plant for CHP application Part A: power plant arrangement, ICCE 2013 International
Conference & Exhibition on Clean Energy, Ottawa, Canada, 9-11 September 2013;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej, udziale w przeprowadzeniu eksperymentu i analizie
wynikéw badart. Mdj udzial procentowy szacuje na 15%.

Kosowski K., Kozanecki Z., Piwowarski M., Stepiefi R., Wlodarski W., Hirt L. Experimental
ORC micro-power plant for CHP application Part B: Radial and Multi-stage axial turbines,
ICCE 2013 International Conference & Exhibition on Clean Energy, Ottawa, Canada, 9-11
September 2013;
Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu i wykonaniu stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej, udziale w przeprowadzeniu eksperymentu i analizie
wynikow badan. Mdj udzial procentowy szacujg na 15%.

D) Prace wewngtrzne (niepublikowane, glownie PG oraz IMP PAN)

[D1].

[D2].

[D3].

[D4].

[D5].

Kosowski K., Stepieft R. Badanie sil w ukladzie przeplywowym wirnika stopnia turbinowego,
Praca wykonana w ramach umowy nr 1497/T10/2005/29, Grant Promotorski, nr 3 T10B 088
29, 2005;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy wynosit 100%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepiefi R., Wlodarski W. Projekr czgséci przeplywowej turbiny.
Wstepny projekt konstrukcyjny turbiny, Opracowanie wewngtrzne nr: 838/2009, Instytut
Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii Nauk W Gdarnisku, 2009;
MGdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projekiowaniu ukladu przeplywowego
mikroturbiny, budowie modelu obliczeniowego, wykonaniu tréjwymiarowych obliczen
numerycznych przeplywu, analizie wynikéw obliczen. Moj udzial procentowy szacuje na 30%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepien R., Wilodarski W. Sprawdzajgce obliczenia
wytrzymalosciowe wybranych elementéw mikroturbiny, Opracowanie wewngtrzne nr:
83972009, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii Nauk W Gdarisku, 2009;

Moj wkiad w powstanie tef pracy polegal na budowie modeli matematycznych
i obliczeniowych  zespoléw  mikroturbiny, wykonaniu  tréjwymiarowych  obliczen
wytrzymalosciowych (MES). Mdj udzial procentowy szacuje na 30%.

Domachowski Z., Kosowski K., Koronowicz J., Blekiewicz T., Piwowarski M., Stepien R.,
Wiodarski W., Bykué¢ S. Badania eksperymentalne mikroturbozespotu. Projekt stanowiska

doswiadczalnego, Opracowanie wewnetrzne nr: 162/2010, Instytut Maszyn Przeplywowych
Polskiej Akademii Nauk W Gdaiisku, 2010;

Mdj wkiad w powstamie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu stanowiska

badawczego mikroturbiny parowej w zakresie wkladu regulacji oraz budowie modeli
matematycznych elementdéw ukladu. Mdj udzial procentowy szacuje na 15%.

Kosowski K., Stepieri R. Analiza przeplywu w mikroturbinie osiowej. Etap 1: Czynnik roboczy
— powietrze, Opracowaniec wewngtrzne nr: 237/2010, Instytut Maszyn Przeptywowych
Polskiej Akademii Nauk w Gdarisku, 2010;
Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na budowie modelu obliczeniowego, wykonaniu
tréjwymiarowych obliczen numerycznych przeplywu, analizie wynikéw obliczen. Mdj udzial
procentowy szacuj¢ na 60%.



[D6).

[D7].

[D8].

[D9].

[D10].

[D11].

[D12].

Kosowski K., Stepiefi R. Analiza przeplywu w mikroturbinie osiowej. Etap 2: Czynnik roboczy
~ azot, Opracowanie wewngtrzne nr: 380/2010, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej
Akademii Nauk w Gdansku, 2010;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na budowie modelu obliczeniowego, wykonaniu
trojwymiarowych obliczerr numerycznych przeplywu, analizie wynikéw obliczen. Moj udzial
procentowy szacuje na 60%.

Blekiewicz T., Kosowski K., Hirt L., Karda§ D., Piwowarski M., Stepiei R. Badania
ehper)memabw m:bomrbozespolu lerowame badan ekxperymerﬂabgwh, Opracowanie
wewngtrzne nr: 566/2010, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii Nauk w
Gdanisku, 2010;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projekiowaniu eksperymentu
w zakresie weryfikacji otrzymanych wynikéw oraz zaprojektowaniu zakresu  badan
wsigpnych. Méj udzial procentowy szacujg na 20%.

Kosowski K., Blekiewicz T., Piwowarski M., Stepiefi R., Wiodarski W., Ghaemi H.M.
Budowa i zasady eksploatacji stanowiska laboratoryjnego mikroturbozespolu pracujgcego
w obiegu ORC. Dokumentacja Techniczna, Opracowanie wewnetrzne nr: 80/2011, Instytut
Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdasisku, 2011;

M¢j wkiad w powstanie tej pracy polegal na okreslenie zasad eksploatacji stanowiska
badawczego mikroturbiny parowej w zakresie budowy mikroturbiny, generatora i ukladu
regulacji. M6j udzial procentowy szacuje na 20%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepiei R., Wiodarski W. Budowa i zasady eksploatacji
stanowiska laboratoryjnego mikroturbozespoilu pracujgcego w obiegu ORC. Dokumentacja
Ruchowa, Opracowanie wewngtrzne nr: 81/2011, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej
Akademii Nauk w Gdansku, 2011;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na zaprojektowaniu i okresleniu zasad eksploatacji
stanowiska badawczego mikroturbiny parowej w zakresie mikroturbiny, generatora i ukladu
regulacji. Mdj udzial procentowy szacuje na 30%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepiefi R., Wilodarski W. Rozruch, wstepne badania
eksperymentaine i analiza pracy mikroturbozespolu z powietrzem jako czynnikiem roboczym
Opracowanie wewngtrzne nr: 230/2011, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii
Nauk w Gdarnsku, 2011;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu eksperymentu,
badaniach eksperymentalnych, analizie wynikéw badan eksperymentalnych. Moj udzial
procentowy szacujg na 30%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepien R., Wlodarski W. Analiza pracy i badania
eksperymentalne mikroturbozespolu z azotem jako czynnikiem roboczym, Opracowanie

wewnetrzne nr: 231/2011, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii Nauk
w Gdanisku, 2011;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal ma udziale w projektowaniu eksperymentu,
badaniach eksperymentainych, analizie wynikéw badan eksperymentalnych. Moj udzial
procentowy szacuje na 30%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepieii R., Wlodarski W., Bykué¢ S. Wstgpna analiza

projektowa mikroturbiny o mocy ok. 80kW, Opracowanie wewngtrzne nr: 482/2011, Instytut
Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdarisku, 2011;

MGj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu mikroturbiny, budowie
modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego mikroturbiny, wykonaniu tréjwymiarowych
obliczen numerycznych przeplywu, analizie wynikow obliczen. Moj udzial procentowy szacuje
na 25%.
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[D13].

[D14].

[DI15].

[D16].

[D17].

[Di8].

Kosowski K., Stepien R. Turbina bezlopatkowa jako alternatywny naped generatora dla
mikrosilowni kogeneracyjnej. Analiza mozliwosci zwigkszenia sprawnosci turbiny adhezyjne;.
Opracowanie koncepcji wnioskow patentowych, Opracowanie wewngtrzne nr: 597/2011,
Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdarisku, 2011,

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w projektowaniu turbin adhezyjnych,
budowie modeli obliczeniowych ukladéw przeplywowych, wykonaniu trojwymiarowych
obliczen numerycznych przeplywu, analizie wynikéw obliczer, optymalizacji ukladu
przeplywowego. Mdj udzial procentowy szacuje na 60%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepien R., Wlodarski W. Blekiewicz T. Opracowanie
koncepcji i projektu testowej wersji turbogeneratora tarczowego dla mikrosilowni.
Opracowanie koncepcji wnioskow patentowych, Opracowanie wewnetrzne nr: 598/2011,
Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdarsku, 2011;

Moj wklad w powstanie tef pracy polegal na projektowaniu optymalnego ukladu
przeplywowego turbiny adhezyjnej i udziale w wykonaniu turbiny. Mdj udzial procentowy
szacuj¢ na 20%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepieni R., Wlodarski W. Zalozemia do dokumentacji
typoszeregu turbozespolow gazowych o mocach 10kW, 35kW i S0kW. Analiza projektowa

Opracowanie wewngtrzne nr: 71/2012, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii
Nauk w Gdanisku, 2012;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w budowie modeli obliczeniowych
i wykonaniu jednowymiarowych analiz termodynamiczno-przeptywowych réznych wariantéw
obiegow mikroturbin gazowych. M6j udzial procentowy szacuje¢ na 30%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepien R., Wiodarski W. Blekiewicz T. Zalozenia projektowe,
konstrukcyjne i technologiczne do budowy przed-prototypu turbogeneratora, Opracowanie
wewngtrzne nr: 132/2012, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii Nauk
w Gdarisku, 2012;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu zalozen projektowych
mikroturbiny, wykonaniu analizy konstrukcyjnej mikroturbiny i wstgpnego projektu
konstrukcyjnego, budowie modelu obliczeniowego ukiadu przeplywowego mikroturbiny,
wykonaniu tréjwymiarowych obliczeri numerycznych przeplywu, analizie wynikéw obliczen.
MGdj udzial procentowy szacuje na 25%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepieft R., Wilodarski W. Wstgpna optymalizacja projektowa
ukladu fopatkowego przed-prototypu mikroturbiny, Opracowanie wewngtrzne nr: 215/2012,
Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdarisku, 2012;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na budowie modelu obliczeniowego ukiadu
przeplywowego  mikroturbiny, wykonaniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych
przeplywu, analizie wynikéw obliczen, optymalizacji ukladu przeptywowego. M6j udzial
procentowy szacuje na 30%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepiefi R., Wlodarski W. Projekt wstgpny wariantu przed-
prototypu mikroturbozespotu z C,H;OH jako czynnikiem roboczym, Opracowanie wewnetrzne
nr: 460/2012, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdarisku,
2012;

Mdij wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu zalozen projekiowych
mikroturbiny, wykonaniu analizy konstrukcyjnej mikroturbiny i wsigpnego projekiu
konstrukcyjnego, budowie modelu obliczeniowego ukladu przeplywowego mikroturbiny,
wykonaniu tréjwymiarowych obliczenr numerycznych przeplywu, analizie wynikow obliczen.
M0dj udzial procentowy szacuje na 30%.
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[D19]. Kosowski K., Piwowarski M., Stepien R., Wiodarski W. Optymalizacyjna analiza

[D20].

[D21].

E) b

[E1].

[E2].

[E3].

[E4).

przeplywowa oraz wylyczne projektowe przed-prototypu turbogeneratora (kamien
milowy 5.4.8), Opracowanie wewnetrzne nr: 461/2012, Instytut Maszyn
Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdansku, 2012;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na budowie modeli obliczeniowych riznych
ukladéw przeplywowych mikroturbiny, wykonaniu tréjwymiarowych obliczen numerycznych
przeplywu, analizie wynikéw obliczen, badaniach optymalizacyjnych ukladu przeplywowego.
M¢dj udzial procentowy szacuje na 30%.
Kosowski K., Piwowarski M., Stepien R., Wiodarski W., Zalozenia techniczno-
ekonomiczne naziemnego magazynu energii w technologii sprezonego powietrza
o mocy do kilku megawatéw, Instytut Energetyki, Gdansk, 2013;

Mdj wkiad w powstanie tef pracy polegal na udziale w budowie modeli obliczeniowych
i wykonaniu  analiz projektiowych oraz wykonaniu analizy ekonomicznej. Mdj udzial
procentowy szacuje na 25%.

Kosowski K., Piwowarski M., Stepiefi R., Wlodarski W. Projektu turbozespotu gazowego

o mocy 35k, Opracowanie wewngtrzne, Instytut Maszyn Przeplywowych Polskiej Akademii
Nauk w Gdarisku, 2013;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegat na udziale w budowie modelu obliczeniowego
i wykonaniu analiz termodynamiczno-przeplywowych turbiny gazowej, budowie modeli
obliczeniowych  ukiadéw  przeplywowych  sprezarek  promieniowych,  wykonaniu
tréjwymiarowych obliczenn przeplywowych, analizie wynikéw obliczen i badaniach
optymalizacyjnych kanalow przeplywowych turbiny i sprezarki . Méj udzial procentowy
szacujg na 30%.

jne osiggniecia jektowe i technologiczne
Komputerowy system do analizy pomierzonych parametréw ruchu modeli statkow

wOsrodku Szkolenia Kapitanéw Zeglugi na jeziorze Silm w Itawie dla
standardowych pr6b morskich (autor), 1995;

Moj wkiad w powstanie tef pracy wynosi 100%.

Projekt, wykonanie i uruchomienie prasy do wyciskania oleju z nasion oleistych o wydajnosci
50 ton/dobg dla olejarni Czemin, 1998

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu prasy, budowie
modeli obliczeniowych zespoléw stalowych prasy, wykonaniu obliczen wytrzymatosciowych,
optymalizacji korpusu oraz wykonaniu projektu korpusu. Mdj udzial procentowy ze wzgledu
na specyfike pracy zespolu projekiowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.
Projekt, wykonanie i uruchomienie stanowiska do badania zawieszefi pojazdéw szynowych
w Zaklad Taboru Wroctaw Zachéd, 1999;
Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na budowie modeli obliczeniowych elementéw
stalowych stanowiska i wykonaniu obliczen wytrzymalosciowych oraz optymalizacji. Moj
udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy zespolu projektowego oraz zakres pracy,
Jest trudny do okresienia.
Préby modelowe i badania wirnika Savoniusa w skali rzeczywistej pracujgcego z woda,
SeaPOWER, Sweden, 2002;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na wudziale w wykonaniu projekty,
wykonaniu obliczen  wytrzymalosciowych  wirnika oraz udziale w  badaniach
eksperymentalnych. MGéj udzial procentowy ze wzgledu na specyfikg pracy zespotu
projektowego jest trudny do okreslenia.
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[ES].

[E6].

[ET7).

[ES].

[E9].

[E10].

Projekt, wykonanie i uruchomienie hydraulicznych ukladéw regulacji wodnych turbin
Francisa w 11 elektrowniach wodnych: Lebien (1997), Jaracz (1997), Ciecholub (1998),
Labica 1 (1999), Labica II (1999), Opolnica I (1999), Prusinowo (1999), Ploty HG2 (2000),
Opolnica 11 (2000), Poganice (2001), Ploty HG1 (2001), Brzeg (2002), lata 1997-2002;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu projektu czesci mechanicznej
i hydraulicznej ukladéw regulacji, nadzorem nad wykonaniem i montazem ukiadow,
udziatem w probach i rozruchu. MJdj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy
zespolu projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.

Projekt, wykonanie i uruchomienie hydraulicznych ukladéw regulacji wodnych turbin
Kaplana w 9 elektrowniach wodnych: Kurojady (1997), Kgpka (1997), Waksmund (1997),
Jastrowie (1997), Podgaje (1999), Ptusza (2000), Ploty HG3 (2001); Wigcmierzyce (2001),
Zywiec (2002), Rakowiec (2002), lata 1997-2002;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu projekiu czesci mechanicznej
i hydraulicznej ukladéw regulacji, nadzorem nad wykonaniem i montazem ukiadow,
udziatem w probach i rozruchu. Moj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy
zespotu projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.

Projekt, wykonanie i uruchomienie 3 protofypéw osiowych wodnych turbin rarowych Kaplana
z wbudowanymi katowymi przekladniami zgbatymi typu RTK1600 wraz z hydraulicznymi
uktadami regulacji w elektrowni wodnej Wiecmierzyce, 2001;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegat na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbin i projekcie ukiadu przeplywowego, budowie modeli obliczeniowych zespolow
stalowych turbiny, wykonaniu obliczen wytrzymalosciowych i optymalizacji korpusu oraz
wykonaniu projektu korpusu, nadzorem nad wykonaniem i montatem turbin, udzialem
w probach irozruchu. Mdj udzial procentowy ze wzgledu na specyfikg pracy zespolu
projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.

Projekt, wykonanie i uruchomienie pionowej wodnej turbiny semi-Kaplana typu PTK1400

w ukladzie lewarowym wraz z hydraulicznym ukladem regulacji w elektrowni wodnej Ploty

HG3,2002;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbiny i projekcie ukladu przeplywowego, nadzorem nad wykonaniem i montazem turbiny,
udzialem w probach irozruchu. Mdj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy
zespolu projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.

Projekt, wykonanie i uruchomienie turbiny rurowej Kaplana z bezposrednim napedem
generatora typu RTK700 wraz z hydraulicznymi ukladami regulacji w elektrowni wodnej
Zywiec, 2002;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbiny i projekcie ukladu przeplywowego, budowie modeli obliczeniowych zespolow
stalowych turbiny, wykonaniu obliczens wytrzymalosciowych i optymalizacyjnych, nadzorem
nad wykonaniem i montazem turbin, udzialem w probach i rozruchu. Mdj udzial procentowy
ze wzglgdu na specyfikg pracy zespolu projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do
okreslenia.

Projekt, wykonanie i uruchomienie hydraulicznych ukiadéw regulacji wodnych turbin
Francisa w 10 elektrowniach wodnych: Rejowice (2003), Smotdzino I (2003), Kuznice (2003),

Trzebiatéw (2003), Smoldzino I (2004), Galgznia Mata (2006), Bobrowice III (2007),
Skarszow (2008), Borowo (2008), Bielkowo (2008), lata 2002-2009;

Mdj wkiad w powsianie tej pracy polegal na wykonaniu projekiu czesci mechanicznej

i hydraulicznej ukladow regulacji. Mdj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy
zespolu projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.
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Projekt, wykonanie i uruchomienie hydraulicznych ukladéw regulacji wodnych turbin
Kaplana w 15 elektrowniach wodnych Wieruszéw (2003), Przylgk (2003), Olownik (2004),
Piagtkowice (2004), Pruszcz 11 (2005), Dobrzyca (2005), Czaniec (2005), Drzezewo (2006),
Przechowo (2006), Szonowo (2008), Czarnocinskie Piece (2008), Bobrowice IV (2008),
Predzieszyn (2008), Kotowo (2009), Rzeszéw (2009): lata 2002-2009;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu projektu czesci mechanicznej
i hydraulicznej ukladow regulacji. Moj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy
zespolu projekiowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.

Projekt, wykonanie i uruchomienie 17 wodnych osiowych turbin rurowych Kaplana
z wbudowanymi katowymi przekladniami z¢batymi typu RTK wraz z hydraulicznymi
ukladami regulacji w 7 elektrowniach wodnych: Wieruszow (2003), Przyick (2003),
Piatkowice (2004), Pruszcz 1T (2005), Dobrzyca (2005), Przechowo (2006), Szonowo (2008),
Czamnocifiskie Piece (2008), lata 2002-2009;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbin i projekcie ukiadu przeplywowego, budowie modeli obliczeniowych zespoiow
stalowych turbiny, wykonaniu obliczenr wytrzymalosciowych i sprawdzajqcych elemeniow
turbin, nadzorem nad wykonaniem i montazem turbin, udzialem w prébach i rozruchu. Mdj
udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy zespotu projektowego oraz zakres pracy,
Jest trudny do okresienia.

Projekt, wykonanie i uruchomienie pionowej wodnej turbiny Kaplana typu PTK1900 wraz
z hydraulicznym ukladem regulacji w elektrowni wodnej Drzezewo (wsp6lautor calosci,
projektant zabudowy, nadz6r nad montazem, proby, rozruch), 2006;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbin i projekcie zabudowy, nadzorem nad wykonamiem i montatem turbiny, udzialem
w probach irozruchu. Mdj udzial procentowy ze wzgledu na specyfikg pracy zespolu
projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.

Projekt, wykonanie i uruchomienie 3 wodnych osiowych turbin rurowych Kaplana typu RTKS
z zewngtrznymi przekiadniami zgbatymi typu wraz z hydraulicznymi ukfadami regulacji
w 2 elektrowniach wodnych: Bobrowice I'V (2008), Olownik (2011), lata 2009-2012;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na funkcji gléwnego projektanta i kierownika
calego projektu, udziale w wykonaniu projektu technicznego turbin i projekcie ukladu
przeplywowego, wykonaniu obliczeri wytrzymalosciowych i sprawdzajgcych elementow
turbin, nadzorem nad wykonaniem i moniazem turbin, udzialem w prébach i rozruchu. Mdj
udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy zespolu projektowego oraz zakres pracy,
Jest trudny do okreslenia.

Projekt, wykonanie i uruchomienie 14 osiowych wodnych turbin rurowych Kaplana
z wbudowanymi kgtowymi przekladniami zebatymi typu RTK wraz z hydraulicznymi
ukladami regulacji w 6 elektrowniach wodnych: Kotowo (2009), Rzeszoéw (2009), Oborniki
(2010), Michatowo (2010), Likowo (2010), Janowice (2010), Likowo (2012), lata 2009-2012;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbin i projekcie ukladu przeplywowego, budowie modeli obliczeniowych zespoléw
stalowych turbiny, wykonaniu obliczerr wytrzymalosciowych i sprawdzajgcych, nadzorem
nad wykonaniem i montazem turbin, udzialem w prébach i rozruchu. Mdj udzial procentowy
ze wzgledu na specyfike pracy zespolu projekiowego oraz zakres pracy, jest trudny do
okreslenia.
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Projekt, wykonanie i uruchomienie turbiny wodnej Francisa w spirali dolotowej typu TF
z bezposrednim nap¢dem generatora z hydraulicznym ukladem regulacji w elektrowni wodnej
Struga (kierownik projektu, wspOlautor calosci, obliczenia sprawdzajace, nadzér nad
montazem, préby, rozruch), 2009;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na funkcji gléwnego projektanta i kierownika
calego projektu, udziale w wykonaniu projektu technicznego twrbin i projekcie ukladu
przeplywowego, wykonaniu obliczenn wytrzymalosciowych i sprawdzajgcych elementéw
turbin, nadzorem nad wykonaniem i montazem turbin, udzialem w probach i rozruchu. Mdj
udzial procentowy ze wzgledu na specyfikg pracy zespolu projektiowego oraz zakres pracy,
jest trudny do okreslenia.
Projekt, wykonanie i uruchomienie hydraulicznych ukladéw regulacji turbin wodnych
Kaplana w 7 elektrowniach Likowo (2010), Michalowo (2010), Oborniki (2010), Janowice
(2010), Olownik (2011), Rejowice (2011), Likowo (2012), lata 2009-2012;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu projektu czesci mechanicznej
i hydraulicznej ukladow regulacji. Mdj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy
zespolu projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia
Projekt, wykonanie i uruchomienie 3 osiowych turbin rurowych Kaplana na srednie spady
typu RTKw1600 z wbudowanymi katowymi przekladniami zgbatymi wraz z hydraulicznymi
uktadami regulacji w elektrowni wodnej Rejowice, 2011;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na funkcji gldwnego projekianta i kierownika
calego projektu, udziale w wykonaniu projektu technicznego turbin i projekcie ukladu
przeplywowego, wykonaniu obliczenn wytrzymalosciowych i sprawdzajgcych elementow
turbin, nadzorem nad wykonaniem i monmtazem turbin, udzialem w probach i rozruchu. Mdj
udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy zespotu projektowego oraz zakres pracy,
Jjest trudny do okreslenia.
Wielowariantowa analiza projektowa modemnizacji elektrowni wodnej Likowo, 2010;
Mdj wkiad w powstanie tef pracy polegal na okresleniu zalozen projektowych, wykonaniu
projektu modernizacji elektrowni i zabudowy turbin, projekcie ukladu przeplywowego. Mdj
udzial procentowy szacuje na 60%.

Projekt wodnej turbiny studniowej Kaplana typu STK, 2010
Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na funkcji gléwnego projektanta, udziale
w wykonaniu projektu technicznego turbin i projekcie ukladu przeplywowego,
wykonaniu obliczen wytrzymalosciowych i sprawdzajgcych elementow turbin. Mdj udzial
procentowy szacuje na 60%.

Modernizacja pionowej turbiny Kaplana typ PTK1700 w elektrowni wodnej Ptusza HG2

z wymiang wirnika, 2011;
Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbin i projekcie ukiadu przeplywowego. MGdj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike
pracy zespolu projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.

Zatozenia techniczno-ekonomiczne modemnizacji elektrowni wodnej Kolincz, 2011;

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na funkcji glownego projektanta i kierownika
projektu, okresleniu zalozen projektowych modernizacji, wykonaniu projektu modernizacji
elektrowni i zabudowy turbin, projekcie ukladu przeplywowego. MJj udzial procentowy
szacuje na 70%.
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[E28].
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Zalozenia techniczno-ekonomiczne modernizacji elektrowni wodnej Stocki Miyn, 2011;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na jfunkcji gléwnego projektanta i kierownika
projektu, okresleniu zalozen projektowych modernizacji, wykonaniu projektu modernizacji
elektrowni i zabudowy turbin, projekcie ukladu przeplywowego. Mdj udzial procentowy
szacuje na 70%.
Wykonanie optymalizacji uktadu przeplywowego promieniowej turbiny wodnej Kaplana
wysokospadowej, 2011;
Méj wkiad w powstanie tej pracy polegal na funkcji glownego projektanta i kierownika
projektu, wykonaniu modeli obliczeniowych i obliczen przeplywowych, badarn
optymalizacyjnych i projekcie ukiadu przeplywowego. Moj udzial procentowy wynosi 100%.
Zalozenia projektowe, obliczenia i analiza przeplywowa wysokospadowej wodnej turbiny
kolanowej Kaplana typu S, 2011;

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegal na funkcji gléwnego projektanta i kierownika

projektu, wykonaniu modeli obliczeniowych i obliczen przeplywowych, badan

optymalizacyjnych i projekcie ukladu przeplywowego. Mdj udzial procentowy wynosi 100%.
Wielowariantowa analiza projektowa modemizacji elektrowni wodnej Kopin, 2011;

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na okresleniu zalozen projektowych, wykonaniu
projektu modernizacji elektrowni i zabudowy turbin, projekcie ukladu przepltywowego. Moj
udzial procentowy szacuje na 70%.

Design of Seal System for SteamTurbines, opracowanie dla General Electric Oil and Gas
Nuovo Pignone, Italy, 2011;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu modeli obliczeniowych i obliczen

trojwymiarowych przeplywu stopni turbinowych z uwzglednieniem kilkunastu typow

uszczelnien, udziale w wykonaniu analizy wynikéw. Moj udziaf procentowy szacuyje na 60%.
Optymalizacja przeplywowa ksztaltu wlotu wodnej turbiny wysokospadowej w elektrowni
wodnej Bobrowice 1, 2011;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na funkcji glownego projekianta i kierownika

projektu, wykonaniu modeli obliczeniowych i obliczen przeplywowych, badar

optymalizacyjnych i projekcie ukladu przeplywowego. Mdj udzial procentowy wynosi 100%.
Optymalizacja przeplywowa ksztaltu spirali wlotowej i wylotu turbin w elektrowni wodnej
Otmuchdw, 2011;

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na funkcji glownego projektanta i kierownika
projektu, wykonaniu modeli obliczeniowych i obliczen przeplywowych, badan
optymalizacyjnych i projekcie ukladu przeplywowego. Moj udzial procentowy wynosi 100%.
Projekt, wykonanie, uruchomienie i opomiarowanie uktadu grzewczego z pompg ciepla firmy
Viessmann w budynku jednorodzinnym, 2011;
Moj udzial procentowy wynosi 100%.
Zalozenia techniczno-ekonomiczne modernizacji elektrowni wodnej Rakowiec, 2012;
Modj wkiad w powstanie tej pracy polegal na funkcji giéwnego projektanta i kierownika
projektu, okresleniu zalozen projekiowych modernizacji, wykonaniu projektu modernizacji
elektrowni i zabudowy turbin, projekcie ukiadu przeptywowego. Mdj udzial procentowy
szacuje na 70%
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Zatozenia techniczno-ekonomiczne modernizacji elektrowni wodnej Zelkowo, 2012;

Mo} wklad w powstanie tej pracy polegal na funkcji glownego projektanta i kierownika
projektu, okresleniu zalozen projektowych modernizacji, wykonaniu projektu modernizacji
elektrowni i zabudowy turbin, projekcie ukladu przeplywowego. MJj udzial procentowy
szacuje na 70%

Opracowanie opinii technicznej konstrukcji nosnej hali PIPELIFE w Kartoszynie, 2012;
Mdj udzial procentowy wynosi 100%.

Projekt, wykonanie i uruchomienie pionowej wodnej turbiny Kaplana typu PTK2200 wraz
z hydraulicznym ukladem regulacji w elektrowni wodnej Brzeg, 2012;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbiny i projektu zabudowy, madzorem nad wykonaniem i montazem turbiny, udzialem
w préobach irozruchu Moj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy zespolu
projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.
Modernizacja pionowej turbiny Kaplana typ PTK1700 w elektrowni wodnej Ptusza HG1
z wymiang wirnika, 2012;
Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbin i projekcie ukiadu przeplywowego. Moj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike
pracy zespolu projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.
Projekt i w trakcie wykonywania 2 prototypy osiowych turbin rurowych Kaplana
RTK1750 PMG z wbudowanym do wngtrza generatorami typu PMG wraz z hydraulicznymi
uktadami regulacji dla elektrowni wodnej Kopin, w trakcie realizacji, 2013,
Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na funkcji gléwnego projektanta i kierownika
calego projektu, udziale w wykonaniu projektu technicznego turbin i projekcie ukladu
przeplywowego, wykonaniu obliczern wytrzymalosciowych i sprawdzajgcych elementéw
turbin. Mdj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike pracy zespolu projektowego oraz
zakres pracy, jest trudny do okreslenia
Projekt, obliczenia i analiza przeptywowa wodnej turbiny Francisa na wysokie spady, 2013;
Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na funkcji giownego projektanta i kierownika
projektu, wykonaniu modeli obliczeniowych i obliczen przeplywowych, badan
optymalizacyjnych i projekcie ukladu przeplywowego. Mdj udzial procentowy wynosi 100%.
Opracowanie szczegétowego procesu technologicznego wystgpujacego przy magazynowaniu
energii w technologii CAES oraz wspélpracy magazynu z wytypowang turbing gazowa,
Gdarisk 2013;
Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w budowie modelu obliczeniowego
i wykonaniu analiz projektowych oraz termodynamiczno-przeplywowych obiegéw . Mdj
udzial procentowy szacuje na 25%.
Opracowanie opinii technicznej dotyczacej konstrukcji podsuwnicowej hali PIPELIFE
w Kartoszynie, 2013;
Mdj udzial procentowy wynosi 100%.

Opracowanie opinii technicznej dotyczjcej polgczen konstrukeji stalowej hali mroZnej
w Helu, 2013;

Moj udzial procentowy wynosi 100%.

17

e



[E41].

E
[F1].

[F2].

[F3].

[F4].

[F5).

[F6].

[F7].

[F8].

[F9].

[F10].

Modemizacja pionowej turbiny Kaplana typ PTK2250 w elektrowni wodnej Koszyce
z wymiang wirnika, w trakcie realizacji 2013;

MG6j wktad w powstanie tef pracy polegal na udziale w wykonaniu projektu technicznego
turbin i projekcie ukiadu przeplywowego. Mdj udzial procentowy ze wzgledu na specyfike
pracy zespolu projektowego oraz zakres pracy, jest trudny do okreslenia.

'oszenia patentowe i pate

Patent numer P.346182, Zespof uszczelnienia osiowego turbiny, (zgloszenie 2001), 2008;
Wspotautor patentu. Mdj udziat procentowy wynosi 50%.

Patent numer P.375431, Uszczelnienie nadbandazowe stopnia przeplywowej maszyny
wirnikowej, (zgloszenie 2006), 2011;

Wspdtautor patentu. M6j udziat procentowy wynosi 50%.

Patent numer P.376944, Sposob :zmniejszania drgan samowzbudnych, zwiaszcza
spowodowanych niewspélosiowosciqg wirnika w przeplywowych maszynach wirnikowych —
wedlug zastrzezenia I, (zgloszenie 2007), 2011;

Wspdfautor patentu. Mdj udzial procentowy wynosi 50%.
Patent numer P.377668, Sposob zmniejszania drgan samowzbudnych, zwlaszcza

spowodowanych niewspdlosiowosciqg wirnika w przeplywowych maszynach wirnikowych —
wedlug zastrzezenia 2, (zgloszenie 2007), 2011;

Wspdtautor patentu. M6j udzial procentowy wynosi 50%.
Patent numer P.212669, Uszczelnienie nadbandazowe stopnia przeplywowej maszyny
wirnikowej, zwlaszcza z bandazem plaskim, (zgloszenie 2008), 2012;

Wspdlautor patentu. Moj udzial procentowy wynosi 50%.
Zgloszenie patentowe numer P.396278, Sposéb i ukiad odzysku ciepla odpadowego
w elektrowni wodnej, 2011;

Wspdludzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 50%.

Zgloszenie patentowe numer P.402568, Bezlopatkowy zespdt sprezarkowy z uzwojeniem
twornika w wirniku, 2013;

Wspdludzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 15%.

Zgloszenie patentowe numer P.402569, Bezlopatkowy zespdi pompowy z uzwojeniem twornika
w wirniku, 2013;

Wspotudzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. M6j udzial procentowy
wynosi 15%.

Zgloszenie patentowe numer P.402570, Tarcza pompy do zwigkszania sprawnosci oraz
zmniejszenia mocy pompy adhezyjnej, 2013;

Wspoludzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Moj udzial procentowy
wynosi 15%.

Zgloszenie patentowe numer P.402571, Bezlopatkowy zespol sprezarkowy z uzwojeniem
twornika w stojanie, 2013,

Wspotudziat w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 15%.
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Zgloszenie patentowe numer P.402572, Bezlopatkowy zespol pompowy z elementami
magnetycznymi w wirniku, 2013;

Wspétudzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 15%.
Zgloszenie patentowe numer P.402573, Turbogenerator tarczowy z uzwojeniem twornika
w wirniku, zwlaszeza do elekirowni malej mocy, w tym wodnych i wiatrowych, 2013;

Wspotudziat w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udziat procentowy
wynosi 15%.

Zgloszenie patentowe numer P.402574, Turbogenerator tarczowy =z elementami
magnetycznymi w wirniku, zwlaszcza do elektrowni malej mocy, w tym wodnych i wiatrowych,
2013;

Wspdludzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 15%.

Zgloszenie patentowe numer P.402575, Urzgdzenie do indukcyjnego ogrzewania
rozprezanego gazu, zwilaszeza na stacjach redukcyjnych sieci gazowych, 2013;

Wspoludzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Moj udzial procemtowy
wynosi 15%.

Zgloszenie patentowe numer P.403036, Bezlopatkowy zespol sprezarkowy z elementami
magnetycznymi w wirniku, 2013;

Wspcotudzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 15%.
Zgloszenie patentowe numer P.403039, Tarcza sprezarki do zwiekszania sprawnosci oraz
zmniejszenia mocy sprezarki adhezyjnej, 2013;

Wspotudzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 15%.

Zgloszenie patentowe numer P.403040, Tarcza turbiny zwigkszajgca sprawnosé oraz moc
turbiny adhezyjnej, 2013;

Wspdtudzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udziaf procentowy
wynosi 15%.

Zgloszenie patentowe numer P.403041, Dysze wiotowe do regulacji mocy i predkosci
obrotowej maszyny adhezyjnej, 2013;

Wspoltudzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Méj udzial procentowy
wynosi 15%.
Zgloszenie patentowe numer P.403186, Sposéb zwigkszania sprawnosci i komora

wyréwnawcza parameiréw przeplywu dla turbiny wielostopniowej z czesciowym zasilaniem,
2013;

Wspdludzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 15%.

Zgloszenie patentowe numer P.403187, Bezlopatkowy zespdl pompowy z uzwojeniem twornika
w stojanie, 2013;
Wspdotudzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 15%.
Zgloszenie patentowe numer P.403188, Sposdb zwigkszania sprawnosci obiegu turbiny

gazowej z komorq spalania na wyplywie czynnika roboczego z turbiny poprzez rozdzial
strumienia powietrza przed komorg spalania, 2013;

19



Wspoludzial w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Moj udzial procentowy
wynosi 15%.
[F22]. Zgloszenie patentowe numer P.403189, Sposdb i tarcza do zwigkszania sprawnosci maszyny
adhezyjnej dla wigkszych predkosci obrotowych wirnika, 2013;

Wspoludziat w opracowaniu koncepcji i przygotowaniu wniosku. Mdj udzial procentowy
wynosi 15%.
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MGj udzial procentowy wynosi 25%.
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Mdj udzial procentowy wynosi 25%.
[G5]. K. Kosowski, R. Stepieni, M. Piwowarski, W. Wiodarski, Seminarium “Modelowe kompleksy

agroenergetyczne jako przyklad kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych
Zr6diach energii”, Gdansk, 3-5 lipiec 2011;

Mdj udziat procentowy wynosi 25%.
[G6). K. Kosowski, R. Stepieri, M. Piwowarski, W. Wiodarski, Seminarium “Modelowe kompleksy

agroenergetyczne jako przyktad kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych
zrédtach energii”, Wroctaw, 9-10 stycznia 2012;

Mdj udzial procentowy wynosi 25%.
[G7]. K. Kosowski, R. Stepieni, M. Piwowarski, W. Wiodarski, Seminarium “Modelowe kompleksy

agroenergetyczne jako przyklad kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych
Zrédiach energii”, Olsztyn, 34 lipca 2012;

Mdj udzial procentowy wynosi 25%.

[G8]. K. Kosowski, R. Stepiefi, M. Piwowarski, W. Wiodarski, Seminarium “Modelowe kompleksy
agroenergetyczne jako przyklad kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych
Zr6dtach energii”, Rynia, 7-9 stycznia 2013;

Mdj udzial procentowy wynosi 25%.

[G9]. K. Kosowski, R. Stepiefi, M. Piwowarski, W. Wlodarski, Warsztaty roboczo-konsultacyjne w
ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych ,.Zaawansowane
technologie pozyskiwania energii”, Olsztyn, 03-06 luty 2013;

MGdj udzial procentowy wynosi 25%.
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[G10). K. Kosowski, R. Stgpien, M. Piwowarski, W. Wlodarski: Mikroturbina osiowa dla silowni
ORC, Wroctaw, 2013;

Moj udzial procentowy wynosi 25%.
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