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VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOt NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

W Zakopane 2013 rok

W dniach 14-17 pazdziernika 2013 roku po raz 6smy zostato zorgani-
zowane Sympozjum Studenckich Koét Naukowych Wydziatu, Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki todzkiej. Tym razem spo-
tkanie odbyto sie w Zakopanem, a nie jak w ostatnich latach w Szklarskiej
Porebie.
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Fot. 1. Uczestnicy Sympozjum
Fot. W. Witkowski

Studenci naszego Wydziatu, pragngc jak najlepiej wykorzystac okres
studiow, chetnie rozwijajg swoje pasje, angazujgc sie w dziatalnos¢ kot
naukowych. Z roku na rok kota naukowe rozrastajg sie, a w ich szeregach
pojawiajg sie nowi cztonkowie. Dla czesci uczestnikow byt to pierwszy
wyjazd, ale byly tez osoby, ktore braty udziat juz w poprzednich sympozjach.



Oprocz dziataczy két naukowych i wyktadowcdw w spotkaniu uczestniczyli
réwniez: Pani Kierownik Dziekanatu WBAIS oraz przedstawiciele Samorza-
du Studenckiego.

Tematyka prezentowanych referatow obejmowata szeroki zakres mate-
riatu. Poruszano r6znorodne zagadnienia zwigzane z budownictwem, archi-
tektura, inzynierig Srodowiska i gospodarkg przestrzenng. Nowym blokiem
tematycznym, w stosunku do roku ubiegtego, byly referaty zwigzane z bu-
downictwem komunikacyjnym.

Oprocz sesji naukowych, statym elementem wyjazdu jest czas poswie-
cony na integracje i zwiedzanie. Tym razem uczestnicy podziwiali krajobraz
Tatr Zachodnich. Wycieczke w gory zaplanowano drugiego dnia Sympozjum
oraz przewidziano dwie mozliwosci wyprawy. Czes$¢ osob udata sie na Kope
Kondrackg, a cze$¢ do Doliny Koscieliskiej na Hale Ornak.

y ©

Fot. 2. Uczestnicy wycieczki na Kope Kondrackg
Fot. W. Witkowski

Trzeciego dnia pazdziernikowa pogoda nie sprzyjata spacerom, wiec
postanowiono potgczy¢ odpoczynek od sesji naukowych i dyskusji z rozwo-
jem kulturalnym. Zwiedzono dwa odmienne, ale niezwykle ciekawe miejsca
w Zakopanem. Pierwszym byta Galeria Wtadystawa Hasiora, jednego
z czotowych, powojennych artystéw Polski. Jego twérczo$é nawigzuje do
nowoczesnych pradow artystycznych (surrealizmu, rzezby abstrakcyjne;,



nowego realizmu), ale takze do tradycyjnego rzemiosta i wytworczosci
o charakterze ludowym. W pracach swych Hasior wykorzystywat przedmioty
gotowe — "zuzyte rekwizyty codziennosci’, ktére kolekcjonowat w swoim
domu w Zakopanem. Drugim miejscem byto Muzeum Stylu Zakopianskiego
— Willa Koliba. Byt to pierwszy dom w stylu zakopianskim wybudowany we-
dtug projektu Stanistawa Witkiewicza. Obecnie jest to jedyne w Polsce
miejsce, gdzie mozna poznac historie i dokonania pierwszej teoretycznie
opracowanej i praktycznie realizowanej koncepcji polskiego stylu narodowe-
go, opartego na budownictwie i zdobnictwie goérali podhalanskich.

Fot. 3. Budynek w stylu zakopianskim w Willi Koliba
Fot. M. Dymecka

Sympozjum zwyczajowo trwa cztery dni, a jego plan jest bardzo napie-
ty. W zwigzku z tym rowniez w drodze powrotnej przewidziany jest zawsze
posto] w jakims$ ciekawym miejscu. Tym razem zatrzymano sie w Debnie,
koto Nowego Targu, gdzie zwiedzono gotycki, drewniany kosciét parafialny,
wpisany wraz z innymi drewnianymi kosciotami potudniowej Matopolski na
liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO.

Sympozjum jest organizowane w celu umozliwienia studentom prezen-
tacji dokonan kot naukowych, w ktérych dziatajg. Wygtoszenie referatu przed
licznym gronem stuchaczy jest duzym wyzwaniem, ale studenci chetnie je
podejmujg, pokonujgc treme i zdobywajgc doswiadczenie, ktére zaowocuje
w przysztosci. Sesje naukowe sprzyjajg zdobywaniu wiedzy, zas przewidzia-
ny czas wolny i organizowane atrakcje — integracji miedzy studentami
kierunkdw, ktore sg ze sobg nieroztgcznie powigzane.
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Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zakopane 2013 rok

DLACZEGO TURBORONDO?

1. Wstep

Rondo jest rodzajem skrzyzowania, na ktérym pojazdy sg zobowigzane
objecha¢ przeszkode w postaci wyspy srodkowej, w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazdéwek zegara (w krajach o ruchu prawostronnym). Ronda pod
wzgledem ilosci paséw mozna podzieli¢ na ronda jednopasowe oraz wielo-
pasowe, ktore sg czesciej stosowane z uwagi na wiekszg przepustowosc.
Niestety, geometria rond wielopasowych pozwala kierowcom przejezdzac
przez rondo z dwukrotng zmiang pasa, co jest przyczyng zwiekszania pred-
kosci przejazdu, a tym samym obnizenia bezpieczenstwa na skrzyzowaniu.
Ponadto, rondo wielopasowe zajmuje duzg powierzchnie terenu, a pas we-
wnetrzny nie jest w petni wykorzystywany.

Rys. 1. Najszybszy spos6b przejechania przez rondo wielopasowe [1]

Zjazd z ronda znajduje sie zawsze po prawej stronie i wygodniejsze
jest zjezdZzanie z ronda pasem zewnetrznym, tym samym pas wewngtrzny
zwigksza przepustowos¢ ronda w nieznaczny sposéb. Wymienionych wad
rond wielopasowych nie posiada rondo turbinowe.



2. Definicja turboronda

Rondo turbinowe (turborondo) jest rodzajem ronda wielopasowego,
zaprojektowanego w taki sposdb, ze potoki ruchu pasa wewnetrznego
i zewnetrznego nie przecinajg sie.

Rys. 2. Typowe turborondo [S1]

W Polsce funkcjonujg dwie grupy turborond. Pierwsza to grupa projek-
towana na wzoér rond holenderskich, czyli z trwatymi wyniesionymi ponad
powierzchnie separatorami ruchu. Druga grupa to ronda z organizacjg ruchu
taka, jak na turbinowych, ale bez trwatych separatoréw — sg to tzw. ronda
typu polskiego. Pasy ruchu w tego typu rondach turbinowych rozdziela poje-
dyncza linia ciggta.

Rys. 3. Separatory na turborondzie typu holenderskiego [S3]
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Rys. 4. Separatory ruchu na turborondzie typu polskiego [S2]

3. Cechy turboronda

Turborondo musi mie¢ zawsze wiecej niz jeden pas ruchu. Z reguty
projektuje sie ronda z dwoma spiralnymi pasami, lecz dla wiekszej przepu-
stowosci mozna zwiekszy¢ ich liczbe. Wybor pasa odbywa sie zawsze przed
wjazdem na rondo, pozniej kierowca nie ma juz mozliwosci zmiany decyzji
ze wzgledu na separatory ruchu oddzielajgce poszczegodlne pasy. Dzieki
temu potoki ruchu nie przecinajg sie w obrebie ronda — punkty kolizyjne
wystepujg jedynie przy wjezdzie. Wjezdzajgcy na rondo majg obowigzek
ustgpi¢ pierwszenstwa poruszajgcym sie po rondzie. Z ronda mozna wyje-
chac tylko po uprzednio wybranym pasie.

Rys. 5. Organizacja ruchu na turborondzie [1]

Aby rondo turbinowe dobrze spetniato swoje zadania, niezbedne sg
separatory ruchu. Zapobiegajg one przecinaniu sie drog pojazdéw, przez co
niemozliwe sg zderzenia boczne. Tym samym uniemozliwiajg przejazd przez
rondo ,na skroty”, czyli z dwukrotng zmiang pasa. Ponadto separatory
zwiekszajg bezpieczenstwo i komfort psychiczny uzytkownikow drogi.
Sprawiajg réwniez, ze ruch na rondzie staje sie bardziej ptynny i nie tworzg
sie korki. Separatory powinny by¢ wyniesione i trwale zamocowane.

11



W turborondach typu polskiego nie spetniajg swojej funkcji, poniewaz linie
namalowang na jezdni kierowcy mogg przekraczac.

Rys. 6. Przyktady separatorow ruchu [1]

Drogowe znaki informacyjne powinny byc¢ ustawione odpowiednio
wczesnie, aby uzytkownicy drogi wiedzieli, na ktérym pasie powinni sie znaj-
dowac, aby pojecha¢ w wybranym kierunku. Wedtug wytycznych holender-
skich pierwsze znaki powinny by¢ umieszczone minimum 400 m przed
rondem. Znaki powinny znajdowac sie przy krawedzi drogi oraz ponad
pasem ruchu. W celu podjecia ostatecznej decyzji sg rowniez ustawiane na
wyspie rozdzielajgcej. Na turborondzie nie ma mozliwosci objechania catej
wyspy w celu skorygowania zZle wybranego pasa, dlatego zaleca sie umiesz-
czanie dodatkowych tablic informacyjnych.

Rys. 7. Oznaczenia pionowe przed dojazdem do ronda turbinowego [1]

Znaki poziome, czyli strzatki kierunkowe malowane na jezdni, sg
umieszczane wytgcznie przed wjazdem. Na samym rondzie nie sg juz potrzeb-
ne, poniewaz nie dajg zadnej dodatkowej informaciji uzytkownikowi drogi.

4. Zalety turboronda

Podstawowe zalety turboronda to:
e mata predko$¢ przejazdowa,
e zwiekszenie przepustowosci skrzyzowania,
e zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego na skrzyzowaniu.
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Rys. 8. Wykres zaleznosci predkosci przejazdowej od Srednicy wewnetrznej wyspy
dla 3 typow rond - jednopasowego, dwupasowego oraz turbinowego [1]

Ronda sg uznawane za jedne z najbezpieczniejszych skrzyzowan.
Turboronda tgczg w sobie zalety rond jednopasowych i wielopasowych
— predko$¢ przejazdowa jest na nich réwnie niska jak na rondach jednopaso-
wych, a przepustowos¢ rowna a nawet wyzsza niz na rondach wielopasowych.
Przepustowos$¢ jest zalezna od typu turboronda.
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Rys. 9. Przepustowos$c¢ roznych typow rond turbinowych — typowe, kolano,
spiralne [1]

Bezpieczenstwo zalezy gtownie od geometrii ronda (Srednicy ze-
wnetrznej, ksztattu wlotow i wylotow), ale réwniez od ilosci paséw i ramion
skrzyzowania, gdyz ma to wptyw na liczbe punktow kolizji. W rondach turbi-
nowych przeciecia toréw jazdy mogg wystgpi¢ tylko w punktach witgczen
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pojazdéw z wlotédw podporzadkowanych na jezdnie gtdwng ronda. Dzieki
wyniesionym separatorom zmiana pasa jest niemozliwa, stgd maleje liczba
bocznych zderzenh pojazdow, ktére sg gtdwnymi kolizjami wystepujgcymi na
zwyktych rondach wielopasowych.

5. Podsumowanie

W poréwnaniu z rondem jednopasowym, turborondo cechuje sige wigk-
szg przepustowoscia, a takze jest bezpieczniejsze niz rondo wielopasowe
Z uwagi na nizszg predkos¢ przejazdowg. Co wiecej, nie potrzeba przy nim
wiecej przestrzeni niz przy zwyklym, dwupasowym rondzie. Geometria ronda
turbinowego wymusza na kierowcy prawidiowy przejazd przez skrzyzowanie,
poprawiajgc ptynnos¢ ruchu oraz zmniejszajgc liczbe kolizji na skrzyzowa-
niu. Oprécz odpowiedniego ksztattu wyspy centralnej na poprawe ptynnosci
i bezpieczenstwa ruchu wptywa stosowanie w turborondach trwalych separa-
torbw oraz odpowiedniego oznakowania poziomego i pionowego. Stosowanie
rozwigzania w postaci turboronda typu polskiego mija sie z celem. W tego typu
rondach organizacja ruchu powinna odbywac¢ sie jak na klasycznym turbo-
rondzie. Jednak bez odpowiedniego wyposazenia w postaci separatorow,
mozliwe jest korzystanie z ronda turbinowego jak ze zwyktego ronda wielo-
pasowego. Dodatkowo nalezy pamietaé o odpowiednim oznakowaniu
pionowym przed wjazdem na rondo, aby kierowcy mieli czas na wybér wia-
Sciwego pasa. Ronda turbinowe sg korzystng alternatywg dla rond wielopa-
sowych, pod warunkiem, ze sg prawidtowo zaprojektowane i oznakowane.

Literatura

[1] Ministry of Transport, Public Works and Water Management,
Roundabouts - Application and design. A practical manual, June,
2009.

[2] Macioszek E., Stan bezpieczenstwa ruchu drogowego na funk-
cjonujgcych w Polsce rondach turbinowych z separatorami ruchu,
Problemy komunikacyjne miast w warunkach zattoczenia motory-
zacyjnego, IX Konferencja Naukowo-Techniczna, Poznan, 2013.

[S1] http://www.ronda.info.pl/

[S2] http://www.gddkia.gov.pl/pl/a/2656/rondo-turbinowe-w-pradach-
uznane-za-modernizacje-roku

[S3] http://maps.google.pl
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WYBRANE ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
DROGOWEGO W DANII

1. Kilka stow o Danii

Dania jest niewielkim krajem potozonym na poétnocy Europy, zaliczanym
do krajéw skandynawskich, pomlmo iz nie lezy na polwyspie o tej nazwie.
Jej tagczna powierzchna 43 km?, z wytaczeniem Grenlandii, klasyfikuje jg jako
134 najwiekszy kraj na $wiecie (na 194 uznane panstwa). Biorgc pod uwage
niewielkg liczbe ludnoéci, niespetna 5,6 mln mieszkancéw, otrzymujemy
gestos¢ zaludnienia rzedu 130 osob/km®. Az 20% spoteczenstwa jest
skupione na niewielkim terenie aglomeraciji stolicy, zwanej Wielkg Kopenhaga.
Pozostata cze$¢ ludnosci zamieszkuje z reguty niewielkie miasta i miasteczka.
Na przyktad drugie co do wielkosci Aarhus liczy raptem 230’000 mieszkancow.
W pierwszej dziesigtce najwiekszych miast miesci sie rowniez Horsens
o populacji réwnej 52’'000. Taki ,matomiasteczkowy” sposdb rozmieszczenia
spoteczenstwa skutkuje niespotykanym w Polsce poczuciem wspoinoty
miedzy mieszkancami — jakby pochodzili z tego samego plemienia. Jest to
o tyle wazne, ze z ptaszczyzny codziennego zycia, troska o pozostatych
przenosi sie rowniez na ustawodawstwo zwigzane z bezpieczenstwem, jak
i wygodg szeroko rozumianego ruchu drogowego. Szczegolnie wazny jest
tutaj ruch rowerowy. Mozna powiedzie¢, ze w Danii rower jest srodkiem
masowego transportu, praktycznie niezaleznie od pogody i pory roku.
W samej Kopenhadze dostepnych jest 450 km Sciezek lub wydzielonych
pasow rowerowych [10].

2. Uspokojenie ruchu

Cytujgc za profesorem O. Gunnarssonem, uspokojenie ruchu to ,roz-
wigzanie o charakterze z grupy organizacyjnych, budowlanych i prawnych,
zmniejszajgce ucigzliwosci ruchu samochodowego przez naktadane na
niego ograniczenia i zmiane obstugi komunikacyjnej wybranych obszarow.
W dziataniach tych zaklada sie odstgpienie od zasady petnej swobody ko-
rzystania z samochodu oraz obnizenie stopnia penetracji obszaru przez ruch
samochodowy. Srodki uspokojenia ruchu mogg mie¢ charakter rozwigzan
planistycznych i strukturalnych, szczegotowych rozwigzan elementéw dréog
i organizacji ruchu. Przez wprowadzenie rozwigzan uspokojenia ruchu
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mozna osiggng¢ cele zwigzane z poprawg bezpieczenstwa ruchu drogowe-
go (brd), jak i uporzgdkowaniem przestrzeni ruchu, poprawg waloréw krajo-
brazu miejskiego, warunkéw $rodowiskowych, utatwieniem komunikacji
wewnetrznej” [2]. Jednym z podstawowych sposobéw zwigkszenia bezpie-
czenstwa na drodze jest wymuszenie na kierowcach obnizenia predkosci.
W koncu, jak powszechnie wiadomo, mniejsza predko$¢ = mniejsze szkody.
Dunskie standardy projektowania drég ustosunkowujg sie do 14 podstawo-
wych ,szykan” [6] (patrz rys. 1), zalecajgc jednoczes$nie ograniczenie dtugich
prostych odcinkéw drég [3], gdzie kierowcy z zasady przyspieszaja.

. Pre-wamings - - ;
2. Gates E= i
3. 2-lanc raised arcas : § tanne , |
4.  2-lane humps — = ; S /

S suuﬂim 3 i sawa

6. Stagperings with raised arca )

7. 2-lane narrowings from road centre 1 2 3 4 5 6 7
8. 2-lane narrowings from roadside

9. Narrowings w0 1 lane
10. Narrowings 10 1 lanc with raised area m b b=l B
11, Narrowings to 1 lane with humps
12. Staggerings with narrowing to 1 lane -
13. Staggerings with namrowing 1o 1 lane and raised are == [ s
14, Staggerings with narrowing 1o 1 lane and humps. =

8 9 10 11 12 13 14

Rys. 1. Srodki uspokojenia ruchu [6]

Wszystkie powyZzsze rozwigzania bardzo dobrze spisujg sie w rzeczy-
wisto$ci, wymuszajgc obnizenie predkosci na rézne sposoby. Podstawowym
zagadnieniem jest odpowiednie umieszczenie szykan. Projektant musi mie¢
pewnosc¢, ze bedg one odpowiednio widoczne, co pozwoli kierowcom na
dostosowanie predkosci do nowych warunkéw. Ponizej omowiono wybrane
rozwigzania.

Opcje 3 i 4 bazujg na wyniesieniu czesci jezdni ponad dotychczasowy
poziom. W pierwszym przypadku wyniesiono powierzchnie na znacznej dtugosci
(plateau). Natomiast w drugim mamy do czynienia z czym$ co moze
przypominac¢ tzw. ,$pigcego policjanta”, znanym réwniez z polskich drég.
Jednakze w Danii (jak rowniez w innych krajach, np. w Holandii) prég ma
znacznie inng geometrie i znacznie wiekszy wymiar poprzeczny. W obu
wypadkach réznica poziomow wynosi 10 cm.

Wariant 5 bazuje na zmianie kierunku jazdy. Praktyka potwierdza, ze
gdy kierowca musi dokona¢ nawet nieznacznej zmiany kierunku jazdy,
szczegoblnie gdy ma na swojej drodze przeszkode w postaci wysepki kanalizujg-
cej, zachowuje szczegdlng ostroznosc¢, redukujac przy tym predkos¢ pojazdu.
Jest to robwniez wykorzystane przy projektowaniu wysepek kanalizujgcych
(szczegoblnie rownolegtych) przy dojezdzie do ronda. Oczywiscie im wigksze
przemieszczenie boczne toru jazdy, tym wieksza redukcja szybkosci.

Rozwigzanie 7 ma na celu wymuszenie spowolnienia poprzez zweze-
nie jezdni. W tym wariancie istotng role odgrywajg krawezniki. To w gtdbwnej
mierze dzieki nim oraz innym elementom ograniczajgcym przestrzen (roslin-
nos¢, bariery), mniej polecanym ze wzgledu na ich sztywno$¢ (mogg byc¢
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przyczyng powaznych wypadkow), jest wywotane uczucie ciasnoty. Wiasnie
to poczucie sprawia, ze kierowcy zwalniajg. Dodatkowg zaletg tej opcji jest
mozliwos¢ umieszczenia azylu dla pieszych w obszarze wysepki. Minimalna
szerokosc azylu nie moze by¢ mniejsza niz 2,0 m w przypadku jedynie ruchu
pieszego lub 2,5 m, gdy jest dozwolony réwniez ruch rowerowy.

Najciekawszym rozwigzaniem, zdaniem autora, jest nr 12, przedsta-
wiony na rys. 2. Nie tylko ze wzgledu na duzg skuteczno$¢ w uspokajaniu
ruchu, ale réwniez ze wzgledu na walory estetyczne. Po pierwsze, kierowca
ma do ominiecia przeszkode, ale nie moze jecha¢ po dowolnej krzywej,
poniewaz w odlegtosci dopasowanej do typowych pojazdow poruszajgcych
sie po danej ulicy (osobowe, pétciezarowe, ciezarowe) znajduje sie kolejna
przeszkoda. Kolejnym atutem tej opcji jest oddzielenie ruchu rowerowego.
Pomiedzy szykang a kraweznikiem jest zachowana przerwa (okoto 0,5 m),
ktora pozwala na bezkolizyjny przejazd. W przeciwnym wypadku rowerzysci
byliby narazeni na liczne potencjalnie niebezpieczne sytuacje. Dodatkowo,
powierzchnie wewnatrz przeszkody mozna zagospodarowac niskg roslinnoscia,
co w okresie wiosenno-letnim doda uroku podrézy — niesie to za sobg ko-
niecznosc pielegnacji takiej rabaty przez stuzby miejskie. Wszystkie szykany
powinny by¢ widoczne w kazdych warunkach. Dlatego w narozach stosuje
sie stupki pokryte odblaskowg tasmg, jak réwniez oznakowanie pionowe
w postaci barier O 43.2 i1 O 43.3 (odpowiednik polskich U-3c i U-3d [1]).

Rys. 2. Adaptacja szykan
Fot. autora

3. Rowerzysci

Rower jest podstawowym Srodkiem komunikacji w Danii (w Kopenha-
dze az 36% mieszkancoéw dojezdza do pracy w ten wtasnie sposob [10]).
Z tego powodu przedsiewzieto szczegodlne srodki bezpieczenstwa dla
ochrony cyklistow.

BIBLIOTEKA PL
32092
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Na uwage zastugujg szczegolnie rozwigzania na rondach. Przede
wszystkim kierujgcy rowerami sg zawsze oddzieleni od ruchu samochodo-
wego — nawet jesli jest to tylko linia rozgraniczajgca (najniebezpieczniejsze
i najrzadsze rozwigzanie). Jednak nawet w takiej sytuacji strumien rowerzy-
stow jest na dojezdzie do ronda oddzielony od samochodéw, a nastepnie
dotgczony do odpowiedniego, najbardziej zewnetrznego, pasa przeznaczo-
nego dla cyklistow (rys. 3).

Rys. 3. Pas rowerowy na rodzie
Fot. Ole Laif

Drugim, popularniejszym oraz bezpieczniejszym, sposobem poprowa-
dzenia rowerzystéw wokot ronda jest wykonanie osobnej $ciezki rowerowej,
opasajgcej rondo oddzielonej pasem np. zieleni od ruchu ulicznego. Istotng
cechg tej wersji jest zmiana pierwszenstwa przejazdu. W tym uktadzie kie-
rowcy dojezdzajgc do ronda, muszg ustgpi¢ pieszym, natomiast rowerzysci
ustepujg pierwszenstwa kierowcom. Mgr Seren Bach Jensen w swoich ba-
daniach okres$la to rozwigzanie jako najlepsze w obszarze miejskim. Nato-
miast niewatpliwie najbezpieczniejszym wyjsciem, ale rowniez najdrozszym,
jest poprowadzenie tuneli dla rowerow ponizej poziomu drogi. Moze to
zostac osiggniete na dwa sposoby — pogrgzenie $ciezek rowerowych i utwo-
rzenie swoistego skrzyzowania ponizej wyspy centralnej albo zbudowanie
ronda rowerowego dookota i ponizej ronda wiasciwego. To rozwigzanie jest
spotykane w obszarach niezabudowanych na przecieciu tras wyzszych klas,
gdzie dominuje ruch zmotoryzowany, z drogami klas nizszych, na ktorych
znaczgcg czesSc¢ uczestnikow ruchu stanowig rowerzysci.

Jednak podstawowym elementem zapewniajgcym bezpieczenstwo ro-
werzystom sg same $ciezki. Praktycznie przy kazdej ulicy sg zlokalizowane
dwie jednokierunkowe drogi rowerowe, wyniesione ponad poziom jezdni
o 10 cm (kraweznik granitowy — ze wzgledu na koszty wymiany i estetyke).

18



Ponadto &ciezki majg szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,2 m (w wyjatkowych
sytuacjach dopuszcza sie 1,7 m) [4]. Natomiast przy przejezdzie przez ulice:
po pierwsze, rowerzysta ma pierwszenstwo przejazdu, po drugie, jest wy-
razna zmiana nawierzchni asfaltowej, tak aby nadjezdzajgcy kierowca zostat
innym kolorem i/lub teksturg ostrzezony o mozliwosci ruchu rowerowego.
Czasem jest to linia granitowych blokéw wpuszczonych w asfalt, czasem
zmiana koloru nawierzchni (rozwigzanie to niesie za sobg niebezpieczenstwo
poslizgu w niekorzystnych warunkach pogodowych).

4. Piesi

Niniejszy rozdziat zostanie poswigcony w réownej mierze bezpieczen-
stwu, jak | wygodzie ruchu pieszego w Danii.

W kwestii bezpieczenstwa ruchu na uwage zastugujg cofniete linie wa-
runkowego zatrzymania (rys. 4). Wymiar podtuzny miedzy przejsciem dla
pieszych a linig moze wynosi¢ nawet 8,0 m. Daje to pieszemu okoto 0,6 s
wiecej na przejscie (przy zatozeniu predkosci samochodu réownej 50 km/h
w momencie przekroczenia linii). W tym czasie osoba starsza lub dziecko
przejdzie niespetna 0,5 m wiecej, natomiast szybko idacy pieszy przejdzie
dwukrotnie wigcej, co moze stanowiC 0 réznicy miedzy wypadkiem a jego
brakiem [8].

Rys. 4. Cofnieta linia zatrzymania przed przejsciem dla pieszych
(https://maps.google.pl/maps?hl=pl&tab=wl&authuser=0 dostep 10.2013)

Natomiast gdy pod uwage wezmie sie wygode ruchu pieszego, nalezy
zaczgc od przejsc dla pieszych. Wysokosc¢ kraweznika w okolicy przejscia
powinna zawierac sie w przedziale <2 cm; 3,5 cm>[7]. Dolna warto$¢ jest to
najnizsza wysokos$¢ obiektu, ktérg niewidomy moze wyczu¢ za pomocg
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laski. Natomiast goérne ograniczenie wynika z dostepnosci dla wozkdéw inwa-
lidzkich. Zaréwno wézki elektryczne, jak i manualne, nie podjadg pod prze-
szkode wyzszg niz 3,5 cm. Bardzo popularne sg réwniez rampy, zaréwno
wewnetrzne, jak i zewnetrzne, zwiekszajgce dostepno$¢ przejscia dla oséb
niepetnosprawnych oraz starszych. W przeciwienstwie do warunkéw pol-
skich, gdzie nagminne jest konstruowanie rampy na catej szerokosci chodni-
ka, w Danii parametry ramp sg jasno okreslone. Jezeli zastosowany jest
system ramp i zrezygnowano z kraweznika, w okolicy przej$cia musi wyste-
powa¢ zmiana nawierzchni, tak aby osoby niedowidzgce mialy mozliwos¢
rozpoznania sytuacji. Kolejnym faktem godnym uwagi jest zapis w [7]. ,Pav-
ing must, first and foremost, give pedestrians reasonable comfort and should
also be reasonable with regard to the surroundings and the materials used
for the street furniture, etc. Because of considerations to the physically chal-
lenged, wheelchair users and reoccurring fashion trends like high-heeled
shoes, etc, it is important that the paving be even”. W powyzszym zapisie
szczegdbinie widac troske o swoich” wspomniang we wstepie. Jak inaczej
nazwac¢ uwzglednienie przez projektantow powracajgcej co kilka lat mody na
buty na wysokim obcasie.

5. Podsumowanie

Na bezpieczenstwo ruchu drogowego w Danii sktada sie wiele czynni-
kow oprocz wyzej omoéwionych rozwigzan. Olbrzymi wptyw na brd ma wyso-
ka kultura jazdy, przejawiajgca sie respektowaniem przepisdw i zwyklg
uprzejmoscig. Ponadto stuzby utrzymania dziatajg tam niezwykle sprawnie.
Podczas pétrocznego pobytu w tym kraju, autor nie napotkat zadnej niedzia-
tajgcej sygnalizacji $wietlnej, a nawierzchnia dréog byta w bardzo dobrym
stanie technicznym. Jezeli pojawity sie jakiekolwiek znaczgce ubytki, to byty
one naprawiane na biezgco. Dodatkowo w zimie (w Danii klimat jest zdecy-
dowanie tagodniejszy — blizej mu do Wielkiej Brytanii niz do Szweciji) Snieg
nawet w niewielkich iloSciach byt usuwany natychmiast, szczegolnie ze
$ciezek rowerowych i drég, dopiero w dalszej kolejnosci z chodnikow.
Wszystko to razem wziete sktada sie na bezpieczny i wygodny system
transportowy. Zdaniem autora Polska mogtaby sie wiele nauczy¢ czerpigc
z dunskiego doswiadczenia.
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PATIO - OTWORZ PRZESTRZEN DLA STUDENTOW!

1. Wstep

,Patio — otwodrz przestrzen dla studentow!” byt pierwszym konkursem
zorganizowanym przez Studenckie Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej
CIRKULA oraz Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska.
Koordynatorkg projektu byta cztonkini SKNGP CIRKULA — Paulina Kasprzycka.
Konkurs odbyt sie w semestrze letnim, na przetlomie maja i czerwca
(19.05.2013-17.06.2013) i byt skierowany do wszystkich studentéw Wydziatu
BAIS, jak i Kolegium Gospodarki Przestrzenne;.

Rys.1. Patio — stan istniejacy

Celem konkursu byto przygotowanie koncepcji zagospodarowania patio
— niewielkiego dziedzinca wewnetrznego budynku B7. Obecnie, ze wzgle-
déw bezpieczenstwa, przestrzen ta jest wylgczona z uzytku. Zamierzeniem
organizatorow konkursu bylo stworzenie z patio bezpiecznej, estetycznej,
zielonej przestrzeni, stuzgcej wypoczynkowi w przerwach miedzy zajeciami.
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2. Regulamin konkursu

Zanim informacje o konkursie pojawity sie w Internecie i na Wydziale,
przygotowano regulamin dla uczestnikéw. Zawarto w nim wytyczne dotycza-
ce formy skfadania projektu. Projekt, zgodnie z ustaleniami, miat obejmowac
dwie do czterech plansz formatu 50x70, tekst opisujgcy koncepcje zagospo-
darowania wraz z kosztorysem oraz wersje elektroniczng projektu — ptyte CD.
Na planszach musiat znalez¢ sie projekt zagospodarowania patio w skali 1:250,
rzut projektowanych obiektéw w skali 1:100 oraz wizualizacje (dopuszczono
rowniez mozliwo$¢ umieszczania na planszach rysunkéw wykonanych dowolng
technikg). Nieobowigzkowo mozna bylo dotgczy¢ réwniez makiete.

Podstawowym warunkiem regulaminu konkursu byto uwzglednienie
niskiego kosztu realizacji koncepciji i adaptacja istniejgcych form zagospoda-
rowania: elementéw murowanych i drzewa — klonu.

Rys. 2. Logo konkursu

3. Organizacja

3.1. Uczestnicy i materiaty konkursowe

Do konkursu ,Patio-otwérz przestrzen dla studentow!” zgtosito sie
56 grup. Uczestnicy mogli dobiera¢ sie¢ w maksymalnie 3-osobowe zespoty
projektowe. Kazdemu przyporzgdkowano numer, zaczynajgc od 00011,
a konczac na 00066 (prace zakodowano). Wszystkie zespoty bezposrednio
po rejestracji dostawaty e-maila zwrotnego z kopig regulaminu, mapg
w formacie .dwg (na ktoérej nalezato pracowaé) oraz, w razie potrzeby,
z modelem budynku B7 w programie ShetchUp. Zainteresowani mogli korzy-
sta¢ z materiatow archiwalnych — planu Wydziatu sprzed parudziesieciu lat.

3.2. Jury konkursu

Wazng kwestig dla organizatoréw byt dobor jury. Od samego poczatku
wtajemniczony w pomyst byt Pan Prodziekan do spraw Studiéw Stacjonarnych
dr inz. Jakub Miszczak, ktéry zaangazowat sie w projekt i pomogt w catej
organizacji. Kolejnym jurorem zostat pan dr hab. inz. prof. PL Wiestaw
Pawtowski, chetny do pomocy i partycypacji w przedsiewzieciu, oraz
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reprezentujgca Zespot Architektury Krajobrazu i jednoczesnie opiekunka
Kota Naukowego Cirkula pani dr inz. Barbara Wycichowska. Kolejnym,
ostatnim, cztonkiem zostat wyktadowca, ktory juz nieraz z powodzeniem
angazowat sie w inicjatywy studenckie (m.in. budowe fontanny przed budyn-
kiem |AiU) pan dr inz. arch. Maciej Olenderek.

3.3. Nagrody

Nagroda gtdbwna w konkursie zostata ufundowana przez pana Dzieka-
na Wydziatu i wynosita az 1000 zi, studenci mieli wiec o co powalczy¢.
Opréocz zwyciezcy, jury miato wytypowa¢ dwa zespoty, ktdére zastuzyly
na wyréznienie. Nagrodami dla nich byly: wydziatowe gadzety ufundowane
przez Wydzialowa Rade Samorzgdu Studenckiego Wydziatu BAIS, koszulki
Kolegium Gospodarki Przestrzennej ufundowane przez Kolegialng Rade
Samorzadu Studenckiego, ksigzki ufundowane przez dr inz. arch. Mirostawa
Wisniewskiego oraz dwuosobowe vouchery zasponsorowane przez Kino
Charlie.

4. Przestrzen patio — analiza

Uczestnicy musieli dobrze pozna¢ i wczuc sie w projektowang prze-
strzen — wewnetrzny dziedziniec budynku B7.

Dobrze zaprojektowany dziedziniec to taki, ktory wspotgra z catoscig,
a jego zagospodarowanie wynika z uwarunkowan zewnetrznych i je funkcjonal-
nie i estetycznie uzupetnia. Projektant budynku — prof. Bolestaw Kardaszew-
ski ,(...)starajac sie podaza¢ za nowymi nurtami architektury rownoczesnie
przez calg swa dziatalnos¢ zawodowg opierat sie na koncepcjach opraco-
wanych jeszcze przez starozytnych. W jego realizacjach na Politechnice
todzkiej odnajdziemy rytm, harmonie, stosowang z zelazng konsekwencjg
symetrie catego uktadu, ktore wyrazone zostaty przy uzyciu form uprzemy-
stowionych.” [1]. Ten charakter architektury nalezy nie tylko dostrzec,
ale i uszanowac¢ w koncepcji zagospodarowania wewnetrznego dziedzinca
uczelnianego.

Niewielkie patio jest ograniczone z kazdej strony Scianami budynku
Wydziatu. Fakt ten wptywa na nastonecznienie miejsca i warunki do rozwija-
nia sie zieleni. Rosnacy tu klon to ewenement. Pomimo niekorzystnych
warunkoéw, drzewo jest w dobrej kondycji. Wiasnie dlatego nalezato trakto-
wac je jako dominante, jako obiekt, ktory trzeba uwydatnié¢, wyeksponowac,
a nie przygasic inng roslinnoscig.

Projekty powinny by¢ proste, czytelne i logiczne. Umeblowanie wnetrza
powinno budowac¢ przemyslang kompozycje i spetnia¢ zamierzone funkcje.

Projektujac, nalezato rowniez zwréci¢ uwage na techniczno-funkcjonalny
aspekt koncepcji: gdzie magazynowac elementy matej architektury w przy-
padku niesprzyjajgcej aury (deszcz, $nieg), czy wykorzystane materiaty
sprawdzg sie w przestrzeni publicznej, czy projektowane instalacje moga
zafunkcjonowac w tak niewielkim miejscu?
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5. Omowienie prac konkursowych
5.1. Ogolne omoéwienie prac

Wszystkie prace konkursowe reprezentowaty wysoki poziom, pomysty
byly czesto podobne, chociaz kazdy zespét w inny sposéb wykorzystywat
przestrzen funkcyjng dziedzinca. Ogoliny komentarz do wiekszosci pomystow
to ,nadmiar sit i Srodkéw”. Czesto koncepcje byly niepetne, nie tworzyty
zgranej catosci (widac¢, ze autor ,szukat” idealnego rozwigzania, jednak
go nie znalazt). Istotne byty szczegoty projektu: elementy matej architektury,
ktore trzeba magazynowac. Budynek nie ma miejsca na przechowywanie
duzej liczby matych obiektow/przedmiotow, ktére bytyby uzywane na patio
jedynie w miesigcach cieptych (ktérych w roku akademickim jest niewiele).

Czesto pojawiat sie problem ztego wyboru materiatu, na przyktad drewna
na posadzke, ktére pod wptywem wilgoci staje sie Sliskie i niebezpieczne dla
uzytkownikdbw. Mozna byto rowniez zauwazy¢ w projektach niepotrzebne oz-
dobniki — wprowadzone bez konkretnego celu, ktére nie podnosity walorow
koncepciji, raczej prowadzity do dysharmonii. Zaproponowana, zbyt bogata.
forma nie wspotgrata z prostotg, symetrig uczelnianego budynku.

Problemem niektérych prac konkursowych byto niedostrzeganie waloru
odpowiednio skomponowanej zieleni w przestrzeni dziedzinca. W wielu
pracach proponowana réznorodnos$¢ nasadzen az przeszkadzata. Propozy-
cja szerokiego stosowania kwiatow, ktore wymagajg duzego naktadu pracy
(podlewanie, pielegnacja, odtwarzanie nasadzen) i stanowig rozwigzanie
sezonowe, przegrywa ze stosowaniem ptozgcych krzewow i roslinnosci
okrywowej.

5.2. Omébwienie koncepcji wygranej

PRZEKRGAJ

RZUT

PROJEKT KONCEPCYJNY
i

PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Rys. 3. Projekt koncepcji zagospodarowania patio — zwycieski zespot
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Rys. 5. Inspiracje i rozwigzania materiatowe zwycieskiego projektu

Zespot, ktory zajagt pierwsze miejsce (studenci trzeciego roku Architek-
tury i Urbanistyki: Michat Bakuta, Zofia Cichecka oraz Adam Kisiel) doktadnie
przeanalizowat przestrzen patio i jego efekty. Ich projekt wpisuje sie w uwa-
runkowania uczelnianego budynku. Autorzy koncepcji nie popetnili zadnego
z wyzej wyszczegolnionych i opisanych btedow.
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Jury uznato, ze jest to najlepsza propozycja na przebudowe patio —
prosta, niewymagajgca duzego naktadu pienieznego, a jednoczesnie bardzo
ciekawa, stonowana i funkcjonaina.

6. Wnioski koncowe

Konkurs ,PATIO — otworz przestrzen dla studentow!” byt pierwszym
konkursem zorganizowanym przez Koto Naukowe Cirkula dla studentow
wydziatu BAIS. Popularno$¢ konkursu przekroczyta wyobrazenia jego orga-
nizatorow. Sukces nalezy zawdziecza¢ pomystowi — konkurs na koncepcje
zagospodarowania wykonujg studenci — przyszli uzytkownicy projektowanej
przestrzeni. Pozostaje mie¢ nadzieje, ze w bliskiej przysztoSci zwycieski
projekt zostanie zrealizowany i w peini zaakceptujg go uzytkownicy.
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE ZURAW

1. Charakterystyka SKN ZURAW

Studenckie Koto Naukowe ZURAW jest organizacja studencka, ktéra
dziata od 20 kwietnia 2011 r. przy Katedrze Budownictwa Betonowego Politech-
niki Lodzkiej. W tej chwili SKN ZURAW jest jednym z najliczniejszych kot
na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Pt. Dr inz.
Andrzej B. Nowakowski ma pod swojg opiekg 48 studentow.

Gtownym celem naszego Kota Naukowego jest umozliwienie jego
cztonkom samorealizacji oraz przygotowania do przysztej pracy zawodowej
poprzez poznawanie roznych aspektow procesu budowlanego. W najblizszej
przysztosci pragniemy rowniez rozwijac sie naukowo.

Cele realizowane przez SKN ZURAW to:

e zdobywanie wiedzy oraz doswiadczenia niezbednego w przysziej
pracy inzyniera budowlanego, ze szczegolnym uwzglednieniem wy-
konawstwa;

e organizowanie wycieczek na ciekawsze budowy, spotkan, dyskusiji,
wyktadow i prezentacji, majgcych na celu poszerzenie wiedzy z za-
kresu praktycznej realizacji obiektow budowlanych, a takze z zakresu
projektowania konstrukcji zelbetowych;

e wspotpraca z organizacjami krajowymi o podobnym charakterze,
celem wymiany wiedzy i doswiadczen;

e udziat w sympozjach, konferencjach, odczytach, seminariach, kon-
kursach;

e wspotpraca z innymi studenckimi kotami naukowymi;

e wyjazdy edukacyjne;

e budowa wiezi kolezenskich wsrod cztonkéw Kota;

e projektowanie roznego rodzaju betonow oraz badanie ich wiasciwosci;

e organizowanie wyktadow tematycznych adresowanych do studen-
tow WBAIS.
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2. Dziatalno$é SKN ZURAW

2.1. Wycieczki na budowy

W ostatnim roku podczas wypraw na place budowy mieliSmy okazje
zobaczyc¢ nastepujace realizacje:

¢ Rewitalizacja szpitala imienia doktora Janusza Korczaka

Funkcjonujgcy w todzi przy ul. J. Pitsudskiego Osrodek Pediatryczny
im. Janusza Korczaka powstat ponad sto lat temu. Budowe budynku gtow-
nego rozpoczeto w 1902 roku, a zakonnczono w 1905 roku. Przez wiele lat
dziatat on jako szpital im. Anny Marii. Jego fundatorami byli Matylda
i Edward Herbstowie. Szpital byt wowczas jedng z pierwszych placowek
pediatrycznych na ziemiach polskich. Leczyty sie w nim dzieci bez wzgledu
na wyznanie, narodowosc¢ czy stan majgtkowy. Od 1950 r. szpital nosi imig
doktora Janusza Korczaka; obecnie sklada sie z dwoch czesci: A1, ktorej
wiek wynosi 110 lat oraz A2 liczagcej okoto 60 lat (rys. 1).

Podczas naszej wizyty moglismy zobaczy¢ pierwotng konstrukcje
starszego budynku. Jest on wykonany w technologii tradycyjnej, jest niepod-
piwniczony, posiada dwie kondygnacje nadziemne oraz drewniany stropo-
dach. Uktfad $cian nos$nych jest podiuzny. Sciany konstrukcyjne zewnetrzne
i wewnetrzne, o gr. 55 cm, sg murowane z cegly ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo-wapiennej. W dolnej czesci Scian wystepujg poszerzenia
(odsadzki dwustronne), tworzgc murowane tawy fundamentowe stanowigce
posadowienie budynku. Strop nad piwnicg jest odcinkowy, ceglany, oparty
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na stalowych belkach dwuteowych NP180. Podstawowymi elementami kon-
strukcyjnymi stropéw miedzykondygnacyjnych (nad parterem i pierwszym
pietrem) sg belki drewniane o rozstawie osiowym ok. 1,00 m, uzupetnione
podsufitkg, $lepym putapem, polepg z gliny i podtogg z desek. Natomiast
nad parterem w czesci wejsciowej frontowej i w klatce schodowej wystepujg
sklepienia ceglane. Scianki dziatowe zostaly wykonane z cegly ceramiczne;
petnej. WieZba dachowa jest drewniana, krokwiowo-ptatwiowa.

» Budowa apartamentowca ,Panoramika”

,Panoramika” to inwestycja firmy BUDOMAL, powstajaca na terenie
osiedla Widzew. Architekture budynku tworzy ukiad 3 bryt 0 zmiennej wysoko$ci
- od 10 do 14 kondygnacji nadziemnych, utozonych na planie litery "Y".
Budynek zostat wykonany w technologii monolitycznej, zelbetowej, o kon-
strukciji szkieletowej posiadajgcej zréznicowang siatke stupdéw. Stropy sta-
nowig monolityczne piyty, krzyzowo-zbrojone o grubosci 20 cm. Stropodach
jest pelny i niewentylowany. ,Panoramika” jest budynkiem catkowicie pod-
piwniczonym — posiada dwupoziomowy garaz podziemny, w ktérym $ciany,
stupy i rygle wykonano jako zelbetowe monolityczne. Obiekt zostat posado-
wiony na zelbetowej ptycie fundamentowej o grubosci 80 cm, zabezpieczonej
warstwami izolacji termicznej oraz przeciwwilgociowej. Sciany ostonowe
zostaty wykonane z pustakéw ceramicznych POROTHERM P+W 25
o grubosci 25 cm, ocieplone w bezspoinowym systemie ocieplen z uzyciem
styropianu lub wetny mineralnej o grubosci 12-15 cm. Elewacyjnym materia-
tem wykonczeniowym jest tynk silikatowo-silikonowy lub silikonowy.
W mieszkaniach $cianki dziatowe zostaty wykonane jako murowane z bloczkéw
silikatowych o grubosci 12 cm lub 8 cm. Natomiast Sciany miedzylokalowe
Z bloczkdédw o grubosci 25 cm. Wysokos¢é netto kondygnacji naziemnych
wynosi 270 cm.

Planowanym terminem zakonhczenia inwestycji jest potowa 2014 roku.

e Budowa galerii handlowej ,Sukcesja”

Ciekawostkg, ktdrg widzieliSmy na budowie galerii handlowej ,Sukce-
sja” jest Scianka szczelna Larssena. Jest to wykonana z blachy stalowej
$ciana oporowa, ktérej zadaniem jest zabezpieczenie wykopu przed zale-
waniem woda gruntowg, a dodatkowo takze ma stabilizowaé grunt. Sktada
sie z tzw. grodzic stalowych (ksztattem przypominajacych litere ,U”), ktére sg
wbijane jedna przy drugiej na gtebokos¢ kilku do kitkunastu metroéw, tworzac
nieprzepuszczalng zapore. Na budowie galerii handlowej gteboko$¢ ta wy-
nosita ok. 10 m. Scianki szczelne zostaty wykonane z profili stalowych koryt-
kowych ze stali S270GP o grubosci 10 mm. Profile zakoriczono specjalinymi
zamkami. Jesienig 2013 roku zostat zrealizowany stan zerowy obiektu.

Po wybudowaniu galeria zostanie wyposazona w system zarzgdzania
budynkiem, pozwalajgcy regulowac prace ogrzewania, klimatyzacji, oSwie-
tlenia, zasilania i zabezpieczen w energooszczedny sposéb. W planach jest
takze stworzenie zielonego dachu, na ktérym zostang posadzone roS$liny
podlewane zmagazynowang wczesniej wodg deszczows.
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» Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Niedaleko od parku Zrédliska w pétnocno-zachodniej strefie skrzyzo-
wan ulic Miedzianej i Wysokiej jest potozona dziatka o powierzchni 820 m?
(23,26 m x 35,26 m), na ktérej od jesieni 2013 roku jest wznoszony budynek
mieszkalny wielorodzinny z ustugami na parterze. Rzecz — wydawatoby sie -
banalna, wcale takg nie jest, poniewaz powierzchnia zabudowy pokrywa sie
Z powierzchnig dziatki, co skutkuje okreslonymi problemami organizacyjnymi
oraz technicznymi, a tym samym czyni atrakcyjng wycieczke na tego rodzaju
budowe. Odbyli§my jg 20 marca 2014 roku, kiedy to trwaty prace zbrojarskie
przy stropie nad Il pietrem. Wycieczka byfa i interesujgca i pouczajgca; zo-
baczylismy jak mozna szybko i sprawnie realizowac obiekt tego typu.

Zapewniajgcy na budowie transport poziomy i pionowy zuraw wiezowy
zostat zlokalizowany wewnatrz budynku, przy czym nie wymagat specjalne-
go fundamentu; zostat posadowiony bezpoérednio na wykonanej w grudniu
2013 r. ptycie fundamentowej grubosci 60 cm. Jezeli chodzi o organizacje
placu budowy, to wykonawca nie miat az tak trudnego zadania, poniewaz
udato mu sie wydzierzawi¢ na obu sgsiednich dziatkach pas szerokosci
ok. 8,00 m, co rozwigzato problemy: lokalizacji zaplecza, drog dojazdowych
oraz sktadowisk.

Budynek zaprojektowano jako pieciokondygnacyjny, catkowicie pod-
piwniczony; posadowiony na monolitycznej, zelbetowej ptycie krzyzowo-
zbrojonej grubosci 60 cm, ktéra wraz z ptytg stropowg nad piwnicami o gru-
bosci 50 cm i podobnej konstrukcji oraz ze $Scianami monolitycznymi ze-
wnetrznymi i wewnetrznymi o grubosci 25 cm tworzy de facto — wykonany
z betonu klasy C 30/37 - fundament skrzyniowy, wewnatrz ktérego zlokali-
zowano garaz na 28 samochodow osobowych.

Budynek jest konstrukcji $cianowej, o mieszanym ukfadzie $cian no-
$nych, zarbwno zewnetrznych, jak i wewnetrznych (wszystkie o gr. 24 cm),
ktore sg wykonane jako murowane z pustakéw silikatowych na zaprawie
cementowo-wapiennej. Stropy miedzykondygnacyjne stanowig monolitycz-
ne, zelbetowe ptyty krzyzowo-zbrojone o grubosci 18 cm; stropodach jest
petny, niewentylowany. Na poziomie posadzki parteru (212,57 m npm)
zaprojektowano dziedziniec wewnetrzny o powierzchni ok. 170 m?, ktory
bedzie stanowit teren zielony z ustawionymi wzdtuz granicy zewnetrznej
iglakami posadzonymi w donicach. Od strony ul. Wysokiej zlokalizowano
trzon komunikacyjny o zewnetrznych monolitycznych scianach Zzelbetowych
gr. 25 cm, wewnatrz ktérego usytuowano dzwig osobowy oraz dwubiegowg
klatke schodowg o monolitycznej, Zelbetowe] konstrukcji ptytowej (ptyty
spocznikowe o gr. 20 cm, a piyty biegowe o gr. 15 cm). Wszystkie monoli-
tyczne, zelbetowe elementy konstrukcyjne zbrojone sg stalg A-lll N (B 500
SP), natomiast projektowana klasa wytrzymatosci betonu to C20/25 (z wyjat-
kiem fundamentu skrzyniowego wykonanego z betonu C30/37).

Wysokos¢ netto pigciu kondygnacji nadziemnych wynosi 2,65 m, a wy-
sokos¢ netto garazu podziemnego 2,80 m. Na parterze budynku zaprojek-
towano jeden lokal uzytkowy z przeznaczeniem na ustugi. Budynek w stanie
surowym bedzie wykonany w maju 2014 roku.
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2.2. Szkolenia
Dzieki uprzejmosci firmy INTERSOFT mielismy okazje uczestniczy¢
w szkoleniach przeprowadzonych przez te firme, ktéra opracowuje oprogra-
mowania.
Dotyczyly one nastepujgcych programéw:
- ArCADia-TERMO - narzedzie do wykonywania audytéw i $wiadectw
energetycznych;
- Rama 3D/2D - program do przeprowadzania obliczeri statycznych
i wymiarowania ptaskich i przestrzennych uktadow pretowych;
- ArCADia-INTELLICAD - narzedzie do wykonywania rysunkéw archi-
tektonicznych oraz konstrukcyjnych.

2.3. Konkursy

Ze wzgledu na matg ilos¢ konkursdw dotyczacych konstrukcji z betonu,
staramy sie rozwija¢ swoje umiejetnosci inzynierskie w réznego rodzaju
konkursach konstrukcyjnych. W ciggu ostatniego semestru bralismy udziat,
atakze w najblizszej przysztosci bedziemy uczestniczy¢, w nastepujgcych
wydarzeniach:

¢ lll edycja konkursu ,Wybudujemy wieze” (marzec 2013 r.)

Wydarzenie zostato zorganizowane przez studentow Wydziatu Budow-
nictwa i Inzynierii Srodowiska Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie. Uczestnictwo w konkursie polegato na wykonaniu wiezy
z drewna balsowego, ktéra uzyska najwiekszg warto$é stosunku nosnosci
modelu do jego ciezaru wilasnego. Nasze Koto Naukowe reprezentowaty
dwie trzyosobowe druzyny: ,Zotte Zurawie” i ,Wiezozwierz”, ktore zajely
odpowiednio 8 i 10 miejsce.

¢ Uniwersytet Betonu Grupy Gorazdze (2013-2014r.)

Czionkowie SKN ZURAW sg takze uczestnikami Uniwersytetu Betonu
Grupy Gorazdze. Jest to jeden z najwigkszych projektow edukacyjnych
w Polsce, dedykowany od kilku lat studentom kierunku budownictwo.

Gtownymi celami Uniwersytetu Betonu Grupy Gorazdze s3:

- pokazanie mtodym inzynierom w jaki sposéb w praktyce mogg wykorzy-
sta¢ wiedze zdobytg na Uczelni;

- zapoznanie studentéw z technologig produkcji materiatow budowlanych;

- zaprezentowanie innowacyjnych trendow zwigzanych z szeroko
rozumiang technologig betonu.
UBGG skfada sie z trzech etapow, podczas ktdérych zostang przeprowa-
dzone dwa konkursy:

- konkurs indywidualny z wiedzy z zakresu technologii betonu, a takze
o Grupie Gérazdze;

- konkurs zespotowy pt. ,Beton lekki o najwiekszej wytrzymatosci przy jak
najmniejszej gestosci”.

- Rozstrzygniecie konkurséw nastapi podczas gali finatowej, ktéra odbe-
dzie sie w maju 2014 roku.
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e ,Zapusé Zurawia” (listopad 2013 r.)

W listopadzie 2013 roku druzyna reprezentujgca SKN ZURAW wzieta
udziat w konkursie dotyczgcym konstrukcji stalowych. Jego istotg byto zapro-
jektowanie zurawia wiezowego, ktérego konstrukcja ulegnie zniszczeniu lub
wartos¢ ugiecia przekroczy 150 mm przy obcigzeniu rownym 15 kN. Wyda-
rzenie to, zorganizowane przez studentdéw Politechniki Lubelskiej, byto
czescig konferencji problemowej ,Czas Inzynieréw”. Zespot reprezentujgcy
nasze Koto Naukowe zajat 4 miejsce.

e |V edycja konkursu ,Wybudujemy wieze” (26-27 marca 2014 r.)

W IV edycji ogdlnopolskiego konkursu zorganizowanego przez Stu-
denckie Koto Naukowe, dziatajgce na Wydziale Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska SGGW w Warszawie, wzieto udziat 15 trzyosobowych zespotéw
reprezentujgcych czotowe krajowe politechniki. Zasady konkursu byty po-
dobne jak w poprzednich latach — naleZzato uzyskac¢ jak najwiekszy wskaznik
stosunku nosnosci wiezy do jego ciezaru wtasnego. Druzyny miaty tylko
4 godziny na wykonanie modelu z czterech deszczutek o wymiarach 10x100 cm
i grubosci 4 mm (2 szt.) oraz 5 mm (2 szt.). Pomimo silnej konkurencji pierwsze
miejsce zajat zespdt reprezentujgcy SKN ZURAW w sktadzie: Damian
MURAWSKI, Adam PRES i Pawet ROMANOWSKI.

2.4. Konferencje

Staramy sie réwniez rozwija¢ naukowo oraz zdobywac kontakty po-
przez uczestnictwo w réznego rodzaju konferencjach:

e || Ogodlinopolska Konferencja Studentéw Budownictwa ,Dzien Budowlanca
w SGGW” (marzec 2013 r.)

Podczas konferencji, ktéra odbyla sie w Laboratorium Centrum
Wodnego SGGW wystuchaliSmy prezentacji dotyczgcych duzych inwestycji
budowlanych. Byt to m. in. wyktad na temat budowy drogi ekspresowej S8
na odcinku Piotrkéw Trybunalski — Rawa Mazowiecka oraz budynku wyso-
kiego, zlokalizowanego w Warszawie przy ul. Ztotej 44. Natomiast w kolejnym
bloku konferencji pt. ,Kariera inzyniera” zostat nam przyblizony temat specy-
fiki pracy w branzy budowlane;.

e Targi Edukacyjne oraz Drzwi Otwarte w Politechnice L6dzkiej
(styczehn 2013 r.)

Jest to wydarzenie skierowane do uczniéw szkdt Srednich, majace
na celu zachecenie ich do studiowania w Politechnice tédzkiej. Podczas
Targbw Edukacyjnych oraz Drzwi Otwartych odbyt sie réwniez Festiwal
Studenckich Kot Naukowych, w ktérym i nasze Koto Naukowe wzieto udziat.
Wygtosilismy dwa referaty pt.: ,Spacer po fabryce Karola Scheiblera” oraz
.Refleksje z konkursu Power Concrete”.
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» Konferencja ,85 lat pierwszego polskiego Prawa budowlanego”
(czerwiec 2013 r.)

6-7.06.2013r. w Politechnice t6dzkiej odbyta sie Konferencja Naukowo-
Techniczna ,85 lat pierwszego polskiego Prawa Budowlanego”.

Tematyka Konferencji obejmowata:

- wptyw na polskie budownictwo Rozporzgdzenia Prezydenta RP
z 16 lutego 1928 r. o prawie budowlanym i zabudowaniu osiedli,

— uwarunkowania prawne procesu inwestycyjno-budowlanego,

- wptyw prawa administracyjnego na projektowanie, budowe, utrzymanie
i rozbiorke obiektéw budowlanych,

- prace Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego,

- funkcjonowanie administracji publicznej w obszarze szeroko
rozumianego budownictwa.

Czionkowie SKN ZURAW mieli przyjemnos$é jg wspotorganizowag, two-
rzac Zesp6t Organizacyjny obstugi Konferencji. Wydarzenie to zainicjowat
opiekun naszego Kota drinz. Andrzej B. Nowakowski — przewodniczgcy
Komitetu Organizacyjnego Konferencji.

2.5. Organizacje

Wiekszo$¢ studentdw, bedgcych cztonkami SKN ZURAW, nalezy row-
niez do Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikow Budownictwa. W ostatnim
czasie swojg dziatalno$¢ wznowito Koto Mtodej Kadry dziatajgce przy PZITB,
z ktorym SKN ZURAW ma zamiar nawigza¢ $cistg wspotprace. Cztonkostwo
w PZITB umozliwia nam m.in. uczestniczenie w wyktadach tematycznych
z zakresu budownictwa oraz innych interesujgcych wydarzeniach.

2.6. Wyktady branzowe

W ubiegtym semestrze zapoczgtkowaliSmy cykl wyktaddéw poswieco-
nych oprogramowaniu inzynierskiemu wykorzystywanemu w budownictwie.
Bylismy organizatorami nastepujgcych wydarzenh:

e Programy z serii ABC firmy ProSoft

Wiosng 2013 roku spotkalismy sie z tworcg programow z serii ABC
- drinz. Krzysztofem Grajkiem. ABC to uniwersalne programy do projekto-
wania zelbetowych stropéw (ABC Ptyta), tarcz (ABC Tarcza), dowolnych
ustrojow pretowych, ptaskich i przestrzennych (ABC Rama 3D) oraz dowol-
nych obiektéw powtokowych, ramowych i mieszanych (ABC Obiekt 3D).
Wydarzenie to rozpoczeto wspomniany wyzej cykl wyktadowy.

e Oprogramowanie Tekla Structures

W tym samym roku zaprosilismy rowniez przedstawiciela firmy Con-
struSoft dystrybujgcej oprogramowanie Tekla Structures. Tekla Structures
jest to samodzielny system oferujgcy kompleksowe rozwigzanie dla Mode-
lowania Informacji o Budynku (BIM — ang. Building Information Modeling),
ktérego gtownym zatozeniem jest dostarczenie odpowiednich narzedzi
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wszystkim biorgcym udziat w catym cyklu powstawania konstrukciji, tj. projek-
tantom, wykonawcom oraz inwestorom.

o ArCADia — system STROPEX

Ostatni zorganizowany przez nas wyktad byt po$Swiecony programowi
ArCADia - system STROPEX. Tworca tego programu przyblizyt nam
to profesjonalne narzedzie do projektowania stropdw typu TERIVA, elemen-
tébw uzupetniajgcych w postaci ksztattek wiencowych oraz elementow
nadprozowych, ktére tgcznie stanowig system stropéw gestozebrowych
STROPEX. Podczas wykfadu dowiedzieliSmy sie, ze dzieki nakfadce
STROPEX na program ArCADia-INTELLICAD firmy INTERSOFT, mozna
w fatwy i szybki sposéb zaprojektowac¢ wyzej wymieniony strop.

3. Plany na przysztosé¢

W przysztosci pragniemy z powodzeniem kontynuowaé naszg dotych-
czasowa prace, organizowac wycieczki pogtebiajgce naszg wiedze na temat
konstrukcji budowlanych, uczestniczyé w konferencjach oraz wymienia¢ sie
doswiadczeniami z organizacjami o podobnych zainteresowaniach. Dbamy
rowniez, aby nasze dziatania zostaty zauwazone, dlatego rozwijamy nasz
fanpage na Facebook'u oraz jesteémy w trakcie tworzenia naszej strony
internetowej. Ponadto chcielibySmy uczestniczy¢ w dziataniach naukowych
Katedry Budownictwa Betonowego, przy ktorej nasze Koto Naukowe istnieje,
oraz rozpoczg¢ badania na temat fotobetonu.

o Opracowali:
Karina Bugata
Anna Krysztofik
Kinga Mastowska
Damian Murawski
Pawet Romanowski

Opiekun naukowy:
dr inz. Andrzej B. Nowakowski
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VIIIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOt NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zakopane 2013 rok

ArCADia-TERMO ,POMOCNA DLONIA” DLA STUDENTA

1. Wprowadzenie

W obecnych czasach przy projektowaniu wszelkiego rodzaju instalacji
budowlanych sg wykorzystywane programy do komputerowych metod
wspomagania projektowania. Dostepne sg miedzy innymi takie oprogramo-
wania, jak: ArCADia-INTELLICAD, czy tez ArCADia-TERMO, AutoCAD,
BuildDesk Energy Certificate Professional.

W zwigzku z rosngcg popularnoscig budownictwa energooszczednego,
a takze kolejnymi nowelizacjami prawa, autorzy oprogramowania muszg
doskonali¢ istniejgce juz programy, powstajg wiec coraz to nowsze wersje
zarowno istniejgcego, jak i nowego oprogramowania.

Jednym z najpopularniejszych programéw jest AutoCAD, ktéry pozwala na
wykonywanie dwuwymiarowych lub tréjwymiarowych rysunkéw budowla-
nych. Poczatkowo byt przeznaczony gtéwnie dla mechanikow (AutoCAD
Mechanical), jednakze autorzy oprogramowania zwiekszyli mozliwosci pro-
gramu poprzez dodatkowe specjalistyczne naktadki. Dzieki temu obecnie
z programu AutoCAD mogg korzystac takze architekci oraz inni projektanci.
Specjalistyczna wersja AutoCAD-a pozwala na wykonanie rysunkow inzy-
nierskich 2,5 D metodg FBM [1].

ArCADia-INTELLICAD 6 jest programem wspomagajgcym tworzenie ry-
sunkéw 2D oraz 3D. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wczytywania oraz edycji
gotowych obrazéw rastrowych, a takze bryt ACIS. Jest rowniez dostep do
narzedzi, takich jak: $ledzenie biegunowe, funkcja ,Napraw i sprawdz uszkodzo-
ne rysunki’, czy tez automatyczne rozpoznanie punktow bazowych [2].

Natomiast uzytkownicy programu BuildDesk Energy Certificate Pro-
fessional majg mozliwo$¢ wykonywania w programie analizy energetycznej
budynkéw bgdz lokali. Mogg wygenerowac Swiadectwo energetyczne zgod-
ne z obowigzujgcymi wymaganiami prawnymi. Program pozwala wykonaé
obliczenia kondensacji pary wodnej we wnetrzu przegrody oraz kondensacji
powierzchniowej. Znajduje sie w nim szeroka baza danych katalogowych,
dzieki ktérej mozna zastosowac rézne systemy c.w.u. oraz c.o. [3].
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Ostatnim z wybranych programoéw jest ArCADia-TERMO. Oprogramo-
wanie to zostanie oméwione z perspektywy poczatkujgcego uzytkownika.
Program ArCADia-TERMO jest dostepny zaréwno w wersji bezptatnej, jak
i komercyjnej. W pierwszym wariancie mozliwe jest wykonanie szeregu
obliczen zwigzanych nie tylko z energochtonnoscig budynku, ale takze m.in.
z doborem systemu ogrzewania. Dostepne wersje sg wyposazone w pro-
gram bazowy (wersje LT, STD, PRO- o r6znych mozliwosciach, w zalezno-
§ci od potrzeb projektanta) oraz naktadki i dodatki (np. doboér grzejnikow).
Wybor wersiji zalezy jedynie od potrzeb i mozliwosci uzytkownika [4].

2. Mozliwosci programu ArCADia-TERMO

Pierwszym etapem pracy z programem jest wybor zakresu obliczen. Do
dyspozycji sg: obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego pomiesz-
czen, zapotrzebowania na energie uzytkowa, charakterystyki energetycznej
oraz obliczenia audytoryjne i certyfikat. Dodatkowo mozliwe jest uruchomie-
nie opcji, ktére pozwalajg poznac: efekt ekologiczny, efekt ekonomiczny oraz
wykonac dobor grzejnikow i klimatyzacii.

W zaleznosci od przyjetych zatozen, program dostosowuje ilo$¢ zakta-
dek niezbednych do wypetnienia, co pozwala na skrécenie czasu pracy
uzytkownika. Po wybraniu zakresu obliczen, przystepuje sie do uzupetnienia
podstawowych danych o projektowanym budynku, z uwzglednieniem cha-
rakteru i usytuowania oraz danych jednostki opracowujgcej i inwestora.
Program posiada bardzo przejrzysty i czytelny interfejs (rys. 1). Pozwala on

Rys. 1. Interfejs programu
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na intuicyjne postugiwanie sie mozliwosciami programu, stopniowe wprowa-
dzanie danych, dzieki kolejnym zaktadkom. W programie sg przedstawione
schematy utatwiajgce wybor mostka termicznego, czy tez obrazujgce biezgcy
przekroj przegrody, co bardzo utatwia wyobrazenie sobie obliczanego zada-
nia (rys. 2).

Definicie prregiod
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Rys. 2. Definiowanie przegrod

ArCADia-TERMO pozwala na wykonywanie certyfikatow i raportow,
spetniajgcych wymagania stawiane przed projektantami i dostosowanie
tego do obowigzujgcych przepiséw prawnych (rys. 3). Podczas pracy
uzytkownik znajduje szerokg baze danych materiatow budowlanych oraz
kottéw, opartych gtownie o energie odnawialng. Mozna w tatwy sposéb
wybra¢ potrzebne komponenty poprzez wyszukiwarke materiatow lub
poprzez kategorie, do ktorej dany materiat zostat przyporzgdkowany.
Bazy danych mozna takze uzupetnia¢ samodzielnie, dodajgc potrzebne
materiaty. Program wspotpracuje w prosty sposob z programami wspo-
magajgcymi projektowanie typu CAD, przeznaczonymi nie tylko dla inzy-
nierbw zainteresowanych instalacjami budowlanymi, ale takze dla archi-
tektow. Mozna zaimportowac caty, gotowy budynek wykonany w innym
programie firmy INTERsoft, zamiast recznego wprowadzania czesci
danych. W takim przypadku program importuje wiekszos¢ niezbednych
informacji, tworzgc struktury budynku. Wyniki sg na biezgco przeliczane,
a wprowadzane wartosci pozwalajg na obserwacje zmian rezultatow
obliczen. Uzytkownicy majg mozliwos¢ sprawdzenia, jak duze oszczed-
nosci przyniesie wybrana inwestycja, np. wymiana okien lub zastosowa-
nie wiekszej grubosci izolacji przy dociepleniu budynku. Utatwieniem
dla uzytkownikdbw programu sg przygotowywane filmy instruktarzowe,
obrazujgce dostepne mozliwosci i kolejne kroki oraz instrukcje opisane
w ,Poradnikach projektanta” [1].
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Rys. 3. Swiadectwo charakterystyki energetycznej

3. Niedoskonatosci programu

Podczas korzystania z programu ArCADia-TERMO zdarzajg sie pewne
utrudnienia, wsréd ktérych najpowazniejszym jest to, ze oprogramowanie
po aktualizacji uniemozliwia wspotprace projektantdéw postugujgcych sie
réznymi jego wersjami (rys. 4). Przyktadem niekompatybilnoéci jest sytuacja,
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Rys. 4. Niekompatybilno$¢ programow
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w ktorej plik utworzony w wersji ArCADIi-TERMO 4.4 (wersja wydana
w 2013 roku) traci wszystkie swoje dane w starszej wersji programu
(w wersji 4.1 z grudnia 2011).

Catkowita utrata danych w poprawnie zapisanym pliku, otwieranym
w wersji starszej, wydaje sie duzym niedociggnieciem. Co wiecej, autorzy
oprogramowania nie przewidujg zadnej mozliwosci zapisu obliczen w formie
obstugiwanej przez starsze wersje programu. Kolejne ograniczenie wynika
z ilosci rozwigzan dostepnych w trakcie obliczen. Przyktadem moze byc¢
dobdr kottow jako zrodta w instalacjach centralnego ogrzewania oraz cieptej
wody uzytkowej. Wybor dokonywany jest jedynie na podstawie wariantow
przedstawionych przez program, wérod ktorych brakuje jednak kotta dwu-
funkcyjnego. Brak mozliwosci potgczenia zasilania dla obu wymienionych
instalacji moze powodowac¢ niedoktadnosci w obliczeniach. Dodatkowo nie-
mozliwe jest ustalenie jednakowego kotta dla obu instalacji, nawet w sposob
narzucony przez program, czyli osobno, ze wzgledu na nieodpowiadajgce
sobie bazy danych. System ciggtego monitorowania rezultatow pracy jest
opcjg bardzo przydatng, jednak wymaga pewnych poprawek, ograniczajg-
cych sie gtownie do zmiany formy wysSwietlania informacji o znalezionych
nieprawidtowosciach. Obecnie okno btedéw miesci jedynie jeden wiersz
uwag. Dodatkowo sg one wyswietlane zgodnie z kolejnoscig wystgpienia,
a niektore ostrzezenia dotyczg elementdéw, na ktore uzytkownik nie ma
wplywu (np. okno o zbyt matej izolacyjnosci), co w praktyce moze powodowac
wyswietlanie stale jednej informaciji i przeoczenie innych uwag. Oczywiscie
mozna przeanalizowac¢ petng liste btedow po wybraniu odpowiedniego
polecenia, przez co mato widoczne okno btedéw stanowi jedynie drobne
niedociggniecie (rys. 5).
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4. Etapy pracy w programie

Praca w programie sprowadza sie do nastepujgcych etapow:
I.  Wyboru rodzaju obliczen (rys. 6).
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Rys. 6. Rodzaj dostepnych obliczen

Il. Wprowadzenia w projekcie danych ogélnych (rys. 7).
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Rys. 7. Dane projektu

I1l. Okreslenie danych zwigzanych z budynkiem (rys. 8).

[ e —————

P e - = - -

Rys. 8. Dane budynku
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IV. Zdefiniowanie przegréd oraz obliczenie start ciepta (rys. 9 10).
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Rys. 9. Definiowanie przegrod
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Rys. 10. Starty ciepta przez przegrody

V. Dobér odbiornikéw ciepta oraz przyporzgdkowanie pomieszczenia
odpowiedniej strefy cieplnej (rys. 11 12).
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Rys. 11. Wybor odbiornika ciepta
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VI. Wygenerowanie odpowiednich certyfikatow, $wiadectw energetycznych,
audytéw bgdz efektow ekologicznych lub ekonomicznych (rys. 131 14).
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5. Podsumowanie

Program ArCADia-TERMO, jak kazdy program, posiada pozytywne oraz
negatywne strony uzytkowania. Gtdwnym atutem programu jest jego wielo-
funkcyjno$é, ktora umozliwia wykonywanie petnych obliczen ciepinych
oraz wygenerowanie raportéw, zgodnych z wymogami normowymi. Kolejng
wazng zaletg programu jest czytelny interfejs, ktory dla poczatkujgcego
uzytkownika stanowi wielkie udogodnienie. Z perspektywy studenta waznym
aspektem jest jego bezptatna wersja i natychmiastowa pomoc autoréw
programu w przypadku jakichkolwiek probleméw z oprogramowaniem.
Bardzo korzystng cechg programu jest mozliwos¢ zmiany wynikéw obliczen,
poprzez generowanie tylko wybranej czesci danych. Natomiast duzym
problemem jest niekompatybilnos¢ pomiedzy wersjami programu, o ktérej
nalezy pamietac przy pracy z dang wersjg oprogramowania.
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VIll SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOt NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zakopane 2013 rok

RAPORT Z DRUGIEJ EDYCJI WARSZTATOW
»ABC ARCHITEKTURY”

1. Zatozenia

Pomyst na organizacje warsztatow "ABC Architektury" narodzit sie
w 2011 r. podczas VI Sympozjum Kot Naukowych w Szklarskiej Porebie jako
proba przeciwdziatania chaosowi przestrzennemu i architektonicznemu
w Polsce poprzez edukacje miodziezy w zakresie architektury i urbanistyki.

Warto zauwazyc¢, ze uczniowie szkot podstawowych, gimnazjow
i licedw, poza wyjgtkowymi przypadkami, nie majg mozliwosci zdobycia
jakiejkolwiek wiedzy z tej dziedziny. Skutkuje to pewnego rodzaju biernym
przyzwoleniem na otaczajgcg nas watpliwej jakosci architekture i wszecho-
becny chaos przestrzenny. Brak wiedzy z dziedziny architektury bardzo
czesto utrudnia takze komunikacje na linii inwestor — architekt, a nawet pro-
wadzi do sytuacji, kiedy inwestor wymusza pewne rozwigzania, na ktore
architekt nie powinien sie zgodzic.

Celem organizatoréw, jako studentow architektury i urbanistyki, jest
przekazanie uczestnikom warsztatobw minimum niezbednej wiedzy, ktora
pozwoli im krytycznie spojrze¢ na otaczajgcg ich przestrzen i zacheci do
dalszego doksztatcania sie na tym polu, co w konsekwencji moze przyczyni¢
sie do poprawy jakosci przestrzeni publicznej i architektury w Polsce. Pod-
rzednym celem byta weryfikacja umiejetnosci oséb chcacych studiowac
architekture na Wydziale BAIS Politechniki Lodzkiej.

Za najlepszg metode nauki ponownie uznano warsztaty poparte krotkim
przygotowaniem merytorycznym.

2. Organizatorzy

Opiekunem naukowym warsztatow, podobnie jak przed rokiem, byt
opiekun Kota Naukowego Studentdéw Architektury "IX Pietro" dr inz. arch.
Wiodzimierz Witkowski.

Nieoceniong pomocg stuzyt nam $p. pan Andrzej Jaborski, opiekun
modelarni Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Poli-
techniki Lodzkiej.
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W organizacji wydarzenia wzieto udziat tacznie osiemnascioro studen-
tow architektury i urbanistyki. Byli to organizatorzy poprzedniej edyciji:
Sylwia Pawlowska, Magdalena Sobczynska, Marcelina Winiarek i Piotr
Szybilski oraz Daria Domagata, Aleksandra Fajer, Katarzyna Grabara,
Aleksandra Herbik, Zofia Kazmierczak, Oliwia Kijo, Joanna Krowiranda,
Joanna Lewanska, Paulina Malag, Anna Mazur, Magdalena Miskiewicz,
Kamil Kaczmarek, Andrzej Pajgczkowski i Daniel Pyzalski.

3. Przygotowania

Przygotowania rozpoczety sie kilka tygodni przed zaplanowanym na
19 kwietnia 2013 roku rozpoczeciem warsztatow. Nalezato opracowac czesc
merytoryczng i praktyczng, zajg¢ sie odpowiednim wypromowaniem wyda-
rzenia, zarezerwowa¢ sale oraz zorganizowa¢ fundusze.

3.1. Organizacja funduszy

taczny budzet tegorocznej edycji "ABC Architektury” zamknat sie
w kwocie okoto 800 zt. Byly to pienigdze uzyskane od dziekana Wydziatu
Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki Lodzkiej
prof. dr hab. inz. Dariusza Gawina, dyrektora Instytutu Architektury i Urbanistyki
Politechniki t.6dzkiej dr hab. inz. arch. Marka Pabicha oraz od wtadz
XIIt Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w Lodzi.

Kwota ta z trudem wystarczyta na zakup podstawowych materiatow po-
trzebnych do organizacji czesci praktycznej oraz na wydruk plakatéw i ulotek.

3.2. Promocja wydarzenia

W celu jak najskuteczniejszej promocji warsztatow zostata stworzona
strona internetowa www.abcarchitektury.blogspot.com, na ktérej regularnie
pojawialy sie relacje z przygotowan oraz materialy majgce zacheci¢ mio-
dziez szkolng do samodzielnego poznawania podstawowych zagadnien
dotyczacych architektury.

Przygotowane przez Joanne Lewanskg i Pauline Malag plakaty i ulotki
reklamowe (ryc. 1) rozpowszechnialiSmy w wybranych liceach oraz pracow-
niach rysunku, prowadzgcych zajecia dla licealistow. Utworzylismy takze
profil na znanym portalu spotecznosciowym, a catosci dopetnita promocja
w ramach Xll| Festiwalu Nauki Techniki i Sztuki w todzi.
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Ryc. 1. Plakat promujgcy warsztaty ABC Architektury
Autorki plakatu: Joanna Lewarnska, Paulina Malgg

23 Frzygolowanie czesci teoretycznych

Kazda z czterech czesci teoretycznych zostata przygotowana przez
zespot od dwojga do pieciorga organizatoréw odpowiedzialnych pézniej za
przeprowadzenie danego warsztatu. Byly to krotkie prezentacje multimedialne
przedstawiajgce dang tematyke w sposob syntetyczny i prosty, tak aby byty
zrozumiate dla osob, ktére z teorig architektury nie miaty dotgd do czynienia.
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3.4. Przygotowanie czesci praktycznych

Cwiczenia praktyczne wymagaty przygotowania materiatéw, podktadow
czy makiet, ktore zostaty wykonane w szkolnej modelarni przez czes¢ orga-
nizatorbw z ogromng pomocg $p. pana Andrzeja Jaborskiego, ktory stuzyt
swojg wiedzg dotyczaca bezpiecznej i skutecznej pracy z uzyciem dostep-
nych w pracowni narzedzi, jak i nie bat sie ,zakasac rekawdw” razem z nami.

Ryc. 2. Przygotowania do czesci praktycznej warsztatow
Fot. Magdalena Sobczynska

3.5. Przygotowanie sali

Warsztaty odbyly sie na parterze budynku Instytutu Architektury
i Urbanistyki Politechniki Lodzkiej, w sali "KAT", ktéra musiata zostac przygo-
towana na przyjecie pieciu kilkkuosobowych grup oraz organizatoréw. Niestety,
mata powierzchnia sali wymusita przeprowadzanie czesci zaje¢ na korytarzu,
szczegolnie w czasie podsumowywania poszczegolnych blokow, kiedy
wszyscy musieli zgromadzi¢ sie wokot zgrupowanych prac.

4. Uczestnicy

W warsztatach wzieli udziat gtéwnie licealisci, ktérzy przewaznie zgta-
szali sie za posrednictwem internetu lub telefonicznie. Znaczna cze$¢
z nich byla zainteresowana studiowaniem na Wydziale BAIS, znalazta
sie takze grupa uczniow jednej klasy pod opiekg nauczyciela. Pozostali
zdecydowali sie na udziat z uwagi na zainteresowania lub che¢ poszerzenia
horyzontow.
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Tak jak przed rokiem, swojg che¢ uczestnictwa w warsztatach zgtosita
znacznie wigksza liczba os6b niz przewidziano miejsc. Warto dodac, iz ina-
czej niz to bylo przed rokiem, prawie wszyscy zapisani uczestnicy kazdej
z trzech tur pojawili sie na zajeciach. Ostatecznie w warsztatach wziety
udziat 63 osoby, co stanowi niemal trzy razy wieksza liczbe niz przed rokiem.

5. Przebieg warsztatow

Poczatkowo byty planowane dwie tury warsztatow w pigtek 19 marca
2013 roku, jednak w zwigzku z duzym zainteresowaniem zdecydowano sie
zorganizowac dodatkowa, trzecig ture w sobote 20 marca 2013 roku.

W kazdej turze wzieto udziat okoto 20 osbb, podzielonych na pie¢ grup,
ktore wspétpracowaty przy wykonywaniu zadan praktycznych. Po doswiad-
czeniach z poprzedniej edycji organizatorzy zdecydowali sie nie przypisywac
moderatoréw do grup, dzieki czemu uczestnicy mogli korzysta¢ z pomocy
wszystkich prowadzacych, poznajagc w ten sposdb rozny punkt widzenia
i przy okazji dowiadujac sie, ze najczesciej nie istnieje jedno, jedynie stuszne
rozwigzanie danego problemu.

Kazdy z trwajacych 45 minut warsztatow skfadat sie z dziesieciominu-
towego wykiadu, podczas ktdérego uczestnicy zaznajamiali sie z podstawowag
wiedzg na dany temat, éwiczenia pozwalajgcego w praktyce sprawdzic¢
zdobytg wiedze oraz podsumowania w formie dyskusji na forum uczestnikéw
i moderatorow. Tematyka poszczegdinych warsztatdw dotyczyta kolejno
urbanistyki, ksztattowania formy architektonicznej, konstrukcji obiektéw
budowlanych oraz funkcji.

5.1. Warsztat | — Urbanistyka

Poniewaz zagadnienia zwigzane z planowaniem przestrzennym
i urbanistyka sag nieroztgcznie zwigzane z percepcjg otaczajacej nas rzeczy-
wistoSci, organizatorzy uznali za potrzebne poszerzenie zakresu meryto-
rycznego wydarzenia o nowy warsztat zatytutowany "Urbanistyka".

Cze$¢ teoretyczna stanowita wyjasnienie czym jest urbanistyka, wpro-
wadzenie podstawowych pojec¢ z tej dziedziny, takich jak 0§ kompozycyjna,
dominanta przestrzenna i znaczeniowa, kwartat czy pierzeja. Dodatkowo
omowiono zmiany, jakie w ciggu ostatnich dwoéch dekad miaty miejsce
w Barcelonie, co stanowi pozytywny przyktad przemiany zdegradowanego
miasta w dobrze funkcjonujgca metropolie.

Cwiczenie praktyczne dotyczylo uzupetnienia makiety fragmentu mia-
sta z uwzglednieniem poznanych wcze$niej zagadnien i ze Swiadomoscia,
ze stanowi on fragment wiekszej catosci.

Po zakonczeniu ¢wiczenia wszystkie makiety zostaty ztozone w catosc
w taki sposéb, ze elementem spajajgcym wszystkie fragmenty byta jedna,
gtéwna ulica. Catosci dopetnita dyskusja na temat efektow pracy.

Gtéwnymi organizatorami warsztatu byli Anna Mazur, Magdalena
Miskiewicz i Daniel Pyzalski.
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Rys. 3. Schemat merytoryczny warsztatu "Urbanistyka"
Oprac. Daniel Pyzalski

Ryc. 4. Warsztat "Urbanistyka"
Fot. Magdalena Sobczynska
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5.2. Warsztat Il — Bryta

Warsztat "Bryta" zostat znacznie zmodyfikowany w porownaniu
z poprzednig edycjg, kiedy to praktyczna cze$¢ bloku obejmowata rysunek
elewacji, z ktérym to zadaniem uczestnicy wyraznie sobie nie radzili. Tym
razem mieli oni za zadanie zbudowac¢ model budynku o zadanej funkcji przy
uzyciu pudetek od zapatek, kleju i taSmy klejgcej. Kazdy zespdt miat do
dyspozycji takg sama liczbe pudetek i okoto 25 minut.

Poprzedzajgca cze$¢ praktyczng czesc teoretyczna dotyczyta zalezno-
sci formy od funkcji, podziatow, rytméw i symetrii w ksztattowaniu formy
architektonicznej. CatoSc byta poparta przyktadami — zaréwno tymi dobrymi,
jak i zZtymi. Przedstawione zostaly tez takie pojecia jak ztoty podziat, kontrast
w architekturze i kontekst.

Omoéwienie prac byto potgczone z krétkg obrong, jakiej podejmowali sie
przedstawiciele grup.

Gtéwnymi organizatorkami warsztatu byty: Joanna Krowiranda, Joanna

Lewanska i Paulina Malag.

Ryc. 5. Schemat merytoryczny warsztatu "Bryta"
Oprac. Daniel Pyzalski
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Ryc. 6. Warsztat "Bryta"
Fot. Magdalena Sobczynska

5.3. Warsztat Il — Konstrukcja

Warsztat "Konstrukcja" jako jedyny pozostat niezmieniony od poprzed-
niej edycji. Rozpoczat sie od wyktadu poruszajgcego takie kwestie, jak pod-
stawowe rodzaje pracy konstrukcji budowlanych, wtasciwosci materiatow
budowlanych czy przyczyny katastrof budowlanych.

Cwiczenie polegato na budowie mostu o zadanej rozpietosci (40 cm)
z przygotowanych przez organizatorow patyczkow drewnianych, potgczo-
nych okragtymi tekturkami i klejem. Zespoty inspirowaty sie przedstawionymi
podczas wyktadu kratownicami, ale mogly tez wykazac sie wlasng kreatyw-
noscig.

Podsumowanie warsztatu, ktérym byly préby obcigzeniowe model
mostoéw wraz z krotkim ich omowieniem, odbyto sie po warsztacie "Funkcja”,
dzieki czemu konstrukcje mogty wyschngc.

Gtéwnymi organizatorami warsztatu byli: Zofia Kazmierczak, Magdale-
na Sobczynska i Piotr Szybilski.
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Z PRZYGOTOWANYCH

ELEMENTOW W OPARCIU |
O POZNANE SCHEMATY ’

Ryc. 7. Schemat merytoryczny warsztatu "Konstrukcja"
Oprac. Daniel Pyzalski

Ryc. 8. Warsztat "Konstrukcja"
Fot. Magdalena Sobczynska
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5.4. Warsztat IV — Funkcja

Tematem ostatniego warsztatu byta funkcja. Cze$¢ teoretyczna obej-
mowata strefowanie mieszkan, sytuowanie budynkéw wzgledem stron $wia-
ta oraz podstawy ergonomii.

W ramach zadania praktycznego uczestnicy zmierzyli sie z ¢wicze-
niem, w ramach ktérego mieli za zadanie odpowiednio usytuowac strefy
w mieszkaniu na dostarczonych podktadach, podzieli¢ je na poszczegodine
pomieszczenia i umeblowac przy pomocy otrzymanych materiatow.

Podsumowaniem byta dyskusja oraz krotkie oméwienie wykonanych
przez grupy prac.

Gtownymi organizatorkami warsztatu byly: Daria Domagata, Aleksandra
Fajer, Katarzyna Grabara, Aleksandra Herbik i Oliwia Kijo.

Ryc. 9. Schemat merytoryczny warsztatu "Funkcja"
Oprac. Daniel Pyzalski
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Ryc. 10. Warsztat "Funkcja"
Fot. Magdalena Sobczynska

6. Efekty

6.1. Efekty warsztatu Urbanistyka

W czasie warsztatow wiekszoS¢ uczestnikow zaczeta poprawnie
uzywac podstawowych poje¢ z dziedziny urbanistyki, zarébwno podczas
pracy w grupie, jak i rozmowy z moderatorami. Wydaje sie, ze uczestnicy
warsztatu bedg rowniez zdawac¢ sobie sprawe z podstawowych problemow
w planowaniu przestrzennym, jak i dysponowac podstawowg wiedzg pozwa-
lajgcg wartosciowac przestrzen wokoét nich.

6.2. Efekty warsztatu Bryta

Poza znajomoscig podstawowych zasad ksztattowania bryty architek-
tonicznej w kontekscie architektonicznym i w powigzaniu z funkcjg budyn-
ku, uczestnicy warsztatu zaznajomili sie¢ z pracg na modelu, niezbedng
w praktyce projektowej. Ponadto, podejmujgc sie prezentacji prac, uczyli sie
obrony swoich projektow na forum pozostatych uczestnikow i umiarkowanie
krytycznych organizatorow.

6.3. Efekty warsztatu Konstrukcja

Rezultaty ¢wiczenia przerosty oczekiwania organizatorow — wiekszos$¢
mostéw przeniosto maksymalne przygotowane przez opiekunéw bloku
obcigzenia, czyli ponad 6 kilogramoéw. Uczestnicy nabrali pewnego rodzaju
"wyczucia" takich konstrukcji, bowiem poza odtwarzaniem poznanych
wczesniej schematow, wiekszo$¢ grup wykazata sie duzg kreatywnoscia.
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6.4. Efekty warsztatu Funkcja

Efekty ¢wiczenia praktycznego pokazaly, ze zdecydowana wiekszos¢
grup dobrze zrozumiata zagadnienia poruszone podczas czesci teoretycz-
nej. Jedynie jedna grupa miata wyrazne problemy z rozmieszczeniem stref,
pozostate niejasnosci, gtownie z dziedziny ergonomii, udato sie rozwigzac
jeszcze podczas trwania éwiczenia.

Warsztat ten dotyczyt najbardziej osiggalnej dla uczestnikow skali pro-
jektowej i by¢ moze w przysztoSci pomoze kreowac przestrzen ich wtasnych
mieszkan.

Dodatkowo ¢wiczenie umozliwito zapoznanie sie z niektorymi oznacze-
niami stosowanymi w budowlanym rysunku technicznym.

7. Wnioski

Wszystkie tury warsztatéw nalezy uznaé¢ za udane. Uczestnicy anga-
zowali sie w prace, a efekty wykonywanych przez nich ¢wiczeh dawaly
satysfakcje rowniez organizatorom i koordynatorom.

Problemem, ktéry ujawnit sie szczegdlnie podczas pigtkowych tur
warsztatow byt brak czasu, co sprawiato, ze uczestnicy z trudem konhczyli
postawione przed nimi zadania. W przysztoSci nalezy rozwazy¢ przedtuzenie
warsztatow albo zréznicowanie czasu przeznaczonego na poszczegoine bloki.

7.1. Whnioski z warsztatu Urbanistyka

Nauka o urbanistyce przy pomocy makiet okazata sie trafnym pomy-
stem, nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze nie wszyscy uczestnicy wykazali sie
odpowiednim wyczuciem skali. Efekty pracy poszczegoélnych grup i tur byly
rozne — od zaskakujgco dobrych do dyskusyjnych.

Zdarzato sie, ze moderatorzy dawali grupom zupetnie odmienne rady,
wzbudzajgc w ten sposob protest uczestnikow. Mamy jednak nadzieje, ze
pozwolito im to zrozumie¢, ze w architekturze zazwyczaj nie ma jednego
dobrego rozwigzania, a liczy sie konsekwencja i up6r w realizowaniu swoich
pomystdéw. Jednakze warto w przysziosci zwrdci¢ na to uwage na poczatku,
aby nie wprowadza¢ dodatkowego zamieszania. Wniosek ten dotyczy zresz-
tg rowniez pozostatych blokoéw tematycznych.

7.2. Whnioski z warsztatu Bryta

Dla czesci uczestnikéw klopotliwa wydawata sie mnogosc¢ rozwigzan,
jakie mogli zaproponowac¢. Widac byto, ze niektdére grupy dziataty bardzo
niepewnie, jednak stosowanie podstawowych regut poznanych podczas
czesci teoretycznej i konsultacje z moderatorami, ktorzy zachecali do od-
waznego projektowania, pomogty osiggna¢ dobre rezultaty. Ostatecznie
wiele grup stworzyto odwazne i naprawde niebanalne projekty.

Pewnym problemem byt brak podktadoéw pod modele, ktore niestety
czasami rozpadaty sie podczas przenoszenia.
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7.3. Whnioski z warsztatu Konstrukcja

Warsztat, podobnie jak przed rokiem, ze wzgledu na atrakcyjng formute
i interesujgce efekty, cieszyt sie wyjatkowo duzym zainteresowaniem i zaan-
gazowaniem uczestnikow.

Zajecia praktyczne udaty sie nadspodziewanie dobrze, warto jednak
zwréci¢ uwage na kilka elementéw wymagajgcych poprawy.

Podczas ewentualnych kolejnych edycji warsztatow nalezy znormali-
zowac sposob przyktadania sity do mostéw. Z uwagi na ré6zng geometrie
poszczegodlnych konstrukcji podczas tej edycji nie dato sie tego zrobi¢
w sposdb zapewniajacy obiektywno$¢, co wplyneto negatywnie na ducha
rywalizacji i nieco popsuto efekty warsztatu.

Trzeba takze zaznaczy¢, ze przygotowanie materiatéw do tego zadania
byto dla organizatoréw bardzo pracochtonne.

7.4. Whnioski z warsztatu Funkcja

Mimo wczeséniejszych obaw nie mozna miec zastrzezeh do przebiegu
warsztatu. Uczestnicy mieli wystarczajgcg ilo§€ czasu na ukonczenie
¢wiczenia a czesci grup udato sie to nawet przed wyznaczonym czasem.

Pewnym problemem mdgt by¢ rézny poziom trudnosci poszczegdinych
podktaddw, jak rowniez to, ze bardzo ograniczona przestrzen sali zmusita do
omawiania wynikow warsztatu na korytarzu. W przysziosci mozna zadbaé
0 zapewnienie sali odpowiedniej wielkosci lub zmiane skali podktadéw wyko-
rzystanych w ¢wiczeniu.

8. Pordéwnanie pierwszej i drugiej edycji warsztatow

W poréwnaniu z poprzednig edycjg powiekszyt sie zakres merytorycz-
ny, jak i organizacyjny warsztatow, co ilustruje ryc. 11.

W oparciu o wnioski z poprzedniej edycji warsztatéw i pomysty nowych
organizatorow zmieniono formute warsztatow "Bryta" oraz "Funkcja", a takze
dodano nowy warsztat "Urbanistyka", co poza pogtebieniem wartosci mery-
torycznej oraz poprawg atrakcyjno$ci warsztatéw skutkowato réwniez wydtu-
Zeniem czasu ich trwania. Zrezygnowano natomiast z przeprowadzonego
przed rokiem krotkiego wprowadzenia do programu Google Sketchup, jako
czesci mniej powigzanej z podstawowymi celami inicjatywy.

Wieksza liczba organizatordéw i zwigzany z tym mniej obcigzajacy po-
dziat pracy pozwolity zorganizowa¢ dodatkowg, trzecig ture warsztatow.
Podczas wszystkich tur frekwencja wséréd zapisanych osob byta bardzo
wysoka i w efekcie udziat w warsztatach wziety az 63 osoby.

Powodzenie pierwsze] edycji warsztatbw oraz aspekt promocyjny
wydarzenia skutkowaty mozliwoscig wykorzystania w tym roku wiekszego,
choé wcigz jeszcze bardzo skromnego, budZetu. Donatorami byli dziekan
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska prof. dr hab. inz.
Dariusz Gawin, dyrektor Instytutu Architektury i Urbanistyki dr hab. inz. arch.
Marek Pabich oraz wladze Xl Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w Lodzi.
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| EDYCJA Il EDYCJA

3 tury po 20 miejsc

2 tury po 15 miejsc poczatkowo 2 tury po 20 miejsc

22 uczestnikow 63 uczestnikow
30 zapisanych 67 zapisanych (w tym miejsca rezerw.)

4 warsztaty

3 warsztaty w tym 1 nowy i 2 0 zmienionej formule

8 organizatoréw 18 organizatordéw

budzet: 800 zt
od: dziekana Wydziatu BAIS
—_ prof. dr hab. inz. Dariusza Gawina
budzet: 200z dyrektora instytutu AiU
dr hab. inz. arch. Marka Pabicha
wtadz Xl Festiwalu Nauki, Techniki
i Sztuki w Lodzi

fundusze zebrane wérdd organizatoréw

Ryc. 11. Poréwnanie | i Il edycji warsztatéw "ABC Architektury”
Oprac. Daniel Pyzalski

9. Podsumowanie

Warsztaty okazaly sie wartosciowe dla organizatorow jako nauka
wspotpracy w duzej grupie osdb przy organizacji tego typu wydarzenia, ale
przede wszystkim dla uczestnikow, ktérzy mieli niepowtarzaing okazje choé
w niewielkim stopniu poznac swiat architektury i urbanistyki.

Zdecydowana wiekszo$¢ uczestnikdw wykazata sie ogromnym zaan-
gazowaniem, a wyniki ich pracy sprawity duzg satysfakcje réwniez prowa-
dzacym warsztaty.

Ponadto wydarzenie byto promocjg Instytutu Architektury i Urbanistyki
oraz catego Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki £bdzkiej, w szczegbinosci wsrdd potencjalnych kandydatéw na
studia.

Organizatorzy maja nadzieje, ze ogodlne powodzenie warsztatéw be-
dzie zachetg do ponownej ich organizacji w przysztosci przez kolejne poko-
lenia studentéw oraz dalszego rozwoju formuty wydarzenia.
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VIIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

mf Zakopane 2013 rok

HUCULSZCZYZNA - DRUGIE SPOJRZENIE

Drewniana cerkiew posrod zieleni, anielsko czyste gfosy Spiewnie
wznoszgce stowa modlitwy do Boga i niesSmiate spojrzenia dzieci, ktore
niechetnie idg za rodzicami w strone domu, ciekawe przybyszy, ktérzy poja-
wili sie nagle w ich rodzinnej wiosce. Codzienny obraz podczas Wyprawy
Naukowej Studentow Architektury Pt w Karpaty Wschodnie na Ukrainie.
Kilkanascie godzin podrozy pociggiem i autobusami, aby dotrze¢ w miejsce,
do ktorego kultura zachodnioeuropejska dociera bardzo powoli, lecz
nieubtaganie. Aby poczuc zapach wiekowego drewna, ustyszec skrzypienie
desek skrytych pod miekkimi dywanami lezgcymi na podtodze Swigtyni,
zobaczy¢ niezwyktg ciekawoSC na widok aparatu cyfrowego w oczach
gorskich pasterzy i aby poczuc jednoSc z drugim cztowiekiem, po to przeby-
wamy te podroz.

Droga do kazdej z cerkwi jest niczym pielgrzymka, okupiona wysitkiem
miesni obcigzonych plecakami, w ktorych znajdujg sie wszystkie przedmioty
potrzebne, aby przetrwac w grupie w warunkach polowych. Tak jak wiele lat
temu przybyli pod cerkiew wierni chronili sie pod jej okapem przed storicem
i deszczem, tak samo daje on ostone grupie studentow z todzi.

Rozpoczecie pomiaréw przy obiekcie jest mozliwe jedynie, gdy du-
chowny opiekujgcy sie $wigtynig wyrazi na to zgode. Inwentaryzacja budyn-
ku zaczyna sie od podziatu uczestnikéw na grupy wykonujgce poszczegolne
zadania sktadajgce sie na dokumentacje: orientacja budynku wedtug kierun-
kow $wiata, rozpinanie horyzontu roboczego na zewnatrz i wewnatrz budynku,
wykonywanie fotografii metrycznych (z pomocg faty) i perspektywicznych,
sporzgdzanie odrecznych rysunkéw rzutéw, elewacji, przekrojow i detali
konstrukcyjnych, i wreszcie zbieranie pomiaréw budowli i nanoszenie ich na
przygotowane rysunki. W tym samym czasie trwa pozyskiwanie informacji
na temat historii obiektu, czasu jego powstania, etapow przebudowy i ele-
mentow wyposazenia. Oprocz prac inwentaryzacyjnych konieczne jest
zorganizowanie positkbw, miejsca noclegu dla catej grupy oraz sposobu
transportu do kolejnego obiektu znajdujgcego sie na trasie wyprawy. Pomia-
ry kazdej z cerkwi trwajg jeden dzien, w trakcie ktérego grupa dojezdza
na miejsce pomiaréw, organizuje nocleg oraz kuchnie polowg, podsumowuije
i sprawdza poprawno$¢ wykonanych rysunkow, a takze przygotowuje ekwi-
punek do kolejnego dnia podrozy oraz pomiarow.
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Ryc. 1. Cerkiew w Stobodzie Rungurskiej
Fot. dr inz. arch. Wtodzimierz Witkowski

Duza ilos¢ i réznorodno$¢ obowigzkdéw spoczywajgcych na uczestni-
kach wyprawy wymaga, aby grupa pracowata sprawnie i szybko. Kluczem
do przeprowadzenia udanej inwentaryzacji jest klarowny podziat obowigzkow,
wspotpraca wszystkich uczestnikow oraz koordynacja pracy poszczegolnych
grup. Ogromnie wazna rola opiekuna wyprawy polega na umozliwieniu
dostepu do obiektu poprzez rozmowe z duchownym i przedstawienie mu
wynikdw pomiarow z poprzednich wypraw, czyli skonczonych rysunkow
inwentaryzacyjnych, wykonanych po powrocie uczestnikbw wyprawy do
Polski. Zbieranie informacji o historii obiektu i jednoczesne przeprowadzanie
korekt pomiaréw wykonywanych przez studentdéw jest bardzo trudne, dlatego
wazna jest rola studentéw — ,weterandw”, ktorzy po raz kolejny uczestnicza
w wyprawie. Poniewaz metody inwentaryzacji sg im juz dobrze znane, wy-
konujg oni wszystkie prace razem ze studentami, dzielgc sie swojg wiedzg
i doswiadczeniem.

Podczas Wyprawy "Huculszczyzna 2013" dwie grupy pomiarowe wy-
konaly inwentaryzacje 14 drewnianych cerkwi na terenie Karpat Wschodnich
na Ukrainie. Szybkie tempo przeprowadzania pomiaréw, duza liczba inwen-
taryzowanych obiektow, praca na nowo poznanym terenie, trudne warunki
pogodowe i techniczne, praca w grupie, wykorzystywanie réznorodnych
metod pomiarowych — wszystko to sprawia, ze praktyki te stanowig bardzo
mocne podtoze dla wykonywanych w przysztosci inwentaryzacji architekto-
niczno-budowlanych.
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Ryc. 2. Studentki podczas pomiarow
Fot. dr inz. arch. Wtodzimierz Witkowski

Ztozonosc praktyk wymaga od uczestnikow zaangazowania na kilku
etapach:

— pierwszym — przed wyjazdem na Ukraine, do ktérego nalezy: zaplano-
wanie trasy wyprawy, sposobu komunikacji pomiedzy punktami trasy,
przygotowanie racji zywnosciowych zabieranych z Polski, kompletowanie
sprzetu pomiarowego i ekwipunku, przygotowanie merytoryczne — po-
znawanie teorii metod pomiarowych i wreszcie — zdobycie $rodkéw
finansowych na realizacje wyprawy;

— drugim — podczas wyprawy — opisanym powyZzej;

— trzecim — po powrocie do Polski, do ktorego nalezy: rozdzielenie sporza-
dzanej dokumentacji i przygotowanie na jej podstawie ostatecznych
rysunkow inwentaryzacyjnych oraz zorganizowanie wystawy retrospek-
tywnej, prezentujgcej efekty wyprawy — fotografie i dokumentacje inwen-
taryzacyjna.

Realizacja wszystkich etapow trwa ok. 8 miesiecy. Jest to sprawdzian
wytrwatosci grupy, jej umiejetnosci wspotpracy i Swiadomosci odpowiedzial-
nosci za podjete dziatania. Powodzenie catego przedsiewziecia zalezy
rownie mocno od catej grupy, jak i od poszczegdlnych jej cztonkow.
Nie sposdb poming¢ tu analogi do procesu projektowego w pracy zawodo-
wej architekta, podczas ktorej jest on odpowiedzialny zaréwno za projekt
architektoniczny swojego autorstwa, jak i za koordynacje prac projektowych
pozostatych branz.
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Uczestnicy wypraw na Huculszczyzne odbywajg praktyki na kilku
ptaszczyznach:

— merytorycznej, w ktorej zawiera sie: nauka metod inwentaryzacji
obiektow budowlanych, nauka sporzgdzania dokumentacji fotogra-
ficznej i rysunkowej, poznawanie i nauka "czytania" konstrukciji
budowli drewnianych, sposobu ich wznoszenia oraz przebudowy,
obserwacja i obcowanie z kulturg i religig innej narodowosci;

— organizacyjnej, w ktorej zawiera sie: nauka przygotowania trwajgcego
kilka miesiecy ztozonego przedsiewziecia, kosztorysowania i zarzg-
dzania budzetem, nauka pracy w grupie i koordynacji poszczegol-
nych grup zadaniowych, a takze charakterystyczne dla specyfiki tych
praktyk — nauka funkcjonowania w trudnych warunkach sanitarnych
i technicznych;

—spotecznej, w ktérej zawiera sie: rozpoznawanie swojego miejsca
i roli w grupie, budowanie poczucia odpowiedzialnoéci za poszcze-
golne zadania i za cato$¢ przedsiewziecia, nauka myslenia z per-
spektywy zaréwno jednostki, jak i grupy.

Kazdy dzien sposrod trwajgcych trzy tygodnie praktyk niesie ze sobg
moc nowych doswiadczen, spostrzezen, umiejetnosci i emocji. Wyprawa
wymaga duzej elastycznosci oraz dyscypliny zarébwno od studentow, ktorzy
po raz pierwszy w niej uczestniczg, jak i od ,weteranéw”, ktorzy majg za
sobg doswiadczenia nabyte podczas poprzednich wypraw. Rola starszych
studentéw polega na wykonywaniu wszystkich zadan wspolnie z mtodszymi
kolegami, przy czym majg oni mozliwos¢ sprawdzenia sie w roli studenta —
nauczyciela, dzielgc sie swoimi doswiadczeniami i obserwacjami wyniesionymi
z odbytych wczesniej praktyk oraz z pierwszych doswiadczen zawodowych.

Powtérne uczestnictwo w wyprawie jest dla studentéw — ,weteranow”
bogatsze w stosunku do poprzednich wypraw na kilku ptaszczyznach:

— merytorycznej — poprzez pomaganie w nauce wykonywania doku-
mentacji inwentaryzacyjnej, dzielenie sie¢ wtasnymi obserwacjami
na temat metod pomiaréw, mozliwos¢ ponownej analizy i pogtebie-
nie swojej wiedzy na temat konstrukcji drewnianych;

— organizacyjnej — poprzez przekazywanie wiedzy na temat organiza-
cji przedsiewziecia, pakowania ekwipunku, sporzgdzania positkow
w warunkach polowych, a takZze poprzez wspotprace z opiekunem
grupy w realizacji programu wyprawy;

— spotecznej — poprzez konieczno$¢ odnalezienia sie wsrod nowych
oséb i integracje z nimi, wspétprace z opiekunem wyprawy oraz
mozliwos$¢ lepszego zrozumienia i poznania miejscowej kultury.

Wedtug tradycji zwiehnczeniem praktyk jest piesza wedrowka przez
gory Ukrainy. Pozbawieni kontaktu ze swiatem, $wiadomi jedynie wtasnej
obecnosci, mamy mozliwos¢ sprawdzenia wtasnych sit w réznorodnych
warunkach. Niedobor wody pitnej, Slady szlaku urywajgce sie na skraju
lasu, zte samopoczucie, otarte od butéow stopy — to nieliczne z utrudnien
podczas tej czesci wyprawy. Przez pewien czas za towarzysza mamy
jedynie rytm kilkunastu par stop, idgcych wspélnie w tym samym kierunku
— przed siebie.
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Ryc. 3. Poznawanie dawnej kultury Hucutow
Fot. inz. arch. Emilia Jakubowska

Ryc. 4. Widok z miejsca pierwszego noclegu w gérach Huculszczyzny
Fot. inz. arch. Emilia Jakubowska
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Moja pierwsza wyprawa na Huculszczyzne odbyta sie¢ w 2010 roku.
Trzy lata pdzniej wyruszytam w kolejng podréz na Ukraine — z innymi ludzmi,
w nieco inny teren, w innym celu. Juz nie po to, aby zobaczy¢ nieznane
i tajemnicze miejsce, lecz po to, aby lepiej poznac¢ i gtebiej zrozumie¢ tam-
tejszg architekture, kulture, zwyczaje, ludzi i w koncu - siebie. Jesli praca
w cieniu drewnianej cerkwi moze by¢ do tego drogg — trudno o lepszy sposob.

Opracowata:
inz. arch. Emilia Jakubowska

Opiekun naukowy:
dr inz. arch. Wiodzimierz Witkowski

Recenzent:
dr inz. arch. Tomasz Bolanowski
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Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

W Zakopane 2013 rok

PROJEKT MODELU POLACZEN STALOWYCH

1. Wstep

Z poczgtkiem wrzesnia 2013 roku Wydziat Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska wzbogacit sie o nowy, bardzo interesujacy, model
dydaktyczny. Dzieki inicjatywie Studenckiego Kota Naukowego ,PKS”
przed Wydziatem staneta trzymetrowa instalacja zawierajgca najczesciej
projektowane potgczenia stalowe. Pomystem zarazit studentéw opiekun Kota
—dr inz. Michat Gajdzicki. Celem projektu jest pokazanie studentom budow-
nictwa, jak w rzeczywistosci wyglgdajg stalowe elementy konstrukcyjne.

o TG

M, B R,

Ryc. 1. Zrealizowana konstrukcja stalowa
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2. Charakterystyka modelu

Projekt powstat w wersji studenckiej programu Tekla Structures dzieki
wytrwatej pracy grupy studentéw pod kierownictwem Jakuba Mikotajewskiego
i Konrada Wojajczyka. Aplikacja ta oferuje kompleksowe rozwigzanie dla
Modelowania Informacji o Budynku (BIM — ang. Building Information Modeling).
Tekla Structures jest narzedziem pozwalajgcym na fatwe i precyzyjne
tworzenie modelu konstrukcji 3D, ktéry zawiera wszystkie geometryczne
i konstrukcyjne informacje na temat projektowanej budowli. Uzytkownik
tworzy model konstrukcji z wykorzystaniem materiatéw i profili z baz danych,
a dla szczegblowego dopracowania wezidw wykorzystuje biblioteke pota-
czenh oraz funkcje recznego modelowania.

W modelu zastosowano rdéznorodne ksztaltowniki oraz wiele rodzajéw
potaczen, ktore najczesciej sg wykorzystywane w konstrukcjach stalowych.
Gtownym elementem instalacji jest stup o wysokosci 2,5 m, ktéry zostat
zaprojektowany z profilu HEB300, do ktérego sg zamocowane pozostate
segmenty konstrukcji. Wykorzystano dwuteownik szerokostopowy ze wzgledu
na jego duzg sztywnos¢ w obu kierunkach. W sktad dodatkowych kompo-
nentdw zamocowanych do czesci gtdwnej wchodzg m.in. belki gorgcowal-
cowane: dwuteownik rownolegtoscienny IPE400, szerokostopowy HEAZ240,
azurowy IPE200 oraz profil spawany o wysokosci 400 mm. Zalety poszcze-
goinych profili determinujg ich wyboér dia danej konstrukcji. W przypadku
elementéw zginanych, gdy mamy mozliwo$¢ zabezpieczenia ich przed
zwichrzeniem, najlepiej wykorzystac profil IPE. Jesli natomiast takiej mozliwosci
nie ma lub element jest dodatkowo $ciskany, najlepszg opcjg bedzie uzycie
dwuteownika HEA, ktérego atutem jest wysoki wskaznik wytrzymatosci
wzgledem osi Z. Korzyscig uzycia belek azurowych jest mniejsze zuzycie
stali w stosunku do ksztattownikow walcowanych o tej samej nosnosci.
Natomiast w profilach spawanych mozna dowolnie dobieraé¢ ich wymiary
w zaleznosci od potrzeb projektu. W instalacji wykorzystano element dydak-
tyczny w postaci stupa dwugateziowego z ceownikéw C120 potgczonych
przewigzkami, ktorego korzystng cechg jest zachowanie wzgledem obu osi
jednakowej sztywnosci, co jest niezwykle wazne w wysokich elementach
Sciskanych. Dodatkowo w modelu zastosowano profil o zmiennym przekroju
uksztattowanym podobnie do przebiegu wykresu momentow. Jest to alterna-
tywa dla dwuteownikbw o przekroju statym. Blachownice o zmiennym
przekroju cechujg sie mniejszg masg od konwencjonalnych. Czeécig kon-
strukcji jest kratownica stworzona z rur kwadratowych (pas dolny z RK80x4,
krzyzulce — RK50x4). Atutem tego elementu jest stosunkowo maty ciezar
w porownaniu do nosnosci, a co za tym idzie duza ekonomicznos¢. Do gér-
nego pasa kratownicy wykonanego z profilu HEA120 zostaly zamocowane
profile zimnogiete — ceownik oraz zetownik, petnigce role ptatwi. Majg one
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mniejszg cene w poréwnaniu do ksztattownikbw gorgcowalcowanych, ze
wzgledu na fakt, ze przy podobnych wymiarach sg Izejsze. W modelu znaj-
dziemy réwniez ptatwie w postaci profili gorgcowalcowanych: dwuteownika
i ceownika, do ktorych jest zamocowana gieta na zimno blacha trapezowa.
W instalacji uzyto kliku rodzajéw stezen, ktdére zapewniajg w konstrukcjach
stalowych spetnienie warunkébw geometrycznej niezmienno$ci ustroju
w przestrzeni tréjwymiarowej. Zastosowano rozciggane stezenia pretowe
mocowane konwencjonalnie za pomocg blachy weztowe;j i topatki oraz inno-
wacyjnie za pomocg bloczka kotwigcego. Zastosowano réwniez stezenie
rurowe pracujgce zarbwno na $ciskanie, jak i na rozcigganie. Bardzo cieka-
wym elementem modelu dydaktycznego sg kotki Nelsona, ktére stuzg do
potgczen stal-beton w konstrukcjach zespolonych. Zespolenie to mozna
stosowac zarbwno w betonowej ptycie monolitycznej, jaki w prefabrykowane;j
mostow drogowych i kolejowych.

Zadaniem instalacji jest robwniez zademonstrowanie mozliwych pota-
czen wystepujacych w konstrukcjach stalowych oraz sposéb ich prawidto-
wego wykonstruowania. Zaprezentowane sg potgczenia spawane oraz
Srubowe. Mozemy podzieli¢ je na potgczenia sztywne, umozliwiajgce petne
przekazanie przekrojowych sit wewnetrznych miedzy tgczonymi elementami
oraz na potgczenia przegubowe, pozwalajgce zwalnia¢ zgdane stopnie
swobody.

Ryc. 2. Tréjwymiarowy model sporzadzony w programie Tekla Structures
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3. Opis wybranych potaczen

Potaczenie konstrukcji z fundamentem zelbetowym
Zastosowano sztywne potgczenie stupa z fundamentem. Blacha pod-

stawy stupa o grubosci 20 cm oraz 6 fajkowych $rub fundamentowych
zapewnia zamocowanie catej konstrukciji.

Laczenie belek i stupéw na dtugosci

Stup nosny catej konstrukcji sktada sie z trzech odcinkéw, tgczonych
potgczeniami Srubowymi. Jedno z nich, znajdujgce sie pomiedzy dwoma
doinymi elementami, to typowe potgczenie doczotowe kategorii D (niespre-
Zane), najczesciej uzywane w konstrukcjach stalowych. Do dwéch fragmen-
tow dwuteownika zostaty przyspawane pachwinowo blachy weziowe, ktére
nastepnie skrecono za pomoca 4 srub. W potaczeniu tym przekazywane sg
wszystkie sity wewnetrzne wystepujagce w elementach, gdyz niemozliwy jest
wzajemny obrot tgczonych elementédw. Drugie potgczenie wystepujgce
w stupie to zaktadkowe potgczenie Srubowe kategorii A (typu dociskowego).
Poniewaz w tym przypadku, poza $rodnikiem, zostaly rowniez potgczone
pasy, to mozna przyjgc, ze podatnos¢ takiego wezta jest niewielka i trakto-
wac je jako sztywne. Przekazywane sg wszystkie sity wewnetrzne.

Doczotowe potaczenie spawane

W taczeniu dwuteownika spawanego o wysoko$ci 368 mm ze stupem
z profilu HEB300, wykorzystano spoine czotowg. Potgczenie spawane jest
zalecane tylko podczas prefabrykacji elementu wysytkowego w zakfadzie
produkcyjnym, gdyz otrzymanie spoiny dobrej jakosci na placu budowy jest
kosztowne. Wszystkie potgczenia spawane sg zaliczone do potgczeh sztyw-
nych. Spoiny czotowe sg o tyle trudniejsze w wykonaniu, ze wymagajg od-
powiedniego frezowania spawanych krawedzi, zaleznego od grubosci profili.

Przegubowe potaczenia Srubowe

Potgczenia srubowe sg najbardziej popularne ze wzgledu na fatwos¢
ich wykonania na placu budowy. Dodatkowa ich zaletg jest brak uszkodze-
nia zabezpieczenia antykorozyjnego przygotowanego elementu wysytkowe-
go. ,Przegub” mozna w nich uzyska¢ poprzez skrecenie tylko $rodnika belki
z zebrem dzwigara, co zostato pokazane w modelu. Petng mozliwo$¢ obrotu
datoby uzycie tylko jednej Sruby w weZle, jednak takie rozwigzanie wigze sie
Z mniejszg niezawodnoscig wezta. Przykiad takiego zigcza réwniez zostat
zademonstrowany w modelu, jako ztgcze $Srubowe kategorii A, uzywane
w teznikach.
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Oparcie ptatwi na dzwigarze
Jako ptatwie uzywane sg profile gorgcowalcowane i zimnogiete. Opar-
cie profili zimnogietych wykonuje sie za pomocg blachy, ktéra tgczy srodnik
ptatwi z dzwigarem. Ze wzgledu na grubo$¢ $cianki ptatwi gietych, nie jest
mozliwe opieranie takich profili bezpo$rednio na poéfce dzwigara. Bezpo-
$rednie oparcie na dzwigarze mozliwe jest w przypadku uzycia profili gorg-
cowalcowanych, jeadnak ich rowniez nie powinno sie przykrecacé bezposred-
nio do potki dzwigara, gdyz rozwigzanie takie ogranicza prace ptatwi jako
belki wieloprzestowe;j.

Ryc. 3. Tréjwymiarowy model sporzgdzony w programie Tekla Structures

4. Realizacja projektu

Dzieki przebojowosci i samodzielnosci studentéw Kota PKS, w ciggu
kilku tygodni udato sie znalez¢ potrzebnych sponsoréw, ktérzy sfinansowali
wiekszg czes$¢ projektu. Znajomosci zdobyte w trakcie trwania studenckich
praktyk zawodowych umozliwity nawigzanie porozumienia z firmg z Woli
Krzysztoporskiej — CERMONT, kt6ra nieodptatnie wykonata catg konstrukcje
stalowg. Oprocz jej realizacji, firma ta podjeta sie réwniez ocynkowania ele-
mentéw stalowych, a takze zamontowania ich w catosci przed budynkiem
Wydziatu. Ze wzgledu na gabaryty oraz mase, konstrukcja wymagata mon-
tazu przez osoby wykwalifikowane. Fundament Zelbetowy pod instalacje
wykonata firma MARGOT w cenie materiatow niezbednych do wykonania.
Srodki finansowe na ten cel przekazat Dziekan Wydziatu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska — prof. dr hab. inz. Dariusz Gawin.
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5. Podsumowanie

Celem studentéw Kota Naukowego PKS byto, aby instalacja pojawita
sie na dziedzihcu, przed gtdbwnym wejsciem do budynku. Dzieki temu jest
ona dobrze widoczna i dostepna dla wszystkich oséb studiujgcych oraz
odwiedzajgcych naszg Uczelnie. Dzieki temu przedsiewzieciu Wydziat
Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki tédzkiej
zostat pierwszym Wydziatem w Polsce, ktory posiada obiekt dydaktyczny
przedstawiajacy wiekszos¢ stalowych rozwigzah konstrukcyjnych, z ktérymi
studenci moga sie spotka¢ w swoim przysztym inzynierskim zyciu.

Opracowali;
Joanna Swistek
Mateusz Sitek
Jarostaw Wykrota

Opiekun naukowy:

dr inz. Michat Gajdzicki
mgr inz. Wojciech Perlifnski
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Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

bdf Zakopane 2013 rok

KONSTRUKCJA W CERKWIACH HUCULSKICH
ORAZ ROZPOZNANE WIEZBY DACHOWE

1. Wstep

Drewniana architektura cerkiewna nalezy do ciekawych oraz inspirujgcych
rozwigzan przestrzenno-konstrukcyjnych, w ktérych mozemy zaobserwowac
nieczesto spotykany kunszt ciesielski, charakteryzujgcy sie bogactwem
rozwigzan, doktadnoscig oraz starannoscig wykonania. W znacznym stopniu
wykorzystywano elementy roznych stylow, jak chociazby nawigzujgcych do
okresu baroku, jednakze w sposoéb powierzchowny ze wzgledu na mozliwo-
$ci zastosowan drewna. Cerkwie wznoszone przez caty wiek XVII i XVIII
o niezmienionej bryle otrzymaty nazwe huculskich [1]. Charakteryzowaty sie
zatozeniem centralnym, opartym na czterech kwadratach jednakowej wiel-
kosci ugrupowanych wokot pigtego. Kwadratowe zwienczenie czesci Srod-
kowej przechodzi u géry w osmioboczny beben, a nastepnie w kopute
o ptaskich sciankach jedynie u nasady zaokrgglong. Tego typu zatozenia
cerkiewne przyczynity sie do wykreowania ukrainskiego stylu narodowego.
Ze wzgledu na ogromng réznorodnos¢ w sposobie konstruowania obiektow
cerkiewnych terenu Huculszczyzny na przestrzeni wiekéw, artykut ten przy-
blizy ogdlng zasade powstawania tego typu budynkéw sakralnych. Niemniej
jednak tegoroczna wyprawa, bedgca juz XVI wyprawg huculskg, data
unikatowg okazje do zbadania i dogtebnego poznania wiezb dachowych.
Dlatego tez cze$¢ artykutu poswiecong temu zagadnieniu oparta bedzie na
dwéch zinwentaryzowanych podczas ostatniej wyprawy wiezbach w cerkwi
w Debestawcach oraz Chlebiczynie Polnym, a dodatkowo na dokumentaciji
fotograficznej z ubiegtych lat.

W cerkwiach nie stosowano jednego gatunku drewna. Zalezne to byto
przede wszystkim od klimatu, a wiec dostepnosci materiatu. £gczono niekiedy
drewno iglaste z lisciastym. W gorach podstawowym i gtbwnym materiatem
budowlanym wykorzystywanym do budowy cerkwi byto i jest drewno jodtowe
i Swierkowe uzywane do konstrukcji Scian i zwienczen. Najwiekszym
wyzwaniem dla ciesli byta ochrona materiatu budowlanego przed wilgocis.
Dlatego tez elementy konstrukcyjne, takie jak podwaliny, obramo-
wania okienne i drzwiowe szczegolnie na wilgo¢ narazone, wykonywano
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Z najtrwalszego, a co za tym idzie najdrozszego drewna, jakim byt i jest dgb
lub cis, ktére to jednak dostepne byty jedynie w dolnych partiach gor huculskich.

2. O konstrukcji wiencowej

Najtrwalszg i najczesciej spotykang byta konstrukcja wierncowa, ktora
polegata na uktadaniu belek (bali, bierwion, tramow) poziomo jedna na dru-
giej i ich tgczeniu ze sobg w narozach zwanych weglami, co w efekcie daje
zamkniety wieniec [2].

Ryc. 1. Konstrukcja wiencowa. Rys. Karolina Pawlowska

Podstawowymi typami zaciec, jakie wystepowaty w obiektach drewnia-
nych sa:

e na obftap,

e na naktadke,

e na zamek ptetwowy,

¢ na zamek.

Na terenie Huculszczyzny najczesciej spotykanymi zacieciami sg te
na naktadke [2]. Istotnym elementem potgczen, niezaleznie od typu zamku,
jest kryty czop tgczacy w sposob pionowy wszystkie poziome elementy
wegta, dzieki czemu byt on dodatkowo usztywniany, co w sposob dorazny
wzmacniato rowniez catg konstrukcje. Wedtug Ryszarda Brykowskiego
w ksigzce ,Drewniana architektura cerkiewna na koronnych ziemiach Rze-
czypospolitej” wystepowat on we wszystkich sprawdzonych przez niego
wegtach cerkiewnych. Kryte czopy poza wegtami wystepowaly rowniez
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w scianach. Buaynek posiawiony wedle te/ konstukcy mogl przetrwad nawet
Kitka wiekow pod warunkiem wykonywania prawidfowych napraw w regularnych

odstepach czasu.
3. Fundamenty i podwaliny

Wraz z uptywem czasu rozwijata sie technologia posadowienia obiektow
cerkiewnych na gruncie. Najczesciej wystepujgcym elementem, petnigcym
funkcje fundamentu, byta podmuréwka z kamienia spojonego gling lub wapnem.
Umozliwiata ona posadowienie budynku na nieréwnym, gorskim terenie bez
koniecznoéci jego wyrownywania. Taki rodzaj fundamentu petnit rowniez role
zabezpieczajgcg podwaliny od wilgoci. Pierwowzorem do podmurowki byt
najprostszy fundament, ktory stanowity gtazy kamienne podktadane pod
naroza cerkwi.

Innym rodzajem posadowienia obiektow sakralnych byty fundamenty
palowe, czyli tak zwane pecki [3]. Z tego rodzaju sposobem posadowienia
spotkalismy sie w Woronie. Byty to pale wbijane w grunt, na ktoérych opiera-
no kolejne elementy konstrukcyjne. Réwniez ilos¢ pecek byta rézna — wy-
stepowaty zarébwno w narozach budynkow, jak i ciggiem wokét catej cerkwi.
Zdarzato sie, ze fundamenty nie wystepowaty wcale, wéwczas podwaliny
spoczywaty bezposrednio na ziemi, co w konsekwencji wigzato sie z ich
szybkim gniciem.

Niestety, bardzo czesto gnicie fundamentéw cerkwi wynika z niewiedzy
technicznej ich budowniczych. Podczas tegorocznej wyprawy mieliSmy oka-
zje oglada¢ cerkiew w Zamulincach, ktéra podczas remontu, renowaciji
otrzymata nowe fundamenty, niestety niezabezpieczone w zaden sposoéb
przed wilgocig, co bedzie miato negatywne konsekwencje dla podwalin.

N s 5
B D+
| _
S Y

Ryc. 2. Typy fundamentow: a) na kamieniach — Cerkiew w Zamulincach, wyprawa
2013, b) na kamieniu — Cerkiew w Stobodzie, wyprawa 2011, c¢) na palu drewnianym
—np. Cerkiew w Woronie, wyprawa 2011. Rys. Piotr Szybilski
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Ryc. 3. Typy fundamentow. Od lewej: na kamieniach — Cerkiew w Zamulincach,
wyprawa 2013, na kamieniu — Cerkiew w Stobodzie, wyprawa 2011, na palu
drewnianym — np. Cerkiew w Woronie, wyprawa 2011
Fot. Piotr Szybilski

Ryc. 4. Przewietrzanie fundamentow.
Nowa Cerkiew w Stebniach nad Biatym Czeremoszem
Fot. Wtodzimierz Witkowski

Nie nalezy zapominac, ze fundament stwarzat rowniez warunki do
przewietrzania budowli od dotu. Pierwotnie byto to umozliwione poprzez
umieszczenie legarow na podwalinach, co tworzyto przestrzen wentylacyjng.
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Obecnie, by przewietrzanie miato zastosowanie w nowych fundamentach
cerkwi, tworzy sie niewielkich rozmiaréw otwory. Dzigki temu drewno moze
zachowac lepszy stan techniczny i przedtuzy¢ zywotnos¢ budynku.

Podwaliny byly szersze i grubsze od belek zrebu. Na podstawie
przeprowadzonych inwentaryzacji oraz obserwacji wtasnych mozna stwier-
dzi¢, ze w pierwszej kolejnoséci podczas budowy cerkwi ktadziono podwaliny
rownolegte do osi budynku, a nastepnie podwaliny prostopadte, tworzac
jednoczesnie pierwsze zreby na obfap.
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Ryc. 5. Podwalina i Sciana wiencowa — sposob przedtuzania, Cerkiew w Kazanowie
Fot. Wiodzimierz Witkowski

4. Sciany, drzwi i okna

Podczas budowy Scian cerkwi zaktadano obramienia otworéw drzwio-
wych i okiennych, ktore tgczono ze Scianami za pomocg systemu ,na wpust
i wypust”. Wpust byt to Ztobek wykonany w obramieniach drzwi i okien,
w ktory wpuszczano tych samych rozmiarow zaciosy belek zrebu (jest to
podobna metoda do tej stosowanej w konstrukcji sumikowo-tgtkowej).

Ryc. 6. Konstrukcja na wpust i wypust
Rys. Karolina Pawtowska
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Mocowanie ram drzwiowych odbywato sie we wczesniej posadowionych
podwalinach. Odrzwia sktadaty sie z dwoch pionowych belek, na ktérych spo-
czywata pozioma belka nadproza, zwana lezuchem lub prawidtem [4].
Elementy te byty tgczone na czop wedtug dwéch metod, nadproza byty
osadzane na czop w stupach lub stupy byly zaczopowane w nadprozach.
Drzwi wystepowaty w babincu, wyznaczajgc kierunek zachodni oraz w nawie
— kierunek potudniowy. Zazwyczaj drzwi byty jednoskrzydtowe i w zaleznosci
od zrodet o szerokosci okoto 0,8-1,1 [4] metra i wysokosci 1,65-1,95 metra [5].

Wszystkie Sciany budynku wznoszono jednoczesnie, gdyz wymagata
tego technologia konstrukcji wiencowej. Poszczegoélne belki zrebu byty do-
ktadnie obrobione tak, by szczelnie do siebie przylegaty. Aby uzyska¢ kon-
strukcje o wysokiej jakosci, nalezato uzywac¢ drewna odpowiednio wysuszo-
nego, natomiast aby jg wzmocni¢ i usztywni¢ oraz nie dopusci¢ do paczenia sig |
wyginania bali, wience $cian tgczono ze sobg na odcinkach pomiedzy dwoma
wegtami za pomocg pionowych kotkow, zwanych tyblami [4]. Dlugos$¢ bali $cian
byta doktadnie odmierzana od odrzwi do ostatkébw. Na wysokosci od 1,5 do
2 metrow w Sciany wstawiano belki o diuzszych ostatkach, zwanych rysiami,
ktére na koncach byly profilowane. Podtrzymywaty one ptatwie, na ktérych
opierano krokwie daszku okapowego. Powyzej niego w otwory wyciete w bier-
wionach zrebu wktadano belki stanowigce obramowania okien.

Ryc. 7. Potagczenie bali za pomocg tybla, Cerkiew w Trosciancu
Fot. Witodzimierz Witkowski

Konstruowanie okien byto analogiczne do metody stosowanej przy
odrzwiach z tg réznicg, ze w dolnej czesci okien wystepowata dodatkowa
belka. Okna petnity role czysto funkcjonalng. Ich niewielka ilos¢ takze byta
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uzasadniona tym, ze miaty one tworzy¢ we wnetrzu cerkwi podniostg, petng
tajemniczosci atmosfere.

5. Czworobok w osmiobok, czyli o kopule

Dos¢ zawitym momentem w konstrukcji cerkwi moze wydawac sie
przejscie z czworoboku zrebu $cian przeciecia naw na oSmioboczny beben
koputy. Dla wielu nowych uczestnikdw wypraw jest to kompletnie niezrozumiate.
Z przeanalizowanych materiatow fotograficznych wynika, ze zrgb $cian bezpo-
srednio pod bebnem koputy siega do potowy wysokosci dachéw dwuspadowych
i od tego miejsca zaczyna sie oSmiobok. W miejscu przejscia zrebu tworzy sie
trojkgtny otwoér. Od zewnatrz jest on kryty daszkiem dwuspadowym o konstrukciji
krokwiowej, opartej na pozostawionym narozu czworoboku. W $cianach koputy,
powstatych w wyniku przejscia czworoboku na o$miobok, umieszczano niewiel-
kie okna konstruowane w sposob opisany wczesniej.

Ryc. 8. Cerkiew w Debestawcach
Fot. Piotr Szybilski

Od wewnagtrz natomiast tworzy sie charakterystyczne trojkgtne deskowanie,
zwane Zzaglami lub trompami. Zacigcie zrebu koput byto odmienne niz Scian
z zastosowaniem metody tgczenia pozwalajgcej na usuniecie ostatkow, co row-
niez mozna wnioskowac na podstawie zdje¢ wiezby cerkwi w Debestawcach.

We wszystkich cerkwiach typu huculskiego, dla wzmocnienia konstruk-
cji zwienczenia bebna koputy, umieszczano poziome belki tgczgce przeciw-
legte Sciany zrebu, zwane sciggami. Belki te krzyzowano ze sobg systemem
zastrzatow. Najczesciej byly one zdobione rytymi ornamentami lub malowane.
Konstrukcja koputy rowniez jest zrebowa i jest ona kontynuacjg bebna.
Bale ciosane byty w przekréj rombu, pozwalato to na uzyskanie obtego
ksztattu schodzgcych sie do srodka bierwion.
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Ryc. 9. Cerkiew w Zamulincach w trakcie wymiany dachéwki nad koputami
Fot. Mykotaj Stryzakows’kyj, reprodukcja: Wtodzimierz Witkowski

Ryc. 10. Cerkiew w Luczkach w trakcie wymiany pokrycia dachu nad koputg
Fot. archiw. (lata 60. XX w.), zbiory prywatne, reprodukcja: Wtodzimierz Witkowski
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Wiadome jest, ze sam ksztalt koputy wynika z montowanych w jej
srodku krokwi, jednakze sposob montowania ich dolnych czesci nie zostat
do tej pory udokumentowany. Nalezy rowniez podkresli¢, iz nie zawsze
zewnetrzna forma koputy odpowiadata wewnetrznej i odwrotnie.

6. Wiezba, przykrycia i konstrukcja makowic

Wiezba dachowa jest ostatnim etapem budowy cerkwi. Jest to wiezba
typu krokwiowo-jetkowego. Poczgtek konstrukcji wiezby to ostatnia belka
zrebu Scian, zwana oczepowg, ktora jest od niego szersza i petni role wien-
ca. Prostopadle do osi gtownej cerkwi na wyzej wspomnianych belkach
opierajg sie bierwiona — belki wigzarowe (belki stropowe), w ktorych sg
czopowane gtéwne krokwie.

Ryc. 11. Cerkiew w Debeslawcach, widok wiezby dachowej
Fot. Wojciech Pardata

Stuzyty one réwniez do tworzenia przykrycia naw. Byta to podbitka
z desek, natomiast w miejscu tuku widocznego z wnetrza cerkwi do piono-
wego lica bali byly przybijane deski wyciete z jednej strony w tuk. Dzieki
temu zabiegowi uzyskiwano pozgdany ksztatt kolebki drewnianej. W jednym
zinwentaryzowanym przypadku (cerkiew w Debestawcach, wyprawa 2013 r.)
cerkwi poddasze byto prawdopodobnie przeznaczone na cele magazynowe,
o czym $wiadczy¢ mogg podwojne deskowanie stropu od gory i od dotu
w czesci nad prezbiterium oraz prowadzgce w to miejsce schody z zakrystii,
gdyz zazwyczaj na poddasze cerkwi prowadzi jedynie niewielki wiaz. Kro-
kwie wiezby sg tgczone metodg na naktadke prostg. Ze zdje¢ wnioskowaé
mozna, ze zewnetrzna para krokwi byta montowana pod katem, tworzgc na
elewacji charakterystyczny obrys.
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Ryc. 12. Cerkiew w Szeparowcach Fragment przekroju podtuznego,
widoczne odchylenie skrajnej pary krokwi od pionu
Rys. Magdalena Sobczynska, Piotr Szybilski

Sposob konstruowania Sciany szczytowej dachu wymusit dodanie do
przylegajgcej do niej pary krokwi dodatkowych jetek. W przypadkach wiezb
dla nas dostepnych byly to dodatkowe dwie jetki. Jedna z nich, wyzej juz
wspomniana, stanowita oparcie dla krokwi mniejszego daszku, druga za$
uzupetniata stelaz dla deskowania.

Ryc. 13. Cerkiew w Debestawcach, konstrukcja pseudofasety
i sufitu widziana od strony wiezby dachowej
Fot. Piotr Szybilski
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Konstrukcja wiezby na zakonczeniu naw byta rownolegta do gtownej
osi cerkwi i analogiczna do wiezby gtéwnej. Krokwie czotowe byly duzo
krotsze, mocowane na dole za pomocg bolca do krétszych bali, zwanych
kulawkami [4], na gorze zas do dodatkowej jetki przy Scianie szczytowej.
Bale zas$ z jednej strony opieraty sie na obtap na belce wiencowej, a z dru-
giej strony byty czopowane w ostatnim, najbardziej zewnetrznym bierwionie
wiezby gtéwnej.

Niezwykle charakterystycznym elementem cerkwi jest makowica.
Jej konstrukcja opiera sie na takiej samej zasadzie jak wczesniej wspomnia-
na latarnia koputy. Stupki sg zaczopowane w belkach opartych na jetkach,
tworzgc podstawe dla zadaszenia koputy.

Ryc.14. Cerkiew w Debestawcach, podstawa makowicy
Fot. Wojciech Pardata

7. Podsumowanie. Dotkng¢, poczu¢, poznac

Nauka przez poznawanie jest niewatpliwie najbardziej efektywng ze
wszystkich znanych metod nauczania. Mozliwos¢ realnego zetkniecia sie
z obiektem, pozwala na zrozumienie, rodzaju konstrukcji oraz sposobu jej
dziatania.

Wykaz zinwentaryzowanych cerkwi wykorzystanych w opracowaniu:

Chlebiczyn Polny (p.w. Zasniecia NMP, pomiar 2013 r.)
Debestawce (p.w. $w. Mikotaja Cudotworcy, pomiar 2013 r.)
Kazanow (p.w. $w. Michata Archistratega, pomiar 2013 r.)
Stoboda (p.w. Narodzenia NMP, pomiar 2013 r.)

Szeparowce (p.w. $w. Anny, pomiar 2013 r.)

Troscianiec (p.w. Wniebowstgpienia Panskiego, pomiar 2013 r.)
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Zamulince (p.w. Przeniesienia Szczatkdw Sw. Mikotaja, pomiar 2013 r.)
Stebnie

Luczki

Worona (p.w. Zasniecia NMP, pomiar 2011)
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VIIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zakopane 2013 rok

RAPORT Z VI WYPRAWY NAUKOWEJ STUDENTOW
ARCHITEKTURY PL W KARPATY WSCHODNIE

XVI wyprawa Naukowa Studentow Architektury Politechniki todzkiej
w Karpaty Wschodnie —Huculszczyzna 2013 objeta obszarem dziatan rejon
Pokucia, potozony na Zachodniej Ukrainie, w obwodzie Iwanofrankiws’kim,
niedaleko Huculszczyzny. W tym roku do dtugiej listy zinwentaryzowanych
obiektéw typu huculskiego dotgczyto kolejnych 14 drewnianych, XIX-
wiecznych cerkwi przede wszystkim z Doliny Prutu. W badaniach prowadzo-
nych pod okiem dwoch opiekundw i trojki ,weteranow” wypraw wzieto udziat
17 studentow. Inwentaryzacja tak ogromnej liczby Swigtyn byta mozliwa
dzieki rozdzieleniu sie na dwie grupy, ktére prowadzity autonomiczne dziata-
nia w niedaleko potozonych miejscowosciach. Pomiary odbyty sie we wsiach:
Szeparowce, Stoboda Rungurska, Kujdance, Markowka, Oskrzesince, Kazanow
(cerkiew rozpoznana wstepnie w 2012 r.), Debestawce, Matyjowce, Zatucze,
Zamulince, Chlebiczyn Polny, Roznéw (cerkiew prawostawna), Zabtotow-
Demycze oraz Troscianiec w rajonach (powiatach) kotomyjskim, Sniatynskim
I kosowskim. Po zakonczeniu prac pomiarowych grupy skierowaty sie
w strone etnicznej Huculszczyzny by spotkac sie dopiero w Jabtonicy nad
Biatym Czeremoszem w lokalnym muzeum huculskiej kultury ludowej, skad
dalej juz razem poszty w gory [4].

1. Cel

Celem wyprawy byto zdobycie przez uczestnikow doswiadczenia oraz
umiejetnosci pracy w ciezkich, nieznanych warunkach. Inwentaryzacja archi-
tektoniczna przeprowadzona na terenach zachodniej Ukrainy bylta pierwszym
tego typu do$wiadczeniem dla wiekszosci uczestnikéw wyprawy. Nauka na
materiale jakim jest drewno jest zdecydowanie trudniejsza i rzadko mozliwa
w miejskim otoczeniu. Stad skala trudnosci byta odpowiednio wieksza niz na
zwyczajnych praktykach. Che¢ zdobycia wiedzy zawodowej nie byta jedy-
nym czynnikiem determinujgcym wyjazd. Wraz z przyswojeniem tajnikow
pomiaréw inwentaryzacyjnych studenci pragneli poznaC spoteczenstwo,
kulture, a takze historie zjawiska cerkwi huculskiej oraz ewolucje formy Swiatyn.
Wyjazd z zatozenia byt wyprawg badawczg, na ktérej dokumentacja (zapis
informacji) byta jedynie Srodkiem, przyswojonym przez uczestnikow, aby
szczegobtowg tres¢ oddac po powrocie do todzi.
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2. Przygotowania

Przygotowania do wyprawy trwaty caly semestr. W trakcie czterech
miesigcy odbyly sie spotkania w celu ustalenia planu dziatania, budzetu,
bezpieczenstwa, transportu i ilosci zywnosci potrzebnej na dwa tygodnie
Lutaczki’. Uczestnicy postanowili podzieli¢ sie na grupy, nie tylko inwentary-
zacyjne, ale i zadaniowe. Kazda osoba byta odpowiedzialna za dany seg-
ment pracy oraz cze$¢ ekwipunku. Odbyly sie tez szkolenia, na ktérych
zapoznalismy sie z nomenklaturg i technikami inwentaryzacyjnymi, dzieki
czemu prace pod cerkwig przebiegaty sprawnie [4].

3. Dokumentacja

3.1. Metody pomiarowe

Metoda zbierania pomiaréw wymagata uzycia sprzetu, w sktad ktérego
wchodzity dalmierze laserowe, poziomice laserowe i sznurkowe, wegielnice
pryzmatyczne, taty geodezyjne oraz tasmy miernicze. Po powrocie kazdy
uczestnik, przejmujgc dokumentacje z jednego dnia pomiarowego, zobowig-
zat sie do stworzenia szczego6towego pakietu rysunkéw technicznych doty-
czacych pojedynczej cerkwi [4].

3.2. Zbieranie pomiaréw

W celu uzyskania jak najwiekszej ilosci informacji o obiekcie podczas
badan wykorzystywano metode pomiaru bezposSredniego, ciggdw pomiaro-
wych, pftaszczyzn pomocniczych, czyli horyzontdéw roboczych, triangulacii,
poligonu oraz fotografii metrycznych [4].

3.3. System pracy

Prace przy cerkwi trwaty zazwyczaj caty dzien, bez wzgledu na zmien-
ne warunki atmosferyczne. Deszcze i upaty zahartowaly uczestnikow. Uod-
pornieni na kaprysy pogody dzielnie wyczekiwali przerwy w ulewie lub gdy
takowa nie nadchodzita, ze spokojem i skupieniem kontynuowali prace.
Informacje, jakie udato sie odczyta¢ z badanych budynkow byly odnotowy-
wane na tzw. notatach pomiarowych. Whnikliwi studenci potrafili zauwazy¢
ciekawe odkrycia, takie jak znaki ciesielskie czy fragmenty konstrukcji
Swiadczgcej o przebudowach badanych obiektow.

Mimo skupienia na analizie budowy cerkwi, uczestnicy z zainteresowa-
niem zapoznawali sie z lokalng spotecznoscia i ich duchowo$cig odmienng
od znanej nam na co dzien. Kosciot i religia stanowig ostoje tadu, szczegol-
nie po czasach komunizmu, ktére zaowocowaly szczegéinym zapotrzebo-
waniem na wiare. Nie zawsze uzyskiwaliSmy dostep do wnetrza cerkwi.
Stad, ze szczegdlnym szacunkiem oraz uwagg, zbieraliSmy pomiary tam,
gdzie uprzejmosS¢ osoby opiekujacej sie Swiatynig (pafamar, czasem pro-
boszcz) na to pozwalata.

Kilka razy udato sie uzyska¢ dostep do nigdy wczesniej nieuczeszczanych
miejsc (poddasza), ktére ukazaty nam swe konstrukcyjne piekno, a my moglismy
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je zapisac na kartach inwentaryzacyjnych notat. Do dokumentacji dotgczyliSmy
jeszcze jedng — cerkiew w Riczce, ktdrej pomiar odbyt sie w 2009 r., lecz zostata
wykreslona dopiero przez uczestnikow tegorocznej wyprawy [4].

Ryc. 1. Jednokoputowa cerkiew w Stobodzie Rungurskiej
Fot. Weronika Depczynska

Ryc. 2. Fragment notaty terenowej. Rzut zewnetrzny.
Cerkiew pw. Wniebowstgpienia Panskiego w Trosciancu (rys. Weronika Depczynska)
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(rys. Jolanta Muszczak, Jacek Sztendel) i przekréj (rys. Magdalena Sobczynska,
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Ryc. 4. Rzut cerkwi pw. Zasniecia NMP w Chlebiczynie Polnym sporzadzony
na podstawie notat oraz zdje¢ metrycznych (rys. Jolanta Muszczak)
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Ryc. 5. Elewacja potudniowa cerkwi pw. Soboru NMP w Zatuczu sporzgdzona
na podstawie notat oraz zdje¢ metrycznych (rys. Wincenty Mackiewicz)

4. Charakterystyka cerkwi typu huculskiego w oparciu o zmierzone
obiekty

Cerkiew huculska jest oparta na planie centralnym. Jej forma wywodzi
sie bezposrednio z budowli wczesnochrzescijanskich i odbiega od rozpo-
wszechnionego typu trojdzielnego. SpotkaliSmy sie réwniez z budowlami
rozbudowanymi z planu tréjdzielnego do ,krzyzowego” w Kujdancach, Zamu-
lincach i Matyjowcach. Rozbudowy te zazwyczaj opieraty sie na dodaniu
ramion bocznych, tak aby w konsekwencji osiggngc¢ plan centralny. Zada-
niem naszej wyprawy byto poprzez inwentaryzacje i analize konstrukcji
odkry¢ historie rozwoju danej budowli. Elementem podstawowym jest kwa-
dratowa (lub niemal kwadratowa) nawa gtowna, do niej przylega prezbiterium
(strefa sacrum), a z przeciwnej strony babiniec, czyli miejsce przeznaczone
dla kobiet. Ramiona boczne, przylegajgce do nawy w zbadanych obiektach sg
tej samej szerokosci co ona, ale majg tylko potowe jej gtebokosci.

Nad nawg gtobwng znajduje sie namiotowa koputa. Wienczy ona 8-boczny
beben, natozony na kwadratowy badz prostokatny zrgb nawowy. W dolnej
partii koputy u bebna sg montowane krzyzujgce sie drewniane $ciggi [1].

Ryc. 6, 7. Jednokoputowa cerkiew w Szeparowcach
oraz trzykoputowa cerkiew w Matyjowcach
Fot. Wojciech Pardata, Karolina Pawtowska
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Na tegorocznej wyprawie udato sie zinwentaryzowac¢ az siedem obiek-
tow tego typu (Troscianiec, Demycze, Debestawce, Chlebiczyn, Kujdance,
Stoboda Rungurska, Szeparowce).Wystepujg rowniez obiekty trojkoputowe
(wsréd zinwentaryzowanych: Kazanow, Markéwka, Matyjowce, Oskrzesince,
Zamulince, Zatucze) oraz rzadko pieciokoputowe — jak cerkiew w Roznowie.

Dachy nad ramionami krzyza sg dwuspadowe z daszkami okapowymi
w szczytach. Szczyty dachéw, kalenice nad ramionami bocznymi, jak i same
koputy sg zakonczone slepymi latarniami z niewielkimi koputkami zwienczo-
nymi bogato zdobionymi krzyzami [5].

Wszystkie zinwentaryzowane cerkwie sg konstrukcji zrebowej. Dtugo-
8ci naw byty podyktowane dtugoscig bierwion, z ktérych uktadano Sciany
ustawiane na podwalinach.

Zreby, czyli wience, powstawaty dzieki potgczeniu narozy utozonych
w poziomie belek specjalnymi nacieciami — zamkami. Gérne ostatki belek
zrebowych pidopasania1 tworzyty rysie i podtrzymywaly daszek opasujgcy.
Belki przycinano w formie ptynnej linii bgdz schodkowych uskokéw [2].

Ryc. 8, 9. Jednokoputowa cerkiew w Chlebiczynie oraz trzykoputowa
cerkiew w Kazanowie
Fot. Wojciech Pardata, Wiodzimierz Witkowski

: Czesci zrebu znajdujace sie ponizej daszku opasajgcego.
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o i e miin;

Chlebiczyn Polny, 1854 Zabltotéw Demycze, 1865 Troscianiec, 1894 Debestawce, 1865

ze skréconym babincem z babinhcem i prezbiterium na rzucie kwadratu
i prezbiterium

cerkwie “krzyzowe" jednokoputowe

Z pomieszczeniami pomocniczymi

za prezbiterium i

Stoboda Rungurska, 1861 Szeparowce, 1876

Riczka, 1897 cerkwie “krzyzowe" jednokoputowe z babifcem
(pomiar 2009 k’reélenie 2013) i prezbiterium na rzucie kwadratu oraz z pomieszczeniami

pomocniczymi po bokach prezbiterium

Markéwka, 1874, Zalucze (nad Prutem), 1874 Oskrzesince, 1882

przebud. 1883 z rozbudowanym (przedtuzonym)
Kazanow 1843-1845 babincem
z rozbudowanym babincem cerkwie “krzyzowe" trojkoputowe

oraz ramionami bocznymi

Kujdance, 1852 Zamulince, 1839 Matyjowce, 1823
jednokoputowa tréjkoputowa tréjkoputowa

cerkwie przebudowane z tréjdzielnych do formy “krzyzowej"

- pierwotny korpus gtowny
pomieszczenia powstate
rownoczesnie

z korpusem gtownym

historyczne rozbudowy

e pomieszczenia nowe,
Rozndw, 1867 - przebudowane wspoétczesnie

pieciokoputowa z przedtuzonym babincem lub na miejscu wczeéniejszych
i zakrystig za prezbiterium

Ryc. 10. Plany cerkwi dokumentowanych w 2013 r.
Oprac. i rys. Dagmara Pasinska i Wtodzimierz Witkowski [4]
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Ryc. 11. Przekroj poprzeczny cerkwi pw. Narodzenia NMP w Roznowie sporzgdzony
na podstawie notat oraz zdje¢ metrycznych (rys. Marcin Smiechowski)

Po formie cerkwi wida¢, ze wczesnochrzescijanskie zasady zostatly
zrealizowane przez miejscowych w taki sposéb, na jaki mogli sobie na to
pozwoli¢ mieszkancy Karpat Wschodnich. Drewno, jako substytut kamienia,
(zazwyczaj iglaste) nie bylo wyborem, ale koniecznosciag, ktérej budowni-
czowie byli Swiadomi. Stad przyktadano ogromng wage do wystroju wnetrza,
by imitowato materialy wykorzystywane w $wigtyniach murowanych. To
wtasnie zaskakuje nas w cerkwiach, kiedy do nich wchodzimy. Surowa drewnia-
na fasada nie zapowiada bogatego malarstwa iluzjonistycznego wnetrz.

5. Wspodiczesne dziatania

Obecnie cerkwie na badanym obszarze ulegajg niekorzystnym prze-
ksztatceniom w wyniku nieumiejetnych zabiegéw restauratorskich i przebuddw
podejmowanych zazwyczaj z inicjatywy lokalnych spotecznosci. Poniewaz prace
nie sg objete opiekg konserwatora, miejscowi na wilasna reke pokrywajg
powierzchnie cerkwi blachg ocynkowang, a takze aluminiowg i stalowg nie-
rdzewng. Co za tym idzie, drewno ulega zniszczeniu pod natozong powtoka,
a gont, ktory pierwotnie pokrywat potacie dachu, zostaje zniszczony. Ozdobne
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reliefy i dekoracje wyciete w blasze mogg budzi¢ poczatkowo pozytywne
odczucia estetyczne, gdyz niejednokrotnie spotka¢ mozna przyktady mi-
sternie dopracowanych detali rynien czy okapow, lecz jednoczes$nie nieod-
wracalnie zostaje utracony historyczny charakter obiektu. Innymi zabiegami
chetnie stosowanymi przez mieszkancéw jest zamalowywanie farbg olejng
nagiego zrebu albo obijanie $cian sidingiem.

Te i inne przyktady nieudolnych remontow sg doskonatg odpowiedzig
na pytanie, dlaczego powinnismy badac¢ i inwentaryzowacé cerkwie. Bez
naszych dokumentacji nie bedzie mozna odtworzy¢ ani solidnie odrestaurowac
zabytkowych obiektéw, ktére obecnie ulegajg nieudolnej konserwac;ji.

6. Wedréwka

Wyprawe w goéry rozpoczelismy od trzygodzinnej jazdy ,na pace” ZIt.-a,
ktory kretymi drogami zwiozt nas wzdtuz Biatego Czeremoszu z Jabtonicy do
Perkatabu. Tam zobaczyliSmy ruiny drewnianej klauzy2 arcyksiecia Rudolfa.
Nastepnie rozpoczeliSmy od ostrego podejscia, ktdre niejednej osobie dato
sie¢ we znaki. Ciezki poczgtek na szczeScie zostat zrekompensowany cu-
downymi widokami z pierwszej zdobytej potoniny (Pretuczyny 1520 m n.p.m.)
Tam skazani na site wtasnych n6ég podagzaliSmy szlakiem potonin. Przewe-
drowali$my Potoning Prefuki (1576 m n.p.m.), by zakonczy¢ na Potoninie
Hlistowaty (1487 m n.p.m.). Zmeczeni, juz po zachodzie stonca, rozbiliSmy
namioty oraz przygotowaliSmy kolacje. Sen nas dopadt szybko, a poranne
storice obudzito nietatwo, towarzyszac nam caty kolejny dzien. Szlak jednak nie
okazat sie trudny. PrzeszliSmy Potoning Szerokg (1501 m n.p.m.), Potoning
Hadzugi (1439 m n.p.m.), Pol. Ryzowata (1532 m.n.p.m.), Pot. Gropa
(1585 m n.p.m.). W stai pasterskiej dostalismy zimng wode oraz mleko
i sery, a pozniej, kiedy dotarlismy na Pot. Doszyna, ze smakiem pochtoneli-
$my bryndze z chlebem, siedzgc przy ognisku, w Swiecie tak odleglym, ci-
chym i spokojnym. Sam Srodek wyprawy, sam Srodek gér. Spokdj i gwiazdy.

Rano, kiedy krowy odwiedzity nasze obozowisko, zdawac¢ by sie mogto,
ze przyszly nas pozegnaé, poniewaz tego samego dnia siedzielismy
juz u stop wielkich gor w Probijnej, czekajgc az Pan Peter Droniak zabierze
nas Zlt-em do Jabtonicy. Wedrowka przez Pot. Nizng, Czang Dukonie
(1375 m n.p.m.), Htuboki, Gajéwke, Hramitny, Hramitne, az do ujscia potoku
Hramitny, trwata caly dzien i zaprowadzita obolate nogi do ptaskich drég,
sklepéw i ludzi.

Zanim jednak miat nastgpi¢ petny powrdt do cywilizacji, czekaty nas
jeszcze dwie urocze noce, dwa smaczne obiady, dwa leniwe popotudnia
u niewiarygodnej pani Basi Stasiak w Jasienowie Goérnym. Potem powrét
przez Czerniowce, Lwow, Warszawe az do todzi [5].

? Drewniana zapora na gorskiej rzece Karpat Wschodnich, stuzaca spietrzaniu wody
w celu umozZliwienia przemystowego sptawu drewna. System kilkudziesieciu budowli
technicznych tego typu powstat w potowie XIX w. i funkcjonowat do lat 60. XX w.
Ruiny kilku klauz zachowaly sie do czaséw obecnych.
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Ryc. 12. Poranek w goérach
Fot. Wojciech Pardata
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