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Ocena
dzialalno$ci naukowo-badawczej, w tym osiagniecia naukowego - monografia
pt. ..Loiyska foliowe w maszynach przeplywowych”
oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Jakuba Lagodzinskiego w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn (nazwa obowigzujaca od 1.X.2019r — inzynieria mechaniczna)

1. Podstawa formalna

Pismo Sekretarza Komisji Habilitacyjnej dr hab. inz. Bogustawa Pisarka, prof. uczelni,
Wydzial Mechaniczny Politechniki 1.06dzkiej z dnia 18 lutego 2020r. (W1D.11.1.2020),
dzialajacego na podstawie pisma Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutow z dnia 24
styczna 2020r (BCK-VI-L-9473/2019).

Recenzje wykonano w oparciu o przestane nastepujace zataczniki (tytulu zatacznikow

oryginalne):
Kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia naukowego doktora;
Autoreferat w jezyku polskim;
Autoreferat w jezyku angielskim;
Monografia habilitacyjna stanowiaca podstawe wniosku,
Wykaz doniesien konferencyjnych;
Dziatalnos¢ dydaktyczno-organizacyjna,
Zrealizowane oryginalne osiagniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne;
Osiggniecia publikacyjne potwierdzone na Web of Science.
2. Sylwetka Habilitanta i przebieg pracy zawodowe;j.
Dr inz. Jakub Lagodzinski uzyskat w 2006 r. stopien magistra inzyniera specjalnosci
Systemy, Maszyny i Urzadzenia Energetyczne na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
Wydziatlu Mechanicznego Politechniki £.6dzkiej na podstawie obronionej pracy dyplomowe;j
pt. ,.Projekt rezerwowej pompy zasilajgcej blok 360 MW™ realizowanej pod opieka dr. inz.
Jerzego Staniszewskiego. W dniu 18.12.2009r. Rada Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Lodzkiej na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej pt. . Niekonwencjonalne
konstrukcje ukladow mechanicznych wspomagane polem magnetycznym”™ podjeta uchwate
o nadaniu mgr. inz. Jakubowi Lagodzinskiemu, stopnia naukowego doktora nauk technicznych
w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn. Promotorem w przewodzie doktorskim byta
dr hab. inz. Dorota Kozanecka, prof. PL.

W latach 2007/2009 mgr inz. J. Lagodzinski byl zatrudniony na '2 etatu asystenta
w Instytucie Maszyn Przeptywowych Politechniki Lodzkiej. Od 1.01.2010r. do chwili obecnej
pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Maszyn Przeptywowych Politechniki L.odzkiej.
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3. Ocena osiggniecia naukowego stanowigce podstawe ubiegania si¢ o uzyskanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego

Dr inz. Jakub Lagodzinski wskazal do oceny jako swoje osiggnigcie naukowe

stanowigce podstawe ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

monografie habilitacyjna pt.: Lozyska foliowe w maszynach przeplywowych” opublikowang

w 2019 r. przez Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej w serii Monografie 2019 (ISBN 978-83-

7283-987-9). Tematyka monografii jest w istotnym stopniu podsumowaniem realizowanych
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przez Habilitanta od 2009 r. badan nad fozyskami foliowymi zapoczatkowanymi pracami
w ramach projektu prowadzonego przez IMP PAN w Gdansku. Prowadzone badania zwiazane
z teoretycznymi i praktycznymi aspektami budowy i eksploatacji tozysk foliowych mieszcza
si¢ w obszarze badan nad tozyskami gazowymi prowadzonymi w IMP PL. Struktura monografii
jest zasadniczo typowa dla tego rodzaju publikacji. Zawiera 172 stron, 7 numerowanych
rozdziatow, poprzedzonych wykazem oznaczen, oraz streszczenie w jezyku angielskim. Praca
zakonczona jest spisem 110 (77 anglojezycznych) pozycji zrodtowych, zawierajacych 24
publikacji autorstwa/wspotautorstwa Habilitanta (17 anglojezycznych i jedna Jego autorstwa).

Ocena monografii ,,Loiyska foliowe w maszynach przeplywowych”

Opiniowana monografia dotyczy zagadnien zwigzanych z zagadnieniami rozwoju
nowatorskich sposobéw podparcia watéw roboczych w wysokoobrotowych urzadzeniach
charakteryzujacych si¢ malymi gabarytami oraz zwigkszong niezawodnoscia.

Po wykazie oznaczen stosowanych w pracy oraz wprowadzeniu (rozdziat 1) w rozdziale
2. oméwiono podstawowe zagadnienia dotyczace tozysk gazowych. Habilitant na 13. stronach,
opierajac si¢ zarobwno na publikacjach wilasnych jak i innych badaczy, przedstawil w sposdb
merytoryczny i jednoczesnie zwigzly zasady ich pracy, klasyfikacje, zalety i wady oraz
problemy zwiazane z ich konstrukcja oraz eksploatacja.

W rozdziale 3. fozyska Foliowe, (stron 31) przedstawil zagadnienia zwigzane
problematyka badan tozysk foliowych. Lozyska foliowe w pierwszej kolejnosci stosowane s
w maszynach wysokoobrotowych, uzyskujacych wysoka sprawnos¢ ogdlna przy predkosciach
obrotowych wirnika (rzedu kilkudziesigciu i wiecej tys./obr. na minute), pracujacych w niskich
jak 1 wysokich temperaturach. W dalszej rozdziatu przedstawiono budowe i zasade dziatania
tozysk foliowych. Habilitant, powotuje si¢ na wyniki badan przedstawionych w publikacjach,
ktorych jest autorem/wspétautorem jak i1 innych badaczy. Dobor publikacji, merytoryczny
poziom ich omowienia §wiadczy, o dobrym rozeznaniu Habilitanta w omawianej tematyce.

Istotnym zagadnieniem zwigzanym z rozwojem konstrukcji tozysk foliowych jest
technologia ich wytwarzania. Habilitant omawiajac proces wytwarzania tozysk foliowych
podkresla wage prawidlowego doboru materiatow konstrukcyjnych na elementy tworzace
uktad nosny tozyska foliowego oraz rodzaju i sposobow naktadania powtok ochronnych na te
elementy. Rozwd] konstrukcji tozysk foliowych w istotnym stopniu uzalezniony jest od
rozwoju inzynierii materialowej opracowujacej nowoczesne materialy konstrukcyjne
umozliwiajgce prace w coraz wyzszych temperaturach 1 przy coraz wigkszych obcigzeniach.
Habilitant omawiajac materiaty stosowane na powloki naktadane na elementy tozysk foliowych
przytaczajac m.in. wyniki badan prowadzonych w NASA, przedstawione w pracy Heshmat H.,
Hryniewicz P., Walton J.F., Willis J.P., Jahanmir S., DellaCorte C.: Low-friction wear-resistant
coatings for high-temperature foil bearings, Tribology International 38, pp. 1059-1075, 2005.
nie ustosunkowuje sie¢ do wymienianych tam powtok Korolon 8001 Korolon 1350 zalecanych
dla tozysk foliowych pracujacych pod duzym obciazeniem cieplnym. Habilitant omawia,
prowadzone w IMP PL, prace dotyczace optymalnego doboru pary trybologicznej, ze wzgledu
na kryterium najlepszego wzajemnego dopasowania powlok napylanych na czop oraz gladka
folie nosna, charakteryzujaca si¢ zwigkszona trwato$cia w warunkach wysokich temperatur.
Przedstawiony opis opracowanej w IMP PL technologii wykonania folii tozyskowej moze
sugerowacé, ze Habilitant jest jej gtlownym, aby nie powiedzie¢ jedynym autorem. Moze o tym
swiadczy¢ brak, w tej czesci monografii, odnosnikow do danych literaturowych jak i pod
ilustracjami (Rys.22-Rys.29 na stronach 38-42), gdzie jako zrodto wymienia si¢ ,,opracowanie
wilasne”. A przeciez juz w pierwszych zdaniach tej czesci monografii Habilitant stwierdza, ze,
Na bazie wieloletnich doswiadczen opracowano w IMP PL technologie wykonania lozysk
Joliowych...”(str. 38g2-5).
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Habilitant scharakteryzowal takze mozliwosci przemystowego zastosowania tozysk
foliowych. Podkreslit fakt, ze loiyska foliowe beda mialy coraz wieksze zastosowanie
w srodowiskach charakteryzujacych sig np. niskimi jak i wysokimi temperaturami, mozliwosci
takie zwigzane s3 m.in. ze zjawiskiem wzrostu lepkosci gazu tworzacego film lozyskowy ze
wzrostem temperatury. Czynnikiem ograniczajagcym zakres temperatur pracy tozysk foliowych
s m.in. materialy konstrukcyjne. W literaturze przedmiotu przedstawione s3 badania
wskazujace na mozliwos¢ pracy tozysk foliowych w temperaturach do 870°C'. Omawiajac
zastosowania fozysk foliowych Habilitant powoluje sie m.in. na badania prowadzone w NASA
Glenn Research Center nakierowane na zastapienie bezolejowymi lozyskami gazowymi
tozyska klasyczne charakteryzujace si¢ duzymi ograniczeniami w pracy przy wysokich
temperaturach. Habilitant, odnoszac si¢ do problemu spalania oleju w tozyskach klasycznych
powoluje si¢ na publikacje autorstwa Vleugels P., Waumans T., Peirs J., Al-Bender F.,
Reynaerts D.,? (str.44g16) (poz. [98] w Bibliografii) nie omawiajaca zagadnien dotyczacych
spalania oleju. Niejednoznaczne sa stwierdzenia zawarte na stronie 44g¢23-31, w ktorych
Habilitant zwraca uwage na potrzebg zwigkszania wymiarow tozyska foliowego (a tym samym
i samego urzqdzenia — uwaga recenzenta), a przeciez jedna z istotnych przewag tozysk
foliowych jest mozliwo$¢ miniaturyzacji napedow. Takze, co najmniej, dyskusyjne sa
stwierdzenia zawarte na str. 44d9-14, ze zastosowanie tozysk foliowych w lotniczych silnikach
turbinowych ,,..moze okazac sie¢ nieosiggalne nawet w przypadku zastosowania materiatu o
najlepszych wiasciwosciach..” zwkaszcza stawiane bez poglebionego uzasadnienia. Habilitant,
podajac informacje o prowadzonych badaniach tozysk foliowych stosowanych w urzadzeniach
z gazowymi czynnikami roboczymi takimi jak hel, xenon, ciekty tlen czy ciekly azot powotuje
sie na pozycje [93] Bibliografii, w ktorej nie ma danych dotyczacych czynnikéw roboczych
innych niz powietrze.

Na 48. Stronach rozdziatu 4.Badania eksperymentalne, Habilitant przedstawia kolejno
wyniki badan dotyczacych: whasciwosci eksploatacyjnych promieniowych lozysk foliowych
(nos$nosci) i tozysk wzdluznych, procesu powstawania filmu gazowego, niestabilnosci
termicznej lozysk foliowych oraz rozkladu cisnienia w filmie gazowym. W tej czesci
monografii oméwiono badania prowadzone w IMP PL, w ktorych uczestniczyt Habilitant, jak
i badania opisane w literaturze przedmiotu. Na str.56d12, Habilitant zasadnie powoluje si¢ na
publikacje [86]°, ktorej autorzy proponuja mape strat fozyska foliowego, graficznie wiazaca
parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne (rozmiar tozyska, przylozone obciazenia i predkosci
obrotowe watu) w sposob bardziej zrozumialy niz mapa oparta na parametrze predkosci/
obciazenia skupionego takim jak liczba Sommerfelda. Material zawarty na str. 58-59—jest
w istotnym stopniu powtérzeniem treci zawartej w publikacji Habilitanta wymienionej
w Bibliografii pod numerem [75]*. Brak jest w omawianej cze$ci monografii odniesienia si¢ do
zamieszczonego tam rysunku 46 (str.59). Na str.61g9-10, Habilitant stwierdza ,Zozysko
obcigzano ciezarkami o masach od 1 kg do 10 kg, co odpowiadalo zakresowi sily od 6,3 do

1 Heshmat, Hooshang, Walton, James F.. and Nicholson, Brian D. "Ulira-figh Tt empemnw Compliant Foil
Bearings: The Journey fo 870°C and Application in Gas Turbine Engines — Fxperiment." Proceedings of the
ASME Turbo Expo 2018: Turbomachinery Technical Conference and E. xpownrm Inlmm /B Sf?"l(cﬂ(?'{’i zmd
Dynamics. Oslo, Norway. June 11-15, 2018. VO7BT34A016. ASME. | e

2 198] Vieugels P., Waumans T., Peirs J., Al-Bender F., Reynaeris D Hrgh Speed F 011 Beamngv for Mrcro Gas
Turbines: Test Set—up The Smh International Workshop on Micro and Nanotechnology for Power Generation
and Energy Conversion Applications, Berkeley, pp. 57-60, 2006.

3[86 | Radil K.C., DellaCorte C.: A three dimensional foil bearing performance map applied to oil free
turbomachinery, Tnbology Transactions. 53, pp. 771-778, 2010.

4 Lagodzinski J., Miazga K.: Influence of Intermediate Foil on Air-Foil Bearings Performance and Exploitation
Properties, artykul w Timofiejczuk A., Lazarz B., Chaari F., Burdzik R. (eds) Advances in Technical
Diagnostics, ICDT 2016, Applied Condmon Momtonng Vol. 10, Springer online, 2017.
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113,5 N” — skad takie przeliczenie? Czy podane wartosci obciazenia lozyska obejmuja takze
mase tulei?

W opisie rysunkow: (51 i 52 str.64), (55 str.66) i rys.56 str.67 obciaZenie ozyska
wyrazono w [kg], za$ na str.61g9-10, wartos¢ obciazenia wyraza si¢ w [N], tak samo jak na
rysunkach: 50 str.62, (53 i 54 str.65), rys. 57 str.67 i rys. 58 str.68.

Wyznaczajgc nos$nos¢ graniczng badanego lozyska Habilitant powotuje sie na
zamieszczong na str. 32. zalezno$¢ (1), na bazie ktorej wyliczona warto$é wspotczynnika
no$nosci Dj rowna sig 6,108'10° kg/(sm?), stwierdzajac ,,co jest typowq wartosciq dla tozysk IT
generacji” (str.70g13). Jak to odnosi si¢ do stwierdzen zawartych na stronie 33, wg ktérych
wspotczynnik Dj dla tozysk II generacji waha si¢ w przedziale 0,3-0,6 (str.33d12-13).

W podrozdziale 4.2. Habilitant omawia wyniki badan wtasciwosci eksploatacyjnych
tozysk wzdluznych. Przedstawiony material to nieznacznie rozszerzona tre$¢ publikacji
wspotautorstwa Habilitanta zamieszczonej w Bibliografii jako pozycja [60]°.

Tresc podrozdziatu 4.3.1.Proces powstawania filmu gazowego oparta jest na publikacji
autorstwa Kozanecki Z., Lagodzifiski J., Tkacz E., Miazga K .° zamieszczonej jako pozycja [72]
w Bibliografii. Wykazano, ze grubos¢ filmu gazowego w badanym lozysku foliowym w trakcie
eksploatacji osiagga warto$¢ 6-10 um. Proces narastania ci$nienia w filmie gazowym przy
ustalonej predkosci obrotowej zachodzi z opdznieniem - nie wyjasniajac szerzej co nalezy
rozumie¢ pod tym okresleniem. Wykazano, ze istnieje graniczna predkosc¢ obrotowa, powyzej
ktorej zanikajg drgania wywolane przytarciami powierzchni czopa i folii nosnej wystepujacego
w obecnosci nieciaglego filmu gazowego. Problematyka niestabilnosci cieplne] lozyska
foliowego zostata potraktowana w monografii bardzo skrétowo ( dwie strony podrozdziatu 4.4)
mimo, ze sam Habilitant stwierdza ,Zbadanie istoty zjawiska niestabilnosci termicznej
promieniowego fozyska foliowego jest bardzo istotne z punktu widzenia bezpieczensiwa..”
str.60d3-4. Co Habilitant ma namysli piszac ,,..o zjawiskach tarcia w strukturze foli sprezystej”
- Str77d3? Chyba interesuja nas zjawiska tarcia wystepujace na granicy pomigdzy folig
sprezysta a np. powierzchnig wewnetrzna tulei lub folia nosna czy posrednia.

Bardzo istotnym zagadnieniem dotyczacym dalszego rozszerzenia obszardw
stosowania tozysk foliowych jest poznanie i opisanie mechanizméw powstawania filmu
gazowego i zwigzanego z tym rozkladem cisnienia w filmie gazowym. W podrozdziale 4.5.
Habilitant przedstawit w sposob kompleksowy i merytoryczny wyniki badan doswiadczalnych
pomiaru zmian rozkfadu cisnienia wewnatrz poprzecznego tozyska foliowego oraz pomiaréw
zmian grubosci samego filmu. Przedstawione rezultaty w duzym stopniu zostaly zaczerpnigte
z pracy magisterskiej A. Chrzanowskiej zrealizowanej w 2017 roku na PL. Praca ta
zamieszczona jest jako [10] w Bibliografii — szkoda ze nie podano kto opiekowal sig
magistrantka w trakcie realizacji pracy. Na str. 96g19 masg obcigzen badanego tozyska podaje
sie z doktadnoscig do 1 kg, za§ mase tulei z doktadnoscia do jednego grama — skad taka roznica?
Rysunek 97 przedstawiony na str.98 — jest to obrocony o 180 stopni rysunek 12 ze str.23 -
dlaczego zatem jako zrodto rysunku 97 podaje sie: opracowanie wiasne.

W rozdziale 5. Modelowanie numeryczne struktury sprezystych folii, na 26 stronach
Habilitant opisat badania majace na celu opracowanie modelu numerycznego struktury fozyska
foliowego. Podczas opracowywania modeli numerycznych niezwykle waznym zagadnieniem
jest przyjecie whasciwych warunkoéw brzegowych. W duzym stopniu decyduja one bowiem o
podobienstwie modelu do uktadu rzeczywistego. Dlatego tez nalezy traktowac popisane w tym
rozdziale prace zmierzajgce do stworzenia modelu numerycznego struktur sprezystych folii

5 [60]Kozanecki Z., Eagodzinski J., Tkacz E., Miazga K.: Performance of thrust airfoil bearing for oil-firee
turbomachinery, Journal of Vibrational Engineering and Technologies 6(1), 8, 2018.

¢ [72JL.agodzinski J., Kozanecki Z., Miazga K., Borkowski R., Marczyk A.: Projekt, wykonanie, montaz i testy
stanowiska do badan grubosci filmu gazowego w poprzecznym lozysku foliowym w warunkach rozruchu i
eksploatacji. Gdansk 2013

Stronadz

\%j;" T e



jako wstepne. Potwierdzeniem tego moze by¢ np. do analiz fragmentu zespotu folii i
wykorzystanie tylko dwoch elementow COMBIN 14. W przypadku rozwazanego fragmentu
zespotu folii konieczne bylo odebranie takiej liczby stopni swobody, aby nie dopusci¢ do
mozliwosci wystapienia ruchu sztywnego jego elementow, a z drugiej strony nie ograniczy¢
niezbednych deformacji modelu. Ztozonos$¢ analizy modelu teoretycznego tozyska foliowego
pogtebia rowniez fakt istnienia tarcia pomiedzy folia sprezysta i tuleja tozyskows, jak i
pomiedzy foliami. Wynikiem tego zjawiska sa silnie nieliniowe wiasciwosci dynamiczne
foliowej podpory fozyskowej. Habilitant, Swiadom ograniczen proponowanego modelu okresla
go jako ,.prosty model” (dwa elementy COMBIN 14 na kazdy ,bump”), ktory .,..pozwala
wyznaczyé wlasciwosci globalne fozyska tylko dla szczegolnego przypadku.” (str.129d5-6.)

Jak stusznie stwierdza Habilitant w podsumowaniu tego podrozdzialu ,,Opracowanie
modelu, ktory bytby bardziej uniwersalny i posiadalby cechy predykcyjne wymaga naj-
prawdopodobniej wprowadzenia bardziej skomplikowanego modelu zastgpczego pojedynczego
. bumpa’.

W rozdziale 6.Prototyp dmuchawy z lozyskami foliowymi Habilitant omowil prace
zwigzane z realizacjg prototypu dmuchawy z tozyskiem foliowy. Pisze o ,programie rozwoju
lozysk foliowych..” (str.132g2) nie podajac zadnych danych zwigzanych z tym programem.
W rozdziale opisano tzw. ,,demonstrator technologii dmuchawy” z wirnikiem podpartym
tozyskami foliowymi. Demonstrator zrealizowany w IMP PL zostal poddany badaniom
obejmujacym rozruchy i wybiegi urzadzenia, pomiar drgan wzglednych wirnika podczas pracy
dmuchawy w szerokim zakresie predkosci obrotowych, analize sztywnosci i thumienia podpor
tozyskowych oraz oszacowanie sit dziatajacych na wirnik jak i oceng wplyw warunkow
obciazenia i oporow instalacji na prace maszyny. Omowione na str.145g7-9 przemieszczenie
czopa watu (okreslone jako ,.znaczne przemieszczenie”) wystgpuje tylko po stronie NDE watu
pracujagcego pod obcigzeniem - co nie zostato jasno podkreslone w tej czesci pracy.
Prezentowane krzywe Bodego (rys. 155 i 156), wykresy kaskadowe (rys. 158-161), jak i
rysunki obrazujace polozenia czopa walu (rys. 163-164) zaczerpnigte zostalty z pracy
inzynierskie A. Wieczkowskiego zrealizowanej w 2017 r. na PL. Przedstawione badania
_demonstratora” wykazaty, ze zastosowanie tozysk foliowych w maszynie, ktorej rotor osiaga
predkosé obrotowa rzedu kilkudziesigciu tysigcy obr/min (i wigcej) jest wyborem
uzasadnionym technologicznie. Uzyskanie wysokich predkosci obrotowych jest warunkiem
poprawnej pracy zarowno tozysk foliowych, jak i kota sprezarkowego wykonanego z lekkich
stopow.

Rozdzial 7.Podsumowanie, zawiera podsumowanie materialu zawartego w monografii.
Juz w pierwszym zdaniu podsumowania Habilitant formutuje dosy¢ odwazne stwierdzenie, ze
cytuje ,,Prezentowana monografia stanowi podsumowanie prac prowadzonych w IMP PL w
zakresie budowy i badan gazowych tozysk foliowych i dotyczy przede wszystkim aspektow
technicznych zwiqzanych z ich poprawng konstrukcjq i funkcjonowaniem™. Przypuszczam, ze
Habilitant podsumowuje w monografii przede wszystkim swoj udzial w tych pracach

Rozdzial ten to w istocie syntetyczne omoéwienie poszczegolnych rozdziatow
monografii. Brak jest w podsumowaniu wyraznego wskazania co zostalo osiggnigte
w przedstawionych badaniach i analizach. By¢ moze jest to konsekwencja faktu, ze w
monografii nie okreslono w sposob czytelny celow zaréwno badawczych jak i utylitarnych.

Uwagi ogélne

Zamieszczone nizej uwagi najczesciej maja charakter redakcyjny i/lub dyskusyjny.
Oceniana monografia napisana jest poprawnie, chociaz Autorowi nie udalo si¢ uniknac
pewnych nieprawidtowosci czy tez niescistosci jezykowych jak i redakcyjnych. W trakcie
czytania ocenianej pracy nasuwaja si¢ m.in. nastgpujace uwagi:
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- pod niektorymi rysunkami Habilitant podaje niewtasciwe odnosniki do zrodet. I tak, w opisach
rysunku 62 (str.71) 1 63 (str.72) podano nieprawidtowe zrédio tych rysunkow jakim jest
pozycja [8];

- str.75 w opisie rysunku 63 podano nieprawidlowe zZrodto- [8] — jest to patent;

- nie nalezy uzywa¢ w pracach naukowych zwrotéw rodzaju ,,..tendencja malejaca jest znacznie
mniegj gwattowna..” czy tez ,,..pewng ilo§¢ mocy..” odpowiednio str. 75g14 i str.75d4;

- str.75g15 dlaczego w tekscie obciazenie podano w [N] za§ w opisie rysunku 67. (str.75) w
[kGT;

- str.90d3 — poprawnie ,,..bezpieczenstwa jego pracy” a nie . .bezpieczenstwa”,

- str.91g14 — jak Habilitant definiuje ,,poprawny wcisk™?;

- str.95g2 — w opisie rysunku 95 zamiast ,,..czujnik kompensujacy drgania” proponuje ,,..uktad
kompensujacy drgania..”;

- str.115g6 poprawnie ,,..postac petli..” a nie , postac petelki..”;

- str.143g14 — _pojawiaja si¢ pewne sity wzdluzne...” — co nalezy rozumie¢ pod pojeciem
»pewne sity”?, takze na str.143d10 — znowu pojawiaja si¢ ,,..pewne sily..”, zas na str.143d6
Habilitant wprowadza ,,..pewne zauwazalne ugiecia” - jakie ugiecia wg Habilitanta nalezy
zaliczy¢ do ,,pewnych zauwazalnych” ugiec¢

Uwagi do Bibliografii
W Bibliografii mozna zauwazy¢ m.in. nastgpujace usterki:

— nieprawidiowy opis pozycji [8] - jest: Cherubim H.: Foil Bearings, U.S. Patent Documents,
No. 3,366,427 (zgloszony 5 sierpnia 1971), 1974. powinno by¢: Silver A., Marley D.J.
Selectively pressurized foil bearing arrangements U.S. Patents Documents No. 33366427A
(zgtoszony 01,11.1965)

— nieprawidtowa kolejnos¢ autorow pozycji [21] - jest: Donghyun L., Youngcheol K.,
Kyungwoong K.: Stability Analysis of Foil Journal Bearings Considering Coulomb
Friction, The 8th IFToMM Int. Conference on Rotor Dynamics, KIST, pp. 123-128, Seoul,
Korea, 2010., powinno by¢: Lee, D., Kim Kuang-Woong, Kim, Y. Stability Analysis of
Foil Journal Bearings Considering Coulomb Friction, The 8th IFToMM Int. Conference
on Rotor Dynamics KIST pp. 123-128, Seoul, Korea, 2010. -

t] ‘ C ; '5 [09.03.2020].

— mepraWIdiowa kole]nosc autorow pozycp [76] jest: Lagodzinski J., Tkacz E., Kozanecka
D., Kozanecki Z. powinno by¢: Kozanecki, Z. , Kozanecka, D. Lagodzmskl J., Tkacz,
E. Niekonwencjonalne bezolejowe fozyska wysokoobrotowe turbogeneratora dla obiegu
ORC. VII Konferencja Naukowo-Techniczna REGOS,;

— nieprawidtowa kolejnos¢ autorow pozycji [90] - jest: San Andres L. et al.: powinna by¢
Rubio, Dario, and San Andre’s, Luis. "Structural Stiffness, Dry-Friction Coefficient and
Equivalent Viscous Damping in a Bump-Type Foil Gas Bearing." Proceedings of the ASME
Turbo Expo 2005: Power for Land, Sea, and Air. Volume 4: I’mb() E Ap() 2()0.) Reno
’\Jevada USA. June 6-9, 2005. pp. 737-746. ASME. {doi.org 5T2

%4 [dostep 09.03.2020]

Ocena monografii habilitacyjnej.

Problematyka tworzenia maszyn, charakteryzujacych si¢ jak najmniejszymi
wymiarami, zdolnosciag do niezawodnej pracy przy duzych mechanicznych i cieplnych
obciazeniach, efektywnych energetycznie jest tematem opiniowanej monografn dr. inz. Jakuba
Yagodzinskiego pt. ,Lozyska foliowe w maszynach przeplywowych” Przedstawiona
w monografii tematyka nalezy do aktualnych zaréwno w aspekcie praktycznym jak
i naukowym. Dotyczy mozliwosci wykorzystywania w praktyce zjawiska filmu gazowego jako
podpory w wysokoobrotowych, efektywnych energetycznie urzadzeniach takich jak np. pompy
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przeptywowe. Mozliwos¢ kreowania i utrzymania filmu gazowego pozwala na opracowanie
tozysk gazowych, w ktorych wyeliminowano elementy toczne (toczne tozyska poprzeczne) jak
1 ciecze smarne (fozyska slizgowych — podluzne). W monografii Autor przedstawil wyniki
swoich wieloletnich badan i analiz pozwalajacych na pelniejsze zrozumienie zjawisk
wystepujacych w filmie gazowym lozysk foliowych zar6wno poprzecznych jak i wzdhuznych.
Zebrane przez Habilitanta dane, dotyczace m.in. wplywu warunkoéw konstrukcyjnych,
materiatowych oraz eksploatacyjnych na powstawanie filmu gazowego, umozliwity
opracowanie (chociaz ograniczonego do konkretnych przypadkow) i weryfikacje modelu
numerycznego opisujacego zachowanie si¢ filmu gazowego w szczelinie tozyskowej tozyska
foliowego. Na podstawie badan wlasnych i literaturowych Habilitant okreslil najwazniejsze
problemy zwigzane z tworzeniem modelu numerycznego opisujacego prace tozyska foliowego.
Zalicza do nich: konieczno$¢ jak najdoktadniejszego zdefiniowanie otoczenia zjawiska
i krytycznych warunkoéw brzegowych.

Zawarte w monografii wyniki badan umozliwia dalsze poglebianie wiedzy dotyczacej
poznanie zjawisk zachodzacych w filmie gazowym tlozyska foliowego. Pozwoli to na
pelniejsze, uwzgledniajgce m.in. zalety i wady tozysk gazowych, usystematyzowanie wiedzy
na temat podstaw dziatania, budowy i eksploatacji lozysk foliowych.

Recenzowana monografia stanowi wartosciowe dzieto naukowe taczace w sobie duza
doze wartoSci poznawczej z informacjami o charakterze utylitarnym. Habilitant wniost
warto$ciowy wkiad w rozwdj badan tozysk foliowych w maszynach przeplywowych.

Rozprawa habilitacyjna dr. inz. Jakuba Lagodzinskiego spelnia wymagania
stawiane przez Ustawe o Stopmiach i Tytule Naukowym oraz Stopmiach i Tytule
w Zakresie Sztuki i moze by¢ podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna
(do ktérej zalicza si¢ takze dyscypling Budowa i Eksploatacja Maszyn).

4. Ocena pozostalego dorobku naukowego
W zamieszczonym w dostarczonych materiatach zataczniku 2 ,, AUTOREFERAT’

Habilitant zamieszcza ,,Wykaz innych (niewchodzacych w sktad osiagnigcia wymienionego w

punkcie 4) opublikowanych prac naukowych”. Zauwazone nastgpujace nieprawidiowosci

zwiazane przede wszystkim z kolejnoscia autorow w odniesieniu do 5. sposrod 10.

zamieszczonych tam pozycji z grupy publikacje z wykazu czasopism naukowych

posiadajacych wspotczynnik wplywu Impact Factor albo wyréznionych w bazie Journal

Citation Reports (JCR):

— Jest - Lagodzinski, J., Kozanecki, Z., Tkacz, E., Miazga, K. (2014) Oil-Free Bearings
for Hermetic High-Speed Turbomachinery. Journal Of Vibration Engineering &
Technologies (wczesniej: Advances in Vibration Engineering). Krishtel Emaging
Solutions - powinno by¢: Kozanecki, Z., Tkacz, E., Lagodzinski, J., Miazga, K - wg
Web of Science z dnia 23.03.2020.

— Jest - Lagodzinski J., Kozanecka D., Kozanecki Z. (2011) Active magnetic damper in a
power transmission system, Communications in Nonlinear Science and Numerical
Simulation, Journal Elsevier, No 16 (2011), pp. 2273-2278. - powinno by¢: Kozanecka,
D., Kozanecki, Z., Lagodzinski, J. - wg Web of Science z dnia 23.03.2020.

— Jest - Lagodzinski J., Kozanecka D., Kozanecki Z., Tkacz E., Experimental Research
Of Oil-Free Support Systems To Predict The High-Speed Rotor Bearing Dynamics,
International Journal of Dynamics and Control, Springer Berlin Heidelberg (2014), DOI

10.1007/540435-014-0074-9, - powinno by¢: Kozanecka, D., Kozanecki, Z., Tkacz,
E. et al. -wg https:/link springer.com/article/10.1007/s4043 5-014-0074-9#citeas.
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— Jest - Lagodzinski, J, Z. Kozanecki, E. Tkacz, D. Kozanecka, 4 Self-Acting Gas Journal
Bearing with a Flexibly Supported Foil - Numerical Model of Bearing Dynamics,
International Journal Of Structural Stability And Dynamics Vol. 17 Issue: 5. — a powinno
by¢: Tkacz E., Kozanecki, Z., Kozanecka D., Lagodzinski, J. - wg Web of Science z dnia
23.03.2020.

— Jest - Kozanecki, Z., Lagodzinski, J., Tkacz, E., Miazga, K. High-speed Hermetic
Turbogenerator With A Hybrid Bearing System, Journal Of Vibrational Engineering And
Technologies 6(1), 8 2018 Volume: 6 Issue: 4 pp. 325-331 DOI: 10.1007/s42417-018-0042

— powinno by¢: Tkacz, E., Kozanecki, Z., Lagodzinski, J. - wg Web of Science z dnia
14.03.2020.

Dorobek naukowy dr inz. Jakuba Lagodzinskiego, oprocz opiniowanej monografii,
obejmuje, wg danych na dzien 20.03.2020, autorstwo lub wspdtautorstwo 15. artykutow
indeksowanych w bazie JCR wg Web of Science (wszystkie opublikowane po uzyskaniu
stopnia doktora), 11 publikacji w czasopismach innych niz znajdujace si¢ w bazie JCR (w tym
3 przed doktoratem). Wyniki swoich badan Habilitant opublikowat jako autor/wspoétautor w 2.
Monografiach polskojezycznych. Wg bazy WoS liczba cytowan na dzien 20.03.2020 r. wynosi
31 (24 bez autocytowan), za$ indeks Hirscha h-index 3. Sumaryczny Impact Factor po
doktoracie to 6,044,

W bazie Scopus indeksowanych jest 16 publikacji autorstwa/wspotautorstwa
Habilitanta, a liczba cytowan na dzien 20.03.2020r. wynosi 48 (37 bez autocytowan), za$ indeks
Hirscha h-index 5. Suma punktow liczonych wg kryteriow MNiSW to 187 pkt. (8 pkt. przed
doktoratem).

Habilitant brat aktywny udziat na 33 miedzynarodowych i krajowych konferencjach
naukowych (4 przed doktoratem). Byl wspotautorem 9. (2. przed doktoratem) ekspertyz lub
innych opracowan realizowanych na zamowienie m.in. PSA Peugeot Citroen, PKN Orlen
Plock.

Habilitant recenzowal prace naukowe opublikowane w nastgpujacych czasopismach
naukowych: Central Furopean Journal of Engineering, Transactions of the IFFM,
International Journal of Stability and Dynamics, Diagnostyka, Mechanics and Mechanical
Engineering.

Podkresli¢ mozna aktywny udzial Habilitanta, jako kierownika lub wykonawcy
w 12. projektach krajowych i migdzynarodowych oraz finansowanych w ramach funduszy
europejskich z Europejskiego Funduszu Spotecznego z Programu Operacyjny Kapitat Ludzki
(2 przed doktoratem) takich jak np.:

- Projekt przemystowy ,Air foil bearings development and industrialization support,—
w trakcie realizacji na rzecz miedzynarodowej firmy z branzy automotive/aerospace (poufne)-
kierownik projektu ,

- Projekt kluczowy nr POIG.01.01.02-00-016/08 pt. ,Modelowe kompleksy agroenergetyczne
Jjako przykiad kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych zrédlach energii”.
Lider projektu: IMP PAN. Realizacja projektu w latach 2008-2013. - wykonawca projektu.

- Projekt strategiczny NCBIR, Zadanie Badawcze Nr 4 pt. ,,Opracowanie zintegrowanych
technologii wytwarzania paliw i energii z biomasy, odpadow rolniczych i innych”. Projekt
wspdtfinansowany przez NCBiR. Konsorcjum: IMP PAN - Energa. Realizacja projektu w
latach 2012-2015. - wykonawca projektu,

- Prace badawcze na mocy porozumienia techniczno—badawczego migdzy Airbus Helicopters
Polska sp. z 0.0. a Politechnikg Lodzka. Udziat w projekcie pt: ,,['lexible couplings prototype
development and horizontal transmission tests” (2015 — do chwili obecnej) - wykonawca
projektu
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Habilitant za dzialalno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna 7 razy zostat
uhonorowany nagrodami zespotowymi II i III stopnia JM Rektora Politechniki Lodzkiej.

Dr inz Jakub Lagodzinski opiekowal si¢ naukowo jako promotor pomocniczy
przewodem doktorskim prowadzonym przez dr inz. Elize Tkacz w latach 2013-2015, na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Lodzkiej.

Podsumowujgc t3 cze§¢ Opinii oceniam dorobek naukowy dr. inz. Jakuba
Lagodzinskiego jako wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna
(do ktorej zalicza sie takze Budowa i Eksploatacja Maszyn).

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Od momentu zatrudnienia na etacie adiunkta w Politechnice L.odzkiej (tj. od 2010r.)
dr inz. Jakub Lagodzinski aktywnie i tworczo uczestniczy w realizacji zadan dydaktycznych.
Jest kierownikiem Przedmiotu Technologie i Maszyny Energetyczne II (Wydzial Mechaniczny,
kierunek Energetyka, studia pierwszego stopnia, niestacjonarne). Podwyzszal swoje
kwalifikacje dydaktyczne biorgc m.in. udzial w 5. kursach i szkoleniach z zakresu dydaktyki,
modelowania numerycznego i diagnostyki maszyn. W latach 2011-2016 byl Koordynatorem
PL ds. praktyk studenckich w firmie Dalkia/Veolia L6dz. Od roku 2017 jest Czlonek Komisji
dydaktycznej ds. Kierunku Energetyka. Opiekowal si¢ 18. pracami inzynierskimi i 6.
magisterskimi, z ktorych trzy zostaty wyr6znione.

Oceniam dorobek dydaktyczny, organizacyjny dr. inz. Jakuba Lagodzinskiego,
jako co najmniej wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna
(do ktorej zalicza si¢ takze dyscypling Budowa i Eksploatacja Maszyn).

Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage pozytywna ocen¢ rozprawy habilitacyjnej oraz caloksztaltu
dzialalno$ci naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej stwierdzam,
ze dr. inz. Jakub Lagodzinski spelnia wigkszo$¢ warunkéw okreslone w art. 16 ust. 2
ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z péiniejszymi zmianami, dla uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego a takie wytyczne zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriow
oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz
w rozporzadzeniu MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku.

W zwigzku z powyzszym wnosz¢ o dopuszczenie Pana dr. inz. Jakuba
Lagodzinskiego do dalszych etapéw post¢powania habilitacyjnego o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie: Nauki Techmiczne w dyscyplinie Inzynieria
Mechaniczna (do ktérej zalicza si¢ takze dyscypling Budowa i Eksploatacja Maszyn).
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