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1 Wstep

Do wykonania niniejszej recenzji zostatem powolany pismem SPK/88 /2014
2 dnia 27 marca 2013, recalizujacym decyzj¢ Centralnej Komisji do Spraw
Stopni i Tytuléw z dnia 7 marca 2013. Zgodnie z w/w pismem 1 stanem
prawnym, zakres niniejszej oceny opiera si¢ na Rozporzadzeniu MNiSzW
4 dnia 1 wrzesnia 2011, zwanym dalej Rozporzadzeniem i Ustawie z dnia
14 marca 2003 1 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresic sztuki, zwane] dalej Ustawa.

Przckazana, przez Habilitanta dokumentacje otrzymalem poczta na plycie
CD. Znajdujacy si¢ na te] plycie plik PDF pt. ,Monografia habilitacyjna’
byt wadliwie przygotowany (zapewne skutkiem cksportu do formatu PDF
z opcja wyswietlania komentarzy), co spowodowalo m.in. nieczytelnosé cze-
Sei wzordw. Po mojej interwencji, wraz z pismem SPK/98/2014 z dnla
4 kwictnia 2014 otrzymalem wersj¢ drukowang publikacji pt. “Analiza sygna-
16w biomedycznych wybranymi metodami dynamiki symboliczne]” wydanej
w roku 2011 w serii “Prace Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedyce-
nej” (ISSN 0239-7455) pod numerem 75. Prace te, zgodnie z informacjy za-
warta w Wykazie Prac Habilitanta, uznaje¢ w niniejszej recenzji za zgloszong
jako osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 16 ust. 2 Ustawy, zwane
w dalszej czedci niniejszej recenzji monografia habilitacyjna lub Monografig.

W zalaczonym do dokumentacji piémie Habilitanta do Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytuléw zawarto wniosek o przeprowadzenice postepowania
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habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych. Kryteria oceny w obszarze
nauk technicznych okreslaja §3 punkt 4) oraz §4, §5 i §6 Rozporzadzenia.

2 Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych

2.1 Monografia habilitacyjna

Publikacja pt. ,Analiza sygnaléw biomedycznych wybranymi metodami dy-
namiki symbolicznej” autorstwa dr Roberta A. St¢pnia, wydana w nakiadzie
70 egzemplarzy, liczy 142 strony.

W Rozdziale 1. pt. ,Wprowadzenie” Autor poswieca 20 stron na wyliczenie
wybranych metod analizy sygnatow, do ktorych odnosi sig czgSciowo w dal-
szych rozdziatach. Niestety rozdzial ten nie spetnia zalozone] roli wprowa-
dzenia ze wzgledu na nieuzasadniong niekompletnosé opiséw metod, z pomi-
nieciem kluczowych informacji. Na przyklad:

e w rozdziale 1.2.2 czytamy, ze ,procedura [matching pursuit] jest itera-
cyjna i zatrzymuje sig, gdy zbior ksztaltow fali osiggnie zadang wartosé
(1) wariancji sygnatu”, co opisuje tylko jedno ze stosowanych kryteriéw,
ale brak kluczowych informacji o samej procedurze;

e w rozdziale 1.2.3 czytamy ,,...w kolejnym kroku oblicza si¢ znormali-
zowane dtugosé (1) Ly, (k)”, ale brak definicji samego L (k)

Ze wzgledu na szereg niedociagnieé tego typu, Rozdzial 1. jest zrozumialy
wylacznic dla oséb znajacych skadinad opisywane w nim metody, co stawia
pod znakiem zapytania sens drukowania opracowan skladanych po czgsci
z wyrwanych z kontekstu fragmentow.

Rozdzial 2. pt. ,Symboliczne metody wiasnego autorstwa” zawiera opis uzy-
wanych w dalszych rozdziatach uproszczonych wersji metod symbolicznych
ograniczonych do dwoch symboli, gencrowanych na podstawie znaku po-
chodnej sygnatu. Autor nadajc nazwy wiasne wybranych miarom, cz¢sciowo
réznym od stosowanych wczeSnie] przez innych autoréw metod symboliki
dynamicznej opartej o kodowanic znaku pochodnej.

Rozdzial 3. zawicra przyklady zastosowania opisanych weczes$niej metod ana-
lizujacych znak pochodnej do sygnatow symulowanych. Przedstawione rezul-
taty sa zgodne z oczekiwaniami wynikajacymi z definicji wyliczanych wskaz-
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nikéw, co nie stanowi osiggniecia, a jedynie sugeruje poprawnos$¢ implemen-
tacji algorytmow.

Rozdzial 5. opisuje metody oparte na zaproponowanych przez Kunihiko Ka-
neko w roku 1990 diagramach przestrzen-czas. Do metody zliczania wzorcow
zaproponowane]j w pracy Kaneko Habilitant dodaje wlasna, a wynik wstawie-
nia tak zliczanych wzorcéw do wzoru na entropi¢ informacji nazywa entropia
kumulowang.

Opisane w rozdziatach 2., 3. 1 5. warianty metod symbolicznych nie stanowia,
osiagniecia per se, gdyz nie prezentuja matematycznego rozwiazania posta-
wionego §cile problemu. W sytuacji, gdy liczba mozliwych teorctycznic do
zaproponowania w analizie sygnaléw kombinacji miar i parametrow prowa-
dzi do eksplozji kombinatorycznej, uzasadnienia wartosct zaproponowanych
metod pozostaje szukaé w rozdziatach 4. 1 6.

Rozdziat 4. zawiera opis zastosowania opisywanych wezesniej metod sekwen-
cyjnych w analizie przyktadowych sygnatow EEG (zapis normalny 1 pa-
tologie), zapisach polisomnograficznych (EEG i EMG), EEG w anestezji
oraz HRV w grupach réznicowanych poziomem stresu 1 zaburzeniami pracy
scrca. 35 stron przykiadowych raportéw mozna podsumowaé jako oczywi-
Scie zgodne ze stusznym stwierdzeniem podanym przez Autora na samym
poczatku tego rozdziatu (cytat ze strony 77 Monografii):

Symboliczne metody sekwencyjne pozwalajg na okreslenie ilosciowego wktadu
wybranych pasm czestotliwosci w sygnat [143]. Mozemy wigc dobrac para-
metry metody tak, aby rozklad sckwencjl zawicral informacje o wkladzie fal
patologicznych do sygnatu.!

Kluczowym defektem Monografii jest brak konkretnego i bezposredniego po-
réwnania proponowanych parametrow z metodami tradycyjnymi. Warunki
kliniczne i eksperymentalne, na ktorych Autor prezentuje dzialanie propono-
wanych przez siebie algorytmoéw, sg analizowane od lat za pomocs tradycyj-
nych cstymatoréw o znanej stabilnosci i wtasnosciach. Nalezy podejrzewac,
7e poprawne zastosowanie tych metod daloby we wszystkich opisywanych w
Rozdziale 4. przypadkach wyniki co najmniej nie gorsze niz przedstawiane
przez Habilitanta.

Niestety w Monografii brak takiego poréwnania. Przestawiana w jego micjsce
ogoélna zgodnoé¢ wynikow z oczekiwanymi wiasno$ciami badanych sygnalow

gtwierdzenie to poparte jest z niewyjasnionych przyczyn referencja {143] do artykulu
opisujacego powstanie skadinad szacownego i wartosciowego repozytorium sygnaléw bio-
medycznych i algorytmow PhysioNet.



wskazuje co najwyzej na prawdopodobny brak bledéw w implementacji, jed-
nak w zadnym stopniu nie uzasadnia propozycji wprowadzenia do kanonu
nowych metod.

Argumcentem za potencjalng wyzszoscig proponowanych metod jest rekla-
mowana przez Habilitanta niska zlozono$é obliczeniowa, uzyskiwana kosz-
tem manualnego dobierania parametrow takich jak diugo$é monosekwencji.
Autor nie przedstawia jednak poréwnania zlozonosci obliczeniowej choéby
z algorytmem Szybkiej Transformaty Fouriera, stosowanym od roku 1956.
Argument ten wydaje sie bardzo staby w sytuacji, gdy widma liczone w cza-
sie rzeczywistym sg od dawna prezentowanc nawet w odtwarzaczach muzyki.
Réwnie stabo uzasadniony jest argument o korzysciach z unikania interpolacji
zapisow HRV o zmiennym probkowaniu: Autor wspomina, ten fakt tylko ja-
kosciowo, nic podajac konkretnych wskaznikéw weryfikujacych lepsza jakosé
prezentowanych wynikéw w poréwnaniu do metod powszechnie stosowanych.

Podobnie wyglada podsumowanie osiagni¢é z Rozdziatu 6., w ktorym przed-
stawione jest zastosowanie entropii liczonej z diagraméw przestrzeti-czas do
badania EEG osob poddanych fototerapii oraz do zapisow epileptycznych
- poza samym faktem ,zastosowania metody do sygnatéw” brak okreslenia
celu tego zastosowania jak réwniez odniesienia do metod dajacych podobne
wyniki.

Kryterium potwierdzajacym warto§¢ nowo proponowanych metod analizy sy-
gnalow jest wykazanic, ze daja one wyniki ilosciowo lepsze od stosowanych
dotychczas. Na przyklad pozwalajg na stabilna dyskryminacje zapisdw pa-
tologicznych tam gdzie metody klasyczne zawiodly, lub odkrywaja zawarte
w sygnale wartosciowe informacje o konkretnym znaczeniu w neuronaukach,
niedostepne za posrednictwem metod stosowanych wezesniej. W braku ta-
kich argumentéw wprowadzanie nowych sposobéw analizy jest sprzeczne z
podstawows, zasada metodologii nauki jaka jest zasada ekonomii myélenia,
zwana tez Brzytwa Ockhama.

Potencjalna warto$é proponowanych wskaznikow nie znajduje réwniez po-
twierdzenia w publikacjach. Nicktére z proponowanych w Monografii metod
wykorzystano w dwoch artykutach:

1. ,Complexity Measures of Brain Electrophysiological Activity” w cza-
sopismie Journal of Psychophysiology. W pracy tej Habilitant jest
trzecim autorem a swoj wkiad ocenia na 33%,

2. ,New symbolic method for studying brain connectivity during slecp
onset” w czasopi$mie International Journal of Bioelectromagnetism,
nie indeksowanym w Web of Knowledge.



W /w artykuly nic zawieraja poréwnania do stosowanych wezeéniej metod ani
dyskusji o warto$ci wyliczanych przez Habilitanta parametréw. Konkluzjg
pierwszego artykulu, cytowanego jeden raz od roku 2010, jest stwierdzenie,
ze metody symboliczne i fraktalne prowadza do wnioskéw ogodlnie zgodnych
z cytowanym artykutem z roku 1987.

W drugim artykule znajduja sie dokladnie te same ilustracje co w Rozdziale
4.2.2 Monografii, gdzic umieszczono je bez odniesicnia do Zrédia. Podob-
nie jak w Monografii, dtugosci sekwencji s mapowane na odpowiadajace
pasmom EEG zakresy czestodci. Uzyskane w ten sposéb deskryptory nie
wydaja sie oferowaé nic nowego w poréwnaniu do mocy widmowej w odpo-
wiadajgcych im pasmach. Zawarte w tym artykule konkluzje nie wykazuja
w zaden sposéb wartosci proponowanej metodologii w poréwnaniu do metod
spektralnych, co podsumowano w Dyskusji: We see that brain activity in the
band 8-14 increases when subjects are falling aslecp and during sleep. Wnio-
ski odnosza sie explicite do parametréow widmowych, ktére mozna wyliczy¢
bezpodrednio z tradycyjnych estymat.

W $wictle powyzszych argumentéw nie mozna, uznaé recenzowanej Monogra-
fii za osiagniecie naukowe spelniajace kryteria Art. 16 pkt 2 Ustawy.

2.2 Wskazniki bibliometryczne

Habilitant jest pierwszym autorem dwoch artykutow wydanych od uzyskania
doktoratu w czasopismach z Listy Filadelfijskiej. Pierwszy z nich (jednoau-
torski) byl cytowany 6 razy w ciagu 12 lat, drugi z roku 2010 nie doczekat
si¢ jeszcze cytacil.

Sumaryczna liczba cytacji 17 prac dr. R. Stepnia, indeksowanych w bazie
Web of Science, wynosi 48 (po odliczeniu auto-cytacji 41), a wynikajacy
stad indeks Hirscha 4. Niskie wartosci tych wskaznikéw nie wynikaja nic-
stety z szybkiego postepu kariery opartej na publikacjach w ostatnich latach;
daty publikacji tych prac oraz cytacji sg dosé réwnomiernie rozlozone na
przestrzeni 15 lat, jakie uplynely od czasu uzyskania doktoratu. Sa to w
wiekszosci publikacje pokonferencyjne lub w czasopismach o niskicj miarze
oddziatywania (IF).

Przy okazji cytowania w/w wskaznikéw wspomnieé nalezy o powaznej niesci-
stoéci, zwigzanej z prezentacja tych wskaznikow przez Habilitanta w Wykazic

Prac w punktach H) i J), cytuje:

H) Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS): 759 (47)




I) Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS): 12 (4)

Wskazniki podobne do zwracanych przez baze Web of Science podane sa
w nawlasach, za nieporéwnanic wiekszymi liczbami o niewiadomym pocho-
dzeniu. W tej sytuacji, za rada Przewodniczacego Komisji prof. Andrzeja
Chwojnowskiego, zwrécilem si¢ do Habilitanta o wyjasnienie droga kore-
spondencji elektronicznej, i otrzymalem nastepujacg odpowiedz:

Liczbe cytowan i indeks Hirscha mozna w bazie WoS wyznaczyé na dwa
sposoby. Pierwszy sposéb, zalecany przez ministerstwo dla celu oceny para-
metrycznej jednostek naukowych. Cytowania ograniczone sg tylko do prac
indeksowanych w WoS. Wartosci w nawiasach zostaly wilasnie tak wyzna-
czone. Drugi sposéb (,peiny”) uwzglednia odnosniki wystepujace w pracach
indeksowanych w WoS do prac z poza bazy WoS. Tak zostaly okreslone war-
tosci poza nawisarni.

Drogg konsultacji telefoniczne] u oficjalnych przedstawicieli firmy Thomson
Reuters odpowiedzialnych za baze Web of Science uzyskalem potwierdzenie,
ze w ramach Web of Science nie jest mozliwe uwzglednienic cytacji wyste-
pujacych w czasopismach nie indeksowanych w tej bazie. W tej sytuacji
pochodzenie, znaczenie i sposdéb wyznaczenia liczb podanych przez Habili-
tanta jako kluczowe wskazniki bibliometryczne pozostaja tajemnica.

Nieco wyzsze wskazniki przypisywane serwisowi Google Scholar cytuje Habi-
litant na stronach SGGW pod adresem http://www.wzim.sggw.pl/robert_
stepien/. Niestety ew. strona dra Stepnia w serwisie Google Scholar nie jest
publicznie dost¢pna, wige réwniez tej informacji nie miatem mozliwosci zwe-
ryfikowad.

Reasumujgc, niezaleznie od definicji ,okreslonej dziedziny naukowej“ jako
analizy sygnalow biomedycznych czy tez nauk technicznych, wskazniki bi-
bliometryczne nie wskazuja na znaczny wklad Habilitanta w jej rozwoj.



3 Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzator-
skiego oraz wspolpracy miedzynarodowej

3.1 Uczestnictwo w programach europejskich i innych pro-
gramach miedzynarodowych lub krajowych

Wedtug dostarczonych informacji Habilitant byt wykonawcg w szesciu pro-
jektach, nie kierowal zadnym.

3.2 Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferen-
cjach naukowych lub udzial w komitetach organizacyj-
nych tych konferencji

Wedhig dostarczonych informacji Habilitant byl w ciagu ostatnich 15 lat
wspoélautorem 21 referatéw na krajowych i miedzynarodowych konferen-
cjach, co odpowiada Sredniej aktywnosci osoby zatrudnionej w jednostce
naukowe;j.

3.3 Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

Habilitant cytuje udzial w dwoch konsorcjach COST (European Coopera-
tion in Science and Technology) oraz cytowanych wczesniej wspoéipracach w
ramach grantow V i VI PR UE.

3.4 Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych
czasopism

Managing editor czasopisma Nonlinear Biomedical Physics, od roku 2007 do
2012 kiedy zakonczono wydawanie czasopisma. Jest to cenna praca na rzecz
srodowiska naukowego, jednak samego zaproszenia do pelnienia tej funkcji
nie mozna uznaé za w pelni potwierdzajace uznanic miedzynarodowcej po-
zycji Habilitanta w dziedzinie ze wzgledu na fakt, ze zalozyciclem pisma i
naczelnym jego redaktorem byl wspoélautor prawic wszystkich prac Habili-
tanta.




3.5 Staze w zagranicznych lub krajowych oérodkach nauko-
wych lub akademickich

Kilka krotkoterminowych pobytéw w jednostkach naukowych i klinicznych
na Litwie, Lotwic, w Estonil i Finlandii. Lista publikacji Habilitanta nic
sugeruje znaczacych artykutdéw, ktoére bytyby wynikami tych wizyt.

3.6 Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajo-
wych oraz publikacji w czasopismach miedzynarodowych
i krajowych

Brak recenzji projektow, cztery recenzje artykuléw w czasopismach anglo-
jezycznych o rclatywnie niskim wspélczynniku oddziatywania, wydawanych

przez PAN i SGGW.

3.7 Pozostale

W zakresic pozostatych wymienionych w Rozporzadzeniu kryteriow oceny:

1. kierowanie projcktami realizowanymi we wspotpracy z naukowcami
innych osrodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku badan sto-
sowanych we wspoélpracy z przedsigbiorcami;

2. osiaggniccia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki,
3. opicke naukowa nad studentaini i lekarzami w toku specjalizacyi,

4. opicke naukowa nad doktorantami w charakterze opickuna naukowego
lub promotora pomocniczego, z podaniem tytuléw rozpraw doktor-
skich,

5. wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamoéwienie organow
wladzy publiczncj, samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych
zadania publiczne lub przedsigbiorcow,

6. udzial w zespolach eksperckich i konkursowych

Habilitant nie wykazal zaduych osiggniec.



4 Podsumowanie

Dorobek Habilitanta od momentu uzyskania stopnia doktora nie stanowi
znacznego wkladu w rozwd] dyscypliny naukowej w rozumieniu Ustawy z dnia
14 marca 2003 r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki.

W zakresie kryteriow wymienionych w Rozporzadzeniu MNiSzW z dnia 1 wrze-
$nia 2011 stwierdzi¢ mozna jedynic zadowalajace wypetnienie kryterium ak-
tywnosci naukowej na poziomie przecietnym dla pracownika placéwki nauko-
wej po doktoracie. Niewystarczajacych osiagnie¢ naukowych nie réwnowazg
w zaden sposdb dziatalnosé dydaktyczna, popularyzujaca nauke, administra-
cyjna, prowadzenie projektoéw ani tez wspotpraca z przemystem czy organami
administracji, gdyz w tych punktach osiagniecia raportowane przez Habili-
tanta sg zerowe.

Reasumujac, w $wietle powolanych powyzej Ustawy i Rozporzadzenia, nie
widze podstaw do nadania dr. R. Stepniowi tytulu doktora habilitowanego.
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