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Recenzja dorobku dr inz. Grzegorza Szparagi w postepowaniu habilitacyjnym

Recenzja pracy habilitacyjnej i dorobku naukowego dr inz. Grzegorza Szparagi zostala
opracowana na podstawie autoreferatu obejmujacego zestaw informacji na temat aktywnosci
Habilitanta, wybranych publikacji oraz jednolitego cyklu publikacji Polimery ze zrédet
odnawialnych w technologii wytwarzania widkien nonokompozytowych metodq z roztworu na
mokro.

Recenzja zostala opracowana na podstawie zlecenia oraz przekazanej dokumentacji przez
Prodziekana ds. Rozwoju Wydzialu Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow
Politechniki L.6dzkiej, Pana dr hab. inz. Zbigniewa Mikolajczyka, prof. nadzw. PL. (pismo z dnia
05.12.2019r.)

Podstawa prawna post¢powania habilitacyjnego

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki Dz. U. 2016 r. Poz. 882 ze zm. w dz. uz 2016 r. poz. 1311 z p6zn. zmianami.

Dr inz. Grzegorz Szparaga ukonczyl studia na Politechnice L.odzkiej na Wydziale Inzynierii
i Marketingu Tekstyliéw, specjalizacja: wiokiennicza inzynieria chemiczna — technologia
widkien sztucznych. W 2006 roku uzyskat tytul magistra inzyniera widkiennika po obronie pracy
magisterskiej pt. Wphw sposobu wprowadzenia montmorylonitu (MMT) na wiasciwosci
prekursorowych widkien poliakrylonitrylowych (PAN). W 2006 roku rozpoczal studia
doktoranckie na Wydziale Inzynierii i Marketingu Tekstyliow Politechniki ELodzkiej. W 2008
roku rozpoczat realizacj¢ projektu promotorskiego finansowanego przez MNiSW dotyczacego
tematyki pracy doktorskiej. Rozprawe doktorska pod tytulem Widkna prekursorowe
z nanokompozytu PAN do zastosowan medycznych i technicznych, Habilitant obronit w 2012.
Promotorem rozprawy doktorskiej byta Pani dr hab. inz. Teresa Mikotajczyk, prof. PL

Od 2010 roku do chwili obecnej zatrudniony na Politechnice L.6dzkiej na Wydziale Technologii
Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow, w latach 2010-2012 na stanowisku technologa
w Katedrze Wlokien Sztucznych, nastgpnie w latach 2012-2014 na stanowisku technologa
w Katedrze Materiatloznawstwa, Towaroznawstwa i Metrologii Widkienniczej.

Po uzyskaniu stopnia doktora od 2014 roku do chwili obecnej zatrudniony na stanowisku
adiunkta w Katedrze Materiatloznawstwa, Towaroznawstwa i Metrologii Widkienniczej.
Habilitant podczas studiow doktoranckich brat udzial w realizacji licznych projektéw badawczo-
rozwojowych dotyczacych wytwarzania widkien z polialkoholu winylowego, widkien
alginianowych z nanododatkami, czy widkien z kopoliestru chityny.
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Giéwnym tematem naukowym Habilitanta, w tym okresie byly badania procesu formowania
widkien z roztworu metoda mokra. Habilitant bral udzial w opracowaniu zalozen
technologicznych budowy ciggu technologicznego do formownia widkien z roztworu metoda
mokra.

Pragne zaznaczy¢, iz dr inz. Grzegorz Szparaga jest specjalistg z dziedziny formowania wiékien z
roztworu metodg mokra. Zatrudniony w Katedrze Wiokien Sztucznych w Zespole prof. Teresy
Mikotajczyk mial mozliwos¢ realizowania wielu projektéw badawczo-rozwojowych dotyczacych
formowania widkien o roznorodnych wiasciwosciach i zastosowaniu.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Kilkanascie lat pracy badawczej zaowocowato solidnym dorobkiem naukowym. Catkowita liczba
publikacji, rozdzialdw monografii oraz zgloszen patentowych i patentow wynosi 34, w tym 26 po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. W bazie Journal Citation Report (JCR) wykazano 25
publikacji, w tym 15 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Zgodnie z danymi z 2019 roku sumaryczna wartos¢ wspolczynnika oddziatywania IF to 29,409,
w tym 21,295 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Prace, w ktérych dr inz. Grzegorz
Szparaga jest wspotautorem byly cytowane 82 razy (71 razy bez autocytowan). Indeks Hirscha
rowny 6.

Cykl publikacji zawierajacy wyniki badan przedlozony przez dr inz. Grzegorza Szparage, jako
osiggni¢cie habilitacyjne zatytulowane Polimery ze Zrédel odnawialnych w  technologii
wytwarzania widkien nonokompozytowych metodq z roztworu na mokro sktada si¢ z o$miu
artykulow naukowych znajdujacych si¢ wbazie Journal Citation Report opublikowanych
w latach 2013-2019, rozdzialu monografii opublikowanej w 2015 roku, jednego patentu oraz
jednego wniosku patentowego zgloszonego do Urzgdu Patentowego RP.

Habilitant w wykazie dokonan naukowych niewchodzacych w sklad osiggnigcia przedstawit
7 publikacji naukowych znajdujgcych si¢ w bazie JRC opublikowanych w latach 2013-2018 oraz
4 publikacje spoza listy filadelfijskiej opublikowane w latach 2012-2016.

Publikacje naukowe Habilitant zamieszczal w takich czasopismach jak: Polymers, Advance in
Polymer Technology, FIBRES&TEXTILES in Eastern Europe, Materials Science and
Engineering.

Dr inz. Grzegorz Szparaga wykazal znaczacy udzial w opracowaniu 4 technologii, w tym
technologii produkcji wloknin dwuwarstwowych z surowcow pozyskanych z recyklingu,
technologii szpilek biodegradowalnych, technologii wytwarzania folii biodegradowalnych oraz
technologii wytwarzania sznurkdw rolniczych. Trzy ostatnie technologie opracowane byly
w ramach realizacji projektu BIOGRATEX.

Habilitant wykazal rowniez wspotautorstwo dwoch rozdziatéw w monografiach, Wydawnictwo
Politechniki L.6dzkiej oraz jest wspdtautorem szesciu recenzowanych referatéw zamieszczonych
w materialach konferencyjnych. Jest wynalazcg 4 patentow polskich i jednego zgloszenia.
Habilitant wykazal brak wynalazkow, ktore zostaly wystawione na wystawach lub targach. Dr
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inz. Grzegorz Szparaga wykazal znaczacy udziat (od 15 do 80%) jako wspdlautor w opracowaniu
13 raportéw czastkowych lub raportoéw z realizacji zadan w ramach projektéw POIR oraz POIG.

Habilitant ma olbrzymi dorobek w realizacji projektow badawczych. Realizowal jako
wykonawca 12 projektéw badawczych w tym: dwa projekty POIR, jeden POIG, pigé projektow
badawczych wlasnych, trzy projekty rozwojowe, jeden projekt promotorski. Habilitant kierowat
jednym wilasnym projektem badawczym.

Dr inz. Grzegorz Szparaga otrzymat wyréznienie ,.L.0dzkie Eureka” przyznane przez Rade ds.
Szkolnictwa Wyzszego i Nauki przy Prezydencie Miasta Lodzi za innowacyjne rozwigzania
materialowe dla medycyny regeneracyjnej w 2015 roku.

Autor wyglosit pi¢¢ referatéw na krajowych konferencjach tematycznych w latach 2013-2015
oraz brat aktywny udziat w 16 migdzynarodowych konferencjach w latach 2013-2016.

Habilitant brat udzial w komitecie organizacyjnym mig¢dzynarodowej konferencji International
Conference on Medical Textiles and Healthcare Products- Medtex Lodz 2015.

Dr inz. Grzegorz Szparaga wskazuje jednoczesnie, iz nie otrzymal zadnej nagrody, nie kierowat
projektami realizowanymi we wspolpracy z naukowcami z innych osrodkéw polskich
1 zagranicznych. Nie bral udzialu w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism,
a takze nie byl czlonkiem w migdzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych.

Habilitant w trakcie zatrudnienia zwigkszal zakres swojej dziatalnosci naukowej opracowujgc
programy nowych przedmiotow tj.: metody szybkiego prototypowania, zaawansowane
technologie biomateriatow, polimerowe kompozyty biomedyczne.

Opracowal materialy do nowych zajeé tj. Inzynieria Materialowa, Inzynieria Biomedyczna, czy
Inzynieria Kosmiczna, a takze prowadzil zajecia z tych przedmiotow.

W przedlozonej dokumentacji Habilitant wykazatl, iz byt promotorem pomocniczym pracy
doktorskiej w dyscyplinie widkiennictwo Pani mgr inz. Magdaleny Brzezinskiej, a takze byl
promotorem 3 prac dyplomowych magisterskich.

Habilitant nie bral udziatu w stazach zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych.
Habilitant wykonal 2 ekspertyzy na zamdwienie oraz recenzowat artykuly dla czasopism
Fibres&Textiles in Easter Europe (5 recenzji), Polymers (1 recenzja), Engineering of
Biomaterials (1 recenzja). Habilitant recenzowat 9 projektéw w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Lodzkiego oraz jeden projekt w ramach Dziatania 1.3
i Poddziatania 1.1.1. POIG.

Pan dr inz. Grzegorz Szparaga znaczgco zwigkszyt swdj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych, o czym $wiadczg wykazane powyzej dane. Dzialalno$¢ naukowa
Habilitanta wplynela na poszerzenie stanu wiedzy formowania widkien metodg mokra z ré6znych
polimeréw, tym samym przyczynit si¢ do rozwoju dyscypliny naukowej widkiennictwa.
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Ocena osiggni¢cia naukowego

Cykl publikacji zawierajacy wyniki badan przedtozony przez dr inz. Grzegorza Szparage, jako
osiggni¢cie habilitacyjne zatytulowane Polimery ze Zrédel odnawialnych w  technologii
wytwarzania widkien nonokompozytowych metodq z roztworu na mokro sklada si¢ z o$miu
artykutow naukowych znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Report opublikowanych
w latach 2013-2019, rozdzialu monografii opublikowanej w 2015 roku, jednego patentu oraz
jednego wniosku patentowego zgloszonego do Urzedu Patentowego RP. Wszystkie artykuly,
patent oraz zgloszenie patentowe s3 wieloautorskie, a przedlozone do recenzji dokumenty
zawieraja o$wiadczenia wspolautoréw opisujace ich wkiad do tych publikacji. W szesciu z nich
Habilitant jest pierwszym lub drugim wspotautorem.
Habilitant swoje osiagnigcia naukowe stanowiagce podstawg wniosku habilitacyjnego podzielit na
3 czgdei, ktére odpowiadaja trzem grupom polimeréw pozyskiwanych ze zrédet odnawialnych.
Polimery te stosowal w  opracowanych technologiach  wytwarzania  widkien
nanokompozytowych. Sa to nastgpujace grupy polimerow:

* Syntetyczne poliestry i kopoliestry alifatyczne, takie jak polilaktyd (PLA) i jego

kopolimery z glikolidem (PGLA)
* Pochodna chityny — kopoliester butyrylo-acetylowy chityny (BAC)
* Alginiany, czyli kwas alginowy oraz jego sole

W pierwszym rozdziale autoreferatu zatytulowanego Badania nad otrzymywaniem
nanokompozytowych widkien z polilaktydu i kopolimeru laktydu z glikolidem Autor opisat
wlasciwosci tych polimerow oraz metody ich otrzymywania. Wskazujac, iz jest to najwigksza
grupa syntetycznych polimeréw pozyskiwanych ze zrédet odnawialnych. Polimery te
produkowane sg obecnie w skali przemystowej i stosowane w réznych gateziach przemystu. Sg
one réwniez polimerami widéknotworczymi. Ze wzgledu na wlasciwosci termoplastyczne mozna
z nich formowa¢ wldkna metoda ze stopu. Wlasciwie jest to gléwna metoda wytwarzania
widkien z PLA, czy PGLA. Habilitant niepotrzebnie probuje udowodni¢, ze metoda formowania
widkien ze stopu ma wiele wad i wymaga specjalnych warunkéw. Wiadomo, iz warunki
formowania wiokien wplywajg na degradacje polimeru, a przez to na wlasciwosci mechaniczne
wiokien. Habilitant jest specjalista formowania widkien metoda mokra, dlatego poszukuje
odpowiednich argumentow, aby przekonaé¢ czytelnikow do tej metody. Z literatury wiadomo, iz
widkna PLA mozna formowa¢ z roztworu metodg mokrg, jak i sucha. Wybor metody
formowania wiokien PLA powinien by¢ uwarunkowany w zaleznosci od tego, jakie wiokna
chcemy otrzyma¢ np. funkcjonalne zawierajace specjalne dodatki, np. wrazliwe na wysoka
temperaturg, ktore bezpieczniej mozna wprowadzi¢ do roztworu. Zastosowanie polimeru PLA
z recyklingu, czy o niskiej lepkosci, ktore uniemozliwiajg otrzymanie widkien metodg stopowa.

Habilitant w pracy P1 opisal badania procesu formowania widkien z polilaktydu i jego
kopolimeréw z roztworu na mokro przy uzyciu chlorku metylenu. W badaniach tych stosowat
komercyjne polilaktydy i kopolimery, jak i réwniez kopolimery L —Laktydu z glikolidem
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otrzymane w Centrum Materialéw Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu. Badat wpltyw
rodzaju polilaktydu na wiasciwosci mechaniczne wiokien. Autor zajmowal si¢ roéwniez
wytwarzaniem widkien funkcjonalnych poprzez zmieszanie poli(kwasu mlekowego) z innymi
biodegradowalnymi polimerami, takimi jak polikapro- lakton, polihydroksymaslan, czy
poliglikolid.

Nalezy si¢ zgodzi¢ z Autorem, iz przygotowanie roztworu polimeru o odpowiednich
wiasciwosciach reologicznych jest bardzo wazne i ma decydujacy wplyw na stabilnos$¢ procesu
formowania wiokien. Szczegoélnie, gdy do roztworu wprowadzane sa inne polimery, czy
nanododatki, ktére wplywaja na proces formowania widkien. Habilitant wraz z pozostatymi
tworcami postanowit chronic to rozwigzanie zglaszajac je do Urzedu Patentowego RP (P1).
Podczas realizacji zadan projektu Habilitant prowadzil badania wieloetapowego procesu
rozciggu, a wyniki badan zostaly opisane w publikacji A8. Dowodzi on, iz zastosowanie
trdjetapowego rozciggu w procesiec formowania wiokien wraz z optymalnymi warunkami
w poszczeg6lnych etapach wplywa na wzrost wytrzymalosci wlasciwej i stopnia krystalicznos$ci
widkien. Autor stwierdza, iz trzeci etap rozciggu widkien powoduje wzrost wytrzymatosci
wilasciwej wiokien z PGLA o 100% w stosunku do wilokien z rozciggiem dwuetapowym.
Otrzymanie widkien z PGLA o wytrzymatosci powyzej 37 cN/tex jest godne uwagi.
Przeprowadzone badania zakonczone sukcesem oraz zdobyte doswiadczenia zachgcily
Habilitanta do podje¢cia dalszych badan majacych na celu wprowadzenie nanododatkéw w postaci
tréjfosforanu wapnia oraz hydroksyapatytu do roztworu kopolimeru L-laktydu z glikolidem.
W pelni zgadzam si¢ z Habilitantem, ktory zatozyl, iz wiokna formowane beda w warunkach
zapewniajacych wysoka wytrzymalos¢, a zatem z trdjetapowym rozciggiem. Wyniki uzyskanych
badan przedstawione sg w artykule A2. Habilitant zaobserwowat wptyw dodatkéw ceramicznych
w roztworze na rozcigg wiokien. Obnizenie rozciggu widkien spowodowalo znaczny spadek ich
wytrzymatosci, w zaleznosci od rodzaju dodatku ceramicznego. Pomimo tego nanokompozytowe
widkna PGLA charakteryzowaly si¢ wytrzymatoscig wlasciwg 20 i 27 cN/tex odpowiednio
z zawartoscia hydroksyapatytu i tréjfosforanu wapnia. Habilitant potwierdza przydatnos$é tych
widkien do wytworzenia tkaniny, a nast¢pnie kompozytu do regeneracji tkanki kostne;j.

Kolejnym rodzajem widkien, ktére Habilitant formowat byly wiokna modyfikowane zwiazkami
srebra, a wytworzone z kopolimeru L-laktydu z glikolidem wytworzonego w CMPW PAN
w Zabrzu. Widkna te ze wzgledu na zawarto$¢ srebra posiadaly wlasciwosci antybakteryjne
niezaleznie od rodzaju zwigzkéw srebra. Wyniki uzyskanych badan przedstawione sg w artykule
M1. Wprowadzone do roztworu zwiazki srebra w ilosci 0,4% w stosunku do polimeru
spowodowaly zmiany reologiczne tych roztworéw. Nastapil wzrost parametru reologicznego k
dla roztwordéw zawierajacych nanoczastki srebra firmy lo-Lio-Tec. Natomiast tego zjawiska nie
zaobserwowano dla roztworé6w zawierajgcych preparat Sanitized BC. Zgodnie z oczekiwaniami
otrzymano wiokna o wigkszej wytrzymatosci w procesie formowania z trojetapowym rozciggiem.
Habilitant wykazuje, iz wlokna zawierajace zwigzki srebra Sanitized BC charakteryzuja si¢
wytrzymaloscia na poziomie porOwnywalnym z wldknami niemodyfikowanymi, natomiast
zawierajgce nano srebro firmy lo-Lio-Tec charakteryzujg si¢ obnizong wytrzymatoscia.
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Habilitant ma doswiadczenie w formowaniu nonokompozytowych widkien polilaktydowych,
wykazal mozliwo$¢ stosowania polilaktydow badZ kopolimeréw o réznych wiasciwosciach.
Poprzez zmiany warunkéw formownia otrzymal wysokowytrzymate wiokna polilaktydowe.
Habilitant ma réwniez duze doswiadczenie w formowaniu nanokompozytowych funkcjonalnych
wiokien polilaktydowych poprzez wprowadzanie nanododatkow do roztworu nanoczastek
ceramicznych, czy nanoczastek srebra.

Zadeklarowany udzial procentowy Habilitanta w prowadzonych pracach (15% przy pracy A2,
25% przy pracy A8, 12% przy pracy P1, 20% przy pracy M1).

W drugim rozdziale autoreferatu zatytulowanym Badania nad otrzymywaniem
nanokompozytowych wiokien z kopoliestru butyrylo-acetylowego chityny Autor opisal
wlasciwosei chityny, pochodnych chityny w tym chitozanu, dibutyrylochityny, a takze
kopoliestru butyrylo-acetylowego chityny oraz metody ich otrzymywania.

Warto wspomnie¢, iz syntezg¢ kopoliestru butyrylo-acetylowego chityny opracowano w Katedrze
Chemii Fizycznej Polimeréw Politechniki F.odzkiej, a Habilitant prowadzit badania z tym
kopoliestrem bgdac pracownikiem Katedry Wiokien Sztucznych. Wyniki uzyskanych badan
przedstawione s3 w artykule A6. W wyniku realizacji projektu wytypowano dwa kopolimery
wytworzone z chityny krylowej roznigce si¢ zawartoscig grup acetylowych. Jako rozpuszczalnik
wytypowano alkohol etylowy. Po wstepnych badaniach roztworow przedzalniczych
zdecydowano, iz kopoliester chityny z 5% zawartoscig grup acetylowych byl najbardziej
odpowiedni do formowania widkien. Habilitant twierdzi, iz zaproponowany przez niego
dwuetapowy proces rozciagu z zastosowaniem przegrzanej pary spowodowal dwukrotny wzrost
wytrzymato$ci widkien. Autor badat réwniez wplyw temperatury i sktadu kapieli koagulacyjnej
na wlasciwosci mechaniczne widkien. Habilitant dowodzi, iz ustawienie optymalnych warunkéw
formowania widokien z kopoliestru butyrylo-acetylowego chityny zapewnia otrzymanie wiokien
o wytrzymalosci wlasciwej powyzej 20 cN/tex.

Kolejnym etapem badan prowadzonych przez Habilitanta bylo otrzymanie nanokompozytowych
wiokien z kopoliestru butyrylo-acetylowego chityny zawierajacych ceramiczne nanododatki.
Wyniki badan zamieszczono w publikacji A7. Habilitant twierdzi, iz opracowal metodg
dyspergowania nanododatkow ceramicznych, a takze opracowal warunki formowania
nanokompozytowych wiokien. Otrzymane nanokompozytowe wiokna z kopoliestru butyrylo-
acetylowego chityny zawierajagce ceramiczne nanododatki charakteryzowaly si¢ wigksza
porowatoscig oraz wigksza powierzchnia wewngtrzng wiokien. Ze wzgledu na potencjalne
zastosowanie jest to bardzo Korzystna zmiana. Wraz ze wzrostem ilosci ceramicznych
nanododatkow wzrasta porowato$¢ widkien, ale nastgpuje spadek wytrzymatosci
nanokompozytowych widkien z kopoliestru butyrylo-acetylowego chityny.

Zadeklarowany udzial procentowy Habilitanta w prowadzonych pracach (15% przy pracy A6,
10% przy pracy A7).

W trzecim rozdziale autoreferatu zatytulowanym Badania nad  otrzymywaniem
nanokompozytowych wiékien alginianowych Autor opisal wilasciwosci alginianéw, kwasu
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alginowego, a takze jego soli oraz metody ich otrzymywania. Przedstawil krotki opis
wytwarzania wlokien alginianowych.

Kolejnym rodzajem widkien, ktore Habilitant wytwarzat byty widkna z alginianu sodu, alginianu
wapnia oraz kwasu alginowego przeznaczone do zastosowan medycznych oraz technicznych.

W artykule A3 Habilitant wskazuje jak wazny jest polimer, odpowiednia lepkos¢ roztworu
przgdzalniczego oraz warunki formowania widkien z alginianu wapnia. Otrzymanie wiokien
alginianowych o wytrzymatosci wiasciwej réwnej 23,37 cN/tex nie stanowi szczegOlnego
osiggni¢cia naukowego. O wiele bardziej interesujace s3 stwierdzenia Autora, iz opracowat
warunki formowania widkien z alginianu miedzi. Habilitant opracowat tez warunki formowania
widkien z alginianu wapnia i wiokien z alginianu sodu zawierajace nanoczastki srebra i tlenku
zelaza. Wyniki badan przedstawiono w pracach A4 i AS5. Habilitant opisuje mechanizm
zestalania widkien z alginianu wapnia, wskazujac jak wazy jest wyciag filierowy i jego wplyw
na wytrzymalos¢ wiokien. W sposob plynny przechodzi do poréwnania wplywu wyciagu
filierowego podczas formowania widkien z alginianu sodu. Habilitant zaktada, ze wszyscy
czytelnicy autoreferatu znajg si¢ na formowaniu wiokien z alginianu sodu. Dopiero po
przeczytaniu tych dwéch publikacji dowiadujemy sig, iz te dwa rodzaje wiokien byly formowane
z dwoch réznych polimeréw, roztwory réznia si¢ stgzeniem polimeru, a sklad kapieli jest
zupehie inny. A zatem otrzymano widkna o réznych wiasciwosciach. Szkoda, ze Habilitant
w autoreferacie nie porusza wptywu nanododatkéw np. rodzaju, st¢zenia, czy ich aglomeracji na
ich wlasciwosci mechaniczne wiokien.

Tak jak juz wczedniej wspominatem Habilitant prace badawcze i naukowe prowadzit w Zespole
Pani Prof. Mikolajczyk, ktéra zajmowala si¢ wytwarzaniem prekursorowych widkien
z poliakrylonitrylu. Z wiokien prekursorowych wytwarzane sg widkna weglowe. Obecnie widkna
weglowe znalazly szerokie zastosowanie w naszym zyciu i miatyby wigksze gdyby nie wysoka
cena. Poszukiwanie surowcow, czy wiokien, z ktorych bedzie mozna wytworzyé tansze widékna
weglowe jest jak najbardziej stuszne. Podjgcie si¢ takich badan bylo wielkim wyzwaniem
a projekt obarczony olbrzymim ryzykiem. Wytypowanie wiokien z alginianu wapnia, czy kwasu
alginowego zawierajacych wielo$cienne nanorurki weglowe, czy tlenek grafenu, jako wiékna
prekursorowe do otrzymywania widkien weglowych byto bardzo nowatorskie. Wyniki badan
przedstawiono w pracy Al. Habilitant ma $wiadomos¢, iz widkna alginianowe charakteryzujg si¢
zdecydowanie nizszg wytrzymaloscia niz widkna poliakrylonitrylowe zalozyt jednak, iz
wprowadzenie nanostruktur weglowych zwigkszy ich wytrzymatosé. Tak si¢ jednak nie stato.
Widkna z kwasu alginowego oraz zawierajace nanododatki weglowe charakteryzuja sie
zdecydowanie nizszymi wytrzymalosciami. Habilitant wyciggajac wnioski wskazuje na
przyczyny tzn. na aglomeraty nanorurek weglowych oraz zastosowanie tlenku grafenu w postaci
platkéw. W dalszej czgsci badan przeprowadzil niskotemperaturowg karbonizacje widkien
alginianowych w temperaturze 1000-C. Wyniki badan stanowily podstawe zgloszenia
patentowego Z1. Habilitant wskazuje, iz zaobserwowal wzrost wytrzymatosci widkien
weglowych otrzymanych z prekursorowych widkien z kwasu alginowego z dodatkiem 2%
grafenu. Uzyskany poziom wytrzymatosci widkien weglowych jest niezadawalajgcy. Habilitant
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twierdzi, iz obrébka termiczna w temperaturze 2500-3000°C pod naprezeniem spowoduje wzrost
wytrzymatosci.

Zadeklarowany udziat procentowy (60% przy pracy A3, 25% przy pracy A4, 25% przy pracy AS,
40% przy pracy A1, 30% przy pracy Z1) wskazuje na decydujaca rol¢ Habilitanta w opracowaniu
pracy.

Szeroko  prowadzone badania procesu formowania nanokompozytowych  widkien
polilaktydowych, pochodnych chityny oraz alginianowych pozwolity na wytypowanie
odpowiednich warunkéw formowania i modyfikacji wiokien.

Omowienie badan w autoreferacie stanowigce podstawe rozprawy habilitacyjnej zostato
przygotowane niezbyt starannie, sg nieliczne bledy jezykowe, inne wartosci liczbowe niz
w artykutach. Habilitant opisuje swoje oryginalne rozwigzania formowania witékien zwracajac
uwage na sposob modyfikowania widkien nanododatkami i przedstawia ich wplyw na zmiany
wiasciwosci widkien. Opracowal rowniez nowy sposob otrzymywania widkien polilaktydowych
oraz otrzymywania widkien weglowych z widkien z kwasu alginowego, co jest chronione
patentem oraz zgloszeniem patentowym. Bylo to mozliwe, poniewaz Habilitant jest
z wyksztalcenia wldkiennikiem, a jednoczesnie specjalisty w dziedzinie formowania
nanokompozytowych widkien z roztworu metodg mokra.

W materialach zatytulowanych Oswiadczenia wspotautorow prac Habilitant zamiescit kopie
oswiadczen wspolautorow. Wspolautorzy w sposob jednoznaczny opisuja wklad wiasny
w przygotowanie danych publikacji wiaczonych do cyklu prac stanowigcych podstawe rozprawy
habilitacyjnej dr inz. Grzegorza Szparagi. Na podstawie oswiadczen wspétautoréw na temat
aktywnosci naukowej dr inz. Grzegorza Szparagi stwierdzam, iz Habilitant odegrat znaczacg role
w prowadzeniu badan procesu formowania wiokien. Omowione prace zawierajg oryginalne
wyniki i dotyczg waznych probleméw naukowych.

Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage dorobek Habilitanta nalezy stwierdzi¢, iz dr inz. Grzegorz Szparaga jest
specjalista w dziedzinie formowania nanokompozytowych wiokien z roztworu metodg mokra.
Na podstawie analizy dokumentacji zalaczonej do wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie naukowej widkiennictwo
stwierdzam, iz osiagni¢cie naukowe przedstawione przez Pana dr inz. Grzegorza Szparage pt.
., Polimery ze Zrodel odnawialnych w technologii wytwarzania wiékien nonokompozytowych
metodq z roztworu na mokro” wnosza wklad do stanu wiedzy i spelniaja wymogi ustawy,
azatem moja ocena caloksztaltu dzialalnosci naukowej jest pozytywna. Wnosze do Rady
Wydziatu Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki L.odzkiej o nadanie
dr inz. Grzegorzowi Szparadze stopnia doktora habilitowanego.
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