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OCENA
osiagniecia naukowego
pt. ,,Rozpraszanie rezonansowe w rentgenografii strukturalnej — wybrane
aspekty teoretyczne i aplikacyjne” oraz catoksztattu dorobku naukowego
dr. Andrzeja Olczaka
W zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr Andrzej Olczak jest absolwentem Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej Politechniki Lodzkiej, na ktérym w roku 1987 uzyskal tytul magistra inzyniera
fizyki technicznej. W roku 1997, na Wydziale Chemicznym Politechniki Y.6dzkiej, obronit
pracg doktorskg pt. ,,Kinetyka przejscia fazowego z fazy izotropowej do fazy cholesterolowej
dla pelargonianu cholesterylu”, wykonang pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Marka Gléwki.
Od 1992 roku jest zatrudniony na Wydziale Chemicznym Politechniki Lodzkiej, najpierw na
stanowisku pracownika technicznego, potem asystenta, a od 1997 roku do dzi§ — na
stanowisku adiunkta.

1. Ocena osiggni¢cia naukowego pt. ,Rozpraszanie rezonansowe w rentgenografii
strukturalnej — wybrane aspekty teoretyczne i aplikacyjne”

W ramach postgpowania habilitacyjnego dr Andrzej Olczak przedstawit cykl 9
powiazanych tematycznie publikacji, ktore ukazaly sie w latach 2001 — 2018 w Acta
Crystallographica D (4 prace), Acta Crystallographica A (2 prace), Journal of Applied
Crystallography (1 praca), Crystallography Reviews (1 praca) — czyli w kluczowych periody-
kach publikujgcych wyniki badan krystalograficznych — oraz w wysoko punktowanym
czasopismie Archives of Biochemistry and Biophysics. Sg to wszystko bardzo dobre
czasopisma angloj¢zyczne o obiegu migdzynarodowym. Publikacje te, o $rednim impact
Jaktorze 2.64, byty cytowane do tej pory przynajmniej 162 razy. Prace (za wyjatkiem jednej)
sa wieloautorskie, ale Habilitant jest pierwszym autorem w 5 z nich. Szacuje swoj udziat
w przedstawionych do oceny pracach (w porozumieniu ze wspotautorami) od 25 do 100%.
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Habilitant przygotowat bardzo dobrze i interesujgco napisany 28-stronicowy
autoreferat, w ktorym zgrabnie potaczyl nicig przewodnia 9 publikacji powstatych na
przestrzeni 17 lat. Autoreferat zawiera 48 odnosnikéw literaturowych.

Tematyka prac wchodzacych w sklad habilitacji dotyczy zastosowania anomalnego
rozpraszania promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej krysztalow ze
szczegblnym uwzglednieniem struktur makromolekularnych. Znajdujemy tu zard6wno prace
metodyczne, ktorych celem jest optymalizacja metod rozwigzywania struktury poprzez
poznanie i umiejetne wykorzystanie rozkladu réznic Bijvoeta, jak i prace eksperymentalne
poswiecone zastosowaniom uzyskanych wynikow w procesie rozwigzywania struktur
makromolekularnych. Wsrod zataczonych prac znajduje si¢ takze jedna obszerna praca
przegladowa na temat stosunku sygnatu do szumu w eksperymentach SAD dla struktur
makromolekularnych oparta na analizie 115 struktur z bazy PDB oraz $miata polemika
z tuzami $wiatowej krystalografii na temat rozkladow statystycznych Srednich wartosci
i r6znic intensywnosci par Friedla.

Tematyka badawcza stanowigca przedmiot rozprawy pojawita sie¢ w pracach
Habilitanta w roku 2000, podczas stazu na Uniwersytecie w Manchesterze w grupie prof.
Johna Helliwella, w trakcie pracy nad rozwigzaniem struktury apokrustacyjaniny Aj opisanej
w pracy H1. Wykorzystano wtedy 4 zbiory danych strukturalnych zebranych na
synchrotronie przy réznych dtugosciach fali i w ro6znym rezimie pomiarowym, w tym dla
struktury pochodnej z podstawieniem ksenonowym. Dzigki metodzie SIROAS (Single
Isomorphous Replacement with Optimised Anomalous Scattering), nad ktoéra grupa prof.
Helliwella pracowala juz wezesniej, udato sie rozwiaza¢ ztozona strukture biatka, a do§wiad-
czenia Habilitanta sklonily go do podjecia tematyki zwigzanej z rozpraszaniem
rezonansowym.

Kolejng pracg Habilitanta w Manchesterze (H2) bylo rozwinigcie metody
zastosowanej w pracy H1 i sformulowanie procedury S-SWAT, czyli Softer Single-
Wavelength ~Anomalous ~Technique, polegajacej na takim doborze dlugosci  fali
promieniowania rentgenowskiego, by zoptymalizowac udzial anomalnego rozpraszania
atoméw ksenonu i siarki. Habilitant sformutowal teoretyczne podstawy metody
wyprowadzajac zaleznosci analityczne opisujace wkiad rozpraszania anomalnego ksenonu
przy obecnosci réwniez anomalnie rozpraszajacej siarki. Dzieki temu, udalo si¢ mniejszym
nakladem pracy rozwigzaé strukture apokrustacyjaniny Ai z pracy HI. Procedura S-SWAT
stanowita propozycje wydajnej procedury pomiarowej dla struktur makromolekularnych
i byla z biegiem czasu dos¢ czgsto cytowana.

Trzecia z manchasterskich prac Habilitanta (H3) stawia pytania o warunki pomiaru
dyfrakcyjnego biatek $redniej wielkosci. Habilitant wraz ze wspdtautorami pokazuje, ze
mozliwe sg efektywne pomiary synchrotronowe lub przy pomocy zrodta z rotujaca anoda
w temperaturze pokojowej, by uzyskaé istotny anomalny sygnal pochodzacy od atoméw
siarki. Autorzy testuja swoje podejécie na dwoch strukturach: lizozymie z biatka kurzego
i apokrustacyjaninie Aj.

Kolejne 3 prace Habilitanta (H4, H5 i H7) wykonane zostaly w grupie prof. Marka
Gl6wki na Politechnice Lodzkiej we wspélpracy z grupg prof. Williama Duaxa z Buffalo 1 sg
pracami strukturalnymi po$wigconymi rozwigzaniu struktur trzech kompleksow gramicydyny
D: z RbCl, KI oraz Nal. Wysoka rozdzielczos¢ i dobra jakos¢ danych umozliwita przyblizone
ustalenie proporcji réznych odmian gramicydyny: A, B i C. Mozliwe bylo udoktadnienie reszt
nieuporzadkowanych. Najwigksze wyzwanie stanowito udokladnienie wnetrza kanatu



gramicydynowego. Do lokalizacji jonéw K*, Na® oraz Rb*, uzyto map rozpraszania
anomalnego opartych na réznicach Bijvoeta i odpowiednio zmodyfikowanych obliczonych
fazach. Wykonanie dodatkowych pomiaréw dla wiekszych dhugosci fal (1.466 i 1.77 A) dla
kompleksu gramicydyny z KI nie przyniosto dodatkowy informacji o potozeniu kationéw
potasu. Wynika to najprawdopodobniej z dominujacej roli jodu w rozpraszaniu anomalnym,
ktore wzrasta wraz z dhugoscig fali proporcjonalnie do wktadu pochodzacego od potasu.

Czwartg pracg czysto strukturalng Habilitanta, wykonana tym razem we wspolpracy
z badaczami z Illinois, jest praca H6 po$wiecona rozwigzaniu struktury biatka B-D-
ksylozydazy. Ze wzgledu na rozmiar tego bialka (4x538 aminokwasow) jego rozwigzanie
byto duzym wyzwaniem. Eksperyment dyfrakcyjny dla biatka natywnego oraz eksperyment
MAD dla pochodne;j selenometioninowej zostat wykonany na synchrotronie APS w Argonne.
W toku rozwigzywania struktury uzyto m.in. danych anomalnego rozpraszania atomow
selenu. W rezultacie, badane biatko okazalo sie tetramerem o symetrii punktowej 222,
ktorego struktura zostata udokladniona na danych o rozdzielczosci 1.8 A.

Skromnie wygladajaca, krotka i bedaca wlasciwie komentarzem praca HS8 jest
dowodem wielkiej odwagi naukowej Habilitanta. Zawarl w niej dr Olczak krytyke pracy
dwoch bardzo znanych krystalograféw, Uri Shmueliego z Tel Avivu i Howarda Flacka
z Genevy, z 2010 roku (dalej w skrocie S&F), dotyczacej rozktadow prawdopodobienstwa
srednich i réznic intensywnosci wystepujacych w parach friedlowskich w grupie
przestrzennej P1. Habilitant zarzucit autorom przyjecie blednego zalozenia o réwnomiernym
rozkladzie prawdopodobiefistwa odleglosci miedzyatomowych w komérce elementarnej
krysztatu, podczas gdy wlasciwe jest zalozenie o takim rozkladzie dla pozycji atomowych.
Zdaniem Habilitanta otrzymane przez S&F formuly sa bledne i nie opisujg realnych
krysztaléw. S&F do$¢ zdawkowo odpowiedzieli na komentarz Habilitanta pozostajac twardo
na swoich pozycjach.

W ramach niniejszej recenzji nie jestem w stanie rozsadzié sporu, ale pozwole sobie
zwréci¢ uwage na kilka argumentéw obu stron. Habilitant zwraca uwage, ze formuly S&F nie
sa kompatybilne z wezesniejszymi, mniej ogélnymi wynikami Parthasarathy i Srinivasana, a
uzyskane przy uzyciu ich formut rozklady sa inne niz zaprezentowane przez S&F,
1 pokrywaja si¢ z obliczeniami Habilitanta dla fikcyjnego, modelowego krysztatu, na ktérym
testowali swoje formuty S&F. Habilitant twierdzi, ze test przeprowadzony przez S&F nie jest
wiarygodny, bo takze i testowy krysztal zostat zbudowany w oparciu o bledne zalozenie.
To rozsadne wyjasnienie. Z drugiej jednak strony, Habilitant nie odnosi sie do drugiego testu
przeprowadzonego przez S&F na realnym krysztale wyjetym z bazy CSD, ktéry daje wyniki
zgodne z formutami S&F. Shmueli i Flack pisza w swojej odpowiedzi zadziwiajaco — jak na
teoretykOw — pragmatycznie, ze poprawno$é¢ zalozen weryfikowana jest przez przydatno$é w
interpretacji eksperymentéw. A moze to oni maja racj¢ i dla oceny efektow dyfrakcyjnych
wazny jest rownomierny rozktad prawdopodobienstwa pozycji zajmowanych nie przez atomy
w komorce elementarnej, lecz przez piki w komérce pattersonowskiej? Moje uwagi nie
umniejszajg jednak pozytywnej oceny préby naukowej polemiki Habilitanta z »przeciwni-
kami wagi cigzkiej” jakimi niewatpliwie sg profesorowie Shmueli i Flack.

Przegladowa praca H9 napisana 8 lat po przedostatniej w cyklu pracy H8 sklonita z
pewnoscig Habilitanta do zamknigcia cyklu i wszezecia procedury habilitacyjnej. W pracy
zaprezentowano model matematyczny umozliwiajacy oszacowanie jakosci eksperymentu
dyfrakcyjnego niezbednej do pomyslnego fazowania SAD i zweryfikowano go na podstawie
danych z 115 udanych natywnych eksperymentéw SAD dostepnych w PDB. Model pozwala
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z gory przewidzieé warto$é catkowitego (Z/o(l)) niezbedng do pomysinego fazowania SAD,
biorac pod uwage parametry badanej struktury. Przedstawione wyniki majg ogolne
zastosowanie do kazdego fazowania obejmujacego pomiar anomalnego sygnatu od
dowolnego anomalnie rozpraszajacego atomu i dowolnego zrodia promieniowania
rentgenowskiego, w tym XFEL.

Podsumowujac: cykl 9 prac wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej
dr. Andrzeja Olczaka to krystalograficzne prace strukturalne na najwyzszym Swiatowym
poziomie, wykonane w najlepszych osrodkach krystalograficznych na swiecie (wliczajac w to
macierzysty osrodek Habilitanta: Wydziat Chemiczny Politechniki L.6dzkiej) i w miedzy-
narodowej wspotpracy naukowej z wieloma znakomitymi badaczami. Na uwagg zastuguje
naukowy namyst Habilitanta nad stosowanymi metodami eksperymentalnymi i stosowanymi
procedurami numerycznymi prowadzacymi do finalnych wynikéw, ktéry pozwolil mu na
sformutowanie kilku nowych sposobéw podejécia do wykorzystania rozpraszania
rezonansowego w analizie strukturalnej makromolekut. Tak wiec, cykl 9 prac wehodzacych
w sklad rozprawy habilitacyjnej dr. Andrzeja Olczaka stanowi znaczny wklad w rozwdj
nauk chemicznych, a w szczegélno$ci w rozwéj rentgenowskiej analizy strukturalnej
i wiedzy o nowych strukturach makromolekularnych.

2. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej Habilitanta

Dorobek naukowy dr Andrzeja Olczaka obejmuje 55 publikacji w bardzo dobrych
czasopismach z listy JCR (w tym 9 wchodzacych w sktad habilitacji). 48 z tych publikacji
Habilitant opublikowal po uzyskaniu stopnia doktora. Prace dotycza analizy strukturalnej
réznorodnych zwigzkéw organicznych, w tym farmaceutykoéw i struktur makromolekular-
nych. Warto tu dodaé informacje, ktérej Habilitant nie podaje w swoich materiatach, a ktéra
$wiadezy o jego duzej aktywnosci jako krystalografa. Dwie wazne krystalograficzne bazy
danych zawierajg liczne struktury oznaczone przez Habilitanta: Cambridge Structural
Database — 97 wpisdw, za$ Protein Data Base — 6 WpisOw.

Prace Habilitanta cytowane byly do chwili obecnej co najmniej 559 razy (bez
autocytowan 480 razy), a jego indeks Hirscha wynosi 12.

Na wystapienia konferencyjne Habilitanta sktada si¢ 8 referatow wygloszone przez
niego na konferencjach krajowych, 2 plakaty prezentowane osobiscie na konferencjach
zagranicznych oraz 59 plakatéw na konferencjach krajowych. Dr Olezak dat si¢ poznaé
calemu polskiemu $rodowisku krystalograficznemu jako niezwykle aktywny i Swietnie
merytorycznie przygotowany uczestnik Konwersatoriow Krystalograficznych we Wroctawiu,
na ktérych prezentowat nie tylko komunikaty ze swoich badan, ale czgsto brat udziat w war-
sztatach i sesjach dyskusyjnych.

Habilitant nie kierowat miedzynarodowymi ani krajowymi projektami badawczymi.
Byl za to wykonawcg w 4 projektach KBN/NCN w latach 2004 — 2014. Obecnie bierze
udzial w konsorcjum NCN-OPUS jako wykonawca.

Podsumowujac: publikacyjny dorobek Habilitanta jest znaczny. Zaréwno
ilo§ciowo jak i — zwlaszcza — jakoSciowo spelnia wymagania stawiane kandydatom
w postepowaniu habilitacyjnym. Niedosyt moze budzi¢ niewielka liczba referatow na
konferencjach migdzynarodowych i brak uzyskanych grantéw NCN badz NCBIR,



3. Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny Habilitanta; wspélpraca
mi¢dzynarodowa

Dr Andrzej Olczak aktywnie uczestniczy w procesie dydaktycznym na swojej macie-
rzystej uczelni. Jest kierownikiem przedmiotu krystalografia i prowadzi, badz prowadzil,
liczne wyklady, ¢wiczenia i laboratoria, m.in. z fizyki, krystalografii, meteorologii i klimato-
logii, analizy rentgenowskiej monokrysztatéw i inne.

Habilitant byl promotorem 7 prac magisterskich i 11 prac licencjackich. Byl promoto-
rem pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich. Opiekowat sie studentami bioracymi
udziat w Ogdlnopolskich Olimpiadach Krystalograficznych doprowadzajac ich do znacza-
cych sukcesow. Przygotowywatl wydarzenia Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w Fodzi
1 bral w nich czynny udziat w latach 2015-17. W kadencji 2016-19 zostal powotany do
Komisji ds. Olimpiady Krystalograficznej dzialajgcej w ramach Komitetu Krystalografii
PAN.

Habilitant odbyt dwuletni staz podoktorski w bardzo dobrej grupie prof. Johna
Helliwella na Uniwersytecie w Manchesterze (1999 — 2000), dokad powrécit na krétko 2001
roku. Odwiedzit réwniez Uniwersytet w Ioanninie w lipcu 2004 r.

Warto zaznaczy¢, ze praca Habilitanta spotkata sie z uznaniem macierzystej uczelni, co
zaowocowalto nagrodg Dziekana Wydziatu Chemicznego PL. za dziatalnoéé dydaktyczng.

Podsumowujac: Habilitant legitymuje si¢ bogatym dorobkiem dydaktycznym i po-
pularyzatorskim. Jest do§wiadczonym nauczycielem akademickim. Ma za soba dlugo-
terminowy staz podoktorski, ktéry zaowocowal licznymi naukowymi kontaktami
mi¢dzynarodowymi, co znalazlo odbicie w dorobku publikacyjnym Habilitanta.

4. Konkluzja

Na podstawie oceny przedstawionego w ramach habilitacji przez dr. Andrzeja Olczaka
cyklu 9 powigzanych tematycznie publikacji pod wspolnym tytulem ,,Rozpraszanie rezonan-
sowe w rentgenografii strukturalnej — wybrane aspekty teoretyczne i aplikacyjne” oraz cato-
ksztaltu jego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego uwazam, ze wszystkie
te komponenty spelniaja warunki okres§lone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach i tytule naukowym oraz w Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 26 wrzeSnia 2016 r. w sprawie szczegélowego trybu i warunkéw
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w post¢powaniu habilitacyjnym
oraz w post¢powaniu o nadanie tytulu profesora i wnosz¢ do Wysokiej Komisji,
a poprzez nig do Rady Wydzialu Chemicznego Politechniki Lodzkiej, o przyznanie
dr. Andrzejowi Olczakowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cislych

i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
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